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X.  Wttf  m  ^^r  'W'«A^  tnaftU 1-96 

^ocfic  bc§  9Balbc§  1 ;  boS  fiebcn  int  SSalbe  6 ;  bcr  unterirbifc^c 
SBalb  6 ;  mifroff opijc^cr  93au  be§  93aumftammeg  7 ;  S3ilbung  bcr  gal^re^ 
ringc  9;  SBaffcrftrdme  in  ben  ^fiumcn  12;  SBcrbampfung  in  ben 
©Idttern  12;  bcr  SBalb  regulirt  bie  SJcrt^cilung  be«  Slegcnmoffcrg  13; 
Slrbeit  bcr  SBalbbfiumc  14;  aBalbfricg  18;  ^ompf  untg  5)afcin  im 
SBalbc  19;  ^ampf  att)ijc^cn  fiaub^ol^  unb  fRabel^oIj  20;  ^efer  unb 
S3u(^c  22;  Xorfntoorc  finb  bie  Slnnalen  be«  2BaIbe§  25;  2(u«ftcrbcnbe 
SBalbbfiumc  26;  aBalbunMutcr  26;  ©c^maroterpflan^cn :  ©d)uppcn- 
njura  27 ;  Droband^cn  29 ;  SKiftel  29 ;  ©idjenmiftcl  31 ;  parafiti^e 
SBalbpilac  33 ;  ^i^e  bcr  @t^attc  34 ;  ^Jloft:pil5C  34 ;  ^nVpx^t  angcfiebclt 
auf  SBunben  bcr  aBalbbdumc  35;  9?ot^f(luIe,  SBciiffiuIc  36;  fiOc^cr- 
fc^ttjclmmc  38-;  @d)njierigfcit  bcr  ©inbiirgerung  frcntbl&nbifd)cr  $flan- 
jen  38;  dinttjonbcrung  amcrifamjd)cr  ^flan^^en  41;  ©inmonbcrung  ht^ 
fanabifcftcn  ©rigeron  42 ;  bon  gcigcnfaf tu§,  f  a(mu«,  Sctbenpflan^c  42 ; 
SBaffcrpcft  43;  ©inmanbcrung  curopaifd)cr  ^flanjen  in  bic  flbrigen 
SBcltt^eilc  44;  oermilbcrtc  ^auSt^icrc  45;  UnfrSutcr  48;  SBanbcrung 
bcr  Unfrfiutcr  mit  ben  9RenJd)cn  50;  bcr  beutfc^c  ffialb  in  bcr  SJor* 
5cit  51;  bic  fiinbe  con  ^cuenftabt  52;  gcrmanifc^cr  Urmalb  54; 
gcoIogijd)c  SScrSnbcrungcn  bcr  SSalbfloro  55;  Urjac^cn  bcrfelbcn  56; 
^olaontologic  58;  (£nttt)icfclung  bcr  SKctamorp^ofc  in  bcr  golgc  bcr 
gfomtationen  58 ;  dttcftc^  3^*^^*^^^  ^^^  marincn  %1)a\lopf)t)ttn  im  Ur* 
mcer  60;  3^^*^^^^^^  ^^^  ^tcribop^^tcn ,  6tcin!o^fcnfIora  61;  Stitalttv 
bcr  ©tjmnojpcrmcn  66;  3^^^^^*^^  ^^r  Stngiojpermcn  68;  ^^crtiarflora 
69;  bcr  9BaIb  bcr  53raunfo^Icngeit  70;  glora  bc«  ^iluuium  73 ;  @i^ 
acit  74 ;  (Jloro  bcr  Sal^ftcppcn  75 ;  @intt)anbcrung  bcr  glora  bcr  Seftt* 
jcit  76;  midt  in  bic  3ulunft  78;  erlfiutcrungcn  81. 


iv.lG4?3;^ 


VI  ^r(f^att  hed  jtpcttcn  ©anbcg. 

XL  mtinltinli  titt]^  Wtin 99—182 

^Itur|)f(anjen  unb  ^Iturgefc^td^te  99;  bet  ebleSBeinflod  100;  bie 
^ultur  bet  SRebe  an  ^fdl^Ien  101 ;  SBeinlauben  102 ;  bie  9iebe  on 
©ftumcn  104;  Arbeit  ber  SRcbcntourjeln  int  gftfll^ial^r  105;  ^i^rdncn 
bed  SBeinftodd  106;  SBur^Ibrucf  106;  (Snbodmofe  108;  ©luten 
ttjilber  fRcbcn  109;  mihoffolnfcl^er  Sou  bed  aBeinjioded  109;  tCuf" 
jpeid^erung  k)on  ©tarfemel^l  im  ^ol^  111;  ttufbred^en  ber  2Quhhxo^ 
pen  112;  ©au  ber  ©Ifitter  112;  ©crbom|)fung  in  ben  ©Idttcm  113; 
Arbeit  ber  SflcbenMfitter  114;  ®eiaen  114;  9llan!cn  115;  SReijbarfeit 
ber  9ianUn  116;  fHanUn  bed  milben  SBetnd  117;  bie  SRanfen  Tmb 
©erfuc^e  ^ur  ©Ifitl^enbilbung  118;  ©au  ber  SRebenbliltl^e  119;  ©e» 
fruc^tung  120;  SReifen  ber  ©eercn  121;  ©eftanbt^eile  bed  Xraubcn-- 
jafted  122;  aBintemil^e  bed  aBeinfkocfed  124;  ber  8Bein  entftel^t  mid 
2:raubenjoft  burc^  bie  Slrbcit  t>on  ^pil^en  125 ;  SBeinl^efeiJilj  126 ;  ®d]^* 
rung  bed  Xroubenfafted  127;  ^ioc^gSl^rung  128;  tronf^eitdfeime  im 
aBein  129;  SffigpiU  130;  ^il^e  ber  9llebenfran!]^eiten  130;  et^ter 
Wle^ltl^avi  131;  ftantmt  oud  9lorb*S[meri!a  133;  falfc^er  ^tffitf^an  134; 
©ortcn  ber  SBeinftdde  unb  ber  SBeine  136;  geogro|)^ifcl^e  ©erbreitung 
bed  SBeinbaued  138;  ^olargren^e  138;  ^CequatoriaU  ®ren^  141 ;  ®e» 
f (^id^te  bed  SBeinbaued  in  9(merifa  142 ;  tuilbe  amerilanifc^e  9{eben  142 ; 
9leblaud  144;  bie  SReblaud  beftegt  burc^  bie  ^^fropfung  148;  ®e- 
tt^tnnung  bon  SBein  and  t)erbefferten  n^ilben  norbanterifanifc^n 
SReben  149 ;  Ur^eintat^  ber  ^Iturpflanjen  150 ;  ^aturalifirung  ftraud^ 
unb  baumartiger  $flanjen  mit  faftigen  fjfrilcl^ten  151;  bie  9lebe  ber 
^onautt^dlber  152;  tt^ilbe  ^tben  am  ©d^mar^en  S^eer  154;  Drt  unb 
3eit  ber  dlteften  Shiltur  bed  SBeinftoded  unbefannt  155;  ^einbau  im 
alten  3teg^pten  156;  ©erbreitung  hti  SBeinboued  nad^  Dftapcn  157; 
SBeinbau  im  alten  ©ob^Ionien  158;  in  Oried^enlonb  159;  in  3talien 
160;  olte  SBeine  in  ffiom  161;  SBeinbau  in  ^ottien  162;  ©erbot  bed 
SBeinbaued  in  ben  rdmifc^en  ^robin^en  163;  ^erftcKung  unb  ©er* 
breitung  bed  SBeinbaued  burc^  ^oifer  «probud  163;  Siamifc^er  8Bein- 
ban  on  ber  9Jlofel  1 64 ;  gortbeftonb  bed  SBcinboued  untcr  ben  SRero- 
t)ingem  166;  bcutfd^cr  SBeinbou  im  aRitteloIter  167;  SBeinbou  in  2Ra- 
beiro  168;  om  top,  in  aftuglonb,  ^luftrolien  169;  SBed^fel  ber  9Robe 
in  SBeinJortcn  169;  ©urgunber  unb  S^ompogner  170;  ©orbeouj  171; 
SBein  unb  ^oefie  172;  erlouterungen  174. 

xn.  mt  «0rt 183—232 

2)ie  9Robe  unb  bie  ©lumen  185;  bie  ?Rofe,  Jtdnigin  ber  ©lumen  188; 
©ernjonbtjd^oft  ber  SRofcn  189;  STrten  ber  9lofen  190;  toufcnbidl^riger 
SRofcnftod  toon  ^ilbcd^eim  191;  ©oterlonb  ber  JRofcn  192;  foffile 
SRoien  unbefannt  193;  ©crebclung  ber  9lofcn  burc^  bie  Shiltur  194; 
burt^  ^eu^ung  196;  bie  ^oje  im  grfl^Iing  197;  SRoodrofe  197; 
a^lofenlc^roomm  198;  ©tac^eln  unb  Saubblfttter  ber  Slofe  198;  ®nt* 


3n§alt  beg  a»<^it<Jtt  93anbed.  VII 
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toicfelung  bcr  Sftofcnblflt^c  199;  53au  ber  SBIflt^c  200;  aUciabarfcit 
bcr  aiofe  burdi  baS  Sit^t  202 ;  burd^mad^Jcnc  9fiofc  203 ;  SScrblil^cn 
203;  gfruc^t  unb  Same  204;  fRofc  t)on  Scr^o  205;  ®cjc^ic^tc  bcr 
(^artenrofen  in  $itqt^ttn  206,  in  (Slried^enlanb  206,  in  97lafebonien 
207,  im  altcn  JRom  208,  im  ajhttclalter  211,  im  Dricnt  213;  tultur 
ber  9lofcn  in  ber  9lenaiffance  214,  in  ncuerer  3«t  215;  bie  9lofe  in 
ber  ^oefte  216 ;  ©rlftuterungen  220. 

XnL  Hfe  ©rifttitttt 233—278 

^^antaftifd^  ®eftalten  ber  Drd^ibcen  235 ;  bie  gomilie  ber  Drd^i- 
been  237;  i^re  ©eimotft  237;  ein^eimijc^e  Drc^ibeen  238 ;  Dxd)xhten 
dtjnt  fiaubblatter  238;  ge^5ren  ^u  ben  Sltober^^flan^en  (©apro* 
p^^ten)  240;  i^re  (grnfil^rung  burc^  SBur^elpilje,  ©^mbiofe  240; 
aaJuraelftioUcn  242;  SBoumbetool^ner  {(Spipf^\)tcn)  243;  befeftigen  p^ 
mit  tlommertouraeln  243 ;  aBurjeipac  244 ;  fiuftfnollen  244 ;  fiirft- 
lid^e  Dn^ibeen  24b;  iat)anijcl^e  9iiefenorcl^ibee  245;  (Sinfii^rung 
tropifc^er  Drd^ibeen  in  bie  ©ett^dc^d^fiufer  @uro|)ad  246;  in  ^eutfd^* 
lanb  248 ;  Orc^ibeen  fflr  bie  muion  249 ;  ©ur^^t^mic  ber  ©lumen 
251;  bie  Ord^ibeen  monftreufe  £ilien  252;  ©au  ber  Ord^ibeenbtiltl^e 
252;  grauenf(!^u^  253;  Sefruc^tung  ber  Drd^ibeen  burd^  Snfeften  255; 
(S^riftian  (Sonrab  ©prengel  255;  d^axU^  ^artuin  258;  ^npa ffungen 
jtDif  d^en  Drd^ibeen  unb  3nfef  ten  259 ;  fjruc^t  unb  (Bamt  263 ;  ©ntbedung 
be3  S^ttfemeS  bei  ben  Drd^ibeen  burdi  9lobert  53ro»n  265;  ©ntbecfung 
ber^flanaenbefrud^tung  anCrcl^ibeenburd)^mici266;  9^u(en  ber^eu** 
gung  269 ;  flbftammung  aHer  Ord^ibeen  bon  einer  gemeinfamen  ©tamm* 
form  270 ;  ©influg  ber  9laturaild^tung  271 ;  (Srlfiuterungen  274. 

XIV.  srnftktfnfrffTenit  VfLtmitn 279—332 

3)ie  SWoor^eibe  281 ;  runbblfittriger  ©onnent^au  282 ;  SRei^barfeit 
ber  ©Ifltl^en  burd^  2xd)t  283 ;  3nfef tenfang  burd^  bie  ©latter  283 ; 
^erjel^ren  unb  ©erbauen  ber  gnfeften  burd^  bie  fjongarme  {Zentalel) 
ber  ©latter  284 ;  3lrten  be3  ©onnent^au  286 ;  fiufitanif(^e3  2:^aublQtt 
287;  ©cnug-giiegenfaHe  (Dionaea)  288;  einric^tungen  ber  ©latter 
aum  gfang  bon  Snfcften  289;  ^tlbrobanba  291;  fjang  bon  ficinen 
©affcrinfeften  292;  gfcttfraut  (Pinguicula)  293;  ©lojenfraut  (Utricu- 
laria)  294;  Sanbutrifularicn  295;  ©ed^er|)flan§en  (Nepenthes)  296; 
@arracenien  298;  ^arlingtonia  301;  Heliamphora,  Cephalotus  302 ; 
Sodmittel  ber  ©latter  bon  fleij(^freffenben  ^flanjen  303;  aitere  ©e* 
obad^tungen  303;  ^artt)in3  fjorld^ungen  304;  ©erbauung  ber  3n* 
feften  bur^  ©erbauungSfafte  beim  ©onnent^au  306;  (Sinflug  bcr 
Stcifc^na^rung  auf  bie  @amenbilbung  308;  ©erbauung  bei  Dionaea,  bei 
Nepenthes  309,  bei  Pinguicula  unb  Utricularia  310 ;  ben  ©orraccnien 
fe^Ien  ©erbauung^fafte  310;  Qflciabarfeit  ber  2:entafel  beim  ©onnent^au 
310;  gfortpflanaung  bci5  SlciacS  in  ben  3eIIen  burd^  fcine  ^lagmofabcn 
315;  3ufammenbaIIung  beg  3eIIfafte3  nad^  fRn^tn  316;  cleftromo* 


VIII  gn^olt  be^  aiueiten  Sanbc^. 

torifc^  Ser^alteit  318;  Stei^betoegungen  ber  Stimofen  319:  16f' 
toegungen  ber  ^elegro^^en^flait^e  322 ;  &nta^rung  ber  fieifd^freffenbtn 
^fTan^en  322 ;  d^nltc^e^  Serl^alten  ber  8(^maro^getoad))e  unb  knm* 
p^an^n  324 ;  fleifd^frefienbe  ^fianjen  afftmiliren  $toffitn)&uxt  unb  er** 
^gen  &o^Ien^t)brate:  fie  entne^men  biei^tmetgftoffe  au^  ber  t^terif^tn 
9^a^rung325;  €c^(u6foIgerungen  326;  drlfiuterungen  328. 

IV.  i^tttOLl^t  StB^itn  am  ^trtsprmtbt 333—390 

^er  (^nbrud  beS  SOteere^  auf  baS  (^ernut^  335;  93ebeutung  fur  ben 
9lQturf orf (^er  337 ;  bo^  9»ittclmeer  339 ;  bie  92orbfee  342 :  ba^  SdAepp* 
ne^  345;  biologifc^c  (Stationen  346;  bic  9Keere«fIora  ift  weit  ein- 
fa^r  alS  bie  be^  ^ftlanbeS  348;  ber  ^^aUu^  ber  ^eeralgen  349; 
SebenSbebingungen  ber  9}?eeralgen  350;  Sieic^t^um  ber  9{eere^fauna 
351 ;  (Sin^eOige  SJ^eereslalgen  352 ;  Halospbaera,  Cauleq>a  352 ;  ^oxt* 
f(!^reiten  ber  ^rbeitvt^cilung  im  ^^alluS  ber  S^eeralgen  353;  ^id)" 
tigfeit  ber  f^fatben  fur  bie  (^nt:^eilung  ber  SReeralgen  354;  Q^rune 
tllgen  355;  Sraunalgcn,  fjufu^  356;  8orgaffum  358;  Saminarien 
359;  SBimentang  361;  SRot^algcn,  gloribeen  363;  milrof!opif*e 
SKceroIgen  365;  ficben  in  ber  3:icffee  366;  ^iatomcen  be^  SWeered 
367;  im  ®uano  368;  ?Ianfton  ber  f^oc^fee  370;  ^eribinien  371; 
SReerleuc^ten  372;  Sebeutung  ber  9}2eeralgen  in  ber  ^Mturorbnung 
375;  bic  gluffc  entfii^ren  bcm  gcftlanbe  unge^eure  S^engen  pflan^* 
li(i^er  9iQt)rftoffe,  bie  fie  ins  SKcer  fpulen  376;  ein  %i)til  mirb  in 
fruc^tbarcn  ^cItQ§,  Qnfein  unb  SKarfc^boben  abgelagert  378 ;  ein  an* 
berer  X^cil  »irb  bon  ben  SKceralgcn  ^ur  ©manning  oerwert^ct  379 ; 
biefe  berciten  bic  Urna^rung  fur  bic  aWcert^icre  380 ;  bie  ^efelfaure 
be^  3Kccm)af|cr5  t)on  ben  ^iotomcen  unb  Seefrfjnjamntcn  gefpeic^ert 
381 ;  ber  SJalf  bon  StoroUcnalgen  unb  anbcren  9KccraIgen  au^gefaUt 
381 ;  cbenf 0  bon  ripilbenben  torallcn  382 ;  bon  aWufrfjelt^iercn  unb 
groraminiferen  382;  3ob  unb  93rom  in  SRceroIgen  384:  ^fgor^^lgar 
384 ;  erfo^  ber  in^  aWecr  gefpilltcn  9Mf)rftoffc  burd)  ba§  glcifcb  ber 
©eeftfc^  385;  ©c^IuBfoIgcrungcn  386;  eriautcrungen  388. 

XVL  ilit  mtlX  im  V^alftxttnvftn 389-442 

entbedung  ber  ?[ufgu6t^ierd)en  burrf)  Sceunjcn^oc!  393 ;  D.  g.  9RuIIcr, 
(g^rcnberg  396;  35cbcutung  ber  mi!roffopifd)cn  SBcIt  fur  ben  S^atur* 
forfd^er  397;  baS  SRifroffop  398;  mifrof!opifd)e  Untcrfutftung  eincS 
SBaffertropfcn^  399;  93runnen*,  Clucn-,5Iugnjaffer  fcf|r  arm  an  mifroS*- 
fopifc^cm  fieben  400;  £ebcn  im  fauligcn  SBaffer  401;  ber  SBalb  im 
SBaffertropfcn  401;  tnirb  bon  ©onfcroen  gcbitbet  402;  i^rc  5lrbeit^* 
leiftungen  403 ;  SBIauotgen  404 ;  CfciHaricn,  Spirulinen  405 :  ^roto* 
foffcn,  ^c^mibiccn  406;  ^iatomccn  407;  i^re  ©cmegungcn  408: 
$Ian!ton  ber  glflffe  410;  ^iatomccntogcr,  3)9namit  410;  Bdjtoaxm" 
fporcn  ber  (£onfcrbcn  (Oedogoniam)  411;  il^re  ^eimung  414;  S^er*- 
brcitung  ber  6d)tt)armfporcn  untcr  ben  ?tlgen  415;  Soloof  415; 
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®eite 
®omum416;  %tSd)ltd)tl\dit  ^ovtp^aniun^  bci  ben  3fufuSarten417;  hex 
ben  ^onfert)en,  bei  Oedogonium  419;  bci  83oI»o5  421 ;  ^aarung  t)on 
®d|warm{|)oren422;  ^tufgufr-  obcr  Urtl^iercl^en  422;  il^re  ©rnft^rung 
423;  SOlonaben  426:  bie  Urt^icrc^cn  p"^  cinaeUige  3:^tere  427; 
glagellaten  429;  Sft^iao^poben  430;  ©onnentl^ierc^en  430;  ^mdben, 
^[tcetten  431 ;  ^ifflugien  432;  @d)Ieim^ilje,  gjl^fomtjcctcn  433 ;  ©in- 
fapfctn  bcr  Urtl^tcrdjen  434;  SBicbererttjad^en  ber  cingefo^fcltcn  Ur- 
tl^ieni^cn  im  SBaffcr  435 ;  SSieberaufleben  auSgetrocf neter  9lfibert^ier- 
d^n  436;  SBebeutung  ber  niifroffo|)ifd^cn  SBelt  437;  bie  niifrof!o:pijcl^en 
5llgcn  beg  jiiScn  SBaffcr^  finb  bie  Urna:^rung  ber  fjifc^e,  fttebfe, 
aBflrmcr  438;  ^alftuffbilbung  burd^  »Iauol0en438;  ®eftein«bilbung 
burc^  goraminifercn  unb  SDiatomecn  439;  ©rISutcrungen  440. 

XVn.  HU  iBflKtertni 442-498 

©rd^enunterfc^iebe  untcr  ben  niifroffo|)ijcl^en  2:^icren  unb  ^Pflan^en 
445;  ©ofterien  bie  ficinften  unb  einfat^ftcn  SBefen  446;  ©ottungcn 
unb  Slrten  ber  SBoftericn  447 ;  it|re  ©ewcguugen  447;  ^tu^c^uftfinbe 
448;  SBermel^rung  burc^S^eilung  448;  (^nflug  ber  Sem:peratur  449 ; 
9ere(!^nungen  ber  SJ^affenenUoidelung  burc^  bie  unge^eure  SSemte^rung 
ber  93aftcrien  450;  ©afterienfolonien,  S^ogloca  452;  Sertialten  au^- 
getrodneter  ©afterien  452;  ©poren  ber  ©ociUcn  453;  bie  93alterten 
finb  ^flangen  454;  il^re  ®ei6eln  454;  SJermanbtfc^aft  mit  fjlagettaten 
455;  mit  ^laualgen  456;  mit  ^iljen,  Spaltpil^e  456;  bie  ^afterien, 
t^eild  ^d^runggpil^e  (^apxop^\)ttn),  t^eild  ©d^maro^er^^il^e  (^araftten) 
457;  aKgemcine  SSerbreitung  ber  SBafterien  457;  S3o!terien  bei  ber 
fjaulni6457;  entfte^en  S3afterien  burd^  Ur^eugung?  458;  SBerfud^e  jur 
SBiberlegung  biefer  ^nna]^me459;  ©^aHanjani  460;  3(^r5berunb 
^u|c^  460;  ^Qfteur  461;  bie  ©afterien  finb  ©rrcger  bcr  gfiulnij  462; 
bafterientdbtenbe  ©toffe  tter^inbcm  bie  gfiulnig  463 ;  burd^  ©afterien 
wcrbcn  bie  ^drper  abgeftorbener  $^ierc  unb  ^flan^cn  in  tHmmoniof 
unb  6at|)eterfdure  ^erfc^t,  au8  benen  neue  ^flan^engcfcftlc^ter  i^r 
^rotoplaSma  bilben  464;  fojfilc  SSaftcrieu  465;  ^aftcrien  finb 
lebcnbige  germente  466;  «I!o]^ol^cfcpiIa  466;  ^ia^rftoffe  ber  SBaftcrien 
467;  93afterien!ultur  in  !i)M^rgcIatine  468;  5lerobc-  unb  ^Inoerobe- 
©afterien  469;  ©c^mcfclbaltcrien  469;  @ijenbo!terien  470;  faurc- 
bilbenbe  Saftericn,  ©ffigbaftcrien  471;  SKilc^faurc-,  ©uttcrffiurcba' 
f tcrien  472 ;  Sllfalibilbncr  bcr  ammoniafgfi^rung  473 ;  fieud^tbaftericn 
473;  mdrmcerjeugenbe  53a!tericn  474;  ©eubaciHen  475;  SSfirme* 
crjeugung  in  feud^ten  SBaumtDoflenabfoIIen  476;  garbencrgcugenbe 
^a!tericn477;  9Jlifrofof!en  be§  SBunberblutcg  477 ;  anbcre  garbftoffe 
Don  93alterien  cr^cugt  478;  ©influg  ber  ©oftcrien  in  ^oudl^alt  unb 
®e»erbc  480 ;  9ieinUc^!eit  bcr  beftc  Sc^u^  gegen  fc^fiblid^e  ®Q^rung3- 
erreger  480;  S^ronf^eiten  Don  2Bcin  unb  83ier  burc^  ©poltpilac, 
^aftcurifircn  480;  ©tcrilifiren  bcr  9»ilc^  burc^  ^rtjiftung  481 ;  ^cfir 
481;  grofdilaic^ganert  im  Sflfibenfaf t  482 ;  ©aftcrien  beim  9l5ftcn  ber 
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9md>StffUa^m  482;  Wanna  het  dknngmtttri  (%aba!t, Tfftt,  fiofoo, 
fiaffee,  Sttn)  bitn!^  8)KiIt|nIae  er^gt  483;  bte  eaftrnen  in  bfi 
fiantotrt^f^oft  483 ;  fififcgd^rung,  Sudtcifni  bfi  tififc  Imn!^  SaHenot 
484;  3iibeirUnit9  bed  StaSbflitger  bitn!^  9irftrrtat  484;  Sottrnen 
in  ben  SBnijelhidllc^  bei  Beguminofen  485 ;  i^xe  Sticffbifafftniilatiim 
487;  Oahenen  toed)en  nnr  bun^  fteime  beifelben  Kit  exjengt  488; 
bte  ^Hatax  oermog  nic^t  lebenbe  fBefen  and  Unlebenbigem,  JDiganiSmen 
and  ttnorganiftrtem  @toffe  ^u  er^gen  490;  Ucfpning  bed  Sebend 
onf  bei  dhrbe  491 ;  dhrldntentngen  493. 

inn.  KifMitlrtre  /eit^ 499-549 

^tie  Ktmof p^re  ein  becdbeted  Vttn  501 ;  @IauBe  an  Mrberbli^e 
Xdmonen  im  Snftranm  503;  ^onaen^ubd^  504;  i^re  Untet" 
fn^ung  im  @tanbe  buit^  (E^renberg  505;  tCbfiltnien  bet  Sonnen* 
fiouk^  bmc^  SaummoOe  506;  ftlthrte  2uft  ifl  opti\d^  rein  507; 
Unteifu^ung  ber  @tdub(^n  in  Sc^ie^nmmone  buit^  $afleuT  507; 
flexo\top  t)on  $ou(^  nnb  SRabbo;  508;  3u(^tung  ber  Suftfeinte 
in  92d^TgeIatine  bnit^  Stod^  509;  Urfprung  ber  Sonnenftaub^en 
and  tiefelerbe  501,  and  ^aVt,  and  ^o^Ie511;  organifc!^  $Ianhon 
im  fiuftranme  511;  Smt^en^aub  512;  f^eu^eber  513;  ^il^fporen 
im  Buftraum :  ^nf elfc^immel,  ®iegfannenf d)tmmel,  ^dpfc^nfc^immel 
514;  ^flan^nhranf^iten,  i»erbreitet  bnx^  ©poren  in  ber£uft515; 
Serbreitung  ber  ^umfTanf^eiten5l6;  bed  Slecfenroft  516;  bed  Strei- 
fenroft  517;  (Stnmanberung  franf^eiter^eugenber  ^il^e  ox^  ftmerifa 
518;  bed  ftartoffelpil^  518;  bed  td^tm  unb  nnet^ten  ^raubenme^It^an 
520;  fjrurforge  ber  norbamerifanifc^en  9flegiening  filr  ^eobac^tung 
fc^blic^  ^ilje  520;  gnfeftenpilje  521;  ©ommerraupe- ©inter* 
pflanje  521;  aJhidfarbine  522;  pararttifc^  ^afterien  ^um  ^^etl 
^armlod  523;  gefunbed  Slut  beftftt  bafterientdbtenbe  ©genfc^aften 
523;  pat^ogene  Salterien  finb  @rreger  bon  Snfeltiondfranf^eiten 
524;  (Sntfte^ung  bon  (Spibemien  525;  8<i^ilbemng  einer  Sttl^branb* 
epibemie  burc^  Sergiliud  525 ;  Sntbecfung  ber  SRil^branbbaciQen  526 ; 
bie  Safterien  ber  ^ip^t^erie  527;  bie  @ptrod)5ten  US  9lfl(!fall* 
t^pl^ud  528;  ffi.  fioc^  gforfd^ungen  Hber  bie  ^cillen  bed  Wl^" 
branb  529;  bie  ©afterien  ber  SBunbinfeftiondfranf^citcn  530, 
bed  «udfat  531,  ber  5:ubcrfuIofe  532,  ber  S^olera  533,  anbercr 
3nfcftiondfranf^etten,  ber  ^cft  534 ;  3?crbreitung  ber  Jtranf^citdfeime 
burc^  bie  Suft  535,  burc^  bad  SBofier  536,  im  (Srbboben  537; 
^flan^enhanf^eiten  burd^  $il5iporen  im  &:bboben  erjeugt,  !^ax* 
toff  elf  ranf^eit  537;  ©ciacnbranb  538;  ^allimoWpilj  538;  3nfeN 
tiondfranf^etten  burc^  Softerien  im  SBoben  er^eugt:  SJKI^branb, 
6tarrframpf  539 ;  SSererbung  toon  Sranf^citdfcimen  bei  ber  ^ebrine 
ber  6eibenroupen  milroffopifc^  no^mcidbar  540;  SBefdmpfung  ber 
unfic^tbaren  ^einbe:  antifeptifc^e  ©unbbe^anblung  burd^  S^f^^ 
i'ifter  541;  (Sc^ujimpfung  bun^  ^ofteur  bei  ber  ^ftl^ncrd^olera  541, 
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bei  ST^tl^branb,  ©d^tDeinepeft,  ^unbdtputl^  542 ;  ©d^u^im^f ung  gegen 
$o(Ien  542;  fieidiengifte  Don  ^afterien  erjeugt542;  ^anf^dt^ifte 
(Sojdne,  So^albumine)  auS  9{etn!ulturen  |)at]^ogener  ^alterien  bar* 
gefteUt  543 ;  ^mntunitdt  berul|t  auf  ^rjeugung  t)on  ^ntito^nen  im 
93lute,  ^tp^tl^erie'^etlferum  k)on  ^el^ring  544;  ^^gienifd^e  @d^u^ 
einri^tungen  gegen  SSerbreitung  Don  ^ant^ettSletmen  544;  (Sr* 
Iduterungen  547. 


fid)  bci  ^ofb 


^ttsftcftfter'gjiatberja^fi. 


fflorauf  knif)!  bcr  3iin6cr  bc-3 

blid  un«  erfrifi^t  unb  ytdrft,  roie  ein  Sab  in  ben  SBJeUen  bc« 
aReeced?  Sft  eS  aQem  ba§  3BoI|lge^IIen  bed  9ugeS  an  bem  an= 
mut^igen  <S>pid  ber  Sic^tet  unb  iSdiatten,  ben  ^unbectfdlttg  ab' 
geftuften  XBnen  bed  @^und,  iiber  bad  bie  ©onnenftra^Ien  ben 
golbenen  ©tf)leier  bteiten?  3ft  eS  oHein  bie  frifd^  ©albeSW^le, 
ber  wurjifle  SBatbeSbujt,  ber  ben  ermatteten  Slenien  molitt^ut? 
Dbet  ift  e«  nt^t  ou^  ber  poetifti^  SbetnfreiS,  ber  Don  unferer 
^nb^eit  ^er  Hiti  bem  ^albe  fi^roebt,  ber  auf  unfere  Smpfinbungen 
noc^  eintnirh,  menn  mir  und  beffen  Idngft  ni^t  me^r  bemugt  finb? 
9Str  ^oben  ed  Deifemt,  in  ben  fiau6gea)6lben  bie  ^iligen  ^oQen 
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4  SBod  ftc^  bee  ^alb  erad^It. 

cinc^  %tmpd^,  in  ctncr  majeftatifd^cn  ©id^c  bic  SBol^nftfitte  eincS 
®otte^  ju  t)crcl^rcn,  toic  bic^  bic  SBSIfcr  bcr  SBorjcit  gctool^nt  toarcn ; 
abcr  cincr  fcicrlid^cn  ©timmung,  „eine^  frommcn  ©d^aubcr^"  ffinncn 
ttjir  un^  no(i^  l^cutc  nid^t  crtoel^rcn,  tocnn  toir  in  bic  JpaHcn  bcS 
griincn  ®om^  cintrctcn.  Unb  ift  c^  nid^t  bcjcid^ncnb  t)or  aDem 
fur  bag  bcutfd^c  SBoItegcmut^ ,  baft,  tofi^rcnb  bag  flaffifd^c  alter- 
tl^um  faum  cine  cinjigc  2R^tl^c  in  ben  SBalb  t)erlegte,  bag  bcutfd^c 
SKfird^cn,  bie  bcutfd^c  ©age  fid^  ben  SBalb  mit  SBorlicbc  jum  ©pici* 
]j)Ia|  erforen  l^at?  35en  ®ried^en,  toic  ben  9l6mer  crfullte  bcr 
3Batb  mit  ®rauen;  [cine  ?|8§antafie  bcMlIcrtc  il^n  nid^t  bIoJ5  ntit 
JRaubem  unb  toilbcn  3;^ieren,  bic  oft  genug  in  SBirflid^Ieit  t)or* 
l^anbcn  ttjaren,  fonbem  aud^  mit  ©dmonen  unb  Unge^euem;  „fd^auer* 
licfi"  ift  bag  SBcittJort,  bag  il^rc  ®efrf)id^tgfd^reibcr  bcr  SBalbgcgcnb 
beilegen;  t)on  ^omer  big  Stufoniug  toerben  mit  biifteren  garbcn 
bie  ©djrecfen  beg  unl^eimlid^en  35icfid^tg  gemalt,  ttjo  burd^  bie  cng 
t)erfIod^tenen  ?Ieftc  bag  Sid^t  bcr  ©onne  auggef^Ioffen  ift.  SBon 
ben  germanifd^cn  SSSfilbcm  berirf)tcn  felbft  t)erftfinbigc  ©d^riftftcHcr, 
bie  3al^rc  lang  bag  Sanb  bereift  l^atten,  toic  bcr  alte  ?|8Iiniug, 
SBunbermdrd^cn,  alg  ^anbele  eg  fid^  um  cinen  Urtoalb  in  GcntraU 
afrifa  obcr  SBraftlicn.^) 

3lud^  in  bcr  norbifrf)en  6bba  ift  bcr  ©d^aupla|  fur  i^re 
fd^attcnl^aften  ®6tter,  il^rc  ungefd^Iad^ten  SRiefen  unb  3^^^flC/  i^^^ 
grimmen  Slfim^cn  immcr  nur  bag  2Reer  unb  bcr  gjorb,  bie  gclg* 
fluft  unb  bcr  SBaffcrfaH,  obcr  bag  @ig*  unb  SRcbelrci^  beg  gjelbg. 
2)agcgen  finbet  im  bcutfd^en  Siebe  bic  $Poefie  beg  SBatbeg  innigeg 
SScrftSnbnife ;  ^inaug  in  ben  Sann  fiber  ben  JRl^ein  jicl^t  bic  t)cr= 
§angniJ5t)oDe  Sagb  beg  S'ftnig  ®untl^er;  am  SBalbbrunnen  unter 
bcr  fiinbe  ffiHt  bcr  ftcrbenbe  ©iegfrieb  in  bic  95Iumen,  t)on  |)ageng 
©peer  burrf)bo^rt.  3m  3BaIbe  t)erbirgt  fid^  ®enofet)a  t)or  bem  un- 
gered^ten  Qomt  il^reg  ®atten ;  im  SBalbe  finbet  bcr  S5niggfol^n  bic 
t)erl)ci§ene  95raut ;  in  ben  SBalb  ffud^tet  ©dE|ncctt)ittd^en  t)or  bcr  bdf en 
©tiefmutter;  im  SBalbe  begegnct  ^ot\)tapp6)tn  bem  falfd^en  SBoIf; 
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im  SBalbe  t)crirrcn  ftd&  ^attfcl  unb  ®rctcl;  im  SBalbc  toanbcrt 
2)omr6gd^cn  um^cr,  bte  auf  cinfamcr  SBalbiuartc  bic  tSbtfid^c 
©pinbcl  fie  criaucrt.  ®cr  grSgtc  cnglifd^c  2)id^tcr  \)at  aurf)  am 
fmnigftcn  bic  SRomantif  bc^  SBalbe^  flcfcicrt;  cr  bct)6IIcrt  bic  gc^ 
l^ctmni§t)oIIc  SBarbfd^Iud^t  mit  bcr  licbli^cn  ®rf)aar  bcr  ©If en;  il^rc 
Sfinigin  fd^Iummcrt  am  ^cimlid^cn  Drt 

,,ioo  toxlht  Oucnbcl  blil^'n, 

9Bo  $nmel  unb  SSioIe  nicft  im  ©rfin, 
SBo  bic^t  getodlbt  bie  ®eidblattran!en  fofen 
'Sftit  ^agebom  unb  filgen  SJlofci^udrofen^ ; 

©pinntocb  l^dngt  ftd^  an  ben  I^Sd^ftcn  B^^^ifl ;  SBalbcrbfcnbliitl^c  rccft 
fid^  ncugicrig  cmpor,  il^r  l^olbcg  Slntlig  ju  f d^aucn ;  auf  bcr  SBalb* 
toicfc  brcl^en  ftrf)  bic  (£tfcn  im  SKonbfd^cin  mit  ^fiullab^",  unb  am 
anbcrcn  SKorgcn  finbct  tool^I  bcr  SBanbcrcr  ben  nicbcrgctrctcncn 
tJccnring  im  ®rafc,  auf  bcm  bad  ©rcl^moog  fi^  am  licbftcn  an* 
fiebclt.*) 

Unb  nod^  bid  auf  ben  l^cutigen  Sag  glucft  cd  bcm  ®id|tcr, 
ben  bic  2Rufe  bic  ©prad^e  bcr  Slumen  unb  95Sume  gelcl^rt,  ju 
gutcr  ©tunbc  gar  lounbcrfamc  2)ingc  im  SBalbc  ju  t)crncl^mcn. 
35a  ^6rt  cr  bic  9Wo^nb(umc  mit  i^rer  @rfrf)affung  and  bcm  2;^au 
bcr  9iarf)t  pral^Icn;  ©rbbeerc  wirft  bcm  gingcrl^utc  fcinc  (Sitclfeit 
Dor;  bad  bcfd^cibcnc  ©finfcbliimd^cn  janft  fid^  mit  bcr  95ud^c,  bic 
fid^  t)orncl^mcr  bunit,  ttjcil  fie  t)on  filtcrcm  ?IbeI  ift,  unb  bcr  ©tcin 
bcrid^tct  iHJunbcrbingc  t)on  bcm  ©trcit  bcr  ©lemcntc,  ben  cr  bci 
bcr  SBcItfd^dpfung  mit  angcfdEjaut.  ©oldjcrlci  ®cfprSd^c  bctaufd^t 
bcr  S)id^tcr  im  SBalbc  unb  bcrid^tct  bann  ben  iibrigen  SKcnfd^en*' 
finbem,  ^toad  fid^  bcr  SBalb  crjai^It".*) 

S)er  Slaturforfd^cr  ift  minber  gludEIid^  baran;  cr  ift  fcin 
©onntagdfinb ,  cr  l^5rt  bad  ®rad  nid^t  ttjadifcn,  cr  t)crftc^t  nid^t 
bic  ®rammatif  bcr  95Iumcnfprad^c.  Slbcr  er  ^at  gclcrnt,  mit  gc* 
fd^firftcm  93Iicf  bie  SRatur  ju  belaufd^en,  im  Kfcinften  unb  ©injelncn 
bad  grofee  ®anje  ju  erfaffen  unb  aud  ben  offen  ju  Xage  licgcnbcn 


Srfcliemunflen  baS  in  ber  Xiefe  Dertorgene  ®efeg  ju  erft^KeSen. 
Saturn  tiermag  auc^  bem  SZaturforfd^r  ber  Waii)  gac  9)?ani^ed 
ju  etjfi^fen,  nioDon  ju  ben  iibrigen  3)Ienfd|en  gar  feine  ober  nur 
DectDorrene  ^nbe  gefangt. 

n. 

'JHem  fiaten  erfci^eint  bet  95atb  glei^  etnem  Silbe,  fc^fiti,  abet 
o^ne  fieben.  tDot^  foEifllb  )vir  ben  Satb  mit  bem  Stuge  bed  9fatur=> 
forf(^rS  6ettod|ten,  fo  ift  MeS  mit  einem  2Kate  bertoanbelt.  5Ja 
ift  ein  &ben  utib  ein  9Bebett  im  SBalbe,  ein  S^affen  unb  StOeiten, 
ein  finofpen  unb  ©proffen,  ein  auf=  unb  Slieberfttflmen,  ein  Silben 
unb  Umbilben  o^ne  SiafI  unb  o^ne  $aft,  o^ne  9nfang  unb  o^ne 
gnbe.  Unter^alb  beg  SBotbed,  bet  tie  gtQnen  Saubwipfet  in  bie 
Siifte  ftredt,  ttterben  wit  etnen  iiociten  SBatb  geroo^t,  ben  bie  ©rbe 
unferen  SBticfen  entjie^t.  Seber  ©tamm  t^etft  fict)  unten  in  eine 
anjalit  §oiiptttiutie(n ,  bie  etft  in  ftfit!ete,  bann  in  immet  feinere 
©eitenitmrjeln  fid)  auSjroeigen  unb  jule^t  in  ein  gobengemirr 
jQtter  gaferwfitjelc^n  fid^  auflSfen.  3n  ben  Jflabelrofllbem  beS  @e« 
bitgeS,  tto  eine  biinne  §umu8ft^id|t  ben  gel^toben  fiebedt,  breiten 
[i^  bie  untctiriiifdien  SBaumfronen  in  ber  gtiSc^  au8  unb  t)er= 
npad)fen,  gegenfeittg  fic^  ^Itenb  unb  etnd^renb,  untet  einanbet  ju 
einem  jufammen^fingenben  SBuijelnege;*)  in  bem  lodeten  93oben 
ber  @benen  fleigen  bie  SBurjeln  in  bie  jEiefe  obtodtts,  fo  bofe  fie 
auc^  an  ^O^e  ben  Saubfronen  na^e  fommen,  bid  fie  ben  untei- 
irbifc^en  ©trom  be*  ©runbmaffetS  erreic^en,  ber  Saf|r  au§  Sa^r 
ein  mit  natieju  gteic^er  Stfirle  unfi(^tbar  ba^inffiefet  unb  bie  S8tfittet 
out^  in  bet  ^ei^en  3a^re«jeit  trtintt,  roo  bie  oberften  95obenfd|i(t)ten 
oft  auSgettocfnet  finb.  S)utcE|  bie  5afetroiirjeld)en  aber,  toelt^  bie 
feinften  ©palten  unb  fiuden  jWtfdien  ben  ff^naijcn  $umuSbtdcfd|en 
unb  ben  ©anbl6nicf|en  beS  SBobenS  umfpinnen,  ncrrofidjft  ber  fflaum 
fo  innig  mit  ber  mfittetlii^en  6tbe,  bofe  nut  bie  SRiefengeroatt  ber 
aSetterffiute  mit  bte^enber  Setoegung  ifin  auSjuteifeen  unb  nieber= 
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julcgcn  im  ©tanbc  ift.  3lbcr  bicfc  gafcrtourjcln  finb  aud^  cbcn 
fo  t)tclc  Wl&ukx,  hvix6)  tocld^c  ber  unterirbtfd^e  SBalb  bad  SBaffcr 
cinfaugt,  ba§  ate  X^au  obcr  SRegen  t)om  ^immd  fdHt  nnb  bann 
Ictfc  unb  t)crfto^Icn  jtoifd^cn  ben  ©anblflntd^en  bc«  Srbbobeng  Der^ 
rinnt.*)  Sm  Snnem  ber  S3Sume  ftcigt  bag  eingefd^fipftc  SBaffcr  t)on 
3eQc  ju  3cffc  unb  totrb  toie  in  ciner  uncnblid^en  (Stmerfettc  em^or- 
gcl^oben,  t)on  ber  SBurjel  in  ben  ^oljftamm,  t)om  ©tamme  in  bie 
?(efte,  big  l^inauf  ju  ben  le^ten  SSerjttjeigungcn  unb  in  bie  an  fie 
ge^efteten  ®I&tter. 

Sefanntlid^  unterf(i^eiben  toir  am  95aumftamm  Jpolj  unb  SRinbe; 
toag  toir  aber  §oIj  nennen,  finb  feft  Derbunbene  9Waffen  ja^Uofer 
[d^maler,  aber  langer  QtUm,  bie  an  beiben  ©nben  in  ©pi^en  aug* 
laufen  unb  fo  fiber  einanber  gefteUt  finb,  ba§  intmer  jtoifd^en  bie 
©pi^en  einer  unteren  SReil^e  bie  ©nben  einer  oberen  genau  einpaffen: 
bie  SBiffenfdiaft  bejeid^net  fie  ate  Xrad^eiben.  3^if^cn  il^nen  t)er* 
laufen,  t)ereinjelt  ober  in  Onippen  gef agert,  §aarr6^rd^en  Don  aufeer* 
orbentlid^er  Sdnge,  bie  toir  ate  §otjgefS§e  bejei(i^nen.  2;rarf)eiben 
unb  §otjgefdfee  befifeen  bie  g&l^igfeit,  mit  gang  befonberer  Seidjtig* 
fcit  unb  ©rfineDigleit  SBaffer  in  il^rer  Sdnggrid^tung  fortjuleiten. 
Sufecrbem  finben  toir  im  ^olj  no(i^  bicftoanbige  §oIjfaf erjellen ; 
je  nad^bem  biefe  in  grfifeerer  ober  geringerer  3^^^  t)orl^anben  finb, 
ift  bag  ^olj  l^drtcr  ober  toeid^er.  SBirb  ^otj  mit  aufldfenben 
Sl^emif alien ,  jum  Seifpiel  mit  t)erbunnter  Slatronlauge  gefod^t,  fo 
jerfdHt  eg  in  feine  einjelnen  5^[em,  bie  bann,  unter  einanber 
Derfiljt,  bag  §au^)tmaterial  ju  ben  geringeren  ^papierforten  fiefem. 
3m  lebenben  |)oIjftamm  finb  aDe  biefe  faferartigen  3^tten  unb 
(Sefdfee  in  foujentrifd^en  3«>«^"  ^^  ^^^^  mittleren,  aug  runb=' 
tid^en  QtUtn  auf gebauten  S^Iinber,  bag  2Karf,  georbnet ;  t)on  biefem 
laufen,  ttjie  bie  ©pcid^en  Don  ber  SRabe  beg  SRabeg,  bie  SKarfftra^ten 
ate  fd^mafe  ©treifen  tafelfSrmigen  QtU^ttotbc^  ftral^Ienartig  jtoifd^en 
ben  ^oljfafern  quer  nad^  aufeen  jur  SRinbe.  Sebe  3one  beg  ^oljeg 
ift  bag  (Srjcugnife  eineg  Sal^rcg  unb  toirb  begl^alb  ate  Sa^regring 
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bcjcid^nct ;  toir  f 6micn  an  bcmf clbcn  bic  tocid^cre,  V«>^*f ^f  gcffifercid^c 
SBilbung  ber  grupngd^  unb  ©ommemtonate,  bad  fogenannte  ^^^» 
lingd^olj,  t)on  bent  btd^teren  unb  fefteren,  geffi^armen  ^erbft^olj 
fd^on  mit  blogem  9(uge  unterfd^eiben.  Seid^t  unterfd^eiben  tDtr  aitd^ 
auf  ben  erftcn  ©licf  Saub**  unb  Slabell^ol j ;  benn  le^terem  fel^Ien  bie 
©efdfec  ber  fiaub^SIjer,  bie  tm  Duerfd^mtt  ate  fcine  $poren,  im 


fidngdfc^nitt  burc^  Sic^enl^olg,  cr.  100  ntal  Dergrdgert. 

aaa  $oIjgcffi6c;  b  a:rac^eibcn;  ccc  toerbidtc  ^ol^faf cm ;  ddd  gcffic^crtc  ^ol^- 

jellen  ober  ^ol^paxtnd^t^n;  ee  SJlarfftral^Ien.    9^a(^  ^n^. 

Sfinggfd^nttt  ate  l^aarbunne  Sanfitd^en  ftd^tbar  ftnb;  SRabcI^oIj, 
glctd^t)iel  ob  c^  t)on  ^efcr,  Xanne,  gid^tc,  Scird^e,  ©be  ober  9Bad^* 
l^otber  ober  gar  t)on  einer  au^Ianbifd^en  ^onifere  ftamntt,  beftel^t 
ganj  unb  gar  au^  tjierfeitigen  SradEjeiben,  bie,  unter  bcm  aRifroffop 
betrad^tet,  auf  jtoci  ©eitenflad^en  mit  SReil^en  grower  ©oppelfreife, 
fogenanntcn  ^oftupfeln,  jierlid^  gejcid^net  finb. 

aDja^rlid^  bilbet  ftd^  unter  ber  SRinbe  an  ber  Slufeenftfic^c  beg 


Sa«  fiiS)  bei  SSalb  ttiS.f)U. 


^oljftamnteS  etn  neuer  Sa^reSring;  biefer  ift  eg,  in  beffen  ©cffifeen 
unb  Jrac^eiben  ba*  Don  ben  gafertourjelf^n  ringefaugte  8oben= 
toaffet  emporgetrieben  toirfa  biS  ^inein  in  bie  ?lefte  unb  Qtodq/i  beg 
SSipfel*,  urn  Bon  l)ier  auS  bie  Saubmaffen  mit  aSJoffet  ju  terforgen. 
Slut  im  gtutlling,  too  beim  (Jrwac^n  ber  SSegetarion  bet  SBaffet- 
ftrom  am  flAcfftcn  tft,  ne^men  audi  nod)  bie  fecfiS  big  jef|n  jlingften 
Sn^reSrtnge,  bie  ben  ©pfint  bilben,  a(8  SRefeiDeteitungen  ben  Ueber* 


^Tit^nitt  buii^  Sid^enfiolg;  bie  Qtefage  btlben  3onen  fftZn  ^anhe 
in  jebem  an^reflring;  bie  Sfflartftra^leti  loufen  aia  bunfte  Sinien  nom  aHart  no* 
unttn  gui  Stinbe.  SnTlg.  Vi-  b  Querfi^nitt  buic^  ^it^ten^olj;  bie 
3a^ic£nnge  jeiQen  abttie^felnb  tieHeie  breiten  unb  bunlleie  fc^mdltTe  3''''en 
(tFtfl^tinga-  unb^eibfttiolj);  (Sefage  fe^len;  bie  ^narlftiafilm  loegen  i^Tet  ^n- 
5tit  unric^tbar.  Sertlg.  '/i-  c  Sang^f (fcnitt  bur*  Sic^ten^olj;  jeiflt 
in  jebem  3o!ireSrinae  bie  aBwet^telnben  3onen  ton  grfl^ling^  unb  ^etb[t^olj. 
aSerdg.  '/>-    Sioi^  bet  Slatut  (j^'otogrop^iil  uon  ^rua. 

flu6  beg  au(fteigenben  aSoffcrg  auf.  So^tt  man  um  biefe  3cit  cine 
93irle  an,  fo  ftieftt  bag  jucfetfialtige  SBaffet  in  fo(d|er  SHenge  aai, 
bafe  eg  in  gtaf^en  gefammelt  unb  buti^  ©Sprung  in  ein  fcE|au= 
menbeg  ©etrfinf  umgewanbett  iticrben  !onn;  in  Stonabo  toirb  ber 
griifilinggfaft  beg  3"^C)^fl^°'^^  f^Qi^'  ju  braunem  Sr&metjuder 
eingebompft.  ?tber  toenn  ber  Saum  au^  fdiDn  Sal^r^unberte  iiber= 
lebt  ^at,  fo  bienen  boc^  immer  nur  bie  jiingften  ^ol^lagen  bem 
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SBaff crtran^port ;  alle^  altcrc  §oIj  tft  tobt;  fcincB^Hcn,  in  bcncn 
fcin  Icbcnbigcr  S^toplaft  md)x  arbcitct,  cntl^alten  nur  Suft,  i^rc 
SBdnbe  ffirbcn  ftd^,  t)on  ®crbftoff  burd^tranft ,  bunfler  unb  btlbcn 
ba«  ^cm^olj.*) 

3)cr  Sicbenbc,  bcr  nad^  oltcm  f8xan6)  bo^  SKonogramm  fcincr 
JCngcbctcten,  toicHcid^t  no(i^  mit  ®atum  unb  Sal^rcgja^I,  ticf  in  bic 


a 


a  b  c  b 

SSngdfc^nitt  burc^  ^iefernl^ol^,  cr.  100  mat  t)ergrdgert. 
a  a  SBeite  ^raci^eiben  mit  $oftil|>feIir  avid  bem  gfrft^lingdl^olg ;  b  enge  ^rac^eiben 
aud  bem  ^erbft^olg;  c  ^ar^gang  im  ^erbft^ol^,  t)on  einer  flein^eUigen  8ci)eibe 

ringd  um|(^Ioffen;  dd  quec  t)ertaufenber  'SJlad^a^U    9Za(^  ^Q. 

SRinbc  cinc^  95aumcg  cinf c^ncibct ,  ift  fid^  beffcn  nid|t  bctoufet, 
ba§  cr  fllcic^icitig  cin  intercffante^  p^^fiologifc^e^  Sjpcrimcnt  an* 
fteHt.  S)ic  Sal^rc  t)crgel^cn;  bcr  95aum  lagcrt  fiber  bic  t)crticftcn 
Snrfiftaben  cincn  Sal^re^ring  nad^  bem  anbcrcn,  unb  tocnn  cr  cnb* 
lid^  gcfaHt  unb  bag  §oIjfc^cit  burdj  Qn^aH  an  bcr  rid^tigcn  ©tcHc 
gcfpatten  ift,  bann  t)crrat^  cr  in  ben  tool^Ier^attcncn  ©dEjriftjugcn 
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bad  @e^ettnntg  einei  oieHetc^l  Ifingft  erlofdienen  {$Iamme,  baS  er 
fo  btele  Sa^ie  fiinbur^  gclteuli^  in  fetnen  Snnern  tiema^rt  ^atte; 
bte  ^a^l  bet  injUift^ti  neu  gebilbcten  ^afiieSringe  entfpri^t  natftr> 
lid)  bet  eingef^ntttenen  SatiieSja^L 


a  3nt(f|iift,  1811  in  bit  SRinbt  tiitfT  ^u^e  gtli^nitten,  btim 

epallen  bti  ^al^ti  toieber  fi^tbai,  nm^bem  [ic^  abet  bitfelbe 

me^r  olS  60  3a^teStinge  (b)  dufgelogeit  pollen.    »ertlg.  '/,- 

9)acf|  einec  ^^otogiaptiie  Don  SruQ. 

MbiDfirtS  fegt  fid^  ba§  ^oljgeioebe  bet  jtingften  Sa^reSrinflc 
in  ben  ©urgeln  (ort  unb  Dert()eilt  fic^  in  aHe  Slu^jroeigungen  bet= 
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felben ;  fetbft  bte  buntiften  i^afenDutjelc^  tneri^eit  nod)  ber  gait^en 
fiSnge  nac^  bon  euiem  mittleren  ^olibmhd  bun^jogen,  bad  mtt 
bent  UKifferleitenben  jungften  Sa^redring  in  33ei6tnbung  fte^t.  ©o 
fontmt  ei$,  bag  oHed  ffiaffer,  loelc^  bie  ja^Uofen  i$afertDur)e(c^ 
bed  Soitnted  and  alien  Snben  bed  ton  t^nen  bun^murjelten  Srb^ 
retc^  etnfaugen,  ftd^  int  i^oljgetoebe  ber  ^uptourjeln  t)ereurigt 
unb  jnle^t  in  einen  einjigen  Strom  an  ber  Xugenflac^  bed  ^o[}« 
tSrperS  in  ben  So^redringen  bed  Splinted  jufamntenfliegt,  ettoa  fo, 
toit  bad  an  taufenb  t)erf(i^id>enen  SteDen  and  ber  &cbe  queUenbe 
SBaffer  juerft  in  SBac^n,  bann  in  gluffen,  juk^t  int  grogen  @trome 
ftd^  fommelt. 

^>a^  jungfte  ^oljgetoebe  bed  ©tammed  fe^t  fic^,  mie  fd^on  be* 
nterft,  auftoartd  fort  in  bie  %efte  unb  QamQ^ «  ^^^  (e^teren  treten 
i^oljbuttbel  in  bie  931attftiele  unb  Derjtoeigen  fid^  in  feinerem  unb 
intnter  feinerem  ®eaber  im  3nnem  ber  SBfattflacfyrn ;  ber  SSaffer* 
ftrom,  ber  ben  ©tamm  umffiegt,  Dert^eilt  fic^  ba^er  in  ben  SBIattem 
in  bunne  SBafferfdben.  ©o  fteigt  in  jebem  ^aumftamm,  t)er^uDt 
unb  jufammenge^alten  t)on  ber  9fKnbe,  eine  SBaff erf  ante  in  $orm 
eined  getoaltigen  Gplinberd  gen  Jpimmet,  bie  fid^  oben  in  ben  ?feften, 
3toeigen  unb  SBIfittem  garbenartig  in  fcincre  unb  immer  feinere 
SBafferftra^Ien  auflBft;  cin  SBalb  erfd^eint  bcm  Xuge  bed  SRatur* 
forfc^rd  gfeic^  S^aufcnben  unb  aber  Xaufenben  fold^cr  SBafferffiuIen, 
ein,  jtoei,  brei,  ja  fed^d  unb  me^r  3J?eter  im  Umfang,  brcifeig  bid 
fed^jig  2Ketcr  ^od^,  Die!  grogarttgcr,  aid  irgcnb  einc  SBafferfunft 
t)on  SBcrfaiHcd,  SBiI§eImd^6^e  obcr  ^eter^of  fie  emporjutreiben 
uermag. 

S)er  grSfetc  X^eil  bed  SBafferd,  bad  t)on  ben  SBurjeln  aud  im 
Jpoljftamm  aufwfirtd  fteigt  unb  in  bie  95Ifittcr  tritt,  Dcrbampft 
langfam  in  i^rcn  breiten,  bem  Suftjugc  audgefe^tcn  gladden  toie 
in  cinem  ®rabirtoert  SBdre  ber  SBaffcrbunft  nirf)t  burc^fid^tig  ttJic  bie 
Suft,  toir  tourben  jeben  fflaum  in  cine  SJampfmolfe  cingcpQt  fel^en, 
gleic^  bem  ©c^omftcin  cincrSotomotiDe.^  S)ad  ®ctt)irf)t  bedSSafferd, 
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tDcId^e^  ein  |)cftar  Sud^cntoalb  in  cincm  ©omincr  t)crbain|)ft,  luirb 
im  ®urd^f(i^nttt  auf  brci  2RiQtoncn  ^logramm  gcfd^d^t.®)  35tefc 
SBaffcnnengc  ttjurbc,  lucntt  fie  fiber  cittcn  §cftar  au^gcbreitct 
toarc,  bcnfclbcn  brct^ig  ©cntimetcr  l^od^  mit  SBaffcr  bcbccfen;  ba 
nun  abcr  in  3)cut[cl^Ianb  jai^rlic^  im  2)urd^fd^nitt  ftcbjig  Scntintetcr 
SRegcn  fallen,  fo  ergicbt  fid^  barau^,  bag  bic  grdgcrc  §filftc  beg 
SRegcnnjaffcrg,  bag  auf  ben  SBalb  firf)  ergiefet,  nid|t  in  ben  95iattern 
Derbam^ft  toirb,  fonbern  im  95obcn  Derbleibt  unb,  in  bie  Xiefe  toer- 
finfenb,  jur  ©peifung  beg  ®runbtt)afferftromeS  unb  ber  Sluffe  ju 
©ebote  fte^t.  S)ag  ift  ebcn  bie  SIrbeit,  ttjeld^e  bie  SFiatur  ben 
Sfiumen  beg  SBalbcg  jut^eilt;  bcnn  bag  SBaffer,  toeld^eg  t)om  ^immel 
fSHt,  ift  eine  ®abe  ©otteg;  jtoifd^en  ben  ©Ifittem  bred^en  ftd^  bie 
SRegentropfen,  alg  f eien  fie  t)on  SKiQionen  SRegenf c^irmen  auf gef angen ; 
nur  allmd^Iic^,  nirf)t  in  t)oIIem  ©tral^Ie  gelangen  fie  enblid^  jum 
Soben,  ber  aufeerbem  im  SBalbe  ftetg  mit  ciner  mobernben  Saub* 
f^id^t  ober  mit  ?|8reifel»«  unb  |)cibelbeergeftraud|  uberbecft  unb  burc§ 
bog  grune  Saubbarf)  ber  augbSrrenben  SD?ad)t  ber  ©onnenftra^Ien 
entjogen  ift.  ?[ud^  bie  SBalbmoofe  l^alten  jtt)ifrf)en  il^ren  jarten  93Wtt* 
^cn,  bie  fid^  bac^fd^inbelartig  an  bie  feinen  ©tfimmd^en  anbrucfcn, 
bie  SBaffertropfen  feft  unb  ^uDen  ben  ©rbboben  toie  mit  einer 
feuc^ten  S)edEe  ein,  f 0  bag  er  nid^t  augtrodEnen  fann.  •)  2)er  SRegen 
lann  balder  aud^  im  SBatbe  nur  (angfam  unb  aUm&^Iic^  jn^ifdjen 
bem  bid^t  t)erfd^Iungenen  ®ettjirr  ber  Dieten  taufenb  SSSurjeIn  unb 
SBurjeld^en  ^inburd^  in  bie  Xiefe  ficfem  —  gcrabe  ^inreidjenb,  urn 
bauemb  bie  DueHen  aufjufuDen  unb  bie  SBalbbfic^e  ju  fpeifen,  toelc^e 
bie  foftbare  gluffigfeit  toie  in  einem  ?tberne^  fiber  bag  ganje  Sanb 
terbreiten,  unb  im  gluffe  gefammelt,  bie  gelber  unb  SGSiefen  be- 
frud^ten.  ®ag  fiberflfiffige  SBaffer  aber  faugen  bie  SBaumtourjeln 
toieber  auf,  treiben  eg  jurficf  in  ben  ©tamm  unb  t)erbam^fen  eg 
in  ben  SBIfittem ,  bamit  eg  aufg  neue  ten  fegenfpenbenben  Sreig* 
lauf  beginne. 

Snbem  aber  in  ben  SBI&ttem  ber  Sfiume  SBaffer  in  ®ampf 
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fid^  t)crtoanbclt,  toirb  3Bdrmc  gcbunbcn  unb  bic  Xcmperatur  bcr 
Suft  crmcbrigt ;  fein  SBunbcr,  bafe  im  SBafbc  frif d^c  ftfi^Ic  ^crrfc^t, 
tocld^c  toicbcr  baju  bcitrSgt,  bic  in  bic  fiuft  au^gcatl^meten  SBaffcr* 
bunftc  al«  Sicbcf  obcr  IRcgcn  nicberju[rf)Iagctt.  ©o  crnicbrigt  bcr 
SBalb  bic  Scm^eratur  bcr  Suft  unb  tjcrmcl^rt  il^rc  gcud^tigfcit 
unb  il^rc  SRicbcrfd^Ifigc ;  cr  toirft  glcid^  ben  ®crgcn  unb  ben  glufe* 
Ifiufcn,  fiber  bcncn  [i6)  bic  2Korgcn«  unb  ?IbcnbncbcI  bilbcn,  bic 
bann  toicbcr  bcr  SBcgctation  ju  ®utc  fommcn.  SBo  bcr  SBatb  fc^It, 
ba  ift,  tDic  in  cincm  fd^Icd^tcn  ^audl^alt,  bad  ©cfd^cnl  bed  ^immeld 
;,toic  getoonncn,  fo  jcrronncn".  3n  toalblofcn  ®ebirgcn,  too  an 
ben  f(i^roffen  ©c^fingen  o^ncl^in  fic^  nur  tocnig  locfcrcr  ^flanjcn* 
boben  anfammein  fann,  toirb  bicfer  burc^  bic  (Setoolt  ber  9flegen« 
guffe  abgcfpult,  fo  bag  bic  SBcgctation  nid^t  mcl^r  gufe  faffen  lann; 
bad  SBaffer  t)crlicrt  fid^  im  SFiu  jtoifd^en  ben  ©patten  bed  narften 
©eftcind  obcr  jtoifd^n  bent  ®cr6ll,  fammett  ftd^  pld^Iid^  in  ben 
9iinnfalcn,  urn  in  S33ilbbdd^cn  l^crabjufturjcn ,  tool^t  aud^  uber« 
fd^tocmmcnb  um^cr jutoben ,  bann  toicber  t)erf c^toinbenb ,  ftatt  bed 
©egend  SScr^ccrung  jurficfjulaffcn. 

S)ic  Saume  bed  ®cbirgdtt)albcd  finb  t)on  bcr  SFiatur  aid  85cr* 
toatter  bed  SBaffcrfd^afecd  ^ingcftcHt,  bic  ben  X^alcbcncn  i^rc  Station 
nad^  ®eburfni6  jut^cifen-  3Ibcr  fie  beforgen  bicfed  ®cfd^fift  nid^t 
uncigennu^ig ;  cd  ift  mi^  ben  Saumen  nid^t  anberd  aid  mit  ben 
aWenfd^cn;  fie  arbciten,  nm  ftc§  ju  ema^rcn;  mit  ber  ?trbcit  Der* 
bicnen  fie  fid^  i^ren  Scbenduntcr^alt. 

S)ad  SBaffer,  tocld^cd  bic  95aumc  aud  bcm  95obcn  empor^cben, 
ift  nic^t  d^emifd^  rein,  toic  badjenigc,  toclc^cd  aid  9iegen  t)om  |)immcl 
fdHt;  cd  ent^aft  cine  SWenge  SKineralfalje,  tocld^c  ed  beim  S)urd^« 
ficfem  burd^  ben  Soben  aufgcttft  l^at.  95ci  unferen  ©ampfmafc^inen 
finb  bicfe  SBcrunrcinigungcn  bed  SBafferd  ftdrenb;  bcnn  inbem  fie 
ftd^  in  ben  ^cffeln  an^dufen  unb  ben  ^Pfanncnftcin  bilbcn,  l^abcn 
fie  fd^on  mand^e  tocrbcrblid^e  Sjplofton  ^crbcigcful^rt.  3lnbcrd  im 
SBalbc    3cnc  ©alje  finb  getoiffermafeen  bic  tantieme,  tocld^c  bcr 
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SBaum  ffir  fcinc  ate  SBaffcrl^cbettjerl  gelciftete  Slrbeit  bejiel^t;  cr 
l^at  nur  bag  rcinc  SBaffer  in  ©unftform  in  bic  ?(tmofp^arc  jurucl*^ 
julicfcrn ;  bic  frcmben  Scimifd^ungcn  barf  er  fur  ftd^  be^alten  unb 
ju  eigencm  JBortl^cil  t)cr»enben. 

SQ3ic  tt)ir  in  cincr  frfl^eren  SBorfefung  au^gcffll^rt  l^abcn/^)  finb 
bic  ©fiumc  gabrifcn,  too  unfid^tbarc  ?(rbcitcr  in  unjfil^Iigcn  Sfimmcr«» 
d§cn  obcr  3^'''^^^  ^^ag  ffir  Sag  bamit  bcfd^fiftigt  finb,  ©iwcife, 
©tSrlc,  S^dex,  ^olj,  ®crbftoff,  §arj  unb  anbcrc  tocrtl^DoUc  ©toffc 
anjufcrtigcn.  SBfircn  unfcrcm  ©c^tjcrmdgcn  nid^t  fo  cngc  ®rcnjcn 
gcfc^t,  njir  njurbcn  bic  ©onncnftral^Icn  burd^  bic  burd^ficlitigc  Dbcr* 
^aut  bcr  SIfittcr  in  bag  grunc  Snncngctocbc  cinbringcn  unb  in  ben 
3cIIcn  bcgfcttcn  raftlog  arbcitcn,  toir  tourbcn  bic  ®afc  beg  Suft* 
raumcg  in  unablSffigcm  SBcd^fcI  burd^  bic  ©paltdffnungcn  auf  bcr 
Untcrfcitc  bcr  SlSttcr  cin*  unb  auStrctcn,  in  ben  gruncn  6^Ioro= 
pf)t)UUvptm  bic  ©tfirlcKrnd^cn  fid^  bilbcn  unb  tuicbcr  Dcrfd^toinbcn 
fc^cn.  SQSiffcn  toir  bod^,  bafe  in  ben  grfinen  ScHcn  bcr  Saubblfittcr 
bic  ^ol^lcnffiurc  bcr  Suft,  bag  SBaffer,  bic  ©alpctcr*,  ©d^toefet  unb 
^l^ogpl^orf Sure ,  bcr  Salt,  bag  5tafi,  bic  SKagncfia  unb  bag  @ifen 
beg  ©rbbobeng  burd^  bic  £rfiftc  bcr  (cud^tenben  ©onncnftraJ^Icn  ju 
d^cmifd^cn  iBcrbinbungen  jufammengefd^moljen  tocrben,  tocld^c  gc^ 
cignct  finb,  ben  S^Kenbau  bcr  Sl^ierc  unb  ^Pflanjcn  aufjurid^ten 
unb  bag  fiebcn  bcrfelbcn  ju  untcrl^alten.  ^ndtt,  ©tfirlc,  ©ittjcife 
unb  bide  anbcrc  SRcbcnprobuftc  njcrben  im  SBalbe  t)on  ben  gruncn 
3cIIen  bcr  SIfittcr  crjcugt,  aber  fie  bcrbleibcn  nidt)t  in  ben  gabrifa^^ 
tiongftfitten ;  bcr  grSfetc  X^cil  toirb  aug  ben  Sffittem  toieber  aug= 
gcful^rt  unb  toanbert  abtodrtg  in  ben  ©tamm. 

®Icid^toie  im  ^6rpcr  bcr  X^iere  aHc  Drgane  toon  Slrtcrien  unb 
SBcncn  burd^jogcn  finb,  in  benen  bag  ©lut  in  entgcgcngefc^tcr  Slid^* 
tung  flicfet,  fo  bcnjcgcn  fid^  aud^  in  ben  ?lbem  unb  3iert)cn  bcr 
SIfittcr,  tt)ic  im  Scitgetocbc  beg  ©tammcg  unb  bcr  SBurjeIn  jttjci 
@tr6mc  in  gcfonberten  SSaJ^nen,  jcbod^  bidt)t  neben  cinanber,  nad^ 
cntgcgcngefc|tcr  SRid^tung.    5)cn  cinen  ©trom  l^abcn  tt)ir  bercitg 
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fcnncn  gelernt;  cr  fu^rt  bag  SBaffcr  unb  bic  ©aljc  bc«  Sobcng 
au^  ben  SBurjcIn  in  ben  jiingften  Sal^rcgringen  beg  |)oIjf6r|)erg 
cm))or  ju  ben  2aubblattern  bet  Srone.  S)er  anbere  ©trom  fliefet 
in  abftcigenbcr  SRid^tung  au^  ben  Slattern  l^inab  in  bie  SHnbe  bed 
©tammeg;  er  ffl^rt  bie  gabrifate  ber  Stfitter  auS,  nad^bem  bie* 
felben  tjerfluffigt  unb  in  ©ilbung^fSfte  umgenjanbelt  tourben.  SDenn 
auf  ber  Snnenfeite  ber  SRinbe  fiegt  ber  ©aft,  ein  fieitgenjebe,  njeld^ed 
fur  bie  gortbettjegung  biefer  SSilbung^f df te  eingerid^tet  ift ;  l^ier  finben 
toil  ein  ©^ftem  fciner  SRSI^ren  unb  ©d^Iaud^e,  bercn  ©eitem  unb 
DuerlDfinbe  fiebartig  burd^Ifld^ert  ftnb,  urn  bie  fd^Ieimigen  JBilbungg* 
fafte  burd^ficfcrn  ju  laffen ,  unb  bie  beg^alb  in  ber  SBiffenfc^aft 
ben  9?amen  ber  ©iebrfil^ren  ful^ren. 

Kud^  fie  finb  nur  ein  3al^r  lang  leiftungSfSl^ig  unb  muffen 
beSl^alb  aHjfi^rlid^  burd^  9?eubilbungen  crfc^t  toerbcn.  S)eg^alb  be* 
finbet  fid^  in  jebem  Saume  jtoifd^cn  ^olj  unb  Saft  eine  fd^male 
gone  t)on  jartem  SSermeJ^rung^genjebe ,  too  alle  3^"^^^  tofi^renb 
beg  ganjen  ©ommerg  in  3^^i*§^i^ii"9  begriffen  finb;  ber  fiaie 
l^filt  bicfeg  njeid^e  ®enjebe  fur  eine  fd^Ieimige  gluffigleit;  ber  95o* 
tanifer  bejeic^net  bagfclbe  ate  Cambium.  3nt  Saufe  beg  ©ommerg 
t)crtt)anbelt  fid^  ber  grflfete  X^eif  beg  Sambiumgcwebeg  auf  feiner 
Slu^enfcite  in  jungen  ®aft,  auf  ber  Snncnfeite  in  jungcg  |)oIj; 
feine  ©iebrdl^ren,  gaferjellcn  unb  ©effifec  er^Srten  aQmfi^Iic^  unb 
fteQen  ben  Sal^regring  bar,  ber  jur  grOfeeren  ^filfte  aug  ^olj,  jur 
fleineren  ipalfte  aug  SBaft  bcftel^t.  3^^  Slugbilbung  beg  Sal^reg* 
ringeg  tt)irb  ber  grdfete  %f)tii  ber  Silbunggffifte  toerbraud^t,  njeldt)e 
t)on  ben  griinen  ®lattjellen  bereitet,  in  ben  ©icbrd^ren  ber  Saft* 
fdt)id^t  abnjfirtg  ftrdmen.  3)er  ^oljjunjac^g  in  eincm  ipcftar  gid^ten- 
ttjatb  betrfigt  im  Sa^re  burc^fd^nitttid^  fed^g  Subifmetcr,  toef^e  ettoa 
brcitaufenb  ^togramm  wiegen;  bag  ift  atfo  bte  jS^rtid^e  Strbeitg* 
Iciftung  ber  lebcnbigcn  i^oljfabrilen,  bie  tt)ir  Sfiume  nennen. 

5)ie  SSifbunggfaftc,  toetd^e  nid^t  jur  ipolj^^  unb  ®aftbercitung 
t)ertt)ertl^et  toerben,  bienen  bem  ®aume  afe  Sauftoffe  fur  neue  gafer* 
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rofltjeti^en,  »d(^  unaMSffifl  meitet  mac^lenb  unb  [it!^  Der^iDeigcnb, 
tmmer  neue  ©tteden  beS  ©obenS  butc^fmficn,  am  frifc^  3ii!i^rs 
ftoffe  atxS  ber  (Srbe  ju  ((oten.  ®tn  anberet  3:^eil  ber  ®t(bun9«= 
fafte  iDtrb  jur  ©ntioicttlung  bet  jfi^rti^en  Saubtric&e,  ber  SBfflt^en, 
gtflt^te  unb  ©amen  beiroenbet.  Sin  toeiterer  X§eil  tnitb  ffit  bie 
Sfnfoge  bet  Sinterlnofpen  wcbram^t,  wetc^e  im  Sauf  beS  ©ommcrS 
ft(^  in  ben  S91attniin!eln  audbitben,  urn  im  n&i^ften  Sia^re  au^< 
julteiben  unb  an  bie  ?lrbeit  ju  tteten;  Bon  bent  Uebertefte  werben 
iBorrdt^  in  ben  3cIItnmagajinen  be^  SRartd,  bei  9iinbe,  ja  bed 
lioljed  angelegt,  toelt^  im  fo(genben  t^tu^jafire  i^re  iBennert^ung 
ftnben  fotten. 

SBir  muffen  un^  ^ier  barauf  befd^tSnEen,  mit  einem  ftudittgcn 
Midt  bie  99dume  beg  ^albe^  in  il|ren  fcieblii^en  ^ibeiten  ju  be^ 
toufc^en.  iSerfut^en  Wit  nun  aai)  nodj  ba«  fltiegSleben  htd  SBalbcS 
ju  einem  Silbe  jufammenjufflffcn. 

in. 

@in  freubiger  ^Tnbfict  ift  eS,  ttienn  im  ©ommer  bie  CoubfuDe 
bed  Solbed  unS  toie  ein  gtiineS  SReer  entgegenfditDillt ;  noi)  fctibner 
oieDci(^t  ift  bet  28alb  im  $ietbft,  roenn  bie  niebriger  fte^enbe  ©onne 
bie  ©(fatten  an  ben  SSi))fe(n 
hdftiger  ^erDor^ebt  unb  bie 
SSaumgruppen  in  plaftifdier 
^Jeitiefung  jeigt,  mie  fie  baS 
im  ©ommer  bon  oben  ^erab» 
faCenbe  fiit^t  niema(8  loa^r* 
neEimbar  ju  ma^en  Dermag ; 
bie  ganje  Salblanbfi^aft 
f(|immert  bann  in  einer 
SRonnigfattigfeit  roarmer  rolf|er,  gribec,  brauner,  griiner  %dnt,  »ie  mit 
®olbfirni6  flbetlafitt,  mfi^renb  ber  Soben  mit  ben  brnunen  obgefaIIe= 
nen  ffltfittem  iiberfi^iittet  ift  unb  bie  §eibelbeerbiif(%  in  brennenbem 
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SRot^  crglu^cn.  SBcnn  baitn  t)on  fern  unb  na^  9?ogcIftimmcn  in 
lautcr  ficben^Iuft  burc^  bic  Suft  jaud^jen,  tocnn  bte  SBalbbienc  toof^U 
geffiHig  im  ©onncnfd^n  toon  ®Iumc  ju  Slume  fd^tofirmt,  bcr  ^fer 
gcfd^fiftifl  fiber  ben  ©anb  Ifiuft,  bann  tdnnte  man  meinen,  eg  l^errfd^e 
ein  ett)iger  ®otte^frieben  im  SBalbe.  ?lber  bem  lid^ten  ®emfilbe 
entfprid^t  and)  eine  Siad^tf eite ;  loir  burfen  nid^t  tjergeffen,  bafe  bie 
I^iere  be§  SBalbe^  nur  leben,  inbcm  eine^  bag  anbere  tSbtet ;  ba§ 
„Snier  ®ebanlen  ouf  9Korb  gerid^tet  finb'';  bafe  bie  S)roffeI  ben 
Sfifer  tjerfpeifen  toirb,  bag  ber  ©perber  im  ©egriff  ift,  auf  bic 
S)roffeI  ju  ftofeen.  Unb  aud^  in  ber  S33elt  ber  ^Pflanjen,  fo  un* 
fd^ulbig  unb  ^armlog  fie  erfd^eint,  ^errfd^t  ein  etoiger  Sampf,  ein 
^rieg  filler  gegen  Wit.  5)ag  ttjufete  fd^on  SQ3aItl^er  Don  ber  SSogeU 
toeibe,  ate  er  im  „9BaIbftreit"  fang: 

3d&  ^5r'  ein  SBaffcr  rauft^cn 

Unb  ging  ben  Sri{<^cn  ju  laufc^en; 

^  fa^  bie  ^tnge  biefer  SBelt, 

SSalb,  Saub  unb  9io^r  unb  (StaS  unb  ^Ib, 

9Sad  fried^et  ober  fiteget, 

%Bad  ^ein  ju  ^eine  bteget, 

^ad  fal^  id^,  unb  id^  \a\)  aud^  bad: 

^a  lebt  nid^t  eined  o^ne  ^ai  .  .  . 

^ad  SBilb  unb  bad  (llen)ilrme, 

3)a  ftreitcn  ftarfc  ©tftrmc, 

@o  au(^  bie  Sdgel  unter  fid^  . . . 

5)ie  Urfad^e  beg  SBalbftreiteg  ift  bie  ncimlid^e,  njcld^e  aud^  in 
ber  menfd^Iid^en  ©efeHfd^aft  bie  ^^riebfeber  fo  t)ieler  fd^Iimmen  |)anb* 
lungen  ift,  ber  SBrotneib.  5)ie  ©rbe  ift  eben  nid^t  grofe  genug,  um 
aU  bag  fieben  ju  ernfil^ren,  ttjeld^eg  aud^  nur  in  einem  einjigen  ^rii^* 
ling  aug  i^rem  ©d^ofee  l^ertjorfprofet ;  ein  3;^eil  mu^  not^tt)enbig  ju 
®runbe  gel^en,  toenn  fiber  i^ren  fieid^en  bie  fibrigen  i^re  ©jiftenj 
finben  foQen.  3)a  entbrennt  benn  aud^  unter  ben  ?Pffanjen  ber 
^ampf  um  bie  ®fiter  ber  ©rbe,  um  Soben  unb  SBaffer,  um  Sid^t 
unb  fiuft.    ^a^  SRed^t  beg  ©tfirferen  entfd^eibet;  ber  frfiftigere 


SBad  fic^  bet  SBalD  erja^lt.  ig 

©tamm  untcrbrucft  ben  ©dittjad^Iing,  unb  bcr  am  Ifingftcn  Icbcnbe 

bel^alt  bag  ©d^Iad^tfclb.    Urn  jcben  guprcit  ?Bobeng,  urn  jcben 

2;topfcn  3Baffcrg  ftreitcn  fid^  bic  nicbrigen  ^fiutcr,  unb  btc  Sfiume 

ftnb  beftrcbt,  fie  famt  unb  fonberg  ju  tjerbrfingen.    ©elbft  ttjenn 

auf  nacftem  ©teine  nur  ein  ^aar  SKoofe  unb  gled^ten  ncben  ein* 

anber  gu§  flefajjt  ^aben,  fo  fud^cn  bie  einen  ben  anberen  bag 

3;crrain  ftreitig  ju  madden ;  finb  im  Saufe  ber  gctt  bie  SRoofe  bet* 

tricben,  fo  fangen  bic  fSU6)ttn  an,  fid^  unter  einanber  ju  befe^ben, 

big  fd^ttefelid^  eine  %vt  bag  ganje  gelb  aHein  befcgt.    3ni  §inter» 

fyili  lauem  bie  $ilje  unb  benu^en  jebe  fd^n^ad^e  ©telle  an  ben 

anberen  ^Pflanjen,  um  fie  ju  fiberfaHen,  fie  augjurauben  unb  ju 

tdbten.    6g  ift  ein  Sampf  umg  5)afcin,  ein  Kampf  auf  %ob  unb 

Seben;  er  ru^t  nid^t  %aQ,  nidt)t  9?ad^t,  nidt)t  grfl^Iing,  nid^t  ©ommer 

unb  nid^t  §erbft,  unb  nur  ber  SBinter  ful^rt  einen  SBaffenftiQftanb 

l^erbei,  bamtt  im  lommenben  gril^ja^r  ber  ^ricg  um  fo  ^ef tiger 

entbrenne.    ?nie  SBaffen  gelten;  bem  ®egner  toirb  bie  Sia^rung, 

bie  2uf t  entjogen,  er  ttjirb  tjerftiimmelt,  erftidtt ;  jebeg  ©ettjfid^g  f ud^t 

bem  anberen  ©onne  unb  SBinb  ab}ugen)innen,  unb  fommt  gar  ber 

SKenfd^  einer  ber  ftreitenben  ^arteien  mit  5pffug  unb  S)rainr6l^re, 

mit  §acfe  unb  ©d^aufel  ju  ^ilfe,  fo  ift  ber  ©ieg  oft  mit  einem 

SKale  entfd^ieben,  unb  bie  unterliegenben  ®efd^Icd^ter  finb  in  S^urjem 

mit  ©tumpf  unb  ©tiel  auggerottet. 

58on  biefem  ^ampf  umg  S)afein  befommt  man  freilid^  in  unferen 

unter  ftrenger  SontroHe  ge^altenen  gorftrct)ieren  n^enig  ju  fe^en; 

feine  SBal^Iftatt  ift  ber  Urtoalb,  ber  ^eutjutage  nur  nodt)  in  ben  ein* 

famften,  f d^toer  juganglid^en  ®ebirgen  fid^  erl^alten  f)ai :  n)o  SSfiume 

berfd^iebener  ®attung,  uralte,  bemoofte  unb  mit  gied^ten  ubergogene 

^fiupter  neben  jungem  Siad^njud^g  unb  abgeftorbenen,  big  jum  ®runb 

cntlaubten  ©tfimmen  orbnungglog  unter  einanber  ftcl^en,  jafiUofe 

©d^tofimme  aug  ben  3lftl6d^em  unb  mobcrnben  ©tumpfen  f^ttoox^ 

bred^en,  ber  SSoben  mit  manneg^o^em  garnfraut  unb  anbcrem  ®e* 

ftrupp  ubertoud^ert  ift. 

2* 


fBknn  bann  ber  Sturm  bie  8amnedtoi|^I  ^up, 
I)ie  9iiefenfi(^te  pra«tb  9{a4banot|)feI 
'  Unb  9hi(6barafte  Iia^fiib  iiieber|hdft 
Unb  i^rem  gfon  bamp^  ^olfi  bad  SBoIbt^  aittert, 

bann  ftebeln  ftc^,  toit  ®bpp^xt  in  ben  Umatbem  bed  SdJ^mer 
SBalbed  beobad^tete,^^)  auf  ber  Saumleid^e  balb  ja^Irei^  $tc^ten« 
feimUnge  an  unb  burd^lDurjeln  ben  gefaQenen,  t)on  ben  @<^)ofimnien 
aQntfil^ltc^  in  braunen  SRober  umgetDonbelten  ^oljftamm,  ber  bun^ 
bie  ipiberftanbdffi^ige  9iinbe  etne  ^tit  lang  noc^  feine  atte  gorm  be« 
l^filt;  finb  cnblid^  burc^  ben  SRegen  bie  SRefte  bed  t)errotteten  SDhitter* 
ftammed  toeggefpflit,  fo  ftel^t  eine  junge  gic^tengeneration  auf  i^ren 
blofegelcgten  SSurjeIn  toie  auf  ©tcljen  frci  in  ber  fiuft,  old  fei 
fie  t)on  SJtenfc^en^anb  fiinftlid^  in  9iei^en  gepflanjt;  aber  nur  bie 
frdftigftcn  untcr  bem  3la(!S)tou6)^  eriDad^fcn  ju  Stfimmen,  bie  ubrigcn 
ge^en  Dorgeitig  ju  ®runbe. 

?lm  l^eftigften  tofit^et  ber  ^ampf  jtoifd^en  ben  beiben  §aupt» 
formen,  and  bcncn  in  unferer  3*^^^  ^^^  3BaIb  befte^t,  jtoift^en 
fiaub^olj  unb  SKabel^oIj.  greilic^  ift  aud^  i^re  Siatur  uberaug 
tjerfd^ieben.  ®mft  njie  i^r  Slcib  ift  ber  S^aralter  ber  Siabelbfiume; 
jtt)ar  finb  fie  in  J^oJ^em  ®rabe  gefcHig,  aber  fie  lieben  ^,  unter 
fid^  ju  bleiben,  fie  bulben  in  il^rer  SDWtte  nic^t  gern  einen  6in* 
bringling  aud  frembcm  ©cfd^Icd^t.  3n  ben  Xiefebenen  t)on  ben 
Slrbennen  bid  iiber  ben  Ural  l^inaud  nad^  ©ibirien  erftrerft  fid^ 
in  faft  ununtcrbrod^cnem  ©iirtel  ein  unermefetid^ed  SReid^,  Don  bem 
bie^efer  ganj  aBein  ®efi§  ergriffcn  ^ai;  nur  SBad^l^oIber  unb 
Sirfc  njogen  ed,  fid^  in  i^rc  9Kitte  einjufd^Ieid^cn.  Unb  ate  tSnnte 
bie  ^efer  bie  bunten  garben  nid^t  toertragen,  mit  benen  bie  SBalb* 
blumen  ben  SBoben  fdtimucfen,  fo  f)at  fie  fid^  aHertufirtd  mit  ein 
paar  gemcinen  ^Sutern  unb  ©trdud^em  toerbiinbet,  bie  ebenfo 
ejHufit)  njie  fie,  fein  frembed  ®efd^Ied^t  jttjifd^en  fid^  auffommen 
laffen.  Kur  ipeibefraut  unb  §eibelbecre,  graugrflne  ^aarmood- 
polfter,  9ienntt)icr*  unb  anbere  ftraud^ige  ©rbflcd^ten  biirfen  im 
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^efcrttalbc  fid^  anftebdn;  faum  bafe  I|tcr  unb  ba  gclb  blfl^cnbcr 
SBcfcnftraud)  unb  Oinftct,  ©onncngolb  unb  ©d^immclfraut  obcr 
bie  tpciftcn  ®l6cfci^cn  beg  SBintergrflng  ®nabc  finbcn.^*) 

SBcit  bulbf amcr  finb  bie  fiaubbfiume ;  fie  lieben  manniflf altige 
®ef eHf d^af t ;  fie  bilbcn  ben  gcmifd^tcn  SBSalb.  S)ie  fdnigfid^c  ©id^c 
Qt^iaiitt  gent,  bafe  aud^  minbcr  tjorne^me  ®ef(I)Ied^ter  in  i^ren  S9e^ 
jtrfen  fid^  anfiebcin,  Sl^orn  unb  ^agcbud^c,  Sinbe  unb  ®f d^e ;  grofe* 
mut^ig  ubcrlfifet  fie  ben  nicberen  ©tauben  unb  ^rfiutem  ben  SRaum 
in  i^ren  grflnen  ®ettjfllben  unb  frcut  fid^  ber  guQe  beg  Unter^oljeg, 
bag  SBei^born  unb  ©d^toarjborn,  ^afelftraud^  unb  ©berefd^e,  |)age* 
rofc  unb  JBrombeerc  unter  il^rem  ©d^attcn  ^erDortreiben.  3^^^^^^^^ 
SRoofe  unb  gamfrfiutcr  fuffen  il^rcn  gu^r  unb  SBalbblumen  ftidCen 
i^r  einen  prfid^tigen  %tppxd)  ate  Qt\d)tn  beg  5)an!eg. 

SBo  abcr  fiaub*  unb  Siabetoalb  auf  einanbcr  ftofeen,  ba  brid^t 
big  auf  ben  l^eutigen  Sag  jnrifd^en  bciben  bie  uralte  gel^bc  log. 
S)er  &amp^  toirb  mit  toed^felnbem  ®[fidE  gefiil^rt,  balb  fd^tt)anlt  ber 
@ieg  auf  bie  eine,  balb  ouf  bie  anbcre  ©eitc ;  in  bent  gr5§ten  33^eile 
unfereg  SBaterianbeg  ift  eg  bent  Siabel^olj  urn  fo  leid^ter  gelungen, 
ben  aSal^IpIa^  ju  bel^au|)ten,  afe  ber  9Kenfd^  bie  fd^neQeren  ®r« 
trag  bringenbe,  mit  fd^Ied^terent  Soben  fid^  begnflgenbc  ^efer 
in  ben  (Sbenen,  bie  gid^te  in  ben  SSergen  begunftigt  unb  i^nen 
in  ber  SCugrottung  ber  Saubtofilbcr  ju  §i[fe  lommt.  @o  finb  bie 
bcutfd^cn  Sid^en  felten  gcttjorben,  bie  cinft  nad^  ber  begeifterten 
©d^ilberung  beg  alten  5piiniug  ^t)on  ben  Sa^r^unberten  unberul^rt, 
unb  gleid^alterig  mit  ber  SBelt,  burc!^  i^r  faft  unfterblid^cg  2ebeng* 
loog  aHe  SShinber  ber  ©rbe  iiberbotcn".^^) 

?tn  jal^Ireid^cn  ®egenben  9RittcIeuropag  f)at  \x6)  in  ben 
Seamen  ber  Drtfd^aften  ober  in  ben  ^^rabitionen  alter  fieute  bie 
Erinnerung  an  e^cmatigcn  2aubtt)alb  erl^alten,  ber  l^eut  Derfc^tounbcn 
ift.  ?lnberiDfirtg  umfd^Iicfeen  nod^  uralte  ^eibengrfiber  bie  ^of)Un 
c^cmaliger  ®i(^en^  unb  Sud^enftdmme ,  too  f)tutt  in  toeitcm  Urn* 
freife  nur  Siefern  gebei^en.    3n  ©(^lefien  n)ar  cinft  bag  ganje 
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Dbett^f  mit  ©it^eitWalb  beftanben,  beffen  Stfimme,  Don  ben  3a^r= 
^unberten  ge|(^tDfiijt,  nod^  aQeitofirtd  tm  ©anbe  bed  Oberbetts  t>eT> 
giaben  (iegen;  abei  nut  einjelne  grdftere  ^albinfdn  unb  ^ier  unb 
ba  etn  $aar  ttereinfamte  Shefenftfimme  mitten  in  ben  iHturen  ^ben 


fid|  o[«  Ueberrefte  beS  alten  Dbemwlbeg  6i«  auf  ben  ^eutigcn  %aQ 
er^aften. 

3n  anbeten  ®eflenben  trifft  bie  Siefer  auf  einen  ebenburtigcn 
®egner,  ouf  bie  ffiuc^e.  3n  ben  bdnifi^en  Snfeln  gab  tS  einftraafs 
nur  Siefeir  unb  Sirienlnafb.    "HU  aber  bie  99urf|e,  roir  miffen  nid|t 
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mcl^r  tpann,  Don  ben  bcutfd^cn  SKittelgebirgen  ju  ben  Sfiiften  ber 
Dftfee  l^inabgeftiegen  tear,  ba  erdffnete  fie  fofort  eincn  ®robcrung^:» 
frleg  gegen  bie  ^efcr,  ber  mit  ber  t)6Qigen  Slu^rottung  ber  le^teren 
geenbet  l^at.  Sangfam  fd^iefet  bie  fd^attenltebcnbe  ®uci^e  empor  unter 
bent  lodEeren  ©d^irmbad^  ber  SKefcr,  bi^  fie  biefer  uber  ben  ^opf 
gctoad^fen  ift;  bann  aber  tft  and^  il^r  ©ieg  entfd^ieben;  benn  bte 
^cfer  fann  be^  ©onncnlid^teS  nid^t  cntbel^ren,  unb  erftidtenb  unter* 
liegt  fie  il^rem  grauf amen  ®egner.  3n  ben  SBalbungen  t)on  SBeft^ 
prcufecn  bauert  ber  ^nipf  jnjtfd^en  SSud^e  unb  ffiefer  nod^  bid  auf 
ben  ^eutigen  Xag  unentfd^ieben  fort,  ol^ne  ba^  etne  t)on  i^nen  bie 
Siebenbul^Ierin  t)6Hig  tjcrtrieben  l^fitte.  3n  ben  ruffif d^en  SBSIbem  ftnb 
e§  SSirle  unb  ®fpe,  tjon  benen  bte  liefer  nte^r  unb  mel^r  t)erbrfingt 
toirb.  3n  5)eutfd^Ianb  unb  S)finemarf  unterltegt  bie  ®irle  felber 
im  Sampfe  mit  ber  95ud^e.  5)er  Sanbf d^af tdmaler  bettjunbert  t)iel* 
leid^t  eine  pbfd^c  SSaumgruppe,  too  bad  lid^te  Sirfentaub  mit  ber 
bunfleren  Sud^enfrone  lontraftirt;  ber  ©eobac^ter  ber  Jiatur  ber* 
folgt  l^ier  mit  3ntercffc  eincn  erbitterten  SRingfampf;  er  erfennt, 
toie  bie  SSirfe,  t)on  il^rer  frfiftigeren  SRad^barin  bedngftigt,  an  ber 
©eru^runggfteHe  bie  S^^^fl^  berfiert  unb  ben  SBSipfel  nadt)  ber 
entgegengefe^ten  ©eite  l^inuberbeugt,  toeil  fie  nur  ba  fid^  enttoidtefn 
fann,  too  fie  fiid^t  unb  fiuft  finbet ;  balb  aber  aud^  auf  ber  anberen 
©eite  Don  einer  ®egnerin  angegriffen,  fud^t  fie  fic^  fiber  biefelben 
JU  erl^ebcn;  aber  i^re  Stnftrengungcn  finb  nufeloS,  unb  bie  Qdt 
IS§t  fid^  bered^nen,  too  bie  jS^eren  S9udE)en  i^re  Dpfer  erftidEt  ^abcn 
toerben.  ©elbft  an  bie  ©d^en  toagt  fid^  bie  ©ud^e,  unb  meift  mit 
®Ifidt;  jtoar  finb  biefe  langlebiger  unb  frfif tiger  unb  oerad^ten  ben 
^artnfidKgen  ®egncr,  ber  fic^  jtoifd^en  tl^nen  einniftet,  aber  balb 
Dermag  ber  junge  ©c^ennad^touc^d  nic^t  mel^r  unter  bem  finfteren 
©c^atten  ber  93uc^cntoi))fel  aufjufommen ;  bie  alten  ©tdmme,  benen 
fie  nidE)td  anl^aben  f5nnen,  toerben  auf  ben  ?(ugfterbeetat  gefefet, 
unb  fd^Iieftlid^  bel^auptct  bod^  bie  SSud^e  aHein  bad  gelb. 

93on  biefen  mSrberifd^en  SBalbfriegen,  beren  S)auer  nid^t  nad^ 


24  9Bad  ft4  bet  SBalb  et§a^U. 

fieben,  ntc^t  nad^  breigig  Sal^ren,  fonbern  nad^  l^unbert  unb  taufenb 
Sa^rcn  mi^t,  tourbcn  toir  leinc  ^nbc  l^abcn,  tocnn  bic  9latur, 
bte  feine  ©efc^td^tdbud^er  fd^retbt,  nic^t  tDenigftend  antiquarifd^e 
©ammlungen,  SDhtfeen  t)on  9([tertpmem  aniegte.  93on  ben  ^f)U 
lofcn  Snbtoibucn  jcgfid^er  ttrt  cntrudEt  fie  t)on  3rit  ju  3^*  tocnig* 
ften^  einige  bem  aQgemeinen  £ood  bet  SSemid^tuitg,  unb  httoaffvi 
fie  in  forgffiltiger  (Srl^altung,  gleid^fam  afe  Urfunben  fur  bie  got* 
fd^ungen  fpfiterer  3^^^^^-  3n  fsul^eren  3ritaltern  fonfert)irte  bte 
Siatur  bte  Dergfinglid^en  gormen  ber  X^iere  unb  ^Pflanjen  burc§ 
SBertoanblung  in  ©tein;  ober  fie  fc^tofe  fie  ein  in  toeid^en  ©d^Iamm, 
ber,  aHmfil^Iid^  ju  ©d^iefert^on ,  SKergel  ober  ®ipg  erl^firtenb,  in 
feinen  ©d^id^ten  toie  in  ben  Slfittem  eine«  Sttbumg  bie  Sfbbrude 
oft  mit  ben  feinften  ©njel^eiten  in  litl^ograpl^ifc^em  3iaturfe(bft« 
brudt  aufbetoal^rt.  ^eutjutage  bebient  fid^  bie  9?atur  ju  biefent 
3toedEe  gettjSl^nlid^  be^  Sorfd.  Sl^iere  unb  ^Pflanjen,  bie  juffiQig 
in  ben  toeid^en  Soben  beg  ^^orfmoorg  geratl^en,  toerbcn  in  furjer 
3eit  t)on  ber  flberqueHenben  SWoo^becfe  eingefd^toffen  unb  baburd^ 
t)or  SBertoefung  beliutet,  fo  bafe  nod^  nad^  3al^rtau[enben  i^re  tooffU 
er^altenen  Sflrper  fid^  ttjieber  auffinben  laffen.  SRanc^eg  SBalbtl^al 
fd^Iiefet  in  feinent  ®runbe  ein  Xorfmoor  ein,  toeld^eg  getoifferma^en 
bag  Slrd^it)  beg  SBalbeg  feit  unbenflid^en  3^^^^^  barfteUt;  benn  in 
feinen  Derfd^iebenen  3;iefen  finb  ^fJroben  aHer  ^oljarten  aufge^oben, 
bie  in  ben  auf  einanber  folgenben  Sal^rl^unberten  auf  ben  benad^* 
barten  Slbl^fingen  getoad^fen  ttjaren.  3)ann  jeigt  fid^,  bafe  ein  fort* 
ttjd^rcnber  5)^naftientt)ed^fel  im  SBalbe  ftattfinbet,  toenn  er  bem 
freien  S'am^jf  ber  Sauntgefd^Ied^ter  iiberlaffen  ift  unb  ber  STOenfc^ 
fid^  t)on  jeber  3ntert)ention  fern  l^dlt;  bag  in  bent  einen  Sal^r* 
^unberte  ^errfd^enbe  ®efd^Ied^t  mufe  im  nSd^ften  einem  anberen 
ttjeid^en,  toeld^eg  felbft  toieber  nad^  langerem  ober  furjerem  SRegiment 
tjertrieben,  too^I  gar  burd^  bie  SRcftauration  einer  filteren  gontilie 
t)erbrdngt  ttjirb.  S)a  jebeg  ber  ^errfd^cnben  ®aumgefd^Ied^ter  feinen 
befonberen  §offtaat  t)on  nieberem  9SoI!  im  Unter^olj  unb  unter  ben 
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SBatbblumcn  um  fid^  tjcrfammcit,  fo  bcbeutet  cin  jcbcr  SBed^fcI  ju^^ 
g[eid^  etite  t)dlltge  Umgeftaltung  ber  SSalbflora;  gletdiseitig  beutet 
cr  an6)  auf  periobifd^c  SBanbcIungcit  bc^  Slimag,  bcnen  in  crftcr 
9fleil^e  jene  SBalbret^oIuttonen  jujufc^reiben  ftnb. 

2)ic  aitcftcn  SBSfilbcr,  t)on  bencn  in  ben  ticfftcn  Sagen  bcr 
fbmbinatjifd^cn  Xorfmoorc  fid^  Ucbcrrcftc  crl^altcn  ^abcn,  bcftanben 
aug  @fpcn,  il^ncn  fotgtcn  ^efem,  biefcn  ©id^cn,  bicfen  6rlen,  ju* 
Ic^t  ©ud^cn,  btc  big  }um  ^cutigcn  Sag  im  SlQeinbcfi^  ber  fd^flnen 
SBalbungcn  toon  ©eelanb  gcblieben  finb.  S)ie  Stufcinanberfolge  ift 
fo  gefcfemfi^ig,  bafe  ffanbinat)ifd^e  Slltcrt^umSforfd^er  t)on  eincm 
3citalter  ber  ffiefer,  bcr  ©d^e,  ber  ©ud^c  fpred^en,  bie  fid^  aud^ 
burc^  bie  ftunfterjeugniffe  ber  glcid^jeitigen  iBoIteftdmme  unter^ 
fd^eiben  laffen.  **)  3ni  Sftlid^en  Jiortoegen,  too  bie  ©ud^e  nid^t  ge* 
bei^t,  finb  ed  bie  ©rien,  bie  Dom  SRabeltoalb  tjertricben  tourben; 
an  ber  toamtcn  feud^ten  SBeftfiifte  bagegen  ^errfc^t  nod^  l^eutjutage 
bie  ®rle  in  frieblid^er  ®efeQfd^aft  mit  ber  ®irfe,  ber  @fpe,  bcr 
©berefd^e  unb  fd^mutft  mit  frfi^Iid^em  Saubgrfln  bie  Sl^algrunbe, 
tod^renb  an  ben  fteilen  ®el^dngen  nur  mul^felig  gid^ten  unb  SKefem 
gufe  faffen.  2lber  aud^  biefe  beiben,  obtool^t  ftammtjertoanbt ,  ge* 
ratl^en  in  ^ampf,  too  fie  in  ben  nortoegifd^en  SBfilbem  unter  ein« 
anber  jcrftreut  leben;  getoS^nlid^  ift  bie  gid^te  bie  ftdrfere  unb 
erftidtt  mit  ber  3^^^  ^^^  ®egncr,  inbcm  fie  i^m  mit  il^rem  breit= 
fd^attigen  ©efift  bag  fiid^t  entjie^t;  nid^t  ol^ne  2Kitgefu§I  erblidEen 
toir  bann  mitten  im  einfOrmigen  gid^tentoalb  tjereinjclte  alte  ^efern, 
bie  fid^  fnorrig  frummen  unb  toinben,  um  aug  bem  buntten  gid^tig 
^crt)or  bie  bclebenbcn  ©onncnftra^Ien  ju  erl^afd^en,  cnbfid^  abcr, 
nad^  Ucrgeblid^em  SRingen,  o^ne  9?ad^toud^g  augfterben.  9?ur  im 
^o^en  9?orben,  tool^in  bie  jfirtlid^ere  gid^te  nid^t  ju  folgen  tjermag, 
be^filt  bie  ^efer,  ber  geffi^rlic^en  ffionlurrentin  Icbig,  aHein  bag  gelb, 
fo  ba§  fie  t)on  aQen  SBdumen  bem  SJiorbpol  am  ndd^ften  f ommt.  ^*) 

3n  ®nglanb  liegen  ganje  SBdIbcr  t)Ott  ^efcrn  unb  ®bettannen 
im  2;orfe  eingefd^Ioffen,  bie  feitbem  t)on  feinem  SBoben  berf ^tounben 
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f tnb ;  in  SSlanb  unb  auf  ben  f^rder  toerben  aud  bent  Xorf  ftarte 
93irfenft5ninte  au^gegraben,  n^fil^renb  biefe  Snfein  l^eut  baumlod  ftnb 
unb  nut  ntebrtged  93nfd^tperf  tragen. 

ST^anc^e  ©efc^Ied^ter  fd^etnen  ju  gfinjltci^em  Untergang  bc^ 
fttmntt.  3n  dten  3^^^^  ^^^  ^i^  ®^  ^^^  l^&uftger  SBatbbaum  in 
^eutfd^Ianb;  il^r  fefted  unt)eTn)edIici^ed  ^o(j  fanb  etne  aUgemeine 
??ertt)enbung  ju  Sogen  unb  armbrfiften,  ju  ©|)eercn  unb  ffiannen ; 
jfil^fcbig  iiberbaucrte  fie  oft  ein  Sa^rtaufenb.  Sefet  ift  bie  ®ibe  im 
?lugfterben  begriffcn,  toon  ben  el^emaligen  ©bentpfilbem  ift  nur  in 
ben  Stamen  Don  5)6rfem  unb  gluren  nod^  eine  ©pur  erl^alten ;  bie 
tt)entgen,  l^ier  unb  ba  t)erftreuten  alten  SSSume  ^aben  feinen  3la6)^ 
tou6)^.  ^ontoen^  ^at  nod^gen^iefen,  bag  aud^  bie  SBaffemuB  and^ 
ftirbt,  bie  einft  in  njeitefter  SBerbreitung  auf  ben  SBaffertumpeIn 
ber  beutfdE)en  SBalbmoore  fd^toamm;  im  Xorf  meter  ®egenben  finbct 
man  i§re  brei^Smigen  5^d^te,  too  fie  lebenb  fd^on  langft  nid^t 
mel^r  t)orf ommt.  *•) 

SBirb  ein  SBafb  burd^  bie  Slyt  ober  burc^  ba^  geuer  plSfelid^ 
unb  getpaltfam  tjemid^tet,  fo  enttoitfein  ftd^  auf  bem  entbl6§ten 
©rbboben  in  ber  SRegel  nid^t  toieber  bie  ndmfic^en  ?lrten,  toel^e 
fritter  ben  Seftanb  gebilbet  l^atten ,  f onbem  ganj  anbere.  3ii^ 
X^eit  finb  e^  bie  e^emaligen  ®iirger  beg  ®obeng,  bie  auf  bemfetben 
fc^on  angefeffen  toaren,  el^e  bie  SBalbbdumc  fie  auS  il^rem  ererbten 
JBefig  tjerbrfingten ;  obtool^I  Sal^rje^nte  tang  unterbriidCt  unb  t)tu 
fummert,  l^atten  biefe  legitimen  ©igent^umer  gebulbig  auf  ben  SKo* 
ment  ge^arrt,  too  eine  frembe,  uberlegene  STOad^t  fie  in  i^r  (Srbtl^eil 
tt)ieber  einfe^en  toiirbe;  je^t  enttoidtein  fid^  mit  einem  SWale  bie 
oerborgenen  Seime,  bie  unterbriidEten  ©tfidfe  unb  bcmfic^tigen  fid^ 
toieber  be^  Don  ber  Ufurpation  befreiten  SWutterbobend.  3^*^ 
Xl^eil  finb  e^  frembe  ®efd^Ied^ter,  beren  ©amen  ber  SBinb  oft  aug 
ttjeiter  geme  l^erbeifu^rt  unb  bie  Don  bem  ^errenlo^  getoorbenen 
terrain  SSefi^  ergreifen.  ®ei  un^  finb  e^  juerft  SBalbunfrfiuter, 
bie  auf  ber  SSaIbbI5§e  ftd^  anfiebein:  SBalbmiere,  ^abid^tSfraut, 
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SBctbcnrflgd^cn;  SBSalbfreujlraut,  ©diimmclfraut;^')  ju  il^ncn  gefcHen 
ft^  bic  Sfctmlingc  bcr  Srombccrcn,  SBcibcn,  6f pen  unb  (Sbercf d^cn  ; 
im  folgcnbcn  3al^rc  l^abcn  bte  SBalbgrfifer  bie  Dberl^crrf d^aft ; 
3)iftctn,  ^cibcU  unb  ?Prcifc[bccren  brciten  ftd^  an^;  aQmd^Ii^  cr^ 
^cbt  fid^  cin  ?[nflug  Don  ®cftrfiud^,  unb  inbem  bic  Irfiftigftcn  nad^ 
Sarbarcnfittc  bic  ©d^ttjcid^lingc  in  i^rcr  9Wittc  crftidfcn,  bilbet  ftd^ 
in  Surjcm  bic  SBalbfd^onung  au^,  unb  eg  pflcgt  bort  cin  2aub* 
ttjalb  cmporjuttjad^f en ,  too  frii^er  Siabeltoalb  gctocfen,  unb  um* 
gcfcl^rt. 

IV. 

SRid^t  blofe  im  SBcttbctocrb  urn  fiidjt  unb  2uft,  urn  ba§  SBaffer 
unb  bic  Sifil^rftoffc  bcr  ©rbc  ^aben  bic  JBfiume  bc§  SBatbcd  ben 
Sampf  umg  S)afein  ju  beftc^cn;  aud^  gcgen  Sifiuber  unb  9)?8rber 
muffen  fie  fid^  toc^rcn.  SBon  ben  ©d^dbigungen ,  bic  il^nen  bic 
Xl^icrc,  t)or  aQcm  baS  ^eer  bcr  3nfcttcn,  jufugen,  ttJoQcn  toir  l^icr 
gar  nid^t  fpred^cn;  gcfS^rlid^c  gcinbc  bcbro^cn  fie  aud^  unter  ben 
Siirgcm  il^rcg  cigencn  SRcid^eg,  ben  ©d^marofeerpflanjen  unb  ben 
Picn. 

Sm  SKfirj  unb  Slpril  brcdE)cn  au^  bcr  mobernbcn  fiaubbedte 
beg  SBalbbobcng  bic  bleid^cn  Stiitl^cnftengel  bcr  ©d^uppenttjurj  l^cr* 
t)or:  bic  in  cine  bid^tc  Slc^rc  gcbrfingten,  Ua%  fIcifdE)farbcncn  Sippen* 
blutl^cn  finb  aQc  cinfeitig  jum  Si(^tc  getocnbet.  ©ic  entfpricfeen 
cincm  tief  im  SSobcn  Dcrgrabenen,  Dieljal^rigen  unb  t)icl  Dcrjttjcigtcn 
©tocf;  bcr  njic  cin  gid^tenjapfen  mit  ttjcifecn,  flcifd^igen  ©d^uppcn 
in  fd^raubigen  3^^^^^  bcfc^t  ift;  feinc  SBurjcIn  brangen  fid^  an 
bic  bftnnen,  im  Sobcn  l^inlaufcnbcn  SSalbbaumttJurjcIn ,  g(eid^Dic[ 
ob  Don  ciner  (Sid^c,  ciner  SBud^c,  ^afct  ober  ®rle,  unb  umfpinncn 
fie  mit  cincm  bid^ten  9?efe;  bann  faugen  fie  fid^  gtcid^  ^unbert 
Slutcgdn  an  l^unbcrt  ©tcQcn  bcr  umMammcrten  ©aumtourjcl  mit 
brciten  ©augncipfcn  fcft.  Slug  jcbem  ©augnapf  tritt  cin  Icit 
fflrmiger  gortfa^  l^eraug,  bcr  bnii)  bic  SRinbe  bcr  SRdl^rttJurjcI  l^in= 


I 


28 


aBa«  r"tl  bn  SSalt)  traA^tt. 


buK^  bis  ju  beren  ^oljlarper  Borbrinflt,  bie  im  SBege  fte^enben 
^o^fafent  butd|6of|it  unb  aufUfI,  fobann  in  etn  SSiifc^I  feinec 
©augffiben  ftt^  auSdreitet.  @o  auf  jtoften  be:S  SaumeS  reic^Iii^  ge> 


nfnflcgei,  Orobanche  ramoaa,  an  bie  3 
angcfaugt.    IDIat^  etnei  $[)Dtogtat)l)ie  D 


ifpPanje 


nfi^rt,  fpcii^ett  bie  ©djuppeniour^  unter  ber  Srbe  in  if|ten  biden 
©d)uppcniiattetn  SGottiilfie  Don  Starlente^I  ouf,  bie  im  nfic^ften 
3tiif)JQ(|r  jut  Sntniidelung  neuet  SBIiit^enftengel  Der6raud)t  Wetben. 
*Siit  fttiftigct  SBathboum  mag  ben  niebrigen  ^arafiten  Derad^ten,  bet 
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untcr  fcincn  Siifecn  fried^t ;  tuenn  abcr  bie  ©d^uppcnttjurj  in  cincm 
SBcinbcrg  unauSrottbar  fid^  eingcniftct  unb  bie  SBurjcIn  bet  SRcb* 
ftdcfc  anfiol^rt  unb  augfaugt,  fann  fie  toici  ©d^abcn  ant^un.  ®c* 
ffij^rfid^cr  nod^  finb  il^rc  nal^cn  fficrtoanbten,  bie  Droband)en, 
bie  im  SBalbe  unb  auf  fonnigen  SBiefcn  an  ben  SBurgeIn  ber  t)er* 
fd^iebenartigften  ®etoadE)fe,  an  Sp^eu  ober  Sefenftraud^,  an  Xl^^mian 
ober  SBalbbiftcI  fd^maro^en;  xuenn  fie  aber  t)er^eercnb  in  einem 
gefbe  tt)ud^ern,  bann  tjerbienen  fie  mit  tooUem  SRed^t  i^ren  9?amcn 
,,©feetofirger,  |)anftt)fltger ,  ©ol^nenxuiirger ,  Sabaftpiirger."  Slud^ 
ben  ®rfifern  am  SBalbfaum,  an  beren  SButjeIn  Stugentroft  unb  Sdufe* 
hraut,  SBadE)teItt)etjen  unb  SBerneinfraut  in  unjd^lbaren  ©d^aarcn 
fid^  feftfaugen,  mag  eg  oft  fd^wer  toerben,  bie  nSt^igen  Silbungg* 
ffifte  ffir  fid^  unb  il^re  ungebetenen  SJiiteffer  ju  bereiten.^®) 

@in  anberer  geinb  fe^t  fic^  auf  ben  95aumtt)ipfeln  feft  SBenn 
im  SBinter  bag  Saub  abgefallen,  erbfidfen  ttjir  auf  aQerlei  Sfiumen, 
^Pappeln,  SBeiben,  SBeifebom  ober  Sl^orn,  felbft  auf  ^efem  unb 
unb  Xannen  bie  eHenl^ol^en  SBufd^e  ber  SRiftel,  bie  gleid^  foloffalen 
5BogeIneftem  oft  ju  ^unberten  auf  ben  3leften  feftfi^en  unb  in  ben 
fallen  SBipfeIn  burd^  il^re  immergriine  SBelaubung  auffaQen.  Seber 
Sufd^  rul^t  auf  einem  ttja(j(ic^en  ©odEel,  ber  fid^  tt)ieberl^oIt  unb 
immer  toieberl^olt  in  griine  fingerlange  ®abelSfte  augjttjeigt;  an 
ben  ©ptfeen  ber  oberften  8Iugjtt)eigungen  bcfinbet  fid^  jebegmal  ein 
5Paar  (fingfid^er  gelbgruner  2eberblfitter,  jn^ifd^en  benen  ein  ^fiuel 
unfd^etnbarer  grunlid^er  SSIiit^en  ober  toeifee  ®eeren  t)on  ©rbfen^ 
grSfee  fifeen.  SlUjd^rlid^  t)ergr8§ert  fid^  ber  ®ufd^,  inbem  aug  bem 
®runbe  ber  Slfitter  ein  neueg  ^fJaar  ber  ®abeldfte  fid^  abjn^eigt; 
nad^  bem  jnjeiten  ©ommer  fallen  bie  S3Idtter  ah.^^) 

©d^on  ber  alle  Xf)eopt)raftog  fanb  eg  ttjunberbar,  bafe  bie 
SKiftel  nid^t,  tpie  anbere  ®ettjdd^fe,  aug  bem  ©rbboben,  fonbem 
aug  einem  fremben  SSaumafte  ^eraugttjad^fe,  tt)ie  ein  ^fropfreig  aug 
bem  SBilblinge.  Slber  er  fennt  aud^  fd^on  ben  ®runb :  SBilbtauben 
unb  S)roffeIn  toerjefiren  bie  ttjei^en  93eeren;    ben  untjerbaulid^en 


so 


Sod  fu^  bcT  Sa(b  niifflt 


©amen  aber  ftrcic^  bie  Sdgel  ob  auf  bem  ?tfte,  ouf  bem  fte 
ntjen  SEBenn  bcr  ©ame  ber  mtt  einet  leimartigeit  ©(^leim^Me 
fi^  T^ftflebt  leimt  fo  (rfimmt  boS  SBurjelt^  fit^  aQemal  geflen  ben 
8ft  unb  breitrt  ^er  fttfi  m  einc  §aftfc^be  auS;  au3  i^rer  SWitte 

isdi^ft  etn  ffri- 
(ec  Saugfott' 
fa^^eiauS.bcr 
bie  JRtnbe  beg 
9[fteS  bun^c 
bo^rt  unb  bid 

^mbiuni' 

f(^i(^t         UDK 

bnngt ;  al^ 
bann  jlfeigen 
fi(^  Don  bem 
Saugfoitfat^ 
[ange  grune 
aButjelftrdnge 
ah,  bie  unter 
bei  Stinbe  pa< 
roDel  neben 
einonber  ^i"' 
laufen ;  Don 
biefen  SJinben* 
iDurjeIn  brin- 
gen  jaf|[rei^ 
Senfet,  glei(^ 

eingef{^Iaflcnen  SRfigeln  in  bie  jungflen  §o[if{^i(^ten  beS  SBanmofteS, 
bee  untet  i^rct  SReijung  bid  onftfiroillt.  ©o  roirb  ber  ^parafit 
gteic^jeitifl  buri^  bie  JRinbenrourjeln  mit  ben  SBilbungSfaften  beS 
SBaumeS  unb  buri^  bie  ©enler  mit  bem  aSafferftrom  im  §o[jt6tper 


aHiftel  O'iaeum  album). 
Saf)UiM)t  ^Bflfitie  auf  btn  ?(tften  einre  ©rfnoatgpmipel 
fc^maro^b.    9tad|  einei  ^^oto^tap^ie  von  9t.  fiiuK. 
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Derforgt;  tuaS  !SS}unbet,  bag  er,  miifielod  emS^rt,  aIIjdE|Tli(^  ein 
neuea  ©tDrfroetf  Bon  ©abelfiften  auffegt  unfa  au^  au8  ben  Slinben' 
tDUtjetn  jQ^trcic^e  Saubfptoffe  erjeugt,  bie,  no^  aufeen  buc^bre^enfa, 
ntit  ber  ^t\t  ju  neuen  SBufc^en  ^emntoat^fen. 

©in  @eH)dtf|S  Don  fo  feltfamet  9iatut  mufete  auf  bie  ^(lantafie 
ber  ffiSHer  tiefen  ©nbrud  mad|en;  in  ber  X^at  ift  bie  SWiftet  feit 


iSlud  etncB  aNiftclbuf(^c«  mit  »eeren. 
9!a(^  finer  ${|OtoetapI|ie  uon  91.  foull. 

urolter  3"*  "on  TO^t^en  unb  Scgenben  umfponnen  roorbeii.  ©o 
Wenig  h)fit|(erif{^  fonft  bie  SKiftet  in  SBejug  auf  ben  Saum  ift,  auf 
bem  fie  firf|  einniftet,  fo  fi^eint  fie  bo^  geroiffe  ?(rten  )u  meiben;  in 
ben  ©flrien  befSHt  fie  mit  Sotliebe  faen  9tpfel6aum,  abet  nur  felten 
ben  SBirnbaum;  im  Slabetroalbe  fiiefem  unfa  Xannen,  aber  nic^t 
^c^ten;  auf  Sit^n  ift  fie  in  ^utfi^Ianfa  noc!^  niemals  beobac^tet 
Worben.  Stber  in  ben  UtTOfilbern  beS  alten  ©alliens  iduc^S,  wenn 
Qud|  nur  fe^r  felten,  facr  9)hfteI6ufd)  au(^  auf  einer  ©c^,  roie  ba« 
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nod^  ^cut  in  granfrcid^  tjorfommt ;  cin  folder  ?lu^na^mcf all  crregtc 
bte  ©emut^er  bed  n^olbliebenben  Shotted  um  fo  (eb^after,  ate  bte 
gaUtfd^cn  ^pricfter,  bic  3)rutbcn,  toit  und  ^piiniud  bcrid^tct,  i^rcn 
©ottedbtenft  ftetd  in  ^etligen  @td^ntt)dlbem  unb  befrdnjt  mtt  @ic^en« 
laub  Dcrrid^tctcn.  3)arum  bctrad^tctcn  ftc  bic  ©id^cnmiftd  ate  cin 
ganj  befonbcrd  tdftlid^cd  ®cfd^cnf  bed  ^immete,  bad  ailed  Ucbel  ju 
l^cilen  Dermdgc,  unb  bad  nur  unter  grofeen  S^icrlid^fcitcn  in  6nH)fang 
gcnommen  toerbcn  burftc.  %m  ^Tnfang  cincd  ncucn  Sal^rcd  ful^rtcn 
fie  unter  ben  Don  ber  ©ott^eit  audertodl^Iten  Saum  jtoei  toeiftc 
©tiere,  bie  noc^  nie  cin  3od^  getragen;  bann  beftieg  ber  ^pricfter, 
mit  einem  tt)ei§en  g^icrgetDanbe  bcHcibet,  ben  93aum  unb  fd^nitt 
mit  golbcner  ©id^el  bic  ©id^enmiftel  ab,  bie  mit  einem  tociftcn  %nd) 
aufgcfangcn  tourbe;  l^icrauf  [d^lad^teten  bic  ?prieftcr  bie  ©tierc  ate 
Dpfer  unb  flel^ten  bie  ®ottl^eit  an,  ba§  fie  bie  ^immetegabe,  mit 
ber  fie  bad  83otf  begnabigt,  biefcm  jum  ©egcn  gereid^en  laffen 
m6ge.  „©o  gro^  ift,"  fo  fc^Iiefet  piniud  feinen  SBcrid^t,  „bie 
gtflmmigleit  ber  SBSHer  in  friDoIen  35ingen  !"***) 

©in  Sielift  bed  altcn  feltifd^en  $roiftel!ultud  fd^int  ed,  toenn 
nod^  ^eutjutage  in  granfreid^  ber  9?euja^rdgru§  „A  gui  Tan  neuf * 
(gui  SDWftel)  ge^Srt  ttrirb,  unb  toenn  in  5parid  um  bie  Sa^redtocnbe 
SKiftcIbufd^c  maffen^aft  auf  ben  $rearft  gebrad^t  toerbcn.  S)a§ 
aud^  in  (Snglanb  bie  SWiftel  bei  ber  geier  bed  Sulfefted  ju  SBei^^ 
nad^ten  eine  allgemeine,  fur  liebenbc  ^paare  befonbcrd  ertoiinfd^tc 
JRoQc  fpielt,  toeift  aud^  auf  feltifc^e  ©ittc  juriidE. 

©innig  ift  bie  norbifd^e  ©age  Don  ber  SKifteL  ©cforgt  um 
bad  Seben  il^red  ©o^ned  Salber,  f)at  grigfl  ^c  SBefcn,  bic  auf 
ber  @rbe  obcr  im  SBaffer  tool^nen,  in  ®ib  gcnommen,  bafe  fie  bem 
geliebten  Sinbe  nid^t  fd^aben  toiirben.  S5ie  SKiftel  aber,  bic  auf 
bem  Saume  tofid^ft,  ^atte  fie  Dergeffen,  unb  gcrabe  biefe  benufete 
ber  b6fc  geinb  £ofi,  um  bem  lic^ten  ®otte  ben  Xob  ju  bringen. 

©d^on  ^piiniud  bemerft,  bafe  bie  SRiftcI  ben  93aum  fd^Sbige, 
auf  bem  fie  niftet,  ba§  fie  il^n  aber  nur  fe^r  langfam  ju  tSbten 
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t)crm89C.  SScrbcrbKd^cr  finb  i^rc  SScrtoanbtcn,  bic  Sorant^cn,  toon 
bencn  mc^r  aB  funf^unbcrt  tocrfc^icbcnc  Strtcn  bic  SBfiumc  bcr 
tropifd^cn  Urtodtbcr  mit  frcmbartigcn  fiaubbiifcl^cn  unb  grofecn  Icb:» 
t)aft  gclbcn  obcr  rotl^cn  Slutl^cn  fd^mudcn,  rofi^rcnb  tl^rc  flimmcnbcn 
© tciigcl  mit  SRci^cn  toon  ^af tfd^eibcn  an  i^rcm  §o(j!6rpcr  ftd^  fcft* 
Kamntem  unb  toamp^rgteid^  i^r  Opfer  auic^faugen  unb  tSbten. 

V. 

®od^  bci  tocitcm  toerberblid^cr  afe  bic  grofecn  blii^cnbcn  5para* 
fitcn,  bic  an  ben  SBurjcln  obcr  auf  ben  SBipfcIn  fd^marogen,  finb 
bic  5piljc    2tuc^  bcr  Saum  bc^  SBalbcS  fdnntc  [prcd^n: 

„9H(^t  toad  lebenbtg  fraftooH  ftc^  oerfilnbet, 
3|t  baiS  gefd^rlic^  Sfurc^tbare  . . . 

Sin  unfic^tbarer  Sfeinb  iftd,  ben  ic^  fiirc^te.'' 

• 

Unfid^tbar  toic  bic  ©onnenftSubc^cn  f^tocbcn  bic  ©porcn  bcr  ?pil}c 

in  bcr  Suf t,  bcr  SBinb  trfigt  fie  toon  Drt  ju  Drt ;  mit  bcm  ©taubc 

fallen  fie  niebcr  auf  bic  SSume,  bic  ©trfiud^cr  unb  ^duter  beg 

SSalbcg.    (Sin  2;^autropfen  toedft  in  i^nen  bag  fd^Iummembc  Sebcn; 

aug  bcm  ©porenfugcld^en  toftc^ft  ein  ffieimfaben  ^eraug,  fcin  tt)ie 

ein  ©pinntDcbenf aben ;  aber  cr  toerldngert  fid^,  toerjtt)cigt  fid^  unb 

cnttoidtclt  fid^  fd^ncQ  ju  cinem  jarten  gabengcfpinnft ,  ju  einem 

aW^ccL     ®g  giebt  unter  ben  ^piljcn  Strten,  bic  nur  bic  Seim* 

pftanjen  angrcifen  unb  in  ben  ©aatfdmpen  SBcr^cerungen  anrid^ten ; 

bie  meiften  fd^cuen  fid^  nid^t,  felbft  altc  SBdume  anjufaQcn.*^)  Ueber* 

jic^t  bag  pijm^cd  bie  2tu§enfldc^c  bcr  SBldtter  mit  tt)ci§cm  obcr 

fd^toarjem  ©d^immel,    fo  wirb  eg  SKc^lt^au  obcr  Siufet^au  ge* 

nannt'^;  gctoSl^nlid^  aber  bo^rt  eg  fid^  burd^  beren  Dberl^aut  ober 

bringt  burd^  bic  ©paltftffnungcn  in  bic  Snnengewebe  bcr  SWd^r* 

pftanjc,  bic  eg  toergiftct  unb  nid^t  fcltcn  tSbtct.    SBud^ert  bcr  ^pilj 

im  Snnem  bcr  SSIdttcr,  bann  befommen  biefe  fd^toarjc  glcdfen,  toer* 

tommen  fid^  unb  faQcn  ab;  lommt  bann  enblic^  bcr  5pilj  jur  gort*^ 

pflanjung,  fo  burd^brid^t  cr  toieber  bie  Dber^aut  beg  SBIatteg,  um 
n.  3 
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[ciiien  ©porenftaub  in  btc  Suft  augjuftrcucn ;  bann  crfd^cincn 
auf  ben  bcfaUcttcn  ©lattcrn  [d^toarjc  ^puftcln  obcr  ©trctfen,  toic 
bei  bcm  ^piljc,  bcr  bic  ©c^flttc  bet  ^cfern  l^crDorruf t.  **)  ©inb  eg 
3ioft|)iI}e,  toeld^e  bie  ©latter  franf  madden,  fo  treten*  i^re  ©poren 
meift  ate  rot^c  ©taub^aufd^cn  ^crau^,  ttJte  toix  fte  an  gic^ten, 
Slannen,  ^cfemabeln  nur  ju  l^&ufig  antreffcn;  bann  ffirben  bie 
SRabeln  fid^  xoti),  bie  ?Iefte  fte^en  balb  fa^I,  unb  bet  SBaum  gei^t 
ein.  93ei  einer  SRoftart  bred^en  rot^e  SSIafen  maffen^aft  an  einanber 
gebrfingt  au^  ber  SRinbe  ber  Sicfcr;  ein  anberer  SRoftpilj  toud^ert 
in  ben  jungen  S^rieben  ber  Sanne  nnb  reijt  fie  ju  ubermSfeigen 
Slu^fproffungen  unb  9Serjtt)eigungen ;  atebann  fd^toellen  an  ben 
Sleften  unb  felbft  am  ©tamme  bidEe  frebiSartige  Seulcn,  unb  im 
SBSipfel  ber  Xanne  enttoidEeln  fid^  eUen^ol^e,  neftartige  3tt)eiggetoirrc, 
bie  ba§  83olf  ate  §ejen*  ober  ©onnerbefen  bejeid^net  **) 

SSiele  SRoftpilje  tt)ed^feln  il^re  SBo^nung  im  SSerlaufe  be^  ©om«» 
merS;  erft  tt)ud^ern  fie  in  SBalbfrdutern ,  e^e  fie  in  Uertoanbelter 
(Scftalt  auf  bie  Saume  flberfiebeln.  (Sin  SRoftpilj,  ber  bie  ©tengcl 
ber  ^preifelbeere  aufd^toellen  mad^t,  erjeugt,  toenn  feine  Keime 
auf  bie  2:anne  ubertragen  toerben,  auf  beren  SWabeIn  rotten  SBed^er* 
roft.  S)er  SRoftpilj  beS  tt)ilben  Siogmarin  ftedEt  bie  SRabeIn  ber 
gid^ten,  unter  beren  ©d^atten  er  fid^  enttoidelt,  mit  SBed^erroft  an. 
SDie  SBlfitter  beg  ^od^mfid^figen ,  golbftra^Iigen  StSrbc^enbliit^erg  in 
unferen  SBdlbern,  ben  bag  iBoII  SKfigbel^eil  nennt,  befommen  im 
Suni  getbe  SRoftfledEe,  an  benen  bie  ^efem  fic^  anftedEen,  fo  ba§  il^re 
SRabeIn  im  folgenben  griiJ^ja^r  mit  rStl^lid^gelben  ?[ugfc^laggpufteln 
crfranfen.  ©elbft  gegenfeitig  lOnnen  fid^  ®fiume  infijiren;  toenn 
bie  t)on  einem  SRoftpilj  befallene  (£fpe  an  i^ren  SIfittern  Heine 
gelbe  ober  fc^toarje  ^pflnftd^en  jeigt,  bie  balb  bag  STbf alien  beg 
fiaubeg  ^erbeif u^ren ,  fo  ftedEt  fie  mit  bem  ©porenftaub  bie  in  ber 
SRfil^e  befinblic^en  ^efern  an,  beren  3iabe(n  im  nSd^ften  Sa^re  am 
35re^roft  erfranfen;  tt)enn  fie  nid^t  frfiftig  genug  finb,  fterben  bie 
SBfiume  ab.    Sbenfo  toerben  Sirnbaume  unb  ©berefd^en  t)on  bem 
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jteriu^n,  Qber  fe^t  nerberblid)en  ®itterroft  kfoHen,  liKnn  fie  ton 

benac^tiattem  SBac^tiDlber  obcr  ©at'e6auin  angeftedt  wotben  finb.**) 

Sebetmann  toeife  tieutjutofle,  bafe  bie  fletnfie  SBuiibe  am  gingct 

leben^gefd^rtic^ 
loeriKnfann.toenn 
iiit^t  burt^  anti» 
fet»ti(^en  i8er= 
banb  ber  fl3lut= 
oergiftung  Dorgc" 
beugtimTb.Xutt^ 
®oeppertunbSto' 
bett  ^attig  ober 
^beniuiigetemt, 
bafi  offene  3Sun' 
ben  auc$l>enfrdf< 
tigflen  Baum  ju 
©runbe  rii^ten 
t5nntn,n)ennm^t 
bur^pitstBbtmbe 
Sefianbtung  bag 
©nbringen  (ranN 

lieiterjeugcnber 
^aiafitenunmOg' 
Itd|  gemaci^t  nntb. 
Soi^emfinbeS 
bteSOi^t^nfim' 
me,benenim35JQl= 
bebiefi(teftenS3fiU' 
mcjurffleuteiDet' 
ben,  gteic^oicl  ob  Slaub'  ober  Sflabel^olj,  ©^n  ober  fflui^n,  fflirten 
ober  SSiefeni.  3So  immet  bie  inneren  (Sicttcbe  beS  ©tommeS  bur^ 
8Bi(b6cr6i6,  burcii  ?tftbm4  bnrc^  unuorfit^ttgeS  3"'^"*f<^tt«tK«  tlofe* 


talla&aejt^nittei 
bit  XBunbe  ifl  bun^  Uebttlogening  ncuet  ^a^reSringt 
OoQtomnien  QbemaDt  unb  oer^ejlt. 


SSal  fi(^  bei  Bolb  eijd^lt. 


getegt  tiierbeii,  ba  fiebefn  fic^  bie  Sporen  ber  Sfidierft^tDfimme  an;  i^rt 
feinen  tiielDerjlreiflten  ffieimf^lfiuc^  burd^mut^rn  8etDd^nti(%  jucrft 
bai  roei(^e  SMarigelDebe  beS  Sourae«,  bai  bie  Mi^fe  be3  ©tammeS 
etnnimmt;  Don  ^iev 
tteten  fie  in  bie  ftro^- 
[tg  bon  betSDhtte  nai^ 
aufeen  uertoufenben 
aRatfftratiten,  um  Udw 
biefen  anS  in  bie  J5a=> 
f  em,btc^rac^eiben  unb 
®ef&feebe«|)oIie8ein- 
jubringen.  SnbembaS 
anpcet  beg  @c^Riam- 
meS  auS  bem  ^ofje 
bie  fur  feine  Smfi^B 
rung  ticrlDenbfiaren  i8e« 
ftanbt^eile  auSfaugt, 
netttianfaelteSboS^otj 
in  eine  bmune,  in  an* 
beten  gaUen  in  eine 
roeifee,  leic^t  jCtteibB 
li^e  unb  bnJ^igeSRaf= 
fe;  bet  ©tamm  Wtrb 
bmfant,  er  uerrottet 
in  fcinem  Snnern  unb 
nirb  enblic^  ^o^I,  nid^= 
tenb  bie  fiufeeten  3a§= 
redringe,  btS  ju  benen 
bie  3Ei^Pi^>'nS  ""^ 
ni(^t  Dorgebrungen ,  t(|ren  feften  Sau  nod)  lange  befialten  fdnneit. 
9(6er  aut^  fie  rcetbcn  butc^  bie  neitec  unb  meiter  nac^  augen  Ooi' 
bringenben  gfiben    bcS  ^jBifjmpcelS   ftii^ct    obet  fpdter  Mrrottet; 


bxoiitntt  afl  einet  ffit^t;  auf  ber 
SBunbfia^e  ^at»en  fit^  Sth^erjt^roatnme  (Folyponie) 
onsefitbelt,  bertn  SDEqcel,  an  btx  raeiglii^n  ^ibe 
«f ennbar,  inS  Snntte  bel  $ot jieitjeii  eingebningen 
i|l  unb  bte[en  jut  Seiiottung  gcbroc^t  ^at;  bie 
fpater  gebilbetcn  ^afiTeSringe  Uermoc^ten  bie  SSunbe 
ni(t)t  ju  fc^Iiegm. 
9ta(^  bcT  9Iatut  fl^otogtati^iit  Don  i^ruQ. 
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bann  ^It  nur  noc^  bte  Slinbe  bie  @(^eingeftalt  bed  @tammeS 
jufammen,  unb  ber  nfid|fte  ©turm  mirft  bie  inlDenbtg  fc^oit  0er> 
moberte  SBaumletc^  gu  99oben.  @o  lange  bee  @d|n)amni  im 
Snnem  bed  ^oljlfiiperd  fein  3"ft<iningSnperi  betretbt,  madit  er 
fi(^  aufjen  nut  bur^  bie  SBipfetbiicre  unb  ba«  abftet6en  einjelner 
Stefte  bemctffid^;  abet  balb  btflngt  er  fi^  jur  gortpflonaung  ^in. 


Oncildinitt  einti  Sui^enflammeS  (Fagua  silvatica);  bet  gragte  X^etl 
tM  (toljtBt)>n4  ip  but(^  baS  eingebrungene  SRiicel  bed  3""^'^'<"'i"i"^ 
(Poljiporus  romeDtarias)  in  tint  todge,  leiil^t  jemiblu!^  Wa^t  Deiiottet  (3Betg- 
fdule);  nut  bie  auleiften  ^affttitin^t  finb  teiliDcife  noil  flfjunb;  bei  a  btingt 
tai  SRQcel  nac^  au^en,  um  einen  Stutfelfeicet  ($ut)  }u  bilben. 
9Ia4  tincT  ^liotograp^ie  Don  91.  SniD. 


aud;  bie  EK^celffiben  treten  bun^  ein  ^fttot^  ober  einen  Stinben' 
ri^  an  bie  Oberflddje  unb  Mrflec^ten  fic{|  ^iet  ju  grogen  pfetbe^uf- 
d^Rli(^  5rud)tf5Tpeni,  bie  Wie  umgefe^rte  Sonfoten  am  <Stamm 
feftfttien:  midi  unb  fi^niammig  obet  ^art  unb  ^ot^ig,  auf  ber  ge^ 
Wftlbten  Obeifeite  giau,  braun,  getingelt  ober  i)e|c^ufif)t,  auf  ber 


tbentn  Untcrf(dd|c  xok  ein  €ie6  fein  bun^ldt^it  3n  ben  Sftdient 
Bffiten  fid)  feme  9l5^T(i)en,  bie,  bit^t  an  nnanbet  gd>rdngt,  bie 
9Haffe  bed  5nid|tf6rperS  auSfuHen  unb  in  beren  Snncrem  fid)  jal(l« 
loS  bie  tneiBen  obet  jtmmtbraunen  Sporen  entwiddn.  SRaffen^ft 
ate  Staub  foQen  fje  auS  ben  SBd^em  fieraud;  berSBinb  Mgt  fie 


Stad    tines    uotn    Sunbeiji^itiamm    angegriffentn,    inmenbig 

buid)  Sgeigfdule  Derrotleten  $irlenftamme«,  on  btm  bri  aaa  bie 

^u|fl^ulirt)«i  grud^lIBrpet  ^etDorgebcoc^en  |inb.     '/,  not.  QtOgt. 

aU  9CnftecfunflSteime  »on  Saum  jii  SBaum,  fo  bafe  gonje  Seftftnbe 
burc^  fie  ju  ®runbe  flcric^tct  roetben.") 

VI. 
3n  fo  tiEftifler  ^ifbz  obex  audi  oHe  ffrdutet  unb  SBfiume,  bie 
ein  fianb  benio^nen  unb  bie  ^lora  begfelben  jufamntenfegen,  untei 
einanbet  unb  mil  ben  ^iljen  teben,  fo  fefl  t|o(ten  biefefben  ju= 
fantmen,  ntenn  ein  ^fd}[ed|t  auS  fiembem  fianbe  fii^  jteift^en 
i^nen  einbrfingcn  roiH.  3n  biefer  Sejie^ung  ^ulbigen  alle  ^ffanjen 
bem  (taffeften  fiir^i§urnipattioti8mu3;  jebet  gtembling  ift  i^nen 
ein  ^mb ,  ber  fie  in  ifiren  ^riuilegien  bebto^t  unb  ben  fie  fid| 
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mtt  alien  ^rftften  t)om  ficibc  ju  l^altcti  fud^cn.  3)a^cr  ift  nic^t^ 
f^iocrcr,  afe  cm  frcmbldttbtfd^cg  ®ttoad)^  bet  un^  einjubilrgern. 
S5te  ftulturpffanjen  unfcrer  ©firtcn  unb  gclber  toerbcn  fd^on  fett 
So^rtaufenben  angcbaut;  too  ber  2Rcnfc^  fflr  btefclbcn  ben  Soben 
t)orbcreitct,  ba^  i^cifet,  too  er  mtt  ^Pflug  unb  ^gge  bie  Dppofition 
ber  ein^mifc^en  ®ett)ac^fe  rabifal  Demic^tet  f)at,  ba  gelingt  e§  il^m 
aud^,  feine  ^Pfleglinge  jur  (£nttt)idEeIung  ju  bringen,  unb  fie  erftatten 
i^m  i^ren  S)anf  fur  feinen  ©d^u^  burd^  reid^Itd^e^  ©lu^en  unb 
grud^ttragen.  S)ennod^  ^aben  fie  fid^  nirgenb^  ba^  Snbigenat  er* 
toerben  fSnnen,  fie  t)erm6gen  nid^t,  fid^  felbftfinbig  ju  er^alten; 
toenn  ber  SRenfd^  feine  ^anb  Don  il^nen  jie^t,  fo  er^ebt  fid^  ttJiber 
fie  fofort  bie  SBerfoIgung  ber  ein^eimifd^en  ®ett)ftd^fe,  unb  nad^  ein 
bis  jtoei  Sa^ren  finb  bie  fd^ufetofen  grembUnge  toieber  auggerottet.  ^"^ 
©inb  ja  bod^  bie  angebauten  ©etodd^fe  felbft  auf  i^rem  ?td£er  nid^t 
Dor  ben  STngriffen  il^rer  geinbe  gefid^ert,  bie  fie  auf  i^rem  eigenen 
®runb  unb  ®obcn  auffud^en,  jtoifd^en  il^nen  fid^  einniften  unb  il^nen 
©aft  unb  ^aft  rauben ;  toa^  tt)urbe  aug  unferen  Siiiben^,  unferen 
ftartoffelfelbem  toerben,  toenn  fie  nid^t  forgfditig  Don  Unfraut  ge* 
fdubert  tourben  ?  S)ie  meiften  Unfrduter  t^eilen  freilid^  baS  ©d^idE* 
fal  ber  ffiulturpflanien ;  fie  finb  eben  f o  toenig  bei  unS  einl^eimif d^ 
ate  biefe,  fonbem  and  fremben  fidnbem,  t^eilS  Dor  uralten  3^^*^"^ 
t^eife  erft  feit  SWenfd^engebenfen  mit  ben  angebauten  eingefd^leppt 
toorben  unb  toerben  Sa^r  au§  Sal^r  ein  jugleid^  ntit  biefen,  freilid^ 
toiber  SBiDen  unb  SBiffen  beS  2Renfd^en,  auSgefdt.  Somblume, 
ftomrabe,  SRitterfporn,  Slatfd^rofe,  §eberic^,  SBud^erblume,  3;aumel* 
lolc^,  Srefpe,  glad^S^  unb  ^leefeibe  unb  il^re  ffionforten  bilrfen  eg 
nid^t  toagen,  fid^  Don  ben  SledEem  ju  entfemen  unb  in  bag  ®ebiet 
ber  ein^eimif d^en ,  toitben  glora  einjubrdngen ;  fie  toerben  erftidEt 
unb  Dcrtilgt,  el^e  fie  nod^  baju  gefommen,  ©amen  l^erDorjubringen. 
Slid^t  beffer  ergel^t  eg  ben  3^c^Pff^^5^"^  ^^"  fremben  ®e^6(jcn 
unferer  5parle;  obtoo^t  Dielen  Don  il^nen  offenbar  bag  europdifd^e 
WHma  jufagt,  fo  toirb  i^nen  bod^  ebenfo  toenig  eriaubt,  i^ren 


^artcnioun  ju  uberfd^reiten,  ate  ed  etoa  ben  Sdtoen  unb  Xigent 
bet  soolofltfc^^n  @(firten  geftattet  tDiitbe,  fid^  bet  und  einl^etmifd^ 
)u  tna^tt  SBte  traftig  gebeil^en,  iDte  retd^Iid^  blu^n  unb  fruc^ten 
bie  Sb^ftanien  nnb  Stobtnten  uberaQ  auf  unferen  ^romenaben 
unb  SQeen,  in  bte  fie  feit  jioei^  bid  brei^unbert  Sa^ren  eingeffil^rt 
finb;  unb  boc^  gelingt  ti  biefen  ^rembGngen  niemolS,  unter  bie 
frcien  SBoume  unferer  SBfilber  ju  befertiren,  bie  fid^  bie  fremben 
ftonbtrrenten  rait  ©nergie  t)om  ^Ifc  ju  fd^affen  toiffen.*®) 

SWan  f)at  felbft  abfid^tlic^  an  tjielcn  Drten,  urn  Serlin,  ®enf, 
^arid,  SD'JontpeQier  Diele  ^unberte  t)on  audldnbifd^en  ©en^fic^fen  in 
grofeen  SKaffen  ind  greie  audgefdt,  urn  fie  bafelbft  einjuburgem, 
abet  nientate  ^aben  biefe  SSerfud^e  Srfolg  ge^abt.  3n  bet  9}d^ 
t)on  9Ront^eIIier,  einem  altberu^mten  @ige  botanifc^er  ^orfd^ungen, 
liegt  bet  ?Port  Sutiendl,  ein  ipafen^  tt)o  bie  e^emafe  aud  ber  fie^* 
t)ante,  je^t  nteift  aud  SSuenod  Sirred,  t)om  Sap,  ben  Sfinbem  bed 
5Pontu8  unb  and  ?Hgier  eingefu^rte  SBoUe  Dor  i^rer  toeitcrcn  83er* 
arbeitung  am  ©tranbe  getoafd^en  unb  getrodfnet  njurbe.  Sn  ber 
SBoUe  ftecfen  ja^Ireid^e  5pflan jenf amen ,  bie  in  ber  ipeimatl^  jener 
©d^afe  an  i^ren  ^liegen  l^fingen  geblieben  n^aren;  n^enn  bie  @amen 
auf  ben  feud^ten  SBoben  fatten,  fdmen  fie  unb  entoirfeln  fid^  unter 
bem  toarmen  ^immel  mit  fieid^tigfeit ;  f o  l^at  man  in  biefem  i^afen 
387  audlfinbifc^c  ^Pflanjen  nad^getoiefen,  bie  ber  glora  granhreid^d 
fremb  finb;  aber  nur  ein  bid  jtoei  unter  il^nen  ^aben  fid^  toirflic^ 
cingebfirgert ,  bie  flbrigen  finb  nad^  ein  paar  Sal^ren  toieber  \>tt^ 
fd^n^unben.  9(e^n(id^e  S3eobad^tungen  finb  aud^  in  S)eutfd^Ianb  in 
ben  SBfifd^ereien  audldnbifd^er  SBoIIen  gemad^t  njorben.**) 

®er  ®runb,  toed^lb  eine  SRaturatifation  frembtftnbifd^er  ®c* 
tofic^fe  auf  curopftifd^em  Soben  fo  fd^tt)er  gelingt,  liegt  offenbar 
barin,  bafe  unfer  SBelttl^eil  ubertoSHcrt  ift,  nid^t  Uo%  mit  SKenfd^en, 
fonbem  aud^  mit  ^Pflanjen.  3n  golge  einer  mel^rtaufenbja^rigen 
fiultur  unb  bed  geebneten  SBerfe^rd,  toeld^er  auc^  ben  ^ffanjen  ju 
®nit  fommt,  finb  auf  unferem  93oben  alle  bie  Mrten  bereitd  an^* 
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gcficbcit,  bic  noc^  etn  (ccrcg,  fftr  ftc  paffcnbc^  pfi^d^cn  finbcti 
fonntcn;  ben  ncuen  SCnfammlmgcn  ergcl^t  c§,  tpic  beta  ^Poctcn  bet  bcr 
^X^cilung  ber  ffirbe";  fie  finbcnbteSBelt  bcreitg  tjergeben.  aWerf* 
tourbigertDeife  ift  ed  aber  einigcn  amerifanifd^cn  unb  ruffifd^en 
^flanjen  in  ben  le^ten  Sa^l^unberten  bod^  gelungen,  ben  SBann  ju 
bur^brcd^n,  tt)eld^er  nnfere  glora  gegen  aHe  ?lu8ldnber  abfperrt. 
@d  ift,  ate  ob  jene  ^artnfitfige  ©jponfitofraft ,  toeld^e  biefe  beiben 
S^Qtionen  aud^etd^net,  and^  i^ren  ^anjen  jnfomme.  @0  f^at  bad 
fanabifd^e  ©rigeron,  tjon  bem  ein.Samc  imSa^re  1614,  angeblid^ 
in  einem  audgeftopften  SBogelbalge,  ju  und  ^erflberfam ,  jucrft  int 
@uben,  t)on  ba  and  uber  aHe  £dnber  Suropad  fid^  audgebreitet,  ift 
bei  und  ein  gemeined  Unfraut  getDorben,  f)at  ISngft  ben  Ural  fiber*: 
fd^ritten,  ift  big  gum  ?Htai  tjorgebrungen,  unb  inbem  ed  mit  befon* 
berer  ^otliebe  bie  (Sifenba^nbfimnte  begleitet,  tnirb  ed  n^o^l  balb  mit 
ber  fibirifd^n  93al^n  bie  grofee  SD)ur  fiber  ben  Srbfreig  jurfidEgelegt 
^aben.  ®ie  f d^dne  gelbbtfijenbe  SWac^tferje,  tt)elc^e  ebcnfaHS  and  SRorb« 
amerifa  ftammt,  liebt  ed  bagegen,  ben  Ufem  ber  gififfe  ju  folgen: 
obtool^t  fie  erft  1619  in  einen  botanifd^en  ®arten  eingeffl^rt  tourbe, 
f)at  fie  bod^  bereitS  In  ganj  ©uropa  Don  ben  ©fibfflften  granfrei^ 
bid  na^  aDKttelnifelanb  ^inein  fid^  eingebflrgert  nnb  fte^t  eben  im 
©egriff,  ben  ffiaufafud  ju  fiberfteigen.*^  Sdngd  ber  S^uffe  l^aben 
fid^  no^  me^rere  norbamerifanifd^  ^PrfiriengettjSd^fe  tjerbreitet,  meift 
QUd  ber  gamilie  ber  ^6rbd^enblfit^er:  ?[ftem  mit  Ujeifeen  ober  lila 
Slflt^enfSpfen,  golbblumige  SRubbedKen,  fanabifd^e  ©olbrutl^cn,  mit 
i^nen  aud^  gelbe  braunf[ecfige  @(auflerblumen  unb  gro^blumige  60U 
tomien.  ©nem  unfd^etnbaren  Stfirbc^enblfltl^er ,  Galinsoga  parvi- 
flora,  bie  urfprfingli^  in  ben  ^od^gebirgen  t)on  ?peru  ju  §aufe  ift, 
gturfte  ed  erft  im  Sfnfang  bed  gegentt)firtigen  Sal^rl^unbertd ,  and 
bem  SBerliner  botanifd^en  ®arten  ind  greic  ju  gelangen,  unb  je^t 
f)at  fid^  biefelbe  fiberaH  in  ©eutfd^Ianb ,  Don  ^8nigdberg  bid  jum 
©obenfec,  im  jtoeimeiligcn  Umfreife  botanifc^er  ©firten  auf  ben 
gelbern  ein^eimifd^  gema^t.    ©benfalld  and  ben  botanif^en  ®firtcn 


f)at  fid^  im  fiaufc  bicfc^  Sa^r^unbcrtS  ein  fibirifcl^ci^  r,3iu^t  mid^ 
nic^t  an"  inS  gretc  gcfluc^tct,  bcffcn  grflnc,  fd^otcnfi^nlid^c  grfld^tc 
bei  bcr  Icifcften  Seru^rung  claftifd^  jcrfpringcn  unb  btc  ©amen 
f ortf d^feubcm ;  c^  tft  gegcntofirtig  in  bcr  Umgcbung  aUcr  UniDcrfi* 
t&tdft&bte  etngebitrgert  unb  i)at  f)\tt  unb  ba  auf  ^eb^dfen,  am 
®artcnranbc,  in  ^Parfanlagcn  bic  cin^cimifc^cn  ^Pflanjcngcnoffcn* 
fd^aftcn  Dfillig  Dcrbrfingt.*^)  SJagcgcn  f)at  ba^  grii^Iinggfrcujfraut, 
bag  jucrft  im  Sa^rc  1826  au§  Siufelanb  in  bic  ^clbcr  toon  Dber* 
fc^Icficn,  feit  1850  aud^  nad^  O^U  unb  SBcftprcufecn,  Sranbcnburg, 
5pofcn  unb  ?Pommcrn  cintoanbcrtc,  auf  bem  rcc^ten  Dbcrufcr  fid^  ju 
cincr  fianbplagc  tocrmcl^rt,  bcren  bic  Sanbtoirtl^c  tocrgcbtid^  fid^  ju 
crttjc^rcn  fud^en;  bic  Dbcr  fctbft  ffat  c^  im  fubCic^cn  ©c^Icficn  nod^ 
nid^t  ubcrf d^rittcn ;  in  Slorbbcutfd^Ianb  bagcgcn  ift  c«  bcrcite  big 
in  bic  fiiincburgcr  §cibc  toorgcbrungcn.  3n  ncucftcr  Qtit  f)at  fid^ 
bci  ung  bag  ^o^c,  jtocigablige  Seimfraut  mit  fubruffifc^cr  SIcefaat 
angcficbclt.  *^ 

3n  ben  fifinbcrn  beg  2RitteImccrcg  finb,  toic  toix  fc^on  fru^er 
berid^tet,  bic  mcjifanifd^e  2lgat)c,  bcfanntcr  unter  bcm  9lamcn  bcr 
^unbcrtja^rigen  ?IIoe,  unb  bcr  tpcftinbifd^c  gcigcniaftug  bcrgcftalt 
naturalifirt,  bafe  fie  gerabeju  alg  S^araftcrpflanjcn  fur  bie  fianb^^ 
fc^aften  ©ubcuropag  ober  beg  Dricntg  gcltcn,  unb  bod^  ftc^t  feft, 
ba§  beibe  crft  in  bcr  }tt)citen  §filftc  beg  fcd^jc^nten  3a^r^unbcrtg 
in  bic  botanif d^cn  ®drtcn  3talicng  cingeffl^rt  toorben  ftnb.  *^)  S)cr 
^almug  bagegen,  bcr  l^cutjutagc  ben  Sianb  unferer  ^^cid^c  unb 
ftiQcn  S^fiffe  umffiumt,  ttjurbc  jucrft  1574  toon  Slufiug,  bem  grSfe** 
ten  SSotanifer  jencr  Qzxt,  in  fcinem  Oartcn  ju  SBien  angcpflanjt, 
nad^bcm  cr  cincn  SBurjetftodE  aug  bcr  Xurfci  burd^  bic  faifcrtid^en 
®cfanbtcn  in  Konftantinopel,  ?[ugier  be  Sugbecque,  g^ci^err  S)atoib 
toon  Ungnab  unb  SR^m,  er^altcn  ^atte;  aber  fd^on  gcgcn  (Snbe  beg 
Sal^rl^unbcrtg  mar  bcr  S^almug  in  S)cutfc^lanb  fo  gemcin  gctoorbcn, 
ba§  mand^er  STpot^cIcr  ja^rlidE)  cincn  ©cntner  fanbirter  Salmug* 
tpur jcin  tocrfauftc.  ^*)    S)ic  ©eibcnpflanjc,  bcren  Stnbau  neucrbingg 


in  ©ubrufelanb  iDcgcn  i^rcr  langcn,  f d^immcrnbcn ,  [cibcnartigcn 
©amcntronc  unb  tt)crt]^t)oIIcn  Saftfafcr  in  grflfecrcm  SWafeftabe  tjcr* 
fiu^t  n^urbe,  ift  im  ganjen  fublid^en  Suropa,  in  Seg^pten  unb 
Sorberaficn  cin  fo  tjcrbrcitctc^  Unfraut,  bafe  fiinn^  [tc  bafclbft  fur 
citt^cimifc^  ^icft  unb  i^r  ben  SRamcn  bcr  f ^rifc^cn  Sl^clcpia^  bcilcgtc; 
crft  in  ncucrcr  3^it  tourbc  crmittdt,  bafe  Slanaba  unb  bie  gcmfifeig* 
ten  ©taaten  SRorbamerilaS  i^r  toa^reg  SBaterlanb  feien.®*) 

S5ad  neucftc  SBeifpiel  fur  ben  gifinjenben  Srfolg  einer  norb* 
amerifanifd^en  ffiolonifation  bietet  bie  jierlid^e,  unter  bem  ominflfen 
SRanten  ^SBafferpeft"  aflbefennte  ?lquariumpflanje ,  Elodea  cana- 
densis, bie  in  ben  S^fiff^^  ^^^  K'anaba  big  jum  SWifftfftppi  ein^^ 
^eimifd^  ift.  3^"^  ^^f*^^  2RaIc  erfd^ien  fie  in  Suropa  im  Sa^re 
1836  in  cinem  S^cid^e  SrIanbS,  unmittetbar  nac^  ber  Stugpflanjung 
norbamerifanifdjer  SBaffergcto&c^fe,  unter  benen  ttjal^rfc^cinlid^  aud^ 
ein  ©profe  ber  (Slobea  Derborgen  gewefen  toat.  ?rber  fd^on  im 
felben  Sal^re  l^atte  fte  i^ren  3;eid^  bergeftalt  au^gefuHt,  ba%,  um 
i^n  ju  rcinigen,  ganje  Xonnen  beg  fremben  Unfrauteg  fortgefc^afft 
toerben  mufeten.  gunf  3al^re  fpfiter  jeigte  fie  fic^  jerftreut  in  meJ^^* 
reren  ©een  ©d^ottlanbg  unb  (Snglanbg;  inbcm  fie  jtoifd^en  ben 
3ial^ren  1841  unb  1854  in  bem  iufammenl^angenben  ^analf^ftem 
t)on  SKittetenglanb  nad^  alien  SRic^tungen  fid^  Derbreitetc,  toerme^rte 
fte  fi^  attertoflrtg  fo  maffen^aft,  bafe  fie  bie  gifd^erei,  bie  ©d^iff* 
fa^rt,  bag  Deffnen  unb  ©d^Iiefeen  ber  ©d^leufen  ^inberte,  ja  l^ier 
unb  ba  ben  Slbflufe  beg  SBafferg  aufftaute  unb  baburd^  Uebcr* 
fd^toemmungen  berurfad^te ;  toag  SBunber,  ba^  bie  neue  Sanb*  ober 
Dielme^r  ©afferplagc  in  ©nglanb  ben  SRamen  SBafferpeft  er^iett! 
3toci  Sa^rjc^nte  lang  Dermod^te  ber  amerilanifd^e  grcmbting  nid^t 
fiber  ben  9lenneIIanat  ju  gelangen ;  aber  bie  botanifc^en  ®drten,  bie 
Don  je^er  bie  Slnftedfungg^erbe  fur  ©infd^Ieppung  neuer  Unfrfiuter 
gettefcn,  bauten  i^m  fc^liefelid^  eine  SBrudEe  nad^  bem  geftlanbe.  ®in 
Serliner  Sotanifer  lie^  fid^  1854  bie  ^Pflanje  jur  Unterfuc^ung  aug 
®nglanb  fd^idten ;  brei  3al^re  fpfiter  l^atte  fte  fid^  bei  ©angfouci  in 


bcr  3l&f)t  Don  ^poti^bam  im  grcicn  angcficbctt  unb  tear,  immcr 
ttjcitcr  urn  fid^  grcifcnb,  big  1864  in  bic  $at)e(fccn  gcbrungcn,  bic 
rafc^  Don  i^r  auSgcfuIIt  tourbcn,  unb  bcrcn  flare  SBaffcrfpicgel  fie 
in  griine  SBiefcn  Dertoanbelte ;  balb  jeigte  fie  fid^  im  ganjcn  Saufc 
ber  ^a\}d,  Don  il^rer  Duelle  an  ber  medElenburgifdjen  ©renje  bid  ju 
i^rer  SRunbung,  ebenfo  in  ber  ©pree  unb  alien  mit  i^r  in  83er* 
binbung  ftel^enben  fianfilen,  unb  fie  brang  felbft  in  bie  @Ibe  Dor;  in 
l^amburg  na^m  fie  Dom  ?Kfterbaffin  JBefift ;  Don  Stettin  au3  niftete 
fie  fid^  in  ber  ©ammfd^en  ©ee,  Dber  unb  3)icDenon)  unb  Don  SBre^Iau 
and  in  ja^Ireid^en  ^id^en  @d^(efiend  ein;  Don  ®ent  and  l^atte  fie 
f^on  feit  1858  bie  flanbrifd^en  Stanftle  in  JBef^tag  genommen. 
Sine  3citlang  furd^tcte  man,  bie  neue  SBafferpcft  toerbe  oQe  ®c* 
todffer  (Suropad  augfflHen;  bo^  ^at  fie  merftourbiger  SBeife  feit 
25  Sa^ren  feine  tmttttn  gortfc^ritte  gemad^t;  Dielme^r  beginnt  fie 
an  Dielen  Drten,  njo  fie  eine  3^ittang  in  geffi^rlid^er  SBud^erung  fic^ 
au^gebrcitct  l^atte,  fd^on  ttjicber  ju  Derfd^toinben.  S^re  ungel^eure 
SBerme^ung  ift  bi^l^er  aUein  burc^  ©proffe  unb  SBinterfnofpen  be* 
toirft  ttjorben ;  benn  in  (Suropa  ^at  bie  6(obea  nod^  niemafe  ©amen 
gctragen,  fonnte  aud^  feinen  bringen,  ba  nur  SBeibd^n,  aber  feine 
mfinnlid^en  ^Pflanjcn  in  Suropa  epftiren.^*) 

9Ran  ^at  bered^net,  bag  feit  ber  @ntbedung  ^merifad  im  ®anjen 
Dierjig  ^Pflanjen  Don  bort  bag  europdifd^e  SBurgerred^t  crttjorben 
^aben,  augerbem  nod^  je^n  S(rten  and  anberen  SBettt^eilen ,  n^ad 
bei  ben  me^r  al^  20000  au^Ifinbifc^en  ©etoad^fen,  bie  in  unferen 
©firten  fuItiDirt  toerben,  getoig  nur  fe^r  toenig  ift.  ®anj  anber^ 
fteQt  fic^  bag  aSer^&Itnig,  ttjenn  toir  unterfu^en,  tt)ie  Diele  ^jjflanjen- 
gefd)led^ter  bie  iibrigcn  SBelttl^eile  aug  ©uropa  em))fangen  ^aben. 
ipier  ergiebt  fid^  bie  mcrfttjurblge  I^atfadje,  bag  Smerifa  unb  bie 
anberen  uberfeeifdE)en  Solonien  nic^t  btog  Don  ben  SKenfd^en,  fonbem 
gteid^jeitig  aud^  Don  ben  Sll^ieren  unb  ^anjen  (Suropag  folonifirt 
tocrben. 

SBenn  ber  Snbianer  ber  norbamerifanifdien  ^prfirien,  ttjenn  ber 


IBoS  fi4  bet  mdh  er^d^It.  45 

Urctntoo^ncr  bcr  occantfd^cn  Snfcin  t)or  bcm  etngctoanbertcn  ®uro* 
pdcr  bol^inftirbt,  fo  fd^rcibcn  toit  btc8  unfcrcr  ubcrlcgcncit  SntcHigcnj 
obex  ben  gtfttgcn  SBtrfungcn  ju,  toel^c  bie  Softer  ber  ©itjUifatton 
bei  t^rer  Uebertragung  auf  unt)otbereiteten  Soben  audiiben.  SBie 
abet  erSfirt  e^  fi^,  bag  aud^  bie  eingeborene  ^(ora  unb  ^una 
jener  33e(tt^ei(e  me^r  unb  mel^r  ba^inf d^tuinbet ,  n)fil^renb  bie  Don 
(Suropa  eingetuanberten  X^iere  unb  ^flanjen  in  unge^euter  93er« 
me^rung  il^re  ©telle  einnel^men,  nid^t  b(og  ba,  n^o  fie  unter  bem 
ubermfid^tigen  ®^u§e  beg  SKenfd^en  Derbreitet  toerben,  fonbem  aud^ 
ba,  too  fie  feinem  Sod^e  entflo^en  unb  in  ben  3^f*^"^  ^^^  SBilb^ 
^eit  jurudtgetreten,  in  ber  Konfurrenj  gegen  il^re  9Kitgefd^6pfe  aQein 
auf  bie  eigenen  ^fifte  angetuiefen  finb?  9iur  tjemtutl^en  !6nnen 
toir,  bag  in  ben  Kontinenten  Don  ^Tuftralien  unb  Smerifa,  auf  ben 
jerftreuten  Snfein  beg  Sltlantifd^en  unb  ©tiQen  SKeereS  big  jum 
Srf^einen  ber  ©uropder  bie  %f)kx^  unb  ^flanjentoelt  eineS  filteren 
3eitalterg  ber  @rbe  fid^  er^alten  ^at,  bie  i^re  3^^^  bereitS  aug* 
gelebt  unb  bie  nun  ben  jungeren  ®efd^Ied^tem  unfereg  ©rbt^eilg 
$[a^  madden  mug. 

S)ie  unermegli^en  ® ragfluren,  bie  Sprarien  unb  ?Panipag  Don 
SRorb^  unb  ©ubamerifa  toerben  l^eutjutagc  Don  Dertoilberten  $Pferben 
betoo^nt,  bie  il^ren  altfpanif^en  ?lbel  langft  aufgegeben,  in  ®e* 
feUfd^aften  Don  10  000,  jebe  3;ru|)pe  Don  einem  J^fiuptling  an* 
gefu^rt,  in  jiigeKofer  greil^eit  bal^infd^toeifen.  SWod^  jal^Ireid^er  finb 
bie  toilben  9iinber,  bie  in  ben  argentinifc^en  ©taaten  in  J^eerben 
Don  20000  big  40000  jufammen  toeiben,  unb  bod^  ftammen  bie* 
felben  angeblid^  Don  fieben  ^iil^en  unb  einem  ©tiere,  bie  im 
3al^re  1556  Don  ©alamanca  nad^  ©iibamerifa  eingefiil^rt  tourben 
unb  in  bie  Uttoalber  entliefcn.  S)ie  toilben  J^eerben  mflffen  fid^ 
je^t  gegen  bie  toilben  J^unbe  Dertl^eibigen,  bie,  i^r  e^emaligeg  J^uter* 
amt  Dergeffenb,  rubeltoeife  bie  ^Pampag  auf  il^ren  SRaubjiigen  burd^* 
ftreifen;  fie  finb,  ben  ©prud^  „Dom  ©HaDen,  toenn  er  bie  ^tttt 
bri^t'',  betDat)rl^eitenb,  fclbft  il^rem  el^emaligen  ^errn,  bem  STOenfc^en, 


fo  gcfd^rlid^  gctoorbcn,  ba§  in  ®t.  ©omtngo  auf  ben  Kopf  cinc^ 
toilben  §unbc8  fij^nlid^c  $Preifc  gcfc^t  finb,  toic  in  Suropa  auf  fcincn 
SBcttcr,  ben  SBoIf.  ©bcnfo  ift  bag  ©d^tocin  in  ben  SBfilbern  bet 
3(ntiIIen  unb  bed  bena^barten  t^^ftlanbed  t)emiO)ert,  unb  iubem 
eg  ntit  bent  ®!Ia))enjod^  aud^  bie  3^^^^^  ^  ^ed^tfd^aft,  ben 
|)Iuni|)en  ®anfl,  bie  ^dngenben  D^ren,  bad  feige  3;enH)erament  fasten 
Iie§,  ift  ed  feinem  ©tamnit)ater,  bem  ®ber,  toieber  fi^ntid^  gctoorben 
unb  toitb  felbft  ben  menf^tid^en  ?[nfiebelungen  fur^tbar.  ?luf  ben 
Snfein  bed  ©tiQen  SKeered  l^aben  fid^  bie  3*^8^1^  angefiebelt;  auf 
©t.  Suan  gernanbej  an  ber  SBeftfilfte  t)on  ©l^ite  ftammen  biefelben 
toon  jenem  toeltberii^mten  5paar,  bad  bem,  burd^  be  goe  unfterb* 
lid^  geiuorbenen  ^SJobinfon  ©rufoe"  ge^Srt  l^atte.  ?[Id  biefer  im 
Sa^re  1709  nad^  ®uropa  jurucf fe^rte ,  ergriffen  bie  QitQtn  un* 
befd^rfinften  S5efi§  toon  ber  menfd^enleeren  3nfel  unb  toerme^rten 
fid^  fo  aufeerorbentlid^,  bafe  fie  ben  fruiter  auf  il^r  toerbreiteten  Ioft« 
baren  ©anbelbaum  audrotteten ;  tuenige  3al^re  f p&ter  ntu^ten  ^unbe 
auf  ber  3nfel  audgefegt  toerben,  um  toomdglid^  bie  ^itQtn  toieber 
ju  toertilgen,  toeil  fie  ben  glibuftiem,  toefc^e  bamald  bie  amerifani* 
fd^en  Octofiffer  unfid^er  mad^ten,  eine  reid^Iid^e  SBerprotoiantirung 
getofil^rten.  ©elbft  unfere  Stene  §at  fid^  in  ben  Urtofitbem  Jfmerilad 
eingeburgert ;  ba  fie  bem  ®uropaer  uberaH  ju  folgen  fc^eint,  be^^ 
jeic^net  fie  ber  rot^e  2Rann  aid  bie  gliege  bed  SBeifeen.  S)ie  fieg* 
rei^c  ?[udbreitung  europfiifd^er  3;^iere  in  femen  SOSeltt^eilen  tritt 
erft  in  bad  red^te  Sid^t,  ujenn  toir  bad  aQmfi^fid^e  SBerbrfingen  ber 
eingeborenen  gauna  baneben  ftcHen,  toon  ber  gar  mand^ed  ®efd^Ied^t 
feit  ber  Slnnfi^erung  ber  ®uropfier  feiner  Jfudrottung  fid^tlid^  ent* 
gegenge^t. 

Unb  fonberbar!  ganj  biefelbe  @rfd^einung  tt^ieberl^olt  fid^  aud^ 
in  ber  ^flanjcntoelt.  S)a  toerlfifet  ein  ©d^iff  ben  §afen,  ©rjeug* 
niffe  ber  curopfiifd^en  Snbuftrie  ober  Sudtoanberer  nad^  einer  fiber* 
feeifd^en  Solonie  ju  ffi^ren.  Slber  gteid^jeitig  mit  ben  SRenfd^n 
unb  ben  SBaaren,  toenn  auc^  o^nc  ^a^  unb  ^paffagierfd^ein,  madden 
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bic  9icifc  cine  Snja^I  europfitfd^cr  ^ftanjcn  mit,  bcrcn  ©amen  im 
JBaHaft,  in  ben  SBctpadungcn,  in  ^unbcrt  ©d^lnpftoinlcln  tyttboxqtn 
licgen.  $at  bad  ®^iff  ben  Drt  fcincr  Scftimmung  crrcic^t  unb 
ift  t^  ben  ©amen  beim  ?[u§Iaben  ber  grad^t  gelungen,  ben  feften 
Soben  ju  betreten,  fo  faffen  bie  ©intoanberer  fofort  gufe  am  2an* 
bunggpla^e  unb  beginnen  t)on  t)ier  and  einen  ®roberung§frieg  gegen 
bie  ein^eimifd^e  SSegetation;  an  t)ielen  Drten  ift  ed  il^nen  geglucit, 
biefetbe  ^u  Derbrangen,  ja  gfinjlid^  ju  t)ertilgen.  ©leid^jeitig  mit 
ben  Siinbem  unb  ?Pferben  t)on  ?lnbalufien  ^aben  aud^  bie  fubeuro* 
paifd^e  ?lrti[d^oIe  unb  SKarienbiftel  Don  ber  Sanba  oriental  Se[t^ 
ergriffen  unb  bie  eingeborenen  Saltud  unb  Slnanagpffanjen  in  meiten^ 
toeiten  9iet)ieren  t)ertrieben.  Sn  ben  ^^rfirien  t)on  SBirginien  ^at  fid^ 
unfere  gemeine  Siatterjunge  niebergelaffen,  unb  jtoar  fo  maffen^aft, 
ba§  toeite  glfid^en  jur  3cit  il^rer  Sliitl^e  gleid^  einem  blauen  %tppi6) 
leud^ten.  ?tud^  unfer  gelbed  Seinfraut,  bad  erft  1814  in  Softon  ein* 
toanberte,  ift  feitbem  eine  unt)crtilgbare  ^lage  ber  norbamerifanifd^en 
SBiefen  unb  SBfilber  getoorben.®')  ©eit  230  Sal^ren  finb  260  euro^* 
pdifd^e  ?Pftan}en  in  Siorbamerifa  eingeburgert,  unb  njenn  man  bt^ 
ben!t,  bafe  ber  SScrfel^r  jtoifd^en  ben  beiben  9BeIttl^ei(en  unb  fomit 
aud^  ber  S^randport  ber  ^ftanjen  nod^  in  unabfe^arem  ©teigen 
begriffen  ift,  unb  bafe  fortbauernb  neue  ®ebiete  bed  Urtoalbed 
ben  europ&ifd^en  ^(turpflanjen  unb  gleid^jeitig  auc^  ben  euro« 
pfiifd^en  Unfrautern  jugSngtid^  gemad^t  n^erben,  fo  ia^t  fid^  t)oraud« 
fe^en,  bafe  in  einigen  Sal^r^unberten  bie  g^ora  ber  neuen  S33e(t 
ebenfo  t)oIIftfinbig  europfiifirt  fein  toirb,  toie  ed  bie  menfd^Iid^e  Se* 
Mlferung  fd^on  ^eute  ift.  ©d^on  je^t  berid^tet  ber  grunblid^fte  @r* 
forfc^er  ber  norbamerifanifd^en  gf^ra,  2tfa  ®rat):  ^^SBer  and  ©uropa 
!ommenb,  bad  atlantifd^e  Ufer  toon  Slorbamerifa  betritt,  finbet  bie 
glora  auf  ben  erf  ten  Slid  f  aum  toerf  d^ieben  toon  ber  alt^eimif  d^en : 
biefelben  Sulturgetofid^fe  auf  ben  gelbem,  biefetben  JBfiume  in  ben 
(Sfirten  unb  ^parfen,  badfelbe  SBoQfraut,  ©c^afgarbe,  ©pifetoegerid^, 
Klee  an  jebem  SRain  —  ganj  fo  toie  in  ©uropa.    ®od^  aHe  biefe 
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%xttn  finb  avii  Suropa  cingctoanbcrt ;  too  tmmcr  in  Sfmcrifa  cine 
ncuc  Stnficbclung  ongdcgt  toirb,  ficbcin  fid^  aud^  euro|)fiifd^c  ^flanjcn 
mit  an,  unb  fie  reifen  mit  ber  ©ifenba^n  itad^  bem  Far-West'' 

3(ud^  in  ben  ^olonien  t)on  Sluftralien  unb  Sleufeelanb  l^aben 
fid^  jal^Ireici^  europfiif^e  ^Pflanjen  angefiebelt,  inbem  fie  t)on  ben 
^&fen  aud  nad^  aDen  9Kd^tungen  ^in  um  fid^  stiffen  unb  bie  ein« 
^cimifd^e  Segetation  fteQentoeife  gfinjlid^  tjerbrfingten.  Unfere  @rb^ 
beere  tonxbt  im  t)origen  Sa^rl^unbert  im  ^affertahbe  au^gepflanjt; 
fcitbem  f)at  fie  fid^  fo  toermel^rt,  baft  jur  3^*  ^^^^  Sfteife  toeite 
Sbencn  t)on  ben  rotten  griid^ten  fd^immern.  S)ic  Snfel  ®t.  ^elena 
toar  bei  il^rer  Sntbedung  im  3a^re  1501  t)on  61  ^Pftanjcnarten 
bctoo^nt,  bie  mit  ?[u8nal^me  t)on  einer  ober  jtoeien  biefer  Snfel  au8* 
fd^Iiegtid^  ange^5tten  unb  fonft  nirgenbd  in  ber  SBelt  gefunben 
morben  finb.  ©in  grower  S^eil  Don  biefcn  ©eiufid^fen  tourbe  alg^ 
balb  Don  ben  au^  ©uropa  eingef iil^rten  S^tQtn  auggerottet ;  mel^rere 
^rten  fatten  fid^  auf  einjelne  ^I^todnbe  gerettet  unb  nod^  bid  ^um 
Slnfang  biefed  Sa^rJ^unbertd  er^alten;  injtoifc^en  finb  fie  Don  ber 
QUd  Suropa  unb  au§  ber  ^Q))foIonie  eingemanberten  ^flanjen^ 
beDdHerung  fo  DoHftfinbig  Derbrfingt  toorben,  bafe  nur  im  herbarium 
}u  ^m  fid^  SJefte  biefer  ^eut  audgeftorbenen  glora  er^alten  §aben, 
bie  and  baumf6rmigen  ^ftrbd^cnbliit^ern,  SBegerid^ftraud^em,  SBaum* 
famen  unb  anberen  feltfamen  Oenjad^fcn  beftanb;  fie  ^aben  bai^ 
©d^idtfal  bed  SBogefe  S)ronte  Don  ben  SKodfarenen  unb  ber  riefigen 
SKoaDiJgel  Don  Sleufeelanb,  ober  ber  ®uand^egD6IIer  auf  ben  fana^^ 
rifc^en  Snfcin,  ber  3;a§manicr  auf  SBanbiemendlanb  get^eilt. 

68  ift  aHerbingg  l^au))tffid^Iid^  nur  eine  geloiffe  0affe  Don 
^ftanjen,  bie  unfere  Sludtoanberer  begtciten,  toie  fie  fid^  aud^  in 
unferer  ^eirnat^  iiberaQ  an  bie  SKenfd^en  ^cingen  unb  in  ber  Slfil^e 
unferer  SOSol^nungen  fid^  anfiebeln.  S)urd^  ben  rcid^cren  ©e^alt  bed 
Sobend  an  SJod^fatj,  ©alpeter  unb  Slmmonial,  bie  fid^  aud  ben  faulen* 
ben  SlbfftHen  entoirfelt,  toirb  ber  grdfete  X^eil  ber  ^Pffanjen  and  ber 
Jifil^e  bed  9KenfdE)cn  Dertrieben,  ujfil^renb  anberc  9trten  gerabe  barin 
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i^rc  jufagcnbc  SRal^rung  uitb  in  golgc  bcffcn  flppigcrcS  ®cbci^cn 

finbcn.  SSScnn  bcr  2Rcnfd^  cine  Sranbftfittc  mitten  im  SBalbc  ober 

cincn  S33icfcnfIc(I  fur  fid^  in  S5cft$  nimmt,  um  barauf  fcin  ^au8  ju 

baucn,  fo  Dcrjagt  cr  in  eincm  gctoiffcn  Umfrcifc  bie  ^icr  urfprflnglid^ 

cingcfcffcncn  ^Pflanjen;  fie  fd^cinen  in  angcborenem  greit)citgfinn 

fcine  ^&f)t  ju  flicl^n  unb  tocid^en  t)ox  i^m  cbcnfo  fd^neH  juriid, 

toic  9ic^  unb  ©pcd^t  unb  aUc  bie  freicn  X^iere  bc^  SBalbeg;  nic* 

mate  toirb  man  in  ben  Oaffen  be^  ©orfeg  eine  SBalbs'  ober  SOSiefen* 

blume  finbcn ;  felbft  ba§  &xa^,  bag  auf  S)a^ern  ober  jnjif d^en  ben 

?PfIafterfteinen  l^erDorfpriefet ,  ift  eine  eigent^iimlid^e  Slrt,  t)on  bem 

ber  SBiefen  toerfd^ieben.  *®)    3n  bie  unmittelbare  Stfi^e  beg  SKenf d^en 

brdngen  fid^  nur  ©enjfid^fe  toon  toerbfid^tigem,  fc^mu^igem  E^arafter, 

ftetg  nu|tog,  oft  giftig,  toon  fttatoifd^cr  SRatur,  bie  fid^  nid^t  baran 

fe^ren,  toenn  fie  tfiglic^  'toon  unferen  gufeen  getreten  toerben,  fo 

lange  fie  nur  toon  bem  SlbfaH,  ber  ben  Soben  um  unfere  SBo]^=« 

nungen  bungt,  fid^  mfiften  bflrfen;  fie  bilben  bie  $parialafte  beg 

^Pflanjenreid^g,  bie  Slaffe  ber  Unfrfiuter,  ber  ©d^utt*  ober  SRuberal* 

pflanjen:  ©d^ierling,  Siad^tf (fatten,  Silfenlraut,  ©ted^apfel,  ©pi^* 

ttette,  famine,  Srennneffel,  Ofinfefufe,  Olagfraut,  SKdufegcrfte  unb 

toiele  anbere,  *•)    Dft  iiberrafd^t  ung  auf  einf amer  Sllpe  ein  gted  mit 

befonberg  fip|)igcr  SSegetation,  ganj  toerfd^ieben  toon  bem  jierli^en 

Sau  ber  Sllpenpffan jen ;  SReffeIn,  SBogelmicre,  Sreujfraut,  S)iftef, 

SBegegrag  bilben  eine  frembartige  ®ef eHf ^af t ;  eg  ift  bieg  ein  fid^ercg 

3eid^en,  bafe  einft  ein  §irt  an  biefer  ©teQe  fcine  §utte  aufgefd^Iagen. 

?nie  biefe  Unfrauter  unb  ©d^uttpflanjen  jeigcn  eine  tounber* 

li^e  ?[nl^fingnc^Ieit  an  ben  9Kenfd^en,  fie  folgen  i^m  auf  feinen 

SBanberungen  fiber  fianb  unb  SKcer  big  in  bie  f emften  SBeIttt)eiIe ; 

fte  fflrt^ten  toeber  bie  ®Iutl^  ber  S^ropcnf onne ,  nod^  bie  SBintcr 

ber  ^olarjone.    3n  SRio  Janeiro  unb  in  bcr  fiapftabt,  in  ®rdn- 

lanb  unb  am  ^ap  §orn  njadifen  bie  nfimlid^en  Unlrduter  um 

bit  ipfiufer  unb  ®firten,  toie  bei  ung;  fie  finb  toa^re  ®ogmo* 

poUtcn,  flbcraH  ju  finbcn  unb  bod^  nirgenbg  ein^eimifd^.    JBcIannt* 
n.  4 
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K(^  tl^cifcn  im  SJci^c  ber  %f)mt  bicjcnigcn  ?[rtcn,  bic  man  mit 
bcm  tDcnig  fd^mcid^cl^aftcn  3lamtn  beS  Ungcjtcfcr^  belcgt,  bic  gtcid^c 
Stnl^angfid^feit  an  ben  SKenf d^en,  toie  bic  Unlrfiutcr ;  au^  bag  ^ecr 
93ecl}cbubg, 

„®c8  ^crrn  ber  fatten  unb  ber  SWfiufc, 
2)cr  gld^c,  gliegcn,  aBanjcn,  fifiufe", 

ift  burd^  bic  ©uropfier  fiber  bie  ganje  ©rbc  toerbrcitet  toorben. 

SKand^er  SB5Kcrftantm  f)ai  fcinc  befonberen  Unfrautcr,  bie  i^n 
auf  [eincn  ^eereSjugen  bcgleiten  unb  bon  fciner  Slntoefcn^cit  nod^ 
3cugni§  gcben,  tocnn  toielleid)t  bie  l^iftorif^en  ©ofumente  Dcr* 
ftummt  finb.  ©o  l^abcn  bie  SRauren  in  ©panten  afrifanifd^ 
Unfrfiuter  jurudtgelaffen,  fo  ol^nc  3^^ifrf  2Kongolcn  unb  Xataren 
bci  i^ren  SBanberjugen ,  bie  fie  big  t)or  bie  Xl^ore  bon  fiiegni^ 
fu^rten,  ©teppenpflanjen  au8  ?rften  bet  ung  cingefd^Icppt.  SBenn 
bie  ^arifer  ben  JBefud)  ber  ruffifd^en  §cere  im  Sal^re  1814  Der* 
geffen  ^aben,  fo  Ibnntcn  fie  baran  burd)  bie  orientaIifd)e  Qadtn^ 
fd^ote  erinnert  njcrben,  njcld^e  bamate  in  Segleitung  ber  Sofalen 
fid^  bei  il^nen  anficbeltc ;  cine  ©te|)penpf[anie  beg  S)niepcr  ift  bamate 
big  in  bie  Slfil^e  beg  9il^eing  bei  ©d^toe^ingcn  t)orgebrungen;  aud^ 
nad^  bem  te^ten  Shiege  blieben  nad^  ?lb}ug  beg  bcutfd^cn  ^ecreg 
einige  ^unbert  dftUd^e  ^flanjen  Dor  ben  SBfiHen  \)on  $parig  jurud, 
bie  jebod^  feitbem  aUc  toieber  t)erfd^tounben  finb.  9Ber  angefi^tg 
ber  ^eutigcn  Dl^nmad^t  beg  turfifd^en  ®iaatt^  baran  jtocifcin  njoQtc, 
ba§  cinft  bie  Dgmanen  bag  §erj  beg  dfterreid^ifd^en  Saiferreid^eg  be* 
brol^ten,  bem  fSnnte  bieg  fd)on  burd^  bag  SBorfommen  beg  f^rifd^en 
(Suclibium  an  ben  SBallen  ber  ungarifd^en  geftungcn  big  an  bie 
fiinien  t)on  SOSien  in  bag  ® ebfid^tnife  jurudgerufen  njcrben.  *^)  SKittcn 
im  norbamerifanifc^en  Urtoalb  finbct  fic^  oft  eine  JBIftfee,  auf  ber 
europaifdie  Unfrfiuter  toud^em;  fie  bcjeid^ncn  bie  t)erlaffcne  2tn* 
ftebelung  eineg  ®uropfierg;  t)om  aSegerid^  gtaubt  ber  Snbianer, 
ba§  er  aug  ben  gufefta^jfen  beg  ujeifeen  SKanncg  ^crtjorfproffe, 
njcil  er  benfelben  auf  ©d)ritt  unb  Sritt  begleitet.  ?Ug  SRorbenffidtb 
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im  Sal^rc  1880  ben  cinftigen  Siicberlaffungcn  ber  aftcn  SBicfingcr 
auf  ©rdnlanb  nad^f orf d^tc ,  fanb  cr  t)on  i^ncn  !cinc  aitberc  ©pur 
mc^r,  ate  93rcnnneffel  unb  ©finfefingcrfraut,  bit,  gtcid^njic  fie  no^ 
^eutjutage  rings  um  bie  nortpegifc^en  S^auernl^&fe  tvud^em,  fo 
auc^  in  jcncn  arftifd^en  SRicberlaffungcn  fid^  angefiebelt  fatten; 
fie  ^aben  auf  bem  crobcrten  93obcn  neun  Sal^rl^unbertc  lang  an^^ 
gcl^alten,  tofi^rcnb  aHe  iibrigen  9icftc  jcncr  iJoIonifation  Ifingft  t)cr*« 
f^tpunbcn  finb.  S)ie  ©reigniffe  ber  Ic^ten  Sal^rje^nte  ^aben  nid^t 
blofe  bent  SBcItl^anbel  bie  5Pf orten  t)on  ©l^ina  unb  Sapan  gebffnet, 
fonbem  auc^  unferen  Unlrfiutem  ben  3^9^^fl  ^^^  ^^^  JReic^en 
ber  SKittc  unb  beS  ©onnenaufgangeS  erfd^Ioffen.  3n  ber  glora 
jeglid^en  fianbeS  ift  jugleid^  bie  @efd)id^te  beSfelben  t)on  ben  crften 
©nujanberungen  feiner  Urbeujo^ner  biS  auf  bie  jungften  ^eereSjiige, 
ben  §anbefeDcrfel^r  unb  bie  ©infdUe  frember  9S6lfer  in  il^ren  ^aupU 
jugen  niebergelegt ,  freilid^  in  einer  ^ierogf^p^enfc^rif t ,  toeld^e  ju 
lefen  unb  rid^tig  ju  beuten,  ber  SBiffenfd)aft  biSl^er  nur  felten  ge== 
lungcn  ift. 

vn. 

S)ic  ©cfd^id^tc  beS  SBalbeg  f)at  unS  t)on  ben  nfimlidien  Greig:^ 
niffen  beri^tet,  toie  bie  ®efd^id^te  ber  SWenfd^en:  Don  fitiegen  unb 
©icgen,  t)on  8S6HertDanbcrung  unb  Solonif ation ,  t)om  Slufbliil^en 
ber  einen  ®efd^Ied^ter  unb  t)om  STuSfterben  ber  anberen.  Slber 
bie  ®efd^id^te  be§  SBalbeS  reid^t  tuciter  juriirf,  ate  bie  ©efd^id^te 
ber  aWenf d^l^cit ,  bie  njir  in  fo  uberfd)toengIidE)er  SBeife  ate  SBelt* 
gefd^id^tt  bejeid^ncn.  3)ie  naturlid^c  SebenSbaucr  unferer  SBalb*^ 
bfiume  Ififet  fic^  nid^t  fid^er  beftimmen;  in  unferen  forgffiltig 
ubertoa^tcn  gorften  ftirbt  felten  ein  Saum  beiS  naturlid^en  %obt^, 
cr  t)crfdllt  bem  95ei(c  beS  ^otjI^auerS,  beDor  er  nodE)  bag  erfte 
3o^r^unbert  ^inter  fid)  l^at ;  eg  mfigen  ^eute  in  ©uropa  too^I  nur 
toenige  Sfiurnc  Icben,  beren  ?tlter  mel  fiber  ein  ^albcS  Sal^rtaufenb 
reid^t.*^)     Qn  ©eutfd^IanbS   (angtebigften   Sfiumen    gc^dren   bie 
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fiiitbcn,  bic  man  nad^  alter  ©ittc  in  ben  Surgl^of  obcr  auf  bm 
©orfanger  pftanjte,  a(g  ©ammcl^jla^  filr  Sung  unb  ?nt,  aud^ 
IDO^I  ate  S)in9ftdttc  fur  ©cratljung  unb  ©crtd^t.  SSon  ber  grofeen 
Sinbe,  nad)  lueld^er  „9ieuenftabt  an  ber  fiinbc"  benannt  ift,  be^' 
rid^tet  bte  ©age,  ntd^t  ber  Saum  fei  bei  ber  ©tabt  gepflanjt, 
f onbcm  btefe  an  bie  Sinbc  gebaut  toorben ;  urlunblid^  tear  fie  f d^on 
1448  ein  fel^r  alter,  beru^mtcr  SSaum;  56  Sal^rc  fpfiter  mufeten 
t^reSefte  bereit^  mit  64  ©fiulen  geftfl^t  luerben;  1558  tourbe  ber 
$pia^,  auf  bem  fie  fte^t,  Don  einer  t)teredti9en  SKauer  mit  ^o^em 
2;^ottDeg  umgeben ;  gegentuartig  ge^en  Don  bem  ^au))tftamm,  ber  in 
Sruft^d^e  11,6  dieter  (35,3  gufe)  im  Umfang  f)at,  fieben  mage- 
redE)te  ?Ieftc  au^,  bie  mit  111  fteinernen  unb  ^ftljemen  ©fiulen  gc^ 
ftu^t  finb,  ma^renb  jtt)ei  fenfre^t  auffteigenbe  Slefte  eine  frifd^ 
grunenbe  unb  blfil^enbe  Sronc  Don  neunjel^n  bid  jtoanjig  SKeter 
(60—65  gufe)  §6^e  bilben.  Sfifet  fi^  auc^  bed  »aume«  Sitter  nid^t 
genau  beftimmen ,  fo  mag  eg  ttjol^t  auf  600 — 700  Sal^re,  bod^  ge* 
mife  nid^t  I^SI^er  ju  fd^fi^en  fein.**) 

§ier  unb  ba  finb  aud^  nod^  alte  ®i(^en  fte^en  geblieben,  untcr 
beren  SOSi^^feln  bie  ^ieg^Dfilfer  SWapoIeond,  griebrid^d  bed  ©rofeen, 
®uftaD  3lboIfg,  J^erjog  Sttbad  Doruberjogen ;  fie  finb  bie  5Rad^* 
fommen  jener  SBalbbfiume,  unter  benen  bie  ^reujfal^rer  ber  §o^en* 
ftaufenjeit  ober  bie  frfinfif^en  $palabine  ^ar(g  beg  ©rofeen  rafteten; 
unter  bem  ©d^atten  i^rer  „3tl^nen"  murbe  einft  bie  SBalbfd^lad^t 
gefdE)Iagen,  njo  juerft  bie  rftmifd^e  Silbung  erfal^ren  mufete,  bafe  fie 
ber  ro^en,  aber  entttjicfelung^fa^igen  germanifd[)cn  SWaturfraft  nid)t 
mel^r  gemad^fcn  fei. 

3e  mciter  njir  in  ber  SReil^e  ber  Sa^rl^unberte  jurucffd^reiten, 
befto  ttjeiter  breitet  ber  SBalb  auf  beutfd^em  95oben  fid^  aud;  er 
fteigt  Don  ben  ®ebirgen,  in  bie  er  l^eutjutage  mel^r  unb  me^r  jurud^ 
gebrfingt  toirb,  t)inab  unb  nimmt  Don  ben  ©benen  95efi^ ;  ber  golbene 
®urtel  jufammen^angenber  ©etreibefelber  toirb  burd^  parfartigen 
Si^entDatb  Derbrangt.    SBo  ^eute  forgffiltig  gepflegte  SBiefen  lad^en. 
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bc^ncn  fid)  unjugdnglic^e  SBalbf umpf c ,  in  bcncn  bcr  SBibcr  fetnc 
5)fimmc  bant  unb  ttjo  in  ^ricg^itSt^cn  SKcnf^cn  unb  ^ccrben 
Winter  aufgefc^uttctcm  9iingtoaII  3wffwd^t  fuc^cn.  S)tc  gliiffe,  toaffcr* 
rcid^cr  al8  ^cutc  unb  t)on  fcinem  ®cid^  in  ©d^ranfen  gc^altcn,  fiber* 
fd^tocmmen  aQjdl^rltd^  ttjcit  unb  brcit  il^r  ®cbict.  3lod)  ein  3al^r* 
taufcnb  rudnjflrt^  —  unb  t)on  bcm  reid)cn  $h:anjc  blu^cnbcr  ©tfibtc, 
in  bencn  ^eute  93ifbung  unb  SBol^fftanb  fic^  fammcit,  ift  noc^  feinc 
©pur  Dor^anben ;  nur  jcrftreut  tauci^cn  au8  bcm  l^crc^nifd^cn  SBalb* 
mcer  einfamc  SBeifer  auf,  too  auf  gcrobctcr  SBalbbldfec  bcr  flac^  ge=» 
ri^tc  Soben  ntit  tttoa^  |)afcr  obcr  9loggcn,  §irfc  obcr  glad^g  bcfat 
njirb;  urn  bic  rol^cn  ©locfl^uttcn  [c^Iiefet  fic^  tocbcr  SBIumcngartcn 
nod)  Dbftpflanjung ;  man  ^fi(t  ba^  bcutfd^c  Slima  ju  rau^  fur  bic 
Slulturgcnjfic^fc  be^  ©ubcn^.'**)  Slud^  bicibt  ben  SKfinncm  tocnig 
3cit  JU  fricblid^cr  Slrbcit;  bcnn  tocnn  ftc  nic^t,  toic  gctoSl^nfid^,  bcr 
Strieg  bcfd^aftigt,  fo  jic^cn  ftc  in  ben  SBalb  jur  3agb  auf  ben  toilbcn 
SSSifent  unb  Slucrod^g,  auf  @Icnn  unb  SBitbeber,  obcr  fie  muffcn 
ben  93ar,  ben  SBoIf  unb  ben  2ud)§  bcffimpfen,  bic  i^ren  9?cid)t^um, 
bic  ^cerben  bcr  SRinbcr,  ©d^afc  unb  ©d^tocinc,  plunbem.  Uralte 
SBalbpfabc  burd^frcujen  bic  SSSilbnife;  ftc  fill^rcn  ju  ben  ©aljqucHcn, 
njo  fcItifdE)c  ^aUoren  ba^  uncntbc^rlid)e  ©ctourj  ficbcn;  auf  i^ncn 
ujanbcrt  norbttjdrtd  bcr  rSmifd^e,  t)or  i^m  ber  etru^fifc^e,  Dor  biefem 
bcr  mafftlifd^c  unb  p^dnijifd^c  4)finblcr,  bcr  ®Ia^pcrrcn,  Sronje* 
fd^mud  unb  c^erne  SSaffen  bringt  unb  ben  loftbarcn  ©cmftcin  t)on 
ben  fiuftcn  bcr  D\U  unb  Storbfcc  ^olt.  S(uf  ben  namlid^cn  SBalb* 
pfabcn  finb  cinft  bic  gcrmanif^cn  ©tSmme  au^  Often  eingctoanbcrt, 
al$  ^ad)txab  Icltifc^cr  SBanbcrt)6lfcr  unb  felbft  t)on  ©laDcn  gcfolgt. 
SBicQcid^t  finb  bicfc  ^fabc  jucrft  t)on  ben  |)ccrbcn  njoHiger  ©Icpl^antcn 
unb  SRa^^drner  fcftgctrctcn  toorbcn,  bic  aug  ben  fifird^cntoalbcm 
©ibirieng  nad^  SBcftcn  ujanbertcn.  3lo6)  cinen  langcn  3cittaum 
rudttjcirtg  —  toir  xoiffen  nid^t,  njic  Dicic  3al^rtaufenbc  eg  gctocfen 
—  unb  toir  fcl^cn  bic  95aumc  unferer  SBalbcr  felbft  fammt  alien 
ubrigen  ®ett)ad)fen  unferer  glora  t)on  Dft  unb  SBcft,  t)on  ©fib  unb 
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SRorb  iit  S)eutfc^Ianb  cintoaitbcnt,  um  ftc^  auf  cincm  jungfrfiuUdicn 
fflobcn  anjuftebein,  bcr  joebcn  cr[t  t)on  6t^  befreit  tuorben  ift. 

3nbcm  njir  toeitet  unb  loeiter  in  btc  Urgcf^id^tc  unfcrcr  SBfi(* 
bcr  jurudtfc^auen ,  toirb  un^  im  t)oIIften  ©inne  bcr  SSobcn  untcr 
ben  %n^m  njcggejogcn.  „gcft  toie  ber  @rbc  ©runb"  gilt  ate  bag 
Symbol  beg  Uncrfd)uttcrltd)cn ,  Untjcrfinbcrlid^cn ;  inbcm  njir  un^ 
abcr  in  jenc  Urjeitcn  Dcrticfen,  ffingt  bcr  Sobcn  an  untcr  un^  ju 
fdjroanfcn;  ic|t  l^cbt  cr  fid^  cmpor  jur  Scrgc^l^d^c,  bann  t)cr[inft 
cr  njicbcr  untcr  bad  SKccr;  njo  gcftcm  Sanb  tuar,  ift  ^cutc  SOSaffcr; 
tt)o  gcftcrn  Scrg  tear,  ift  ^cutc  %f)al  unb  njirb  morgcn  njicbcr 
©erg  fcin.  ®g  ift,  ate  ^fittc  bic  Srbfcfte  fclbft  bic  SWatur  bed 
5Kccrc8  angenommcn  unb  fci  in  raftfofcm  SBeIIenfrf)Iagc  bcgriffcn, 
nur  bafe  Sal^rtanfcnbc  tocrge^cn,  cl^c  bcr  SRicfentamm  eincr  Grb^^ 
tocHe  fic^  cm|)ortl^flrmt  obcr  tjcrfinft.  S)ic  naturlid^en  ©rcnjcn 
itoifd^cn  66cnc  unb  ®ebirge,  jttjifd^cn  2anb  unb  SSSaffcr  finb  in 
fortbauembem  ©d^wanfcn  bcgriffen,  unb  fo  ift  aud^  bic  Ztm^ 
peratur,  mcld^e,  gleid^  bcr  Ducclftlbcrfaulc  im  Saromctcr,  mit  jcber 
SBcrdnbcrung  bed  ©rbrelicfd  ftcigt  unb  faQt,  ftctem  SBcd^fd  unter^ 
tDorfen.  S)ic  S!artc  Don  Guropa  l^at  fid)  in  jencr  ©turm*  unb 
5)rangpcriobc  bcr  ®rbc ,  bic  f rcilid^  f c^on  unenbtid^c  Sa^rc  Winter 
und  licgt,  fo  oft  unb  fo  grunblirf)  tjcrfinbcrt,  bafe  jebc  mobcrne 
SRcoifion,  fo  bebcntlid^  fie  au^  bcm  $PoIitiIcr  crfd^einen  mag,  ba* 
gcgcn  t)crfd^toinbct.  3n  bicfer  SBejie^ung  ift  bic  ®eotogic  bic  rabi^^ 
falftc  aQcr  SBiffenfd)aftcn,  bic  t)or  ben  gcnjaltt^fitigftcn  9ict)oIutioncn 
nid^t  jnriidtf ^rccft ;  fie  left  ^ontincnte  in  Snfctn  auf  unb  lafet 
(gilanbc  ju  SBcItt^eilcn  anwad^fen;  fie  erfd^afft  neue  Sdnber  unb 
Ififet  anberc  burd^  cinen  gebcrftrid^  untcrgc^cn;  fie  fd^Iicfet  ben 
SIcrmctf anal ,  bic  ©trafeen  t)on  Gibraltar  unb  ^onftantinopel ;  fie 
Derbinbet  ©panien  mit  SWaroKo,  anncftirt  Sngfanb  an  ®cutfd)tanb 
obcr  granlreid);  fie  baut  93rurfen  jUjifd^en  (Suropa  unb  Slmerifa, 
jtoifd^n  Sapan  unb  Safifornien;  fie  ubertrfigt  bad  SJlima  t)on 
Keapcl  nad^  ®r6n(anb   unb  ©pi^bergen  unb  Ififet  bann  toicber 


fibtrif d^c  S^iftSttbc  fiber  ganj  Suropa  unb  Slorbamcrif a  cinbre^cn ; 
fie  Derfe^t  93crge  unb  trodtnet  ben  Dcean  aui^. 

@ine  3^'^t^*^fl  fliaubtc  man  an  bic  l^&ufige  SOSicberfe^r  furc^t*' 
barer  ^fen,  toeld^e  bie  ©rbe  in  i^rer  Sugenb  uberftanben  l^abe, 
toobei  aDeg  Scben  auf  il^r  mit  einem  ©d^Iage  Demic^tet  toorben 
fei;  bann  feien  auf  ber  „Tabula  rasa"  ganj  neue  ^flanjen  unb 
S^iere  gefc^affen  toorben,  toel^e  nad^  Idngerer  ober  turjerer  ©jiftenj 
bag  ©d^icffal  i^rcr  SBorlfiufer  fatten  ttieilen  mflffen.  9Kan  bad^te 
fic^  bie  ®rbe  toie  ein  grofeeg  Sl^eater,  too  ?lbenb  fflr  Slbenb  ein 
anbereg  ©d^aufpiel  aufgefu^rt  toirb,  mit  t)6Qig  neuen  S)eIorationen 
unb  ?Perfonen.  greific^,  toer  auf  ber  Su^ne  genauer  jufiel^t,  ber  be* 
merit,  bafe  e«  eigentlid^  immer  bie  nfimfid^en  ©^aufpieler  finb,  bie 
in  alien  ©tudten  erf d^einen ,  bafe  nur  bai^  ^oftum  nad^  ber  jebeg* 
matigen  $anb(ung  gen^ed^felt  n^irb.  Slud^  in  ben  auf  einanber 
folgenben  QAialitxn  ber  ®rbe  fe^en  toir  im  SOffgemeinen  bie  nfim* 
tid^en  3;^pen  ber  3;i^iere  unb  $PfIanjen  auftreten,  tt)entt  fie  aud^ 
jebeSmat  i^re  aufeere  ©rfd^einung  ben  t)eranberten  SBerl^dltniffen 
anpafeten.  Dber,  um  und  genauer  au^jubrudten :  bic  Sette  ber 
®enerationen  ift  auf  ber  ®rbe  niemate  geujaltfam  abgeriffen  toorben ; 
bie  einjetnen  ®Iieber  greifen  Ifldenlo^  in  einanber,  Dom  Slnfang  be^ 
fiebend  bi§  auf  ben  t)eutigen  lag ;  bod^  ^aben  i^re  gormen  fid^  oft* 
mate  unb  mannigfac^  getoanbelt,  bafi)  in  unmerHid^en  Uebergfingen, 
balb  in  rafc^er  UnH^rSgung. 

SRod^  ift  bie  SSSiffenfd^aft  in  Ungetoife^eit  fiber  bie  Urfad^en, 
benen  jene  SBerfinberungen  in  ber  S^ier*  unb  ^Pflanjenmelt  ju* 
jufd)reiben  finb.  Unjtoeifetl^aft  tuaren  eS  in  erfter  Sinie  innere 
93ilbungggefefee,  ujelcftc  bie  erften  einfad^ften  ®eftattungen,  mit  benen 
ba^  fieben  auf  ber  ®rbe  begonnen  ^at,  in  fteter  ^oxtmtsoiddimQ 
ju  immer  t)oIItommneren  unb  jufammengefe^tercn  Drganifationen 
augbilbetcn  unb  in  ber  ©d^Spfung  beg  SKenfd^en  il^ren  ®ipfel 
erreic^ten.  3)enn  gleid^wie  jebeg  ©injerujefen,  gleid^tJiel  ob  ?PfIanje 
ober  3;i^ier,  mit  bem  einfac^cn  Seim  beginnt  unb  mit  langfamen 
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©Written  in  ftufcnnjcifcm  gortfd^ritt  bic  tJoUenbctc  ®cftalt  tnU 
tDiddt,  fo  ^at  and)  bic  ©cfammtl^eit  ber  Scbctpclt  mit  ben  nic* 
bcrftcn  ©tufcn  begonncn  unb  ift,  bcm  cingeborcnen  3;ricbc  nad^ 
SBerDoHIommnung  f  olgcnb,  burc^  cine  SRci^e  unjal^Ibarcr  ®encrationcn, 
batb  in  Icifcr  unb  aQmdl^Urf)cr,  balb  in  fprungnjcifcr  Umgcftaltung 
ju  ben  ^d^eren  t)oIIenbeteren  Oebilben  aufgeftiegen.  $)ierbei  ^aben 
o^ne  3^cif^t  bic  flimatifd^en  SSerfinbcrungen  ntitgcttjirft,  mcld^c  loir 
uberaQ  in  ber  gcmSfeigtcn  unb  !altcn  3^^^  ^^^  ^^^  —  fi^c^ 
bic  ^eifec  l^aben  toir  feinc  fid)ere  Senntnife  —  nad^tucifen  Idnncn, 
unb  bcnen  felbfttjcrftanblic^  and)  SBcrfinberungen  in  ber  glora  unb 
gauna  nad^folgcn  mufeten.  9tur  t)cnnut^cn  fdnncn  ttjir,  bafe  bic 
SBcrfaffung  ber  ®rbc  fid)  njcnigcr  auf  bem  SBcgc  beS  gettjaltfamen 
UmfturjcS,  ate  auf  bcm  allmfil)lid)cr,  gcnjiffcrmafecn  fricblic^er  ©nt- 
toidclung  t)erfinbcrt  f)at,  unb  bafe  niemate  anbcrc  Staturfrfiftc  jur 
®cltung  gefommcn  finb,  ate  bicjenigcn,  tueld^e  nod^  ^cutc  Snfein 
fiber  bag  SKecr  ^eben,  flad^c  ^uftcn  in  unmcrllid^em  Stuffteigen  jur 
Scrgcgijfll^  cm^jorttjfllben  obcr  cinen  au^gcbel^nten  ©tranb  untcr  bic 
SKccrci^ftdc^c  tjcrfinlen  taffen.  S)er  Sufen  ber  @rbe  module  in  il^ren 
jungcren  3al^ren  fid^  rafter  unb  fturmifd^cr  ^cben  unb  fenfen,  ate 
^eutjutagc,  tvo  il^r  innercg  ^ucr  fid^  abgcful^tt  f)at,  unb  ganj  ol^ne 
9ieDoIutioncn,  o^ne  ptflfelid^eS  §ercinbred)en  jerftdrcnber  Srdfte  ift 
eg  im  Seben  ber  @rbe  too^I  ebenfonjenig  abgegangen,  ate  im  po* 
litifd^cn.  ®od^  finb  fold^c  geujaltfamc  Sataftropl^en  t)ennut^Iid^ 
immer  nur  lofalc  getoefen;.  niemate  ^aben  fie  bic  ganje  Srbober* 
flftd^  gleid^jeitig  bctroffen. 

9Bie  immer  fic^  bic  naturlid)en  ffierl^dltniff e ,  Umrife,  SRcIief 
unb  Stlima  eineg  ®ebietg  t)erdnberten ,  bic  gotgc  mufete  fein,  bafe 
bic  meiften  feiner  X^iere  unb  jpflanscn,  bic  fic^  an  bic  neuen  3"* 
ftdnbe  nid)t  gctt)6^ncn  fonntcn,  in  turjer  Qtxi  ju  ®runbe  gingcn 
obcr  aug  i^rer  fur  fie  fortan  unbemo^nbaren  §eimatl^  nad^  anberen 
®egcnbcn  augttjanbcrtcn ;  fie  madE)ten  bafur  anberen  ©cfd^Ic^tcrn 
^la^,  bic,  t)on  fern  lommenb,  gerabe  in  ber  Derdnberten  SBcIt* 
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lage  bic  gunftigften  Scbingungcu  fiir  ben  Slampf  um^  S)afciu 
faitbcn;  anbcre  ®cfrf)lcd^ter  enblid^,  t)on  fd^micgfamercm  (S^araftcr, 
t)crmod^tcn  tro^  aCcr  Umtoatjuitgcn  au^ju^arrcn,  inbcm  fie  burd^ 
Slbanbcrungen  in  i^rer  ®cftalt  unb  fiebcn^njeife  ben  neuen  SRatur- 
bebingungen  fo  toeit  ate  mftglid^  fic^  anpafeten.  ©o  mufete  aQer* 
bing^  an6)  bie  ^ftanjenbcdfe  ber  einjelncn  Srbgebicte  fid^  ntand^cS* 
mat  unb  mannigfa^  manbein,  aber  nidit  ge»altfam  unb  mit 
einem  SKale,  ettua  tt)ie  man  ein  Sfeib  ablegt  unb  ein  neue^  au* 
jiel^t,  fonbern  in  aHmfi^tid^er  Grneuerung,  wie  ber  Zcppid)  ber 
SBicfen  fic^  im  Saufe  ber  SKonate  Derfinbert,  ber  \a  an6)  im  |)erbft 
auS  ganj  anberen  SSIumen  getDebt  ift,  ate  im  grul^Iing. 

3)ie  aSiffenfdiaft  t)on  beu  Sebett)efen  ber  fSoxtodt,  bie  ?PaId* 
ontotogie,  f)at  im  SBerlaufe  be§  gegentoartigen  Sa^r^unbert^  fic^ 
erfolgreid^  bemul^t,  bie  fteinernen  Xafein  ju  entjiffem,  in  benen  bie 
@rbe  ba^  Xageburf)  il^rer  Sugcnb  niebergelegt  f)at;  fie  l^at  unS 
eine  bebeutung^tJoQe  Sejiel^ung  ent^iillt,  toeld^e  jluifd^en  bem  ®nt« 
njicttungdgang  ber  ^flanjentpelt  unb  bem  ©oetl^cfdjeu  ®efefe  t)on 
ber  aWetamorp^ofe  ber  ^pflanjen  befte^t. 

®er  grofee  ©i^ter,  ber  jugleid^  ein  grower  SBclttpeifer  ttjar, 
f)at  uug  gefe^rt,  ba§  bie  ^Pffanje,  nad^bem  fie,  mit  ben  einfarfiften 
©amenbldttem  beginnenb,  i^re  fiaubblatter  immer  grSfeer  unb 
DoQfommener  au^gebilbet,  julegt  biefelben  in  t)ier  auf  eiuanber 
fotgeuben  ®rf)ritten  ju  bem  SBunberbau  ber  93Iutl)en  umgeftaltet, 
um  ben  ^Sc^ften  ^JJunft  i^rer  organif^en  X^atigteit,  bie  i^oxU 
|)flansung  burd^  jttjei  ©efd^ted^ter,  ju  erreid^en.  SD?it  ben  griinen 
SBfdttern  beg  M(i)t^,  fobann  mit  ben  jarten  SIfittem  ber  5trone 
umgiebt  fie  bie  mfinnttdjen  ©taubbtdtter,  bie  tpeibf id^en  grud^tbldtter ; 
im  Snnern  ber  fc^teren  fdEiIiefet  fie  bie  ©amenlnofpen  ein,  in  benen 
bie  neuen  3nbit)ibuen  erjeugt  tuerbeu,  um  fic^,  nad^bem  bie  gruc^t 
gereift  unb  n?ieber  geSffnct  n)orben,  t)on  ber  SDhttterpflanje  ab^ 
3ul6fen.  ^*) 

Slber  nid^t  aOe  ^'flaujen   erreic^cn  biefe  ^6dE)fte  ©tufe  ber 
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aRctamorp^ofe.  S)ic  nicberftcn  unb  einfad^ftcn  ©ciDcid^fc  t)ermegcn 
u6er^aiH)t  nod^  nid^t  gcfonbcrtc  Drganc  au^jubilben;  fo  mannig* 
fatttg  aud^  t^r  3^IIcnI6rpcr  gcftaltet  fcin  mag,  iticmate  I5nncn  totr 
an  tl^m  SBurjcIn,  ©tcngd  obcr  JBIdtter,  nodE)  iDcnigcr  Sliitl^cn 
obcr  grud^tc  untcrf d)eibcn ;  ttjir  bejcid^ncn  \\)n  tjiclmc^r  ate  2au6, 
fiager  ober  Xl^aUu^,  unb  bicfe  ^ffanjcn,  bic  Sttgcn,  5piljc  unb 
gtcd^ten  ate  Xl^allugpflanjcn  obcr  %f)aUopi)t)kn^^) 

S)tc  Piaffe  ber  SWoofe  tjcrmag  bcrcitS  ©tcngel  unb  ©Ifitter, 
abcr  nod^  fetne  SBurjcrn  au^jubifbcn;  biefe  tccrben  erft  t)on  ben 
gamcn,  ©d^adE)tcI^aImen,  SSfirlappen  unb  t^rcn  SBertoanbtcn  erjcugt ; 
bet  ben  garnen  erreid^en  bic  ©latter  fogar  cine  mfid^tige  unb 
mannigfaltige  3lu^geftaltung,  UJd^renb  fie  in  ben  flbrigen  gamilien 
nod^  burd^ttjeg  gleid^artig  unb  einfac^  bleiben.  *^)  S)o^  feinc  biefcr 
^anjen,  t)om  nieberften  ^pilje  big  gum  l^ed^ften  SBaumfame,  ift  im 
©tanbc,  Slutl^en  ^erDorjubringen ;  fie  pflanjen  fid^  nid^t  burc^ 
©amen,  fonbem  burdE)  ftaubfeine  ©poren  fort;  fie  toerben  ba^er 
ate  blut^enfofe  ©porenpflanjen ,  gett)6^nlid^  ate  Sr^ptogamen  bc» 
jeic^net.  *^ 

(Srft  toenn  bie  jpffanje  gelernt  l^at,  i^re  ©latter  ju  ben  3^ecfen 
gefd^Ied^tlid^cr  gortpffanjung  in  bie  Drgane  ber  Sliit^e  ju  meta^^ 
morp^ofiren,  tritt  bag  9ieidE)  ber  SBIiitl^enpftanjen  ober  ^^anerogamen 
in  bie  ©rfd^einung.  3Iber  auc^  ^ier  miiffen  noc^  jwei  ©tufen 
fiberfc^ritten  toerben.  S)enn  juerft  njerben  jtoar  95Iattcr  ju  ben 
befrud^tenben  ©taubtoerf jeugen ,  aber  nod)  nic^t  ju  grud)tb(fittern 
umgeftaltet;  bie  ©amen  reifen  nod^  nid^t  im  3nnem  einer  ge* 
fd^Ioffencn  x^mi^t,  fonbcrn  liegen  offen  am  ®runbe  t)on  ©d)uppen. 
©0  t)erl^ait  eg  fid^  bet  ben  ffioniferen,  ben  ©^cabeen,  ben  ®netaceen ; 
fie  bilben  bie  Slaffe  ber  SRacftfamigen  ober  ©^mnofpermen.  *^) 

Snblid^  tt)irb  ber  le^te  ©c^ritt  getl^an  unb  bic  SKetamorp^ofc 
tJoQIommcn  burdigcfii^rt.  3m  9Kittdpuntt  ber  Slutl^c  fdjlicfecn 
fid^  bic  grud)tblatter  unb  tjertoad^fcn  jur  JJ^ud^t,  bic  ben  cut* 
njirftunggfa^igen  Seim  beg  ©ameng  big  jur  SReifung  ein^Qt  unb 
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fd^fi^t;  bic  ®cf d^Icd^tcr ,  anffinglid^  in  gctrcnntcn  Sld^d^cn  obcr 
3a^fctt  gcfonbcrt,  bcrcinigcn  fid^  in  ber  SBIut^c,  bie  mit  cincr  dn* 
fad^cn,  unfd^rinbaren  ^ixUt,  in  ben  boUfommencrcn  gamilicn  abcr 
mit  bcm  boppcltcn,  bur^  3)uft  unb  garbe  au^gcfd^mildEtcn  ffircife 
bcr  Sdd^*  unb  ©lumcnbtfittcr  umtrfinjt  unb  bann  an  bag  2ii^ 
jur  ©d^au  gefteUt  wirb.  SBa^re  JBIiit^cn  unb  grud^tc  finben  loir 
balder  nur  in  bcr  l^Sd^ftcn  Sfaffc  bcr  bcbcdftfamigcn  ^ftanjcn  obcr 
5lngiofpcrmcn.  *•) 

?Iconen  finb  jcbci^mal  borubcrgcgangcn ,  bebor  bic  SBcIt  bcr 
^PPanjcn  toon  cincr  nicbcrcn  ©tufe  bcr  STOctanwrp^ofc  ju  bcr  nfid^ft 
^d^crcn  fid^  cmporgcf d^toungen ;  fie  f)at  nad^  cinanbcr  cin  Qtitaittx 
bcr  %\)aUopi)\)ttn ,  bcr  I^OI^crcn  Jh^ptogamcn ,  bcr  ©^mnofpcrmcn 
unb  bcr  Slngiofpermcn  burd^Iaufcn.  ***) 

vni. 

S)cr  uncrmefeUc^c  3dtraum,  ber  bom  ?[nbcginn  bc^  ficbcnd 
auf  ber  @rbc  bi§  jum  ©rfd^cincn  bed  aKcnfd^cn  bcrfloffcn .  ift, 
toirb  t)on  ben  ©cologcn  gctodl^nUd^  in  brei  ?lb[^nittc  gct^ci(t,  bic 
fid^  untcr  cinanbcr  bcr^altcn,  toic  in  bcr  ®cfc^id^tc  bcr  9Renfd^]^cit 
?Htcrt^um^  SRittcIaltcr  unb  SReucre  Qdt ;  cin  jcber  bicfer  ?lbf ^nitte 
\)at  taufcnbc  t)on  Sa^rtaufenben  gcbauert. 

3n  bcr  $pcriobc,  toctd^c  bcm  Slftcrt^um  bcr  (Srbc  entfprid^t, 
unb  bic  t)on  ben  Ocotogcn  ate  primflrc  obcr  pafaojoifd^c  bcjcid^nct 
toirb,  l^crrfd^t  auf  bcr  ganjen  @rbc  big  fiber  ben  ^olarfrcig  ^inaug 
cin  gteid^mfifeigeg  feud^teg,  l^cifecg  Slima,  bcm  beg  dquatorialcn 
^almengurtcte  entfpred^enb.  S)ag  Jtntli^  bcr  ®rbc  ift  glatt,  bie 
9iunjcln  unb  galten  unferer  l^eutigcn  Ocbirge  finb  erft  mit  bcm 
juncl^mcnbem  3llter  entftanben.  S)ic  fruf)cften  ©puren  beg  Sebeng 
toeifen  auf  cin  ufcrlofeg  SKeer;  eg  ift  belcbt  t)on  nicbcrcn  Xt)ieren 
aQer  Slrt,  ©eefd^tofimmen,  SJoraHen  unb  9Rufd^eIn,  ©celilien,  ©ee* 
fternen  unb  ©ccigein,  ^rebgtl^iercn  unb  S?opffufeIcrn  obcr  Xinten^ 
fifd^en,  bie,  fil^nlid^  bcm  SRautilug,  mcHammerige,  gerabc  obcr  ^orn«* 
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fSrmig  gctounbcnc  ©d^nccfcnfd^alen  bctool^ncn ;  bie  S^icrttjclt  gi^fclt 
in  fcltfamcn  |)aicn,  ©tdren  unb  ^panjcrfifd^cn;  SBarmblutcr  gicbt 
eg  noc^  ni^t;  in  bcr  mit  ^o^Icnffiurc  ubcrfdttigtcn  Sltmof^^arc 
fSnntcn  fie  bcnnut^Iid^  and)  mi)t  Icben.  9Son  bcr  ^flanicniDcIt 
beg  Urmeercg  i^at  m  faft  nid^tg  erl^alten ;  abet  fie  fonnte  unin6fl=^ 
lic^  fiber  bie  niebere  ©tufe  ber  ©eetange  fid^  erl^cben,  bie  ja  nod^ 
^cut jutage  bie  gef ammte  SSegetation  bc^  SWeereg  bilben ;  ed  ift  je^t 
bag  3^^*^^*^^  ^^^  ^^^allo^^^ten. 

(Snblid^  toerben  fiacre  Snf ein  fiber  ben  STOeeregf^iegcI  gel^oben ; 
fie  erfd^einen  afe  ebene  SBalbmoore.  Sluf  bem  jjungen  geftlanbe 
Dermag  bie  ?Pf(anjentpeIt  ein  paat  toeitere  ©d^ritte  bortofirtg  ju 
t^un;  au^  ben  nieberflen  Jfreifcn  t^aQo^l^^tifd^er  Slfgen  erl^ebt  fie 
fid^  jur  ©tufe  ber  t)6l^eren  5h:^^togamen ,  ber  SRoofe  unb  ber 
game,  unb  toon  biefen  auffteigenb,  balb  aud^  in  bad  9leid^  ber 
®t)mnof^ermen ,  bie  jtoar  in  i^rer  fiufeeren  ®eftaltung  ber  SBelt 
ber  JBIfitJ^enpftanjen  fid^  anfd^Iie^en,  aber  bie  Drganc  il^rer  gort* 
pf[an}ung  nod^  nid^t  mit  bem  @d^mudE  ber  SBIumen  uml^fiQen  unb 
i^re  ©amen  nadft  auf  ben  ©d^uppen  i^rer  ^ruc^tjapfen  tragen. 

©0  unDoQfommen  nun  auc^  'bie  Drganifation  biefer  erften 
Sanbffora  ift,  fo  entfaftet  fie  fid^  bod^  mit  einer  Sebengfraft  unb 
gfiQe,  tt)ie  nie  feitbem  luieber.  3e§t  jum  erften  STOale  ift  bie 
©onne  burd^  bie  bid^ten  Siebel  gcbrod^en,  tpelc^e  fiber  bem  luarmen 
Urmeer  beg  filurifd^en  unb  beDonifd&en  QtitalUx^  gelagert  toaren; 
nun  arbeiten  il^re  ©tra^Ien  mit  t)oIIer  ©nergie  in  ben  grfinen 
3eIIen  ber  jungen  ^flanjentDcIt  unb  fd^eiben  aug  ber  fol^Ienffiures 
reic^n  STtmofp^Sre  in  organifd^en  SSerbinbungcn  ben  Sol^Ienftoff 
ab,  ber  ^eute  in  ben  unerfd^fipftid^en  ©teinfof)Ienfl6^cn  ber  altcn 
unb  neuen  9Be(t  aufgefpeid^ert  liegt. 

SBfire  eg  m5glid^,  bafe  einer  unferer  SRaturforfd^er  in  einc 
fianbf ^af t '  jener  Urjeit  t)erfe^t  iDfirbe,  er  ttjfirbe  gtauben,  fid^  auf 
einem  anberen  S33eltf6rper  ju  befinben:  fo  ttjunberlid^  frembartig, 
fo  t)erfd^ieben  Don  aHem  Srbifd^en  ift  it)r  2tnbtidE. 


3n  unabfeEibaret  3[uiibeE|nung  breitet  baS  ^oc^moor  fic^  fiber 
Diele  ^unbett  Duabrotmeiten  au§;  feine  Oberflfic^  uberjie^t  ein 
bi^teS  @eftciif)p  son  jierlic^  gefiebetteii  <Suin))ffariien;  auf  ben 
<3een,  bie  bad  ^doc  unterbrei^n,  fditnimmen  @(it]eno)>f|9l[en  mit 


LepidodeodroD  aculeatiim. 

{^uitSg-mit  im  SBoIbEnburgei;  ffofilenwciet.)    '/,  not  ®r66e. 

giad^  einer  Sp^otogtoptiie  Oon  JR.  »ruO. 

teitfOtntiflen  jerf(f)Ii$ten  SBfattquiilen.  Uber  ben  SSaffern  f^Weben 
riefige  CitwHen  unb  tauern  auf  bie  ©pinncn,  Safer,  ©(fiokn  unb 
|)eufd)Kifen,  bie  einjtgen  SSetno^net  ber  einfamen  Silbnife.  ?(n 
ben  Ufetn  ber  @een  erliebt  fic^  ein  feltfomer  ©alb;  iWanjig  6i8 
Dierjig  SWeter  f)o^e  tanelirte  ©autenftiimnte,  auf  beren  Dberffcidie 
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jierlidie  ©c^iltK^en  in  regelma|tgen  fidng^jeilen  ober  i£<^rauDen° 
linien  an  einanber  gecei^t  finb,  DergnKigen  fic^  o6en  in  melirfatf) 
WiebetliDlten    Oabelunfltn.     ©ie   ^aben    ffimmtlit^    ft^mate   lange 


Sigillaria, 
Moc^  einer  SB^otograp^tt  Bott  JR.  ftruK. 


9lQbel=  obet  ©diilfbfatter,  bie  [id|  an  bet  ©pifte  ber  ®a6clfifte  ju 
gifinen  ^onen  jufammenbrfingen ;  bie  jiertic^  ffu[;)tirten  ^^Iber  bed 
©tammeS  finb  bit  JRatben  QbgefaUencr  ®tfittcr;  ftatt  ber  ©tutlien 
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tiagen  fie  3"Pfc»'  •^^"li'Il  unfecen  ^(^t«n ;  abet  ftatt  bee  ©amen 
erjeugen  fte  nut  ftaubfdne  uber  EleinfOrnige  ©poren.  ©igtQanen, 
jtatamobenbren  unb  Sepibobenbren  ftnb  bie  tferif^nben  SBafb^ 
gefdilec^tei,  beren  Idngft  au{S=> 
gcftotbene  ©eftalten  nur  eine 
ganj  entfernte  SIe&n(id)(eit  mit 
gabeldftigen  ^racfinen  obec 
ItBanmgidfern  jeigen ;  boc^  ge> 
pren  fie  aQe  jur  S(affe  bet 
^5^ren  ^r^togamen  aus  bet 
S^etininbtfdiaft  bet  ^tne  unb 
93ar[ap))c.  ^ie  ja^tteti^en 
Saumfatne  entfalten  ganj  roie 
Iieut  tl|re  eteganten  SBebel  and 
fd)necFcnf6tniig  eingetoQten 
^ofpen  an  bet  ©ptge  fc^[an- 
tet  ©cfidfte.  S)ie  fitaffe  ber 
iS^mnofpermen  ift  noc^  in  if)tet 
ctften  Sntroidelung  begiiffen; 
bie  e^Iabeen  finb  butrfi  ixS 
auSgeftotbene  ®efcf)Iedit  bet 
(Jotboitcn  bettrcten,  ton  beien 
Siiefenftftmmcn  ganje  terftei* 
nette  SBalbet  er^atten  ftnb; 
and)  Soniferen  mif^en  ft(§ 
je^t  jnm  etftcn  SHate  in  ben 
^alb;  boc^  ge^Oren  auc^  fte 
auSgeftorbenen  Utgeft^Ie^tem 
an.  Sine  un^eimlic^e  ©tiDe 
biutet  iibet  biefcn  aSiilbem,  beten  einfiJrmigeS  QJriin  buri^  feinen 
frifc^en  ®raSrafcn,  burc§  (eine  bunte  Stume  aufge^itett  roirb;  wo 
!ein  Siaubblatt  im  9!Binbe  raufe^t,  teiii  ©c^mettetling,  leine  Sienc 


(Surfjagnibf  im  SJalbtn  burger  gotilen. 

rniiet.)    '/,  not.  ©rflge,     Slofft  rinfr 

^tiotogtaptiie  Von  91.  SmU. 
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fdjttfirmt,  !eirt  SGogcI  j»itfd|ert,  fein  SGierfufeler  bo*  iJicfi^t 
burd|firiif)t.  !3)em  ©diairfblicf  eineS  @rafen  ^Spar  Don  @teni< 
berg,  3.  SBronflniott,  ®bppe-ct,  Sifliamfon,  ®ranb'  Suc^  unb 


^offileS  gatuFraut,  Sphenopteris  cTeoata.  aui  bem 

©(f)ieiettl)on  bet  St€in!o^Uiitotmotiini. 

*Haii)  einet  f^otoflrolJliie  Bon  M.  ficun. 


Stcnault  ift  eg  gelungen,  auS  beiftcinerten  ©tfinttnen,  jarten  Sloth 
abbtflden  unb  ben  in  ben  ©teinlolilcniaflern  et^attenen  Uebetreften 
ba«  ®i(b  biefeS  3eitatter«  ber  ^B^eren  SEr^ptoflamen 


triebcr^erjuftellen,  too  cine  UrDcgetation  mit  cincr  Uc^pigfcit,  abcr 
aud^  mit  cincr  ©infSrmigfcit  o^nc  ©Icid^cn  bie  filteftcn  gcftl&nbcr  bcr 
©rbc  t)on  ®r6nlanb  unb  ©pi^bergen  big  ©ubd^ina,  unb  fiber  ben 
?(cqnator  ^inauS  bi§  jum  Sa^Ianb  unb  Sluftraticn  bctool^nte.*^) 

IX. 

3)ag  SRittefalter  bcr  ®rbc,  bic  fefunbSrc  obcr  mcfojoifd^c  ©pod^c 
ift  cine  UcbcrgangSpcriobc.  2)cr  3BaIb  toirb  nod^  immcr  ganj  au^* 
fd^Iic^tid^  t)on  baumfSrmigcn  Sr^ptogamcn  unb  O^mnofpcrmcn  ge:= 
bilbct ;  fiaubbfiuntc  unb  ©lumen  fcl^Icn  nod^ ;  abcr  bie  alten  f r^pto* 
gamifd^cn  SBaumgcfd^Icd^tcr  trctcn  mcl^r  unb  mcl^r  jurfidE  unb  ftcrbcn 
einS  nac^  bcm  anbcrcn  auS;  befto  rcid^cr  unb  mannigfaltiger  cut* 
tpidteltt  fic^  bic  ®t)mnof^ermcn,  bie  ben  SBcgctation^rfiarafter 
bicfeg  3^i*oftcrg  bcftimmcn.  Unter  ben  S!oniferen  trctcn  neue  @c* 
fd^Icc^tcr  auf,  bic  injtoifd^cn  and)  fc^ou  toieber  toon  bcr  @rbc  bcr* 
fc^tounbctt  finb;  bod^  auc^  t)on  ben  noc^  jc^t  Icbcnbcn  ®ingfo8, 
?lraufaricn,  S^preffen  unb  gic^tcn  erfd^einen  bie  crften  SBorldufcr. 
STbcr  bic  l^crrfdE|cnbc  S^arafterform  bicfer  ©pod^e,  bie  in  grS^ter 
©d^ftnl^cit  unb  2Wannigfaftigfeit  bcr  ®attungcn  unb  Strten  l^crDor* 
tritt,  finb  bie  S^fabecn,  toetd^c  in  ttjunbcrlid^er  SDKfd^ung  ben 
(gautenftamm  bcr  Saumfarne  unb  bie  gicbcrtpcbcl  bcr  ^pdmen  mit 
ben  3^Pf^^  ^^^  Stonifcren  t)crbinbcn. 

5m  SBcrglcid^  ju  bcr  Ueppigfeit  bcr  ©tcinfol^Icnjcit  crf^cint 
bic  SScgctation  jc^t  fc^r  firmlic^;  bag  ^lima  ift  toarm  gcblicbcn, 
abcr  an  ©telle  bcr  t)dufigcn  9iegcnguffc,  bie  bag  Ucbertt)ud[)crn  bcr 
SBcgctation  in  bcr  ©tcinfol^Icnjcit  fSrbertcn,  l^crrfc^t  jc^t  Xrodten* 
licit.  3n  bcr  nSrbtic^en  §albtugcl  l^at  bag  9JJecr  fid^  fiber  bie 
Snfelrocit  bcr  palfiojoif d^cn  Sporf)c  auggebrcitet ;  glci^  bcr  l^cutigen 
Sropcnfcc  iDimmcIt  eg  Don  Xl^icrcn  aUcr  Strt;  m&d;tigc  2tmmong^ 
I^Srncr  roUen  burd)  bic  SBogcn ;  iKufc^cln  bilbcn  mcifcnttjcitc  SBfinfc, 
unb  S'oraQentl^ierc^en  bauen  SRiffe  \)on  mc^reren  taufcnb  2Kctcr 
aWad^tigfeit ;  ricfige  ©aurier  l^errfd^cn  alg  Sl^rannen  beg  aKcereg, 
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neben  benen  bie  ^olobile  bet  ^^tjeit  alS  )}t)gniden^afte  (Spigonen 
erf[t)cinen.  *') 

3n  bet  fiibli^en  ^olbtugel,  ba  luo  je^t  brei  SSeltt^eile, 
%frifa,  @Qbamerifa  unb  9IuftTafien,  if)ie  ^reicdfpttfen  gegen  ben 
@ub|)i}l  tic^ten,  erftrecfte  fi(^  bantalg  unb  DieQeic^t  nod)  Sleonen 
lanfl  ftu^et  obet  fpfitet,  ein  unermefelidier  Stonrinent  fiber  ben 
©ubiJof  tlinaug,  bie  Stntotttita,  roel^e  ^atagonien  unb  2reuer» 
fanb  mit  bent  Saptnnb  unb  Seftauftrafien  uetbanb;  SxiSmanien, 


Weufeefaiib ,  SKobagoSfar  unb  bie  Snfetoetl  be§  ©tiCen,  bcS  3n= 
bifc^en  unb  bed  @ubattantifd)en  Oceans  toaxta  ^albinfeln  ober 
Oorgetagerte  9lrc|ipete  biefed  Berfunlenen  Scltt^eife ;  if)ni  uerbanleu 
bie  ^oten  ber  ganjen  fijbltd)en  ^albtuget  i^re  gemeinfamen 
gamilienjfige,  burc|  bie  fie  fit^  noi}  in  bet  ®egen»art  Don  ber 
ajegetation  ber  nfirbIid)CR  \o  auffaHenb  untetfdieiben.  **) 

®egen  ben  ©t^lufe  biefer  Spodje  tritt  in  bet  58egetation  ber 
firbe  bie  grofeartigfte  gottfcilbung  ein,  bie  fie  (eif  i^rer  erften 
®ntfte^ung  butdigeniac^t  i)at.  S)ic  aSiffenfc^aft  Dctmag  K§  jegt 
teine  Stftcitung  boftir  ju  geben,  Wonim  erft  in  jenem  3E'tcitter,  in 
toeli^em  bie  Sanbfteinfelfen  bet  ffit^fifc^cn  unb  ba^niifc^en  ©d)ttieij 
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aug  bem  SWccre  bcr  obcren  Shrctbcformation  fi^  abtagcrten,  ber  fficim 
l^6l^crcr  STugflcftaltung,  toddler  tofll^renb  uncnblid^  fangcr  3cttrduinc 
in  bcr  ^ftanjcntoclt  gefd^Iummcrt  l^attc,  nun  mlt  cincm  SKalc  jur 
©nttoicfclung  gelangtc  unb  bic  obcrftc  ©tufc  bcr  SWctamorpl^ofc  cr^ 
fticgcn  tourbc.  3cfet  brid^t  ba^  S^taftcr  bcr  Slngiofpcrmcn 
an,  ba§  bi^  jur  ©cgcntoart  f ortbaucrt ;  bcnn  jcfet  erf d^cincn  jucrft 
in  Siorbamcrifa,  balb  abcr  aud^  in  Portugal  unb  anbercn  Sfinbcrn 
bcr  Sftlid^cn  §cmif pl^firc ,  bic  crftcn  ©ctofid^fc  rait  t)oQfomntcnen 
Stut^cn  unb  gruc^tcn,  9Rono*  unb  2)ifot^Icn.  ®Icid^jcitig  mit 
ben  crftcn  Saubbfiumcn,  eigcnartigcn  ^poppcln,  SBcibcn,  ©d^en,  5pia* 
tanen,  fiorbccr*,  STO^rtcn^,  2KagnoIicn=  unb  Sulpcnbfiumcn  crfd^eincn 
auc^  ^Palmcn  unb  ®raf cr ;  i^rc  3^^^^  t)crme]^rt  fid^  unabtflf fig ;  f cit 
bicfcr  Qdt  batirt  bcr  Sam^jf  itoifd^cn  fiaub^  unb  Siabdwalb,  bem 
bic  iiingere  SRaffe  ©d^ritt  fiir  ©d^ritt  bic  ^errfd^aft  ftreitig  Inac^t. 
S)ie  alten  ®efc^(cd^ter  ber  E^fabcen^  Slraufaricn  unb  anberer  Sfoni* 
fercn  fterben  au^  ober  tperben  auf  ifolirtc  ©cbiete,  meift  auf  Snfcfn 
bcr  fflblid^en  ^albfugcl  jurudEgebrangt.  ®ic  fitr^ptogamennjclt  t)6rt 
auf,  toalbbilbenb  bic  $p^t)ftognontie  europfiifd^er  glorcn  ju  ht^ 
ftimmen;  fie  bctl^ciligt  fid^  am  Sanbfd^aftSbilbc  nur  nod^  in  ben 
befd^cibcnen  S)imcnfionen  ber  gamfrduter,  ©c^ad^tell^alme  unb  Sfir* 
lappe,  bcr  9Roofe  unb  glcd^tcn. 

X. 

Slber  crft  im  tertifircn  ober  neojoif^en  3^^*^'^^^  ^^^  6^^^, 
tDcId^eg  ber  neueren  ^criobc  bcr  SBcttgefd^id^te  Derglcid^bar  ift,  ge* 
iDinnt  bic  SBegetation  je  Ifinger  je  mel^r  ben  6l)arafter  bcr  Sefet* 
toelt.  Slnfdnglid^  toaren  c^  nur  bic  gamilicn,  tpcld^e  mit  ben  gegen* 
tDdrtig  lebenben  ubcreinftimmten ,  balb  aud^  bic  ©attungen;  jutegt 
finben  fid^  aud^  bic  SIrten  ein,  iDcId^c  nod^  ^eute,  toenn  aud^  nic^t 
immcr  an  ben  ndmlid^cn  Drten,  bic  gtora  jufammenfegen.  3)abci 
Seigt  bic  SBcgetation  je^t  toieber  in  uberqueQcnbcr  ©cftaltung^fraft 
cinen  SReic^t^um  unb  cine  2»annigfaltigfeit  bcr  ^Pflanjcnformcn, 
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bcnen  flcgcnubcr  aud^  bic  reid^ftcn  gtorcn  bcr  ©cgcntoart  afe  Dcr* 
armt  crf^cincn. 

3)od^  nur  ganj  aQmfi^Iid^  cnttotdclt  ftd^  in  ben  ciniclncn  (£rb^ 
gcbictcn  i^rc  l^cutigc  ^JJflanjcnmif d^ung ;  l^icrbei  fteUt  ft^  cin  merf* 
toflrbigcg  ®cfc$  ^crauS,  bag  unfcrc  frfl^crcn  Setrad^tungcn  crganjt. 
©icfclbc  SRci^cnfotgc  bcr  Ktimatc  unb  bcr  Scgctation^bifbcr,  tod^c 
tt)ir  im  Slcbcncinanbcr  bcr  SBrcitcnjoncn  unb  im  Ucbcrcinanbcr  bcr 
§6^cnrcgioncn  ttja^rgcnommcn,  fcl^rt  an6)  im  SKad^cinananbcr  bcr 
gcotogifd^cn  Qtxttn  toicbcr.  Slud^  bcr  bcutfd^c  SBalb  ^at  na^* 
cinanbcr  cin  tropifd^cg,  cin  fubtro^ifd^c^  unb  cin  tofirmcrc^  gc* 
mdfeigtcg  Qdtatttt  burd^Icbt,  bcbor  cr  ben  E^araftcr  bcr  f&Itcrcn 
gcmfigigtcn  Qom  annal^m;  cine  fil^nlid^c  9{ci^cnfo(gc  ifi  aud^  in 
ben  anbcrcn  ©rbgflrtcin  big  in  bic  Sifi^c  beg  SRorbpofe  fcftgeftcHt 
toorben. 

(SHcic^toie^bcr  ^iftorilcr  imSScrlauf  bcr  ncucrcn  Ocfd^id^tc  cin 
3citaltcr  ffiarfe  V.,  bcr  cnglif^cn  eiifabctfy,  fiubtoigg  XIV.,  gricb:« 
rid^g  beg  ©rogcn,  SKopoIcong  I.  u.  f.  to.  untcrfd^cibet,  bic,  j|c  nfil^cr 
fie  jeitlid^  ber  ©cgentoart  ftc^cn,  befto  mcl^r  aud^  in  i^rem  gc* 
fantmten  Sl^arattcr  mit  i^r  ubereinftimmen ,  fo  gliebcrt  aud^  bcr 
Ocologe  feine  Xertiaricit  in  mclircrc  ©tufen,  toon  bcnen  bic  filtcftc, 
bic  cr  finnig  alg  „aKorgenrot^  bcr  SKcuicit",  atg  ®ocane  bejeid^nct, 
aud^  in  Slima  unb  SScgetation  am  toeitcften  fic^  toon  bcr  @cgen:= 
toart  entfemt. 

Sig  jur  fircibejeit  l^atte  fiber  bcr  ganjcn  ©rbc  cin  glei^*' 
fSrmigcg  tropifdjeg  SKma  gc^crrfrf)t,  unb  barum  tear  aud^  bic 
SScgetation  t)om  $o(  big  jum  ^[equator  cine  gtcid^artige  gctDcfcn. 
Scfet  bcginncn  bic  ^olc  fid^  abjufu^Icn,  unb  eg  mad^t  fid^  in  ber 
?lufeinanberfoIge  ber  3*^"^"  ^^^  i^^^^  glorcn  cin  Untcrfd^ieb  beg 
^timag  geltenb,  bcr  big  gcgen  bag  (Snbe  beg  geologifd^cn  9RitteI* 
altcrg  nid^t  bemcrtbar  gctocfen  toar.  3tbcr  bic  ^ei§c  3onc  ift  bem 
$o(e  iDcit  nfi^er  gcrudtt  alg  ^eutjutage ;  bic  fi&nbcr  t)on  ©iibcuro^a, 
toeld^c  ^eute  bcr  iDarmeren  gemafeigten  3one  ange^Oren,  tragen  bic 


{ 


^^t)ftognointc  bcr  Xropcn;  bic  Umgebung  beg  Jiorbpolg  jeigt  bie 
Siatur  bcS  luarmeren  gemfifeigtcn  ©rbgurtefg. 

3n  ben  barauf  folgcitben  3«ta[tem  ber  Dligocdite  unb  STOiocfine 
erl^alt  bie  SSegetation  t)on  (Suro^a  burd^  SSereinigung  tropifd^er 
unb  norbif^cr  ©efd^Ied^ter  jenen  gemifd^ten  ©l^arafter,  ben  ^eute 
Wabeira  unb  bie  Sanarifd^en  Snfefn  jeigen  unb  ben  toir  afg  fub« 
tropifd^  bejeid^nen.  S)ie  SSernftcinlDfilber,  bie  t)ermutl^UdE|  auf  einem 
je^t  unter  bag  2Weer  gefunfenen  ©tranbe  ber  ffanbinat)ifd^en  Cftfee 
grunten,  beftanben  jtoar  au§  9iabetl^6ljem,  bie  unferen  ^efem  t)er* 
iDanbt  iDaren ;  aber  bag  foftbare  ^arjj,  bag  aug  i^ren  ntit  J^ed^ten, 
Sau6«  unb  fiebermoofen  betoac^fenen ,  t)Ott  Sfld^erfc^tocimmen  t)er* 
rotteten  Stcimmen  augftofe,  l^at  jal^treid^e  JBIfitter,  SSIiit^en  unb 
griid^te  eingefd^Ioffen ,  aug  benen  l^ertjorge^t ,  bafe  bantalg  aud^ 
(gumpfc^prcffcn  unb  ®I^ptoftro6en ,  (Sid^en,  ©beftaftanien  unb 
Sudden,  Del*  unb  3iwimtbfiunte,  9)?agnoIien,  2)eu|ien,  3;^eeftrdud^er, 
gad^er^'  unb  gieberpalmen  unb  eine  SRenge  anberer  Oel^Slje  unb 
Stumen  i^nen  gefeUt  luarcn,  bie  ein  SSegetationgbifb ,  toie  ^eute 
in  Sapan,  jufamntenfe^ten.  *^^)  ?(uf  ben  Snfetn  beg  ^olarmeereg 
^errfc^te  bantalg  bereitg  ber  aug  fomntergrflnen  Saubbfiumen  unb 
SRabell^Stjern  gentifd^te  SBalb  ber  gemfifeigten^  ffitteren  3^"^- 

9loci)  fpfiter,  jur  3^'*  ^^^  ^piioccinc,  t)enninbern  fid^  aud^  im 
©uben  ©uropag  bie  tropifd^en  gornien;  bie  le^ten  tropifd^en  ®e* 
fc^Ied^ter  erf6fd[)en  l^ier  erft  in  ber  gtetfd^erreid^en  quatemfiren  ober 
2)i(ut)ialjeit,  inefd^c  ber  ®egcntDart  unmitteCbar  Dorangel^t. 

§errti^  mufe  ber  ?(nblicf  beg  beutfd^en  SGBalbeg  in  ber  ^eriobe 
ber  STOiocfine  getoefen  fein,  bent  3^^*oItcr  ber  JBraunfo^tentodtber. 
Sangg  beg  Siorbfufeeg  ber  8ltpen,  bie  fid^  erft  je^t  langfam  aug 
bent  9)?eere  emporjutoftlben  beginnen,  ftut^et  ein  Sinncnnteer;  fiber 
feinen  ©piegel  ragen  jal^treic^e  Snfein  unb  ^atbinfeln,  auf  benen 
ganje  Setten  t)on  3SuIfanen  i^re  feurigcn  Safaltlatjen  unb  il^re 
n)eiBcn  Xuffafd^cn  ergiefeen.  S)ag  l^eutige  SWittelmeer  ift  jum  grSfeten 
■S^eit  trodEen;  cine  breite  Canbbrucfc  ffi^rt  l^inuber  nad^  Slfrifa. 
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Parnate  fanbcn  fic^  im  bcutfd^en  SBalbc  faft  fammtlid^c  ©cftattcn 
ber  Saumc  unb  ©traud^er  jufammen,  toddle  ^cutc  fiber  bic  ganje 
SBctt  jcrftrcut  finb ;  mit  il^m  t)er9licften  erfrf)cint  bcr  mittelcuropdifc^c 
2BaIb  bcr  ©cgentoart  cinfBrmtg  unb  armlic^;  nur  in  ben  formcn* 
reic^cn  SSSfilbcrn  t)on  SRorbantcrifa  unb  Dftaftcn  fc^aut  bic  Scfet:=* 
ttjctt  fcincg  ®lei(!^en.  3^^^  f^"*^  ^"^  ™  Sraunfol^IentDalbe  mand^c 
tropifc^c  ©cfd^Icd^tcr,  Sanancn,  ^panbanen  unb  35rad^enbdumc,  SBoK:* 
unb  66en^oI}bdume,  bic  in  nod^  attercr  Qtxt  auf  curopciifd^cm  JBobcn 
grunten,  bcrctt^  DcrfrfitDunbcn ;  abcr  nod^  immer  mifc^cn  fid^  ficfttc 
SWimofcn  mit  jartcm  ©pi^cntnub  unb  fd^5n  geficbcrtc  Sol^annig^ 
brot^  ®6ttcr*  unb  Serpentinbfiume  untcr  bic  fpiegetnbcn  Saub* 
maffcn  immcrgruner  ©id^cn,  grofebtdttcrigcr  SKagnoIien  unb  ?(ralicn, 
©affaf ra^torbcer  := ,  3^"^"^^*  ""^  Sampferbdumc.  S)od^  fcl^It  c^ 
toebcr  an  laubabtoerfcnben  6id^cn  mit  gclapptcn  SSIdttcm,  nod^ 
an  ^ain**  unb  ipopfcnbud^cn,  an  3;ulpcn*  unb  5lmberbdumen,  an 
ebten  unb  JRofefaftanicn ,  an  Utmcn,  Slf)orncn,  Sinbcn,  ^atancn, 
Delnu§*  unb  QixxQdbaumtn ;  jal^Ireic^  finb  felbft  bic  Slrtcn  bcr 
^Pappcln,  Sfpcn,  3Bciben  unb  Sirfcn.  SScfonbcr^  reid^  an  Slrtcn 
unb  gormcn  ift  bcr  SRabctoalb,  cr  bcftel^t  auS  St)prcffcn  ober 
Scbcn^bdumcn,  Xanncn,  gid^tcn  unb  ^cfcrn;  bod^  ncbcn  il^ncn  ragt 
bcr  ajiammutl^baum  t)on  ^atifornicn,  bic  fiibocebcr  tjon  SI)iIc, 
bcr  ©anbaralbaum  t)om  SItta§,  bic  SBibbringtonic  t)om  ^aplanb, 
bcr  ®ingfo  unb  bcr  ®I^ptoftrobu§  t)on  3apan  unb  bic  ^cimif^c 
eibc;  auf  moorigcm  Untcrgrunb  ^crrfd^t  bic  Sumpfc^prcffc,  bic 
fi^  ^cutc  nad^  ben  aKiffiffippinicberungen  jurudgcjogen  ^at.  S)a8 
bid^tc  Saubbac^  bcr  SBdIber  ift  t)on  ©pl^cu  unb  iDilbem  SBcin,  toon 
SBalbrcben  unb  Slriftofod^icn ,  t)on  ©tc^ttjinben  unb  SIctterfamcn 
burc^ranft;  ba^  Untcr^otj  tt)irb  glcid^jcitig  t)on  mittcltdnbifc^en 
®ranat'  unb  aW^rtcnbufd^cn,  t)on  ncul^oHdnbifd^cn  ^rotcacccn  unb 
SKajictt,  t)on  d^ilcnifd^cn  ®agclftrdud^crn  (Comptonia) ,  t)on  euro* 
pdifc^cm  ©rfinccbaU  unb  ffornettirfc^en,  Don  Sreujborn  unb  §afet* 
ftraud^  gcbilbct ;  ba^5  Ufer  ber  ®cen,  auf  bencn  ©cerofen  unb  Sotog* 
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blumcn,  ©affcrnfiffc  unb  ©abinicn  fd^toimmcn,  ift  t)on  3rt§,  SRoJ^r- 
lottcn,  ©d^ilf  unb  S^^crgra^  cingcfafet,  toon  SBciben  unb  Dlcanbcr* 
gcbflfd^  bcfc^attct,  ^icr  unb  ba  Don  ffid^crtragcnbcm  ^palmetto  ubcr^ 
ragt,  tofil^renb  ^ol^e  S)attclpafmcn  im  ^intcrgrunbc  i^rc  cblcn  giebcr* 
froncn  tpicgcn.  (Sine  guQc  t)on  ©lumen  unb  fir&utern  aHer  gomten 
f^mficft  jum  erften  STOalc  in  biefcm  ^od^fru^Iing  ber  ®rbe  ben 
Soben  farbig  au^ ;  ba^  junge  3BaIbmeer  ift  belebt  Don  ©d^mettcr^ 
lingen  unb  SSfem,  bie  gteic^jeitig  mit  ber  neuen  ©(umentoelt  er* 
fd^ienen  finb  unb  i^r  bur^  Uebertragung  be^  ®Ifltl^enftaube8  bienen, 
tofi^renb  fie  felbft  Don  i^r  Sia^rung  cm^jfangen.  3)enfen  ujir  ung 
l^ierju  bie  ©timmen  ber  SSSgel,  bie  je^t  and)  jum  erften  SRale  bie 
©d^5t)fung  begrufeen,  unb  bie  ^eerben  riefiger  ©ra^freffer,  bie  aud^ 
erft  gleid^jeitig  mit  ber  gfiHe  be^  ^Pflanjentoud^fe^  fid^  enttoidelt 
l^aben,  unb  bie  ba^  Saub  unb  ben  uppigen  ©raiSrafen  ber  SBoIb* 
tpiefen  abtoeiben,  Slapir  unb  S)inot^erium,  ©lep^ant  unb  ^aSf)ovn, 
|)irfcl^e,  ®iraffen,  ®ajellen  unb  bie  SSorfal^ren  be^  ^ferbeg  unb  bed 
SRinbed,  fo  erl^alten  tt)ir  ein  lounberbar  belebtcd  SBilb  beS  SBatbed 
in  ber  3;ertiarjeit,  loie  ed  Unger,  Dgwalb  ^eer  unb  ®raf  ©aporta 
and  feinem  ®rabe  loicberiuerioecfen  loufeten  unb  fflr  beffen  3;reue  bie 
fitiod^en,  bie  ^Sljer,  bie  JBIfitter,  ©lutl^en  unb  grfid^te  burgen,  bie 
jal^IIoig  auS  ben  Sraunlol^Icnfd^id^ten  unb  ben  fie  begfeitenben  X]^on*» 
unb  Settelagem  auSgegraben  loerben.  2Im  lounberbarften  erfc^eint 
eg,  bag  in  biefem  3^^^^^  fogar  in  ©pifebergen  unb  ©rdntanb 
big  fiber  ben  81.  ®rab  dl^nlici^e  Siabelrofilber ,  gemifd^t  mit  blatt* 
abkoctrfenben  Saubbaumen,  ^piatanen,  93ud^en,  ©id^en,  Saftanien, 
Siu^flumen  lebten,  unb  nur  bie  immergriine  Sorbeerform  unb  bie 
^almcn  fel^Itcn.  ***) 

XI. 

S)ann  aber  fam  einc  Qtit,  tt)o  aQe  biefe  ^crrlid^feit  im  ©id 
erftarrte,  fatten  fd^on  toSl^renb  ber  Xcrtiarjeit  ®r6nlanb  unb 
bie  Snfein  bed  SRfirWid^cn  ^olarmcercd  in  i^ren  gtoren  bie  untrug* 
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lichen  Qtx6)tn  aSmdl^Ud^er  @rfa(tung  gejetgt,  fo  erftarb  je^t  qQcS 
Scbcn  in  i^ncn  untcr  cincr  tnel^rcrc  ^unbcrt  STOctcr  bidtcn  ©i^fruftc. 
SBcitcr  unb  immcr  tocitcr  brcitctc  ftd^  bcr  ©igmantcl  nad^  ©ubcn 
^tn  aud;  bie  ganje  @!anbtnat)tfd^e  ^albinfel  t)om  Storbfop  bid  ju 
ben  bfinifd^en  ^cibcfclfcn  bcrf d^tpanb ,  tpic  ^cut  ®r6nlanb,  untcr 
bcr  3)eclc  bed  SBinncnIanbcifcd,  bad  bie  gjorbc  audfiUIte  unb  feine 
©Ictfd^er  in  bad  SReer  l^inaudfanbte ;  badfelbe  gefd^a^  mit  ®ro§* 
britannien.**)  Hud^  bie  getoattige  ^od^gebirgdfette,  bie  fid^  tpfll^rcnb 
ber  JBraunfol^Ienjcit  aHm&^Iid^  in  bie  etoigc  ©d^neeregion  erl^oben 
^attc,  Don  ben  ^JJ^renfien  bid  jum  Saufafud  unb  ben  fiibfibirifd^en 
^Iptn,  felbft  bie  SRittelgebirge  toon  granfrei^  unb  3)eutfd^tanb 
bergtetfd^ertcn.  ?tud  bem  gim  ber  3l(^en  ftiegen  bie  Otetfd^er 
ticfer  unb  tiefer  ^inunter  unb  ftredften  i^ren  gu§  immer  toeiter 
t^a(abn?drtd ;  ber  9t^eingletfd^er  iDud^d  itber  ben  SBobenfee  ^inaud 
bid  gegen  SBafel,  ber  SR^onegletfd^cr  fiber  ben  Oenferfee  bid  jum 
3ura;  fflblid^  reid^ten  bie  ®Ietfd^er  fiber  ben  Sago  maggiorc  unb 
ben  ®onicrfee  faft  bid  in  bie  ©egenb  t)on  SRaifanb  unb  Surin. 

aSiele  3^^^^  beuten  barauf  ^in,  bag  Sa^rtaufenbetang  bad 
flanbinabifd^e  ©letfd^ermeer  in  ftetem  Slnioac^fen  fiber  bie  Dftfee 
^intoeg  bid  an  beren  ©fibranb  Dorgebrungen ,  fobann  felbft  bie 
norbbeutfd^en  unb  norbruffifd^en  Siefebenen  toon  ben  STOflnbungen 
ber  ©d^elbe  bid  jum  Ural  unter  if)rer  ©idbecfe  begraben,  \a  bid 
nal^e  an  ben  gu§  ber  beutfd^en  2RitteIgebirge  fid^  audgebreitct  l^at. 
^ad  Sid  ift  bann  toieber  norbtodrtd  jurfidtgetoid^en,  aid  eine  ^eriobe 
todrmerer  trotftterer  Sal^re  eintrat,  um  nod^  ein  ober  gar  mel^rere 
SKalc,  beim  SBed^fel  falter  feud^ter  Sal^rgdnge  toieber  antoad^fenb, 
bad  t)erlaffenc  terrain  toon  neuem  in  ®efife  ju  ncl^men.  SBad  ju 
jener  Qdt  in  SWittcIcuropa  t)on  Sid  frei  blieb,  unterlag  bem  ©in* 
f[u§  bed  ^JJoIarflimad,  bad  s^gleid^  mit  ben  ®Ietf^em  fiber  unfere 
®egcnben  ^erabgefommen  toar;  bie  immergrfinen  Saubge^dlje  er- 
frorcn  unb  tourben  burd^  einfdrmigen  SRabetoalb  ober  burd^  moorige 
3;unbra  erfeftt*^ 


Sd^on  bamaU,  too  am  gu§  bcr  ?lt))cn  nod^  ^Patmcn,  S)racanen 
unb  3intmtbaumc  toud^fen,  l^attc  il^rc  SSegctation  rait  bcr  aQmfil^ttd^ 
^5^er  unb  \)b\)tv  auffteigcnben  ©r^cbung  [\6)  in  t)erf^iebcnc  ^6^n* 
regioncn  gcglicbcrt.  S)icjcnigctt  ®attuitgcn,  tocld^c  fid^  bcm  raul^cren 
®cbirg8fltma  an jupaffcn  t)cnnod^tcn,  toaxm  dn  ben  ®e^dngcn  ^inauf ^ 
geftiegen  unb  l^attcn  obcn,  SBuc^d  unb  Scbcn^toeifc  tjcrfinbcmb,  ben 
Sl^arafter  fubalpincr  unb  alpincr  Slrtcn  angcnommen.  3n  ben 
fibirifd^en  SBergfanben  l^atte  [\d),  ate  bcr  JBobcn  h\&  in  bic  Sliefc 
gefror,  frfil^jeitig  cine  arftifd^e  SSegctation  au^gebilbet.  §tte  bag 
fitima  beg  ^otargcbictc^  fiber  bic  gcmfifeigten  JBrcitcn  ft^  aug= 
bel^nte,  ftiegen  nid^t  btofe  bic  ^PJXanjen  ber  ^od^al^)en  gleid^jeitig 
mit  ben  ©Ictf^cm  ticfcr  in  bic  X^afer  I)inab;  aud^  bic  arftifd^e 
gfora  t)on  ©ibiricn  iDanbertc,  bcr  Sffilte  folgenb,  fubtocftiDfirtS  nad^ 
Suropa.  9iun  fiebelte  fid^  in  unferen  ®cbirgcn  an  ©telle  bcr  er* 
frorenen  f ubtropifrf)en  SSegetation  bic  arttifd^c  glora  an :  bic  Sicfern, 
CSrc^en,  3icf)ten,  bic  ®fpen  unb  bie  JBirfen,  bie  l^ol^en  Slutl^cn* 
ftauben  unb  baS  niebere  SEBciben*,  SBad^^oIber-  unb  ^eibegebufd^ ; 
am  gufee  be§  norbbeutfcficn  JBinnenlanbeife^  blul^tcn  bamate,  toie 
Ijcute  in  ©pi^bergcn,  bie  norbifd^c  Sinnaca,  bie  ^rauttoeibe,  bie 
3toergbirfe,  bie  arftifd^cn  ©teinbrcd)e,  bie  ad^tbldtterige  ^x\)a^,  bie 
SUpenprimcIn  unb  anberc  alpine  ©ctocid^fe  toon  jierlid^em,  rafen== 
fSrmigcm  JBud^g,  grofee  SBIumcn  auf  fpannenl)0^em  ©d^aftc  tragenb. 
3n  i^rer  SBcglcitung  toanberten  auc^  bie  Xl^iere  bcig  ^ol^en  SRorbenS, 
bcr  9Kofd^uSod^fe ,  bag  SRcnntl^icr,  bag  ©Icnn,  bcr  SBielfrafe,  bcr 
Cemming,  ber  ©igbdr  fubtofirtg  big  an  ben  gufe  bcr  Sllpcn,  nad^- 
bcm  bie  Stcp^anten,  SRag^Srner  unb  9iitpferbe,  bie  ©ajellen, 
SfltDcn,  ^^cinen,  Srofobite  unb  bie  mcnfd^cnfi^nlid^en  9lffen,  iDcld^e 
einft  bie  93raunfot)IcntodIber  bcttjol^nt  tjatten,  t)or  ber  J^erein^^ 
brec^cnben  ©igjeit  nad^  9tfrifa  juriidgclDi^en  toaren,  too  bie  ndm* 
lidjcn,  ober  boc^  ndd^ftDcrtoanbtc  Strten  nod^  Ijcute  i^re  §cimat^ 
l^aben.  ©n  3;eil  ber  fubtropifd^en  Sertidrffora  fanb  cine  3iiffi^<^^ 
in  bcm  mitbcn  Slima  ber  SKittctmcertdnber  unb  bcr  Kanarifd^en 


3nfcln,  XDo  cr  noc^  in  ber  ®egcntt)art  f ortlebt ;  ein  grSfeerer  %f)txi 
^at  fic^  in  SRorbamcrifa ,  in  S^ina  unb  Sapan  erl^alten,  too  bic 
t)or  bcr  ^filtc  ftu^tenbcn  ^Pflanjcn  bcim  SBorfd^rciten  bcr  Si^jcit  fid) 
fubtpfirtd  rcttcn  fonntcn,  tofil^rcnb  fie  in  2Kitte(curot)a  unb  Witid^ 
aficn  an  bcr  ®Ictfc^crfcttc  bcr  t)on  Dft  na6)  SBcft  ftrci^cnbcn 
^od^gcbirgc  cine  unubcrftciglid^c  ©durante  fanbcn.  ^®) 

Sfbcr  au^  bic  ©igjcit  ging  tooriibcr;  in  ben  Sbcncn  t)on  STOittct 
curopa  f ^moljcn  aDmal^Iic^  bic  ©Ictf^cr  ah ;  auc^  5Rorb=  unb  D^U 
fee  tDurben  t)on  i^rer  ©^bedfc  befrcit;  il^r  ©picgel  ftieg  t|6l^er  ate 
^cutjutagc  unb  flbcrftutl^cte  einen  Xl^eil  bcr  Xicfebencn.  *®)  5)em 
fatten  f^nccrci^en  ftlima,  ba3  burc^  fo  tjiclc  Sal^rtaufcnbc  unter 
ben  mittleren  SBrcitcngraben  ber  ndrblid^en  ^albhigd  getoaftct  unb 
bag  ubcrmfifeigc  ?[ntt)a^fen  ber  ©Ictfd^cr  bctoirft  ^atte,  folgtc  toieber 
cine  ttjarmc  trocfenc  ^Periobe;  bic  ©^meljtoSffcr  bc^  @ife^,  tocld^c 
bic  Sluffc  fatten  mfic^tig  anfd^tbeDcn  laffcn,  toerlicfcn  aDmdl^Iici^; 
ber  ©rbboben  trodCnetc  aug  unb  toanbclte  fic^  in  biirreg  ©teppen^* 
lanb  urn,  bag  nur  an  ben  Ufern  bcr  S^uffe  toon  lid^ten  SBdIbcm 
unb  auf  feu^tcrem  Orunbe  toon  I^orfntoorcn  untcrbro^en  xourbe. 

5)a,  too  troden  gclegtcr  2Reercgbobcn  nod^  ntit  ©alj  gc^ 
fdjtodngcrt  blicb,  tourbc  berfelbc  toon  5PfIanjen  bcr  pontifd^en  ©atj* 
fteppen  beficbelt,  bic  noc^  l^cutjutagc  bic  cinft  oom  9Wecre  bebedten 
gffic^cn  jtoif^en  SaSpifd^em  unb  S(ralfce  betoo^nen.  9113  abcr  ber 
93oben  ber  Sbcncn  bur^  ben  Siegen  unb  bic  Uebcrfd^tocmnTungen 
ber  S^uffe  toSHig  auSgefflfet  toorben  toar,  fanbcn  bic  ^Pflanjcn  ber 
©aljftcppc  ni^t  me^r  bic  Sebingungen  fur  il^r  ®ebcil^en;  fie  ftarben 
aDmfil^Hd^  au3,  unb  nur  am  2Reere§ftranbc  unb  an  tocrcinjcltcn 
5Pun!tcn,  too  ©aliqucHcn  auS  bem  Soben  ^ertoorfprubetn,  lonnten 
fie  bic  uncntbcl^rlic^e  ©atjnal^rung  finben;  balder  begegnen  toir 
nod^  l^cutigcn  Xagcg  iiberall  in  ber  SRfil^e  ber  ©ooIqucHen  unb 
©afinen  ben  nfintlid^en  ©tranbpftanjen ,  bic  and)  bic  3)?ecrcSufer 
umffiumen;  eS  finb  tocrlorenc  5poften,  bic  baS  ftiel^cnbc  3Reer  im 
SBinncnIanbc  jurfldgclaffen.  •^) 
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SBfil^rettb  bic  ©alj*  uttb  ©tranbpflangen  tjcrfc^toanbcn,  fanbcn 
bic  ©ctodd^fc  bcr  <Banb^t€ppt,  bic  ©tcppcttgrfifcr  utib  SJornbufd^c 

« 

noc^  tange  ein  i^nen  jufagenDed  ©ebeil^en  auf  beutfc^ent  93oben; 
mtt  i^tten  fant  nac^  bent  SSeften  auc^  bie  X^tertDelt  ber  afiatifc^en 
©tcppc:  ba3  toilbc  ^Pfcrb  unb  bic  ©atgaantilopc ,  5pfcrbcfprtngcr, 
© tcppcnmurmcltl^icr ,  5Pf cif^afc ,  ©tcpt)cnfuci^8 ,  SBfll^Imaud  unb 
©tcppcnl^ul^n.  ®^) 

Snblic^  f)aiU  ft^  im  Slima  t)on  9J?tttdcuropa,  boS  fo  latigc 
in  unaufl^5r(ici^cni  SBcd^fcI  t)on  cincm  ©jtrem  in  ba8  anbcrc  gc» 
fc^toanft  f)atit,  jcncr  mittlerc  ©lei^gctoi^t^juftanb  bcfcftigt,  ber 
t)on  Snijutoarm  unb  ?lQ}uTaIt,  ?lII}utrocfcn  unb  OTjunafe  glcic^ 
toett  cntfcmt,  fcit  ^iftorifc^cn  Qtittn  fic^  nic^t  mcl^r  tocfcntlid^ 
t)erfinbcrt  f)at  JRunmel^r  crgofe  fic^  fiber  ben  beutfc^cn  Sobcn 
einc  SSSlIertoanberung  im  grofearttgften  2Ra^ftabe,  toie  fie  fcitbem 
bie  SBelt  nid^t  Idiebcr  eriebt  l^at.  9Son  aQen  ®ebirg8lfinbem  aug, 
bie  bereit^  in  ber  t)or^ergcgangenen  Si^jeit  t)on  arltifd^er  SSege^ 
tation  betool^nt  getoefen  toaren,  ftiegen  ^fiuter,  ©trfiud^er  unb 
Sfiume  in  bie  Xiefebenen  l^inab,  urn  fic^  auf  bem  neugetoonnenen 
3;errain  anjufiebeln.  5ffu^  t)on  SSorberafien,  t)om  f^marjen  9J?eer 
unb  felbft  t)on  ©ubeuropa  ttjurben  ^Pffanjenlolonien  au8gefenbet, 
bie  t)on  ben  ipugein  unb  glufet^filern,  ben  ©anbflfid^en  unb  ben 
9Bafferbecfen  unferer  ©benen  95efi^  ergriffen;  bie  trdftigftcn  ®e« 
fc^Ied^ter  brangen  am  rafc^eften  unb  toeiteften  t)ortofirtd,  bie  anberen 
rucftcn  langfam  nac^,  big  enblic^  bie  t)or^er  bur^  xueite  9laume 
t)on  einanber  getrennten  gloren  auf  einanber  ftiegen,  mit  einanber 
in  S*am|)f  geriet^en,  fic^  gegenfeitig  tjermifc^ten  unb  auStaufd^ten. 
3Jtan6)t^  ®efc^Ie^t  tourbe  in  fjolge  biefer  ©reigniffe  t)6llig  auS* 
gerottet ;  t)iele  mu^ten  i^re  SRatur  abdnbem  unb  gettjanbelte  gormen 
annel^men;  aber  fd^Iiefelic^  geftaltete  fid^  auS  biefen  S!ampfen  unb 
aBanberjflgen  baS  ®efammtbilb  ber  mitteleuropSif^en  gtora,  tt)ie 
fie  feitbem  im  SBefentlid^en  unt)erfinbert  bid  auf  ben  l^eutigen  Xag 
fid^  erl^alten  l^at.    ?llg  ba§  Slima  milber  luurbe,  fonnten  fic^  bie 
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arftifd^en  ^Pflanjcn  in  ben  ticfcrcn  ®eKrg«tl^aicm  ni^t  mcl^r  cr^^ 
^altcn ;  nur  auf  ben  geferiicfen  ber  ipod^gebirge  unb  in  unjugangs 
lichen  ©iimpfen  fanben  einjelne  9tefte  be^  ilbertounbenen  JReici^eS 
ber  ^Polarflora,  toie  in  uneinnel^mbaren  geftungen,  eine  3uflut^t; 
fo  erllfirt  eS  fid^,  ba§  toir  auf  ben  ®i))feln  bcr  fc^ottifc^en  §o^* 
lanbe,  be^  SRief engebirgcg ,  ber  Sarpat^en  unb  ber  gefammten 
a^jenfetten  t)on  ©uropa  unb  SIfien,  felbft  auf  bem  ^imala^a  unb 
ben  ®ebirgen  ber  trot)ifd^en  ©unbainfein  bie  nSmli^en  ober  bod^ 
tjertoanbte  ^Pflanjenorten  angetroffen  l^abcn,  bie  und  bann  erft 
toieber  ouf  ben  ipod^ebenen  t)on  ginnlanb,  Sopplanb  unb  9ior- 
toegen  ober  in  ben  ^ftenlanbfd^aften  be§  ©i^meereg  begegneten. 

5)ie  glora  eine§  jeben  2anbe§  i)at  m  Saufe  ber  3at)rtaufenbe 
ganj  dl^nlic^e  SSerdnberungen  burd^gemad^t ,  toie  fie  bie  ©efc^ic^te 
auc^  fur  feine  95et)6Herung  na^toeift;  ift  bod^,  um  nur  ein  95ei* 
fpiel  auf juf ul^ren ,  ©panien  juerft  burc^  norbafri!anifc^e  Serbem, 
bann  nac^  einanber  burd^  ^jSl^ftnijier  t)om  Dftranbe  be8  9KitteI* 
mecreS,  burc^  9?6mer  au^  bem  Slpenninenlanbe ,  burd^  ® oilmen 
t)on  ber  Dftfec,  burd&  Slraber  t)om  ^emen  befiebeft  ttjorben,  e^e  fi^ 
auS  ben  jal^r^unbertelangen  ^dmpfen  unb  SSSlfertoanberungen  ber 
©leic^getoid^tgjuftanb  ber  ®egentoart  au^bilbete.  SBic  bie  95e^ 
t^SBerung  unferer  ©taaten,  fo  finb  aud^  bie  jpflanjengefd^Ied^ter 
unferer  SBiefen  unb  S33alber  tjerf^iebenen  Urfprungg  unb  t)cr* 
fd^iebenen  ?nterg;  ein  Xl^eil  ift  fd)on  feit  unbcnffid^en  3^^^^^  ^"f 
feiner  ©c^oQe  angefeffen;  anbere  l^aben  fic^  erft  fpdter,  bie  einen 
in  biefent,  bie  anberen  in  jenent  Sal^rtaufenb  angefiebelt;  jene  finb 
bereitg  int  Slu^fterben  begriffen,  nad^bem  il^re  QtxtQtno^^tn ,  in 
beren  ©efeQfc^aft  fie  einft  geblfll^t,  fc^on  frfi^er  t)on  ber  Srbe  t)er- 
f ^tounben  finb ;  bief e  fte^en  erft  am  2tnfange  il^rer  SSerbreitung  unb 
toerben  einft  noc^  eine  bebeutenbere  SioQe  fpielen.  Sbenfo  tjerl^dlt 
eg  fic^  mit  ber  mitteIeuropdifd)en  S^iertoelt.  SRad^bem  bie  ^polar:* 
t^iere  ber  S)i(ut)ialjeit  mit  ben  ©letfd^ern  grS^tent^eite  nac^  bem 
^o^en  Storben,  bann  bie  ©teppent^iere  nac^  Slfien  ftd^  juriidEgejogen 
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fatten,  finb  an  i^rc  ©teHc  auS  ©fib  unb  Dft  juglcid^  mit  ben 
^Pflanjcn  auc^  bte  3;i^ierc  beg  gcma^igten  Sflima^  cinflctoanbcrt.  ?[ber 
in  (ScfeQfd^aft  bcr  2:^icr9cfd)led)ter,  bic  nod^  l^cute  unfcre  ipcimatl^ 
bett)ol^n6n,  lamen  au6)  ber  9iiefenl^trfd^,  bad  bepeljte  SRammutl^,  baS 
bufd^el^aarigc  JRaS^orn  and  ben  JRabetofilbern  ©iibfibirtend ,  um 
bag  Saub  ber  jungfrdulic^en  fjorften  im  SBcftcn  abjutoeibcn ;  i^nen 
folgte  ber  2Renfc^,  unb  bic  beutfc^cn  (Sid^enXDfilbcr  fallen  nod^  bie 
le^ten  Sagbcn,  too  jcne  unbel^ilfltd^en  SRiefentl^icrc  ben  ^cfelbeilen 
unb  ^oc^enpfeilen  ber  dlteften  S36l!er  unterfagen,  luic  feitbem  in 
gcfd^id^tlid^er  3cit  r,Ur  unb  SI^,  SBifent  unb  ber  grimme  ©d&etd^," 
ber  toilbe  ©tier,  SBiber,  Slenn,  Sdr,  2uc^S,  3BoIf  auf  beutfd^em 
SBoben  audgerottet  finb.**) 

xn. 

©0  {)at  unS  bie  ®efd)ic^te  bed  SBalbed  and  einer  m^t^ifc^en 
9iebelferne  in  bie  !Iare  Oegenttjart  l^inabgefu^rt.  ©oUte  ber  SBalb 
und  ni^t  aud^  t)on  unferer  3"^"f^  i"  erjai^Ien  luiffen? 

5)ie  ^Prop^ejeiung,  bie  toir  and  bem  Drafet  bed  SBalbed  l^eraud^ 
jul^Sren  glauben,  ift  eine  trubc.  ®§  ift  bad  alte  SBalbgleid^nife 
^omcrd : 

„mt  bie  ©latter  im  9BaIbc,  \o  finb  bie  ®cj(I^Icd)ter  ber  aJlenfd^cn! 
SBldtter  Dertoel^t  jur  (Srbe  ber  ^inb  nun,  anbere  treibt  bann 
SBicbcr  ber  fnof^citbc  SBalb,  tocnn  ncu  auflcbct  ber  fJriil^Ung; 
«Ho  ber  aJlenfd^cn  ®ejd)lcc3^t;  bie«  tofid^ft  unb  jencS  tjcrjd^toinbet" 

3lQed,  toad  ba  lebt,  ift  tjergdngli^,  nid^t  blofe  bic  (Sinjclncn, 
fonbern  and)  bie  ®ef^Ied^ter;  nid)t  blofe  bie  ©efd^Ie^ter,  fonbern 
and)  bie  ?trten  finb  ftcrblid^.  Unjfil^Iige  Slrten  t)on  ^Pflanjen  unb 
3;i^ieren  l^abcn  bie  Srbe  betool^nt,  aQe  fdfcinbar  beftimmt,  bad  Scbcn 
auf  etoige  Qtitcn  ju  geniefeen,  unb  bod)  finb  bic  aQermeiften  fc^on 
ipieber  erfofd)en,  unb  toir  tourben  t)on  il^rer  ©slftens  nid^td  a^nen, 
toenn  nid|t  bie  Grbe  i^rc  tjcrftumntelten  Sicfte  aufbetoa^rt  l^atte. 
9lid)td  in  bem  iSrperlic^en  93au  bed  3)?enfd^en  bered)tigt  und  }u 
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ber  ^offnung,  bafe  unfer  ®efc^Ic^t  toon  bent  aUgcmeincn  ©c^icffal 
bcr  ©terblid^feit  tocrfc^ont  ju  bleiben  bcftimmt  fei.  SBir  ^aben 
gamilicn  au^ftcrbcn  fc^cn,  beren  Sr^altung  fur  ctoiflc  3^^^^^  8^= 
tofi^rlciftct  f ^icn ;  toir  l^abcn  SBdlfer  toerf d^ttjinben  f e^cn,  nid^t  blofe 
folc^e,  bic  in  ^ilflofcr  Sarbarci  ben  Slngriffen  eincr  ^fll^ercn  ^Itur 
nic^t  gcwad^fen  toaren,  fonbcrn  aud^  folc^c,  bic,  mit  aQen  S33affcn 
^o^cr  Silbung  au^gcruftct,  fur  einc  ctoigc  Slutl^c  bcftimmt  fc^icncn. 
SBo  finb  bic  altcn  ipcUcncn  t)in,  bic  altcn  SRdmcr,  bic  Sartl^agcr, 
t)on  Wcg^ptcm,  Sab^Ionicm,  ?[ffi)rem,  2Rebcm  nid^t  ju  rebcn? 
SBcnn  cS  irgcnb  gcftattct  ift,  au^  ben  Srfal^rungcn  bcr  SScrgangcn^^ 
^cit  auf  bic  3i^^^f^  jw  fd^Iicfecn,  fo  toirb  aud^  cine  Qtit  lommcn, 
tDO  bag  ganjc  3)?cnfd^cngefd^Icc^t,  auf  fpfirli^c  unb  tocrfummembc 
9lcftc  bcfd^rfinft,  mit  untcrlicgcnbcn  ^fiftcn  ben  ^ampf  gcgen  tocr* 
anberte  Slaturmdd^tc  f iil^rcn  toirb ;  eg  toirb  bann  einc  3^1*  fommen, 
too  totcQcic^t  bic  ©d^fibcl  bcr  UngludEIic^en,  bic  ^cute  auf  bem  Sroccreg* 
grunbe  tocrfc^fittet,  ber  oQgemcincn  3c^ft6rung  entgingen,  bic  (c^ten 
Uebcrrcftc  eincg  ®cfc^Iec^tc8  fein  tocrben,  bag  in  feinem  ipod^mutl^ 
tofil^ntc,  bag  ganjc  S33dtaII  fei  blofe  um  feincttoiQcn  gcfc^affcn,  unb 
ber  ctoige  SEBcItgeift  bebiirfc  beg  f^toad^en  ©effifeeg,  um  fi^  barin 
ju  erfennen  unb  fein  fclbft  betoufet  ju  tocrbcn. 

©0  toeigfagtc  bic  3BaIa  untcr  bcr  grofeen  Sfc^e  unb  t)er* 
funbigtc  aug  i^rem  SRaufd^en  bem  ©dttcrgef^Iec^tc  feinen  ^erciU'' 
bred^enben  Untergang,  ben  SBeltenbranb  unb  bic  ®6tterbammerung. 
SBcm  bic  ©timmc  beg  3BaIbeg,  inbem  fie  ung  an  unfere  S^cr^^ 
gfinglid^fcit  ma^nt,  einen  ju  befingftigenben  ©nbrudE  mad)en  foUtc, 
bem  toirb  oicDcid^t  bic  ©rtofigung  Scru^igung  bieten,  bafe  bag  SUter 
bcr  ?trten  nac^  S(conen  mifit,  fur  bic  taufenb  Sal^re  nur  toic  cin 
5^g  finb;  bafe  ber  3)?enfd^  nad^  aDen  Srmittclungcn  ber  SBiffcn* 
f^aft  JU  ben  jfingften  ^nbern  ber  SKutter  6rbc  ge^drt  unb  bafe, 
tocnn  aud^  cinjefnc  9Wcnfc^enraffen,  toic  bic  UrtJdIfer  oon  2lmcri!a 
unb  ^Pol^ncficn,  bem  ®rl6fd)cn  nal^e  ju  fein  fc^einen,  bod^  bcr  tocifee 
SKcnf d^enftamm ,  bem  toir  felbft  ange^firen  unb  ben  toir  alg  bic 


^iJc^fte  ©[ut^c  am  Saume  bet  S!Men(^^eit  ju  6etrad|ten  beret^tigt 
finb,  aDen  Slnjei^it  nai^  erft  am  Snfang  feiner  Sauf6af|n  fte^t 
unb  tDO^I  noc^  eine  ungea^nte  ^"'uKft  Uor  fid|  ^at.  Unb  au^ 
bcffen  m5gen  wii  gebenten,  Ka&  bie  (Snttotdelung^Sgefi^idite  hex  9Iatur 
biStier  buri^  oQe  (Spoiiiett  beloa^r^itet  ^at,  bag  bie  etnjelnen  ©e* 
f(^ted|ter,  Welc^e  naS)  eraonber  bie  ®rbe  betotfjuten,  erft  berf(^Wunb«t 
finb,  not^bcm  auS  itinen  ^Ofiere  unb  twHJommenere  Mrten  ^ertiDr» 
gegangen  toaien,  bmi)  mei^  fie  eifc^t  n>erben;  bag  enbltcfi  jinat 
bie  Sormen  beg  fiebenS  tvedifeUeii,  bag  abet  bie  ©efege  immer  bie> 
(elbcn  geblieben  finb;  unb  fo  biitfen  iwir  iiberjeugt  fein,  bag  ni(f|t 
blog  bie  ®efegc  bet  materieDen  Siatut,  fonbeni  audi  bie  Sbeen  bc§ 
©[^6nen,  ®utcn,  SEBa^rcn,  bie  ja  ni^ts  onbereS  finb,  ofe  bie  3tatur> 
gefe^e  bcS  ©etfteS,  eroig  befte^en  Wetben.  SSir  finb  freilid)  nut 
Xropjen  in  bem  ufetlofeu  ®trome  ber  SBettgefi^i^te,  beffen  DneHen 
tern  Singe  gefc^ut  unb  beffen  SHfinbung  tein  SBerftanb  ju  o^nen 
bermag;  bet  nadf  ctoigen,  unabSnberlic^en  ©efe^en  feinen  Sauf 
nimmt,  ben  feine  Mai^t  ju  lenfen  unb  ju  befd|rdnfen  bermag.  %bn 
and)  ber  Xtopfen  ^at  feine  SBeftimmung  etfuHt,  roenn  er  aud}  nut 
ein  ©anbWrnc^en  Bon  ber  ©telle  gew&fst  ober  auc^  nur  einen  fieim 
befru^tct  f|at.  5)ag  eS  ober  and)  bem  fleinfteu  Itopfen  gegeben 
ift,  in  fi^  §immel  unb  Srbe  unb  bie  ganje  groge  Sffietforbnung  ju 
fpiegeln,  baS  ift  feiu  ®Iutf  unb  fein  9?oiqufl,  beffen  er  fii^  erfrcnen 
■  mag,  bis  er  fi^  auflBfenb  im  ?(et^cr  cerfi^roinbet. 


(ErlaufenmgBtt* 


')  (@.  4.)  gaiug  ^liniug  (Sccunbu«,  bcr  im  3a^re  23  n.  g^r.  in  ©otno 
Qcboren  ift,  biente  Don  45—52  jicbcn  Qfa^rc  lang  in  ©ennanien  bei  ber  rdmi- 
f^fn  fReiterei,  toobei  er  bad  fianb  t)on  ber  S)onQU  bid  gur  92orbfee  lennen 
lernte,  unb  fc^rieb  nad^  fetner  Slficflel^r  ein  9Berf  fiber  bie  germanifd^en  Mege 
in  atoan^ig  SBfid^em,  bad  leiber  Derloren  gegangen  ifl.  S)ocl^  madden  Dtele  ©d^il^ 
berungen  in  feiner  grogen  92Qturgef(!^i(!^te,  nietcl^e  hir^  t)or  feinem  im  3^1^^^  79 
bei  bent  grogen  ^udbruc^  bed  ^efuDd  erfolgten  Sobe  t)erdffentli(^t  niurbe,  ben 
(SinbrudE  ^erfOnlid^er  ^eobad^tungen.  ^on  ben  Urnidlbern,  ,,bie  gan^  ^eutfd^Ianb 
bebedEen  unb  bad  £anb  mit  §t&ltt  unb  ^unfet  ffiHen/'  magt  $Iintud  nic^t,  aHe 
SBunber  ju  berid^ten,  ba  fie  i^nt  9Hemanb  glauben  mflrbe;  aber  fd^on  bad,  toa& 
er  t)on  ben  bei  Ueberfd^nientmungen  fortgefjoiilten  unb  mit  ben  ungel^euren 
$[eften  aufred^t  im  SBaffer  fd^niimmenben  @id^en  berid^tet,  melc^e  hit  rdmifc^en 
@(^iffe  erfd^reden,  toenn  fie  ^ad)t^  an  \it  l^erangetrieben  nierben,  mad^t  ben 
(SigbrudE  ber  Uebertreibung ,  ebenfo  bie  iRad^ric^t,  bag  burd^  ben  (S^egenbrudE 
i^rer  SEBur^ln  $figel  aufgeniorfen  niiirben,  ober  menu  ber  ®oben  nid^t  folge, 
ft(^  ^ogen  bid  ^u  ben  Sleften  em|)or!rtlmmten,  nietd^e  gleic^  toeit  gedffneten 
J^orwegen  felbft  Sleiterfc^toabronen  l^inburc^Iaffen  (Hist  nat.  XVI.  1.  2). 

S)er  iilngere  ^liniud,  bcr  9leffe  unb  Slbo^titjfol^n  bed  9iaturforfc^crd,  em*- 
^finbet  bereitd  in  mobernem  (^eifte,  menu  er  bem  9iat^  feined  grreunbed,  ht^ 
(^efc^ic^tdfd^reiberd  ^acitud,  folgenb,  toft^renb  feiner  ^iHegiatur  am  g^omerfee 
ber  ©berjagb  im  SBalbe  obliegt:  ^SRingdum  berSBalb,  bie  ©infamfeit,  bie  ©tille 
—  ailed  bad  rcgt  tounberbar  ben  ®eift  an  . .  /'    83riefe,  ©uc^  I.  6.  IX.  10. 

*)  (@  5.)  SHunbe  fa^te  glede  mitten  im  9iafen  ber  SBolb^  unb  ^arftoiefen 

werben  im  SJoIfdmunbe  aid  @Ifen^,  Seen-  ober  ^ejenringe  bcjcid^net  unb  aid 

beren  nAc^tlic^e  Sanjpld^e  angefe^en.    ^n  9BirfIicf)Ieit  entfte^en  fie  burc^  bad 

SBad^t^um  ber  grogen  93Icitterf^tt)amme,  beren  SJ^^cel  im  ^umudreid^en  $oben 

freidfdrmig  fid^  audbreitet;  in  ber  SWittelflfid^e  werben  bie  9f?fi^rftoffe  Don  bem 

SR^cel  aufge^el^rt  unb  bad  ®rad  getdbtct,  nid^renb  am  Slanbe  bie  grui^tfdr^er 

bed  ^il^ed  im  Shreife  l^ertoorfpriegcn.    ^uc^  ber  K^amjjignon  ber  SESicfen  {Aga- 

ricuB  campestris)  erjcugt  geenringe;  auf  i^nen  gcbei^t  bcfonberd  bad  3)re^mood 

(Funaria  hygrometrica). 

II.  6 
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»)  (6.  5.)  ®corg  ju  ^utlife,  ^Sa8  p4  bcr  aSBalb  erja^It.''  48.  «ufL  1892. 

*)  (@.  6.)  ©oeppert  l^at  ge^eigt,  bag  nici^t  blog  bie  SBut^eln  eined  unb 
beSfelben  ^aumeS  im  ®oben  ne^fOrmig  unter  einanber  t)etma(^{en,  toie  man 
bieiS  Iet(!^t  an  ben  5u  SD^dbetn,  93rfl({engetdnbem  unb  berglei(!^en  t)ertt)enbeten 
SBurjelgeflcc^ten  mal^mimmt,  fonbem  bag  auc^  bie  SSBur^eln  faft  attet  $5ume 
in  eincm  SSalbc  untcr  einanber  mel^r  ober  minber  tjottftfinbig  ttertoai^jen  finb. 
SBirb  ba^er  in  einem  gic^tenmolbe  ein  @tamm  geffifft,  \o  toirb  ber  ©tumpf 
Don  feinen  iRac^barn  bur^  bie  SBur^elt^erbinbungen  no(!^  (o  lange  emS^rt  unb 
er^dlt  t)on  i^nen  fo  t)tel  ^itbungdftoffe  jugeleitet,  bag  er  bie  @c^nittmunbe 
burd^  neue  ^ol^Iagen  t^oHftdnbtg  ilbermaQen  unb  and  ber  Der^eilten  SBunbe  aud^ 
n)o^I  einen  frifd^en  @prog  ^ert)Drtreiben  fann.  ^ber  nur  SBur^eln  ber  nant" 
lichen  ^rt  t)ern)acf)fen  mirfttd^  unter  einanber,  gid^ten  mit  Sfid^ten,  ^uc^en  ntit 
^uc^en;  ^mifd^en  ^&umen  Derfd^iebener  ^rt,  $.  93.  ito\\6)tn  S^annen  unb  SBuc^en 
ftnbet  niemal^  eine  mirflid^e,  fonbem  ^dc^ftenS  eine  fc^einbare  ^Burgebermac^fung 
ftatt,  inbem  bie  frdftigere  Surjet  ilber  bie  fd)m5d^ere  fi(^  ^erumlegt,  o^ne  bod^ 
mit  il^r  organifd^  ftd^  ju  tjereinigen. 

*)  (@.  7.)  Sin  atten  SBurjcln  ftnb  nur  bie  jflngften,  bilnnen  gfafermarjel*- 
d^en  im  ©tanbe,  Dermittelft  ben  SSurjell^aarcn  an  i^rcr  Dberflfid^e  ba§  ©oben* 
toaffer  einjuj'augen;  bie  ciltcren  ©er^meigungen  finb  toon  brauner  8linbenbor!e 
ilber^ogen,  melc^e  fein  ©affer  burd^Iogt  unb  ba^er  aud^  bie  ^ufna^me  ber  Sifl^r- 
ftoffe  and  bem  ^oben  tioQftdnbig  toer^inbert.  SBeim  SSer^flan^en  tion  SBdumen 
toerben  bie  ^arten  gofermurjeln  jerriffen,  unb  ber  ©aum  nimmt  ba^er  ni(^t  el^er 
SBaffer  unb  9ia^rftoffe  auf,  bi^  nic^t  neue  fjaferttjilr^elc^cn  au3  ben  diteren  3^^^ 
gen  l^crtoorgcfprogt  ftnb.  2franf  f)ai  nod^gctoiefen,  bag  bie  JJaferwurjeln  unfwer 
aSalbbSume  gewSl^nlic^  mit  einem  bic^ten  gil^gefleclit  Don  ^il^faben  iiberjogen 
finb,  weldie^  eine  ^iljfd^eibe  (Mjcorrhiza)  urn  biefe  SGBurjeln  bilbet;  fie  wirb 
t)on  bem  3Jlt;ceI  toerf d^iebener ,  in  ber  @rbe  fid)  entttjicfelnber  $ut-  unb  ©auc^ 
^il^e  gebilbet.  2)ie  ^ilje  greifen  bie  SBaumwurjeIn  nid^t  aid  ^arafiten  on, 
fonbern  leben  mit  i^nen  in  einem  frieblic^cn  SBer^filtnig,  in  ©^mbiofe;  benn 
fie  tjcrforgen  bie  SBaumtour^cIn  mit  ben  SJS^rflflffigfeiten  bed  93obeng,  todfirenb 
fie  i^rerfeitd  toa^rfd^einlidf)  bie  organifc^en  ^udfrf^eibungen  ber  SBurjeIn  ju  il^rer 
€rnd{)rung  bcnu^en. 

^ie  3SetterffiuIen  ober  SBinbl^ofen  bred^en  offene  ©tragen  burd^  ben  SSalb, 
inbem  fie  bie  i^rcm  S?ortDart§frf)rciten  cntgegcnftel^cnben  SBaume  in  fc^raubiger 
S)re^ung  ^eraudjielien  unb  bann  fatten  laffcu,  fo  bag  bie  ©aumlei^cn  mit  auf* 
gcrid)tetem  SBurjclbatten  iiber  einanber  gettjorfen  ttjerben. 

")  (6.  10.)  ®ie  @igenfcI)often  ber  Derfd^icbcnen  §oIjarten  bcrul^en  auf  bet 
Dcrfc^iebencn  9^crt!^eilung  ber  anatomifc^en  ©lemcnte,  au3  benen  fic^  biefclben 
iufammenfe^en:  ber  ttjcitporigcn  QJefdge,  ber  engeren  $rad^oiben  unb  ber  ^artcn 
^oljfafem;  in  toielcn  ^bl^em  pnbct  fid)  au(^  furgglicbriged  §oI^parend^^m. 
S)cr  Splint,  bcr  balb  eine  grdgere,  balb  eine  fleincre  3^^^  ^^n  ben  jilngeren 


SBqS  ft(^  htx  SBalb  er^a^It.  83 

Sa^rc^ringcn  umfagt,  ift  immcr  ungcffirbt,  tofi^rcnb  bag  ftern^ola  ftetd  bunflcr 

gcfdtbt  ift;  bci  ©bcn^ola  unb  ©uqac  (Lignum  sanctum)  ift  bag  ^cml^ol/j  fc^toara, 

bcr  @^Iint  tocij;  bei  gcmambuN,  93Iaui-  unb  ©a^^an^olj  l^aben  bic  rotten 

obcr  ttiolettcn  gfarbftoffc  nur  im  ^ernl^ola  il^rcn  @ij;  bcr  ©^lint  ift  aud^  bei 

i^nen  ungefdrbt. 

')  (@.  12.)  @(^on  ^aleg  ^ot  bcrcd^nct,  bag  ein  cinjigcr  So^Ifo^f  tfiglic^ 

in  jtodlf  @tunben  625  ®ramm  Gaffer  t)erbam^ft,  bag  ein  IBirnbdumc^en, 

tnetd^eg  nur  35  ^ograntm  totegt,  in  je^n  ©tunben  fogar  6,5  ^logramm 

SBafferbunft  bem  £uftraum  jufii^rt. 

®)  (@.  13.)  ^d^nel  l^at  bie  tton  eincm  $cftar  S3u(^en]^o(^tDaIb  t)om  1.  3jiK 

big  1.  ^e^ember  tterbam^fte  SBaffcrmenge  auf  2,4  big  3,5  3Jlittionen  ^logramm 

berec^net.    Urn  eine  folci^e  ^enge  Gaffer  in  ^amp\  5u  t)ern)anbeln,  l^dtten 

5C0000  ^logramm  ©tcinfo^Icn  obcr  1250000  JHIogramm  ^olj  tjcrbrannt 

tocrben  miiffcn.    9lun  crjcugt  ein  ^cftar  SBui^eniwalb  in  ^unbcrtjfi^rigcm  ©ctrieb 

^d^jteng  600  ^btlmeter  $oIa,  bic  300000  l^logramm  tvicgen,  alfo  nic^t  ben 

tjicrtcn  J^^eil  bcr  ^olamaffe,  bercn  Scrbrennung  jur  SScrbampfung  erforbcrlic^  ift. 

®)  (©.  13.)  Scrgl.  DItmanng,  „Ucber  bic  aSBaffcrbeiDcgung  in  bcr  SKoog- 

|)flanje  unb  i^ren  ©influg  auf  bic  SSaffcrtoert^cilung  im  93obcn  f  ©citrfige  jur 

Siologic  ber  ^ftaujcn  IV.  6.  1. 

*o)  (©.  15.)  SJergl.  ben  ©ortrag  „fiic^t  unb  ficben",  SBb.  I.  @.  277  ff. 

")  (<&.  20.)  SScrgl.  ©oep^ert,  „©(^ilbcrungen  aug  bem  ©d^mer  SBalb", 

Nova  Acta  Leopold.  Carol.,  ©b  84,  ©.  Iff.     1868. 

")  (@.  21.)  ^aormoog,  Leucobryum  glaucum;  SHenntl^icrflc^tc,  Cetraria 

rangiferina;   IBcfcnftrauc^ ,   Sarotbamnus  Bcoparius;   ©infter,   Genista  pilosa: 

@onnengolb,  HelTchrysum  arenarium;  ©c^tmmelfraut ,  Gnaphalium  dioecum; 

SBintcrgr&n,  Pyrola  secunda  unb  media;  augerbcm  ©anbtragant.  Astragalus 

arenarius;  @anbnclfc,  Dianthus  arenarius;  @anbt)cilc^cn,  @anbgrfi{er  u.  a.  %. 

3n  9{orbbcutf(^lanb  Mirb  ^cfcrtvalb  alg  ^cibc  bc^eici^nct,  md^rcnb  anbcr* 

iDfirtg  unter  ^eibe  baumlojc,  mit  @rica  bcmac^fene  fjlcid^en  Dcrftanben  iwcrbcn. 

")  (©.  21.)  ^lining.  Hist.  nat.  XVI.  2.:   „In  septentrionali  Germaniae 

plaga  Hercyniae  silvae  roborum  vastitas  intacta  aevis  et  congenita  mundo 

prope  immortal!  sorte  rairacula  excedit." 

**)  (©.  25.)  3)ic  ©coboc^tungcn  fiber  bic  5(ufeinanberfolgc  ber  56aum- 

formationen  in  3)Sncmar!  ttcrbanfen  wir  tjorauggmcife  bem  berii^mten  ^iatur- 

forfdier  3a^-  ©teenftru^  (^open^agcn);  &f)n\\6)t  ©eobac^tungen  fiber  bie  in  ben 

norwegifc^cn  ^Rooxm  betoa^rten  ©Sume  mac^te  SI.  ©I^tt  (^^riftiania),  ber  aug 

i^nen  auc^  ben  SBc^jcI  regenrcic^cr,  ffil)lcrer  unb  trodenerer,  tofirmcrer  ^crioben 

begrfinbete  (©nglcr,  „©otanijc^c  3[a^rbuc^cr,"  1882/93). 

'«*)  (<&.  25.)  mec^t  anfc^auli^  Ifigt  fic^  bog  «ugftcrben  ber  alten  ^efem 

in  9Witten  beg  gic^tcntnalbcg  auf  bcr  f(^5nen  ^I^enftrage  bcobai^ten,  bie  Don 

^^clcmarfcn  fiber  bag  ^onfclifiielb  narf)  SDbbe  in  ©arbangcr  fubrt;  ^elbft  bic 

6* 
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9leife^anbbfid^er  (S^e^er)  ntaci^en  bet  ber  789  m  ^oc^  gelegenen  ©tatbn  gotten 
bacauf  aufmerffam. 

")  (@.  26.)  Sergl.  fiber  bie  (5ibc  bie  Unterfuc^ungen  Don  (£onmen|  in 
ben  9[b^QnbIungen  aur  SanbeiSfunbe  ber  $rot)in5  9Beft|)reugen,  ^an^ig  1892. 
^efanntlic^  f)at  fc^on  (S^far  bemerft,  bag  bie  (Sibt  in  (S^ermanien  unb  ©allien 
fe^r  ^Aufig  fei,  mfil^renb  fie  gegenmfirtig  nur  felten  unb  ^erftreut  t)or!ommt' 
^affernug,  Trapa  nat&ns. 

^^  (@.  27.)  SSalbmiere,  Stellaria  Holostea;  S^eibenrdi^en,  Epilobium 
angustifolium;  9^alblreu§haut,  Senecio  BilvaticuB;  @(^immelfraut,  Gnaphalium 
dioecum,  silvaticam;  Filago  arvensis;  ^abid^tiSlraut,  Hieracium  maronim  u.  a. 

")  (®.  29.)  gur  gfamilie  ber  ©cro^l^ulariaceen  ge^dren  (Bd^uppcntoux^, 
Lathraea  Sqaamaria;  $Iee»iirger,  Orobanche  minor;  S^abafmilrger,  ^anfttifirger, 
0.  ramosa;  ^o^nenmfirger,  0.  cruenta.  gur  nfimlid^  Sfamilie  ge^dren  auc^ 
l!(ugentroft,  Eaphrasia  ofGdnaliB;  £&ufe!raut,  Pedicularis  palustiis  unb  silva- 
tica;  SBa^telmei^n,  Melampjrum  nemorosum,  silvaticum,  pratense;  SSBiefeu" 
flapper,  Bhinanthus  minor;  fte  bilben  bie  ®tuppt  ber  9l^inant^een,  bie  fic^  t>on 
ben  fibrigen  SSurjelfc^ntaro^em  baburc^  unterf^eibet,  bag  fie  grilne  fiaubblfitter 
befi^t  unb  balder  unjmeifel^aft  im  @tanbe  ift,  int  2\d^tt  bie  $u  il^rem  ^tUenhan 
erforberIi(^en  ^o^Ieni^^brate  and  ber  ^o^IenfSure  ber  ^tntofp^fire  felbft  $u  er« 
^eugen.  ^agegen  ge^t  i^nen  Dermutl^Iic^  bie  gf&^igleit  ah,  bie  unentbel^rlicfien 
@itt)eigftoffe  burc^  bie  eigene  £ebendt^5tigfeit  5u  bilben,  unb  fte  eignen  fid)  biefe 
an,  inbem  fie  mit  $aft{(!^eiben  unter  ber  @rbe  fid^  an  ©raiSmur^eln  feftflammem 
unb  aud  beren  ©fiften  bie  fHdftoff^altigen  93iIbungdftoffe  au^faugen.  SD^e^rere 
9rten  biefer  (3xuppe,  bie  fic^  auc^  burd^  lebl^aft  gefSrbte  fiippenblilt^en  au^ 
^eic^net,  fc^ntaro^en  an  ben  S^rgeln  ber  @^etreibegr5fer  unb  merben  baburd^ 
ber  fianbmirt^fc^aft  IdfKge  ^dferunlrfiuter :  Melampyrum  arvense;  Euphrasia 
Odontites;  Rhinanthus  major;  anbere  faugen  fi(^  an  ben  SBur^eln  ber  ^iptn^ 
grAfer  feft  (Bartschia  alpina,  Tozzia  alpina).  ^n  ber  Sebendnieife  fibereiu* 
ftintmenb,  toenn  auc^  einer  anberen  t$<intilie  (@antataceen)  angel^Orig,  i[t  bad 
©emeinfraut  (Thesium). 

*•)  (®.  29.)  2)ie  jur  fjamilic  ber  fiorant^aceen  ge^drige  SKiftel  (Viscum 
album)  ift  ol^ne  3^^f^t  i^^^^  ^^^  Stl^inant^een  befdl^igt,  burd^  i^re  grilnen 
©I&tter  im  fiic^te  au8  ber  ^o^Icnffiurc  ber  Suft  i^re  au8  ^o^Iel^^braten  be- 
fte^enben  gcllbcftanbt^eile  felbft  ^u  crjcugen,  ttjfi^renb  fie  fiir  i^re  ftidftoff^altigen, 
n)ie  filr  bie  tlf^enbeftanbtl^eile  unb  filr  i^r  SGSafferbebfirfnig  auf  ben  nd^renben 
93aum  angemiefcn  ift,  an  beffen  S^^ifl^"  f*^  P^  ^^^  i^^cn  SRinbcnwurjeln  unb 
8enfcm  eingewurjelt  l^at. 

^)  (6.  32.)  „Tanta  gentium  in  rebus  frivolis  plerumque  religio",  ^Uniud, 
Hist.  nat.  XVI.  95.  ©efanntlid^  wirb  bad  feicrlid^e  Slbfc^nciben  ber  ©id^en* 
miftel  burd^  eine  gallifc^e  ^ricftcrin  in  SBcttiniS  D^jcr  „9iorma"  auf  ber  ©il^ne 
bargeftcttt. 
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(Sd  fdnnte  ge^tDeifelt  iverben,  ob  unter  ber  ge^eimnigDotten  ^d^enmiftel 
toirflic^  unfer  gemeine^  Viscum  album,  ober  nic^t  tiielme^r  ber  i^r  t)emanbte 
Loranthns  europaeus  ^u  t^erftel^en  fei,  ba  biefer  in  ber  %\)at  gelvO^nltd^  auf 
@tc^  fc^ntarott,  au^erbem  nur  no(!^  auf  (Sbellaftanien  t)orfomtnt,  mfi^renb  bie 
9]>{iftel  (Sicken  meibet  unb  nur  fiugerft  felten  auf  btefen  beobad^tet  morben  ift. 
Loranthus  unterfd^eibet  [id)  Don  ber  Wti^itl  burc^  feine  im  ^erbft  abfattenben 
$I&tter  unb  burc^  gelbe  ®eeren,  m&^renb  ViBcum  meige  ^eeren  befi^t  unb 
intmergrfln  ift.  ^oc^  lOnnen  fic^  bie  feltifc^en  SJ^iftelfagen  nur  auf  Viscam 
be^ie^en,  ba  nur  biefed  gan^  (iuxopa  bid  meftlid^  ^um  ^tlantifc^en  Ocean  be^ 
n^ol^nt;  bagegen  ift  Loranthus  allein  im  fiiblid^en  (Suro^a  unb  dftlic^  bid  nac^ 
ftleinafien  t)erbreitet  unb  nur  in  Oefterreic^,  SBOl^men  unb  SD^fil^ren  auf  bie  92orb^ 
feite  ber  ^\ptn  t)orgebrungen;  in  gfranfreid^  unb  ^eutfc^Ianb  aber  fe^lt  er,  mit 
^udna^nte  einei?  ein^igen  gfunborted  bei  $ima  in  ber  f5(!^fif(^en  (Sd^n^ei^,  too 
Loranthus  erft  in  neuefter  3^t  burdb  SDiliftelbroffeln  aud  bem  na^en  ^d^men 
eingef(!^Ie^pt  morben  i{l. 

(Singel^enb  ^at  [i6)  S^eo^^raftod  mit  ben  SO'lifteln  bef(!^5ftigt,  t)on  benen 
er  brei  9rten:  Uux,  criXis  unb  v^^ca^  nennt,  ol^ne  ilber  beren  f^ecififc^e  Unter- 
fd^bung  flar  §u  merben;  boc^  erwdl^nt  er  il^r  Sorlommen  auf  Sannen,  ^efem, 
C^d^en,  befonberd  ^Auftg  auf  @teineic^en,  fomie  bag  biefelben  t^eild  immergrfln 
{tnb,  t^eild  bad  iBaub  abmerfen  (Hist,  plant,  m.  7). 

**)  (@.  33.)  ein  bem  ^ortoffelpila  ttertnanbter  ©d^immel^ilj,  Phytophthora 
omniTora,  tObtet  mitunter  im  $f(an^arten  forftlid^er  Saub-  unb  iRabell^dljer 
f fimmtlic^e  ^eimtinge  unb  mirb  befonberd  ben  ^eim^flan^en  ber  ^uc^en  t)erberblid^. 
^un^  ben  ndmlic^en  ^il^  merben  auc^  ^altudfammlungen  ^u  (S^runbe  gerid^tet. 

^  (@.  33.)  9htgt^au  ift  bad  f(^»ar$li(^e  ^^cel  tion  ©c^immetpilaen,  bad 
flatter  unb  ^\x>^^t  mit  fd^tnar^em  @^ef^inn{t  ilber^ie^t:  Capnodium  auf  ^eiben, 
$a^^In,  (Sid^en;  Apiosporium  auf  S^annen.  SO'Ht  SD^el^lt^au  bagegen  toxxt  bad 
n^eige  97{^el  ber  Erysiphearten  bejeic^net,  nielc^  bie  SBIdtter  ber  Derfc^iebenften 
^fiuter  unb  ^&ume,  5.  ®.  oon  SSeiben,  93irfen,  ®u^en,  ^d^en,  $l^om  u.  a. 
fiberfpinnt  unb  $um  ^(bfterben  bringt. 

**)  (@.  34.)  S)ie  ©d^fltte  ber  ^fem  mirb  t)orjugtt)eifc  ben  ^mlingen 
unb  jungen  ^ftan^en  im  ^ipflanjgarten  tierberblic^,  inbem  bie  9{abeln  ftc^  brfiunen, 
fd^toar^e  $ufteln  belommen  unb  abfaHen.  Urfad^e  ber  Ihranf^eit  ift  ein  ^em<* 
pWy,  Lophospenniom  Pinastri. 

'*)  (@.  34.)  2)ie  SRoftpilae  (Uredineae)  entwicfeln  il^r  9K^ceI  im  3nnen- 
gemebe  lebenber  ^flan^en;  i^re  @poren  aber  merben  t)on  einem  gfrui^tlager 
unter  ber  Oberl^aut  er^eugt  unb  treten  nad^  5!)urc^reigung  berfelben  aid  rotter 
@taub  nac^  augen,  fo  bag  bie  @^oren^Aufd^en  bem  btogen  ^uge  aid  rot^e  ^ud« 
fc^Iagd^ufteln  auf  ben  ©tengcln  unb  ©ISttern  ber  befattcnen  ^Ifi^rpflanjcn  er- 
fd^cincn.  SBenn  aud^  bie  befanntcften  unb  gcfaI)rUcI)ftcn  Sloft^iljc  bad  (SJetrcibe 
unb  anbere  ^Iturgewfid^fe  ((grbfen,  9lunfelrilbcn)  bcfattcn,  fo  Icbcn  bod^  jal^I- 
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reic^  Wcttn  and)  in  toilben  ftrdutern  unb  felbft  in  ^ditmen ;  t)on  le^teren  ftnb 
ber  9loft  ber  iJfi^tennabeln  (ChiyBomyxa  abietis)  unb  ber  ^lafenroft  ber  ^iefem 
(Peridermiam  Pini)  $u  ertoft^nen,  ivetc^er  ^enjo^f  t)erurfad^t;  ber  ^ec^erroji 
ber  S^annennabeln  (Aecidium  elatinnm)  er^gt  ^eb^beulen  am  @tamm  unb 
^e^enbefen  in  ben  9eften  ber  (Sbeltannen,  be(onberS  l^Aufig  im  (Sd^n^ar^tualb. 

■*)  (@.  35.)  3)ie  ©poren  tiieler  9loft^iIje  leimen  ni(^t  auf  i^rer  yi&f^x^ 
^flan^e;  erft'nienn  fte  burc!^  ben  SBinb  auf  ein  anbered  (3tto&d)^  flbertragen 
merben,  entniicfeln  fie  fid^  auf  biefem;  bie  ^tueite  (S^eneration  bringt  bann  gan^ 
anberS  geftaltete  S^oren  t^ox,  bie  man  fril^er  filr  ganj  t^erfc^iebene  Stoft^il^ 
arten  ge^alten  ^atte.  @o  enttoideln  fic^  bie  @^oren  bed  belannten  auf  ber 
^erberi^e  lebenben  93e(^erroftd  (Aecidiam  Berberidis)  ni(!^t  auf  biefem  Sttandi), 
\Do1)i  abtt  auf  bem  ©etreibe,  bad  fie  mit  9loft  anfteden  (Puocinia  graminis); 
ber  9loft  ber  ^retfelbeeren  (Calyptospora  Goeppertiana)  ift  ber  n5mli(!^e  $il§, 
mie  ber  93e(i^erroft  ber  Sannennabein  (Aecidium  columnare);  ebenfo  ber  9loft  bed 
toilben  SRodmarin  (Chrysomyxa  Ledi  auf  Ledum  palustre)  unb  ber  ^ec^erroft 
ber  Sfic^tennabeln  (Aecidiiun  abietinum),  ber  9ioft  bed  9J2dgbe^eiId  (Coleosporium 
Senedonis  auf  Senedo  nemorensis)  unb  ber  9{oft  ber  ^efemabeln  (Aecidium 
Pini);  ebenfo  ber  Slop  ber  @f^en  (Melampsora  Tremiilae)  unb  ber  S)re^roft  ber 
Eiefemabetn  (Caeoma  pinitorquum),  ber  ©itterroft  ber  ®imenb(&tter  (Roestelia 
cancellata)  unb  ber  Sal'fcnroft  bed  @abebaumd  (Gymnosporangium  Sabinae)  unb 
bed  SSad^^oIberd  (G.  davariaeforma). 

«•)  (@.  38.)  9lobert  §artig  {mUnd^tn)  ^at  in  feincn  mc^em  ^SSid^tige 
Shranf^eiten  ber  SEBalbbfiume'',  SBerlin  1874,  unb  „S)ie  Serfe^ungderfd^einungcn 
bed  ^oljed"  1878,  ben  Silad^wcid  gefii^rt,  bag  bie  Der^eercnbften  ^anf^eiten 
ber  SBalbbdume,  tueld^e  bie  ^errottung  unb  ^ermoberung  i^red  ^ol^ed  pr  fjrolge 
l^aben,  bad  SBerf  tion  ^Utpiljen  finb,  t)on  benen  bie  meiften  pm  ^ef^Ied^t  ber 
S5(i^erf(^tt)fimOTe  (Polyporus)  gel^dren;  fo  tt)irb  bie  SBci^ffiuIe  ber  SBu(^en,  auc^ 
ber  ©irfen  unb  9lilftem  t)om  3unberf(^mamm  (Polyporus  fomentarius),  bie  ber 
SBeiben,  $ap^eln,  C^rlcn,  (Sicken  unb  anberer  fiaubbfiume  Dom  fjfeuerfci^tuamm 
(Polyporus  igniariiis),  bie  8lotl^fauIe  ber  3lQbclf)b\itx  Don  Polyporus  annosus,  bie 
9iingfdule  bed  ^efernl^oljed  tion  Polyporus  Pini  er^eugt ;  Polyporus  squamosus 
rici^tct  jumeift  SJugbdume,  Polyporus  sulfureus  ^ap^eln  unb  SSciben  ju  ®runbe; 
bagegen  mirb  bie  aid  Sieb^ul^n^olj  befannte  S^^^6u>^9  ^^  ^id^enl^oljed  t)on 
Stereum  frustulosum,  bad  ^arjftidfen  bed  S^abell^ol^ed  t)on  Agaricus  melleus 
bemirlt.  SJ^e^rere  ^utpil^e  jerftdren  hai  in  ben  ^dufem  Derbaute  ober  ^u 
SJ^dbeln  t)erarbeitctc  Slu^l^ol^,  fo  ber  gefd^rli^e  ^audfc^mamm,  Merulius  lacri- 
mans.  ^ie  befte  ^ele^rung  flber  biefe  SSegiel^ungen  ber  ^il^e  giebt  bad  ^u6) 
toon  Xuboeuf,  ^^flanjenfranl^eiten ,  burd^  ti\)pioQamt  ^arafiten.  tterurfa^t," 
SUliln^en,  1895. 

*')  (©.  39.)  Jlornrabe,  Agrostemma  Githago;  9litterfpom,  Delphinium 
Consolida ;  ^Iotfd)rofe,  Papaver  Rhoeas,  Argemone  unb  dubium ;  SSud^crblume, 
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Chrysanthemum  segetum;  2^aume(Io(cf),  Loliom  temolentam;  Sref^e,  Bromus 
secalinas;  fJft(X(^dfcibe,  Cuscuia  Epillnum;  ^leefetbe,  Cuscuta  Tiifolii;  legtere 
tommt  and)  in  iBu^emefelbem  Dor  unb  mirb  Don  ben  93otanifem  mit  ber  auf 
2^^mian,  ®tnfter  unb  anberen  milben  ^Autern  fd^maro^enben  Cuscata  Epi- 
thymum  filr  ibentifc^  ge^alten,  ift  ieboc^  erft  feit  einigen  ^^^^^jel^nten  aid  ge« 
ffil^rlid^t^er  gfeinb  ber  ^teefelber  beobaditet  tooxhcn,  toa^  eine  (£in{(!^Ie|)pung  Don 
audmSrtd  ma^rfd^einlid^  maci^t.  ^uger  ben  int  Se^t  genannten  giebt  t^  noc^ 
eine  groge  3Rmqt  ^derunfrfiuter,  bie  gemO^nli^  nur  unter  ber  @aat  gefunben 
h)erben ;  fo  unter  anberen  SBinb^afer  (Avena  fatua),  ^dfer^al^nenfug  (Ranunculus 
arvensis),  ^bonidr0dcf)en  (Adonis  aestivalis  unb  flammea),  SD^ftufefi^man^  (Myo- 
sums  minimus),  ^la^^erto^f  (Rhiuanthus  major),  ^amitte  (Matricaria  Chamomilla 
unb  Anthemis  arvensis);  felbft  gemiffe  £iliengen)d(!^fe  (Muscari  comosum,  Omitho- 
galum  umbellatnm,  Gagea  arvensis)  lomnten  genidlbnltd^  nur  im  ^derfelb  tior. 

**)(©.  40.)  S)a6  ein-  unb  ^toeija^rige  ^flan^en  nur  felten  Dertoilbern, 
liegt  tt)o^I  baran,  bag  fie  audjterben,  fobalb  fie  unter  ungiinftigen  ^er^dltniffen 
nic^t  pr  ©amenbilbung  gelangen.  2t\6)tix  mirb  eiS  ben  mel^rjiS^rigen  ©touben, 
ben  ©trdud^ern  unb  IBdumen,  ba  biefe  t)iele  dla^re  fi(!^  burc^  bloge  fiaubbilbung 
unhead)itt  erl^alten  unb  fclbft  burc^  SBur^elaudfc^Idge,  $lu^(dufer  u.  f.  n).  tier" 
me^ren  fdnnen,  bid  fie  in  gflnftigen  ^a^rgfingen  ©liit^en,  grild^te  unb  ©amen 
enttt)icfeln.  (Sd  ^aben  \\d)  in  ber  Xl^at  eine  gan^e  ^n^al^l  frember  (S^e^dlje  in 
Uermilbertem  guftanbe  bei  und  eingebiirgert,  fo  Syringa  vulgaris,  Spiraea  salid- 
folia,  Rosa  ludda  unb  cinnamomifolia ,  Robinia  Pseudacacia;  tveit  grOger  ift 
i^re  S^¥  in  ^^n  flimatifd^  begiinftigten  fidnbern  Don  @iibeuropa.  9{ur  bei 
ben  &tto&6)\tn,  ilber  bie  toir  jntoerlfijfige  ^iftorif(^e  9Jac^ritf|ten  befi^en,  alfo 
nur  bei  ben  feit  ber  SRenaiffance,  meift  aud  ^merifa  cingcffif)rten  ^rtcn  fdnnen 
toir  ed  mit  ©id^erl^eit  nacl)tt)eif en ,  oh  unb  feit  toann  fie  bei  und  ocrmilbern; 
tjon  ben  in  frfl^erer  Qtit  fd^on  fultitoirten  toirb  ed  ftctd  bem  ^erffinlici^en  ®ut- 
bilnfen  iiberlaffen  biciben,  ob  man  bie  ouger^alb  ber  ^ulturcn  ongetroffcnen 
©jem^Iare  fflr  oertoilberte  ober  filr  urf|)riinglid^  einl^cimif^e  fjaltcn  wiK; 
bied  gilt  5.  ©.  Don  ben  toilben  Obftbfiumen  unb  SBeinrcben  in  ben  beutfij^en 
SBdlbem. 

*^)  (6.  40.)  gal^Ireic^e  ©cij^ielc  filr  SScrbreitung  ber  ^flangen  burc^  X^icre 
unb  aJlenfc^en  giebt  3t.  3)e  Sanbottc  „Geographie  botanique  raisonnee,"  II.  1855, 
@.  710.  Slud^  bie  ©oUaftflora  ber  ^ofcnftdbte  befte^t  and  Sfremblingcn,  bie 
fic^  felten  einbilrgem. 

**)  (@.  41.)  2)urrwurj,Erigeroncanadense;9ioc^tfer5C,  Oenothera  biennis; 
beibe  urn  1614  in  bie  botanifc^en  @(drten  and  92orbamert!a  eingefiil^rt. 

•^  (@-  42.)  Siill^nnic^nid^ton ,  ©^ringfraut,  Impatiens  parviflora;  bie 
grogblumigc  Slrt,  Impatiens  Noli  tangere  (wilbe  93alfamine),  ift  in  unferen 
SBfilbem  ein^eimifd^. 

*')  (©.  42.)  ©obliged  Sein!raut,    Silene   dichotoma.     Uebcr  bie  9Ban- 
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berungen  bed  Sftill^Iingdlreu^frQUtd  (Senedo  vernalis)  nad^  SBeften  unb  Subett 
\nt  mttt  bicfcS  Sal^r^unbertd  ttergl.  %  Slf^erfon  „5«aturtt)iffcnf(l^aftlicl)c  Slunb- 
fc^au/'  23.  grebr.  1896. 

*')  (6.  42.)  3)ic  Agave  americana  toirb  juerft  1561  unter  bcm  Xiamen 
;,amenfani{cf)e  ^loe''  aU  im  botam(c^en  (Smarten  Don  $abua  htlttt^irt  ermfiffnt 
unb  1576  t)on  Siluftud  bef(^rieben,  ber  fie  perft  in  f^ani(c^n  (^&xttn,  abet  noc^ 
ni(^t  blfl^cnb,  gejci^en  l^atte.  3m  fiaufc  bed  16.  3a^rl^unberts  tjcrbrcitctc  fie 
fid^  and)  in  bie  beutfc^en  (^Srten  unb  murbe  and)  mo^I  o^ne  ^bel  aid  Safel^ 
gierbe  ilber  bent  @^ei|etifc^  aufgel^Angt;  fo  bei  ben  ^lumenfeften  im  (Garten  bed 
Dr.  fiaurentiud  @c^oI$  in  ^redlau  (fie^e  meinen  9[uffa^  in  ,,^eutf(!^e  Slunbfd^au/' 
1890,  $ft.  7).  Um  bie  nfimlic^e  3cit  tterbreitete  pc^  aud^  ber  toeftinbifci^e  Sfeigcn* 
faftud  (Opuntia  Ficus  indica);  feine  erfte  ?lbbilbung  pnbet  ftd^  bei  SKatt^io* 
lud,  1558,  ©.  360. 

")  (©.  42.)  ®ie  griec^if^en  Slerjte  ber  rdmifc^en  ^aiferjeit,  3)iodforibed 
unb  @(atenod,  fannten  fc^on  ben  Talmud  unb  bie  ^eillraft  feiner  aromatifc^en 
^ur^etftdde.  ^od)  toax  md^renb  bed  SO^ittelalterd  biefe  ^enntnig  a^gteii^  mit 
bet  ^flan^e  t)erIoren  gegangen,  unb  bie  ^[^ot^efer  t^erfauften  unter  bem  Seamen 
Calamus  aromaticus  bie  SBurjel  ber  fi^nlici^en  gelben  Sfrid  an  ©telle  bed  ed^ten 
Talmud.  (Selbft  a^ott^iolud  (1558)  l^atte  ben  talmud  noc^  nid^t  lebenb  ge* 
fe^cn  unb  befc^rieb  benfelben  nur  nad^  @tiidEen,  bie  and  ^onftantino^el  in  ben 
^anbel  gebrad^t  murben,  mie  bad  auc^  bie  unnatiirlid^e  Sbbilbung  in  feinem 
berfl^mten  ^fiuterbuc^  be^eugt  (©.  19).  93ei  ben  3^ilrfen  war  ber  jl^almud  in 
aflgemeinem  OebraucI)  geblieben;  man  tjcrbefferte  mit  i^m  fd^Ied^ted  S^rinftoaffer 
unb  glaubte  burd^  ^auen  ber  ^ur^el  bie  ©d^fiblid^feit  ungefunber  £uft  $u  be^ 
feitigen;  befonberd  beliebt  toar  bei  il^nen  ber  Yanbirte  itatmud.  ^ad  tebenbe 
fBur^elftiid,  n)eld^ed  Silufiud  1574  and  ^onftantino^el  er^ielt,  ftammte  t)om 
SRanbe  bed  grogen  @eed  am  guge  bed  bit^^nifd^en  Ol^m^d  bei  ^ruffa  (l^leiu" 
afien  am  SO'larmarameer).  @c^on  SJ^att^iotud  mugte  aber,  bag  ber  Talmud  auc^ 
in  £itt^auen  macule  unb  bag  er  bort  Satarfd^i  3eti)  (herba  Tatarica)  genannt 
n)erbe,  meil  er  bur^  bie  ^ataren  bal^in  Derbreitet  niorben  fei,  beren  fRtid) 
einftmald  tion  ber  ^im  bid  an  bie  ©ren^e  t)on  fiitt^auen  rei^te.  ^iefe  ^ad^^ 
ridit  murbe  a^an^ig  ^af)u  \pattx  bem  S^Iufiud  burd^  einen  ^olnifd^en  SCrjt  aud 
fSilna  bcftfitigt,  ber  i^n  in  feinem  SGBicner  Garten  befuc^te,  too  ber  Talmud  gum 
erften  SRoIe  1577  in  93Iflt]^c  ftanb;  ^icma^  fonnte  ©lupud  bie  erfte  getreue  S3e* 
fd^reibung  unb  ^bbilbung  ber  ^flan^e  liefem.  ^Id  ^(ufiud  biefelbe  1601  (Ra- 
riorum  stirpium  historia,  6.  230)  tterOffentlid^te,  ttjar  ber  Sfalmud,  beffen  ^eimat^ 
nad^  obigen  Slngaben  im  ^ontifd^en  @^ebiet  ^u  fud^en  ift,  in  ^eutfd)Ianb  bereitd 
cingebftrgert  unb  aud^  bie  tilrfifd^e  ©itte  bed  ^anbirend  bei  einigen  abeligcn 
^amen  unb  bei  ben  9Ipot^eIern  in  Uebung. 

*'^)  (©.  43.)  3)ie  ©cibenpflanje  wurbc  tjon  fiinn^  Asclepiiis  syriaca  ge* 
nannt,  er^ielt  aber  fpfiter,  al^  fic^  l^eraudftellte,  bag  ^anaba  if)re  ^eimatl^  fei. 
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ben  Seamen  cincd  omerifanifc^cn  S3otanifcr3  Asd.  Cornuti;  ber  feibcnartige  ©rfiojjf 
ber  ©amen,  ber  biefem  aU  gflugopparat  bicnt,  eignct  fi(i^  lucgcn  bcr  ©rfldjigfcit 
bcr  ftarf  Dcrficjcltcn  ^aarc  ni(i^t  ju  ®ef^innftcn;  aud^  bic  SBaftfafer  ift  jur  teti^- 
nifd^en  IBermert^ung  nid^t  ^u  tmp^ci)Un,  fo  bag  ber  in  S)eutfd^lanb  unb  9lug' 
lanb  gema(!^te  Serfuc!^  ber  5htltur  im  (^xo^m  aufgegeben  morben  ift. 

*»)  (@.  44.)  SBaffer^eft,  Elodea  canadensis. 

'*')  (©.  47.)  9Jattcr5unge,  Echium  vulgare;  fieinfraut,  linaria  vulgaris. 

"*)  (@.  49.)  SBegegroig,  Poa  annua;  einc  buntblilt^igc  Hbart  bettjo^nt  bag 
^od^gebirge,  befonberd  in  ber  Umgebung  ber  (Sennl^Cltten.  ^aS  fogenannte 
SannengroiJ,  ba8  auf  njcnig  betrctcnen  ©trojen  jtoifc^cn  ben  ^flafterftcincn 
w&d^p,  ift  einc  ^dterid^art  (Polygonum  aviculare);  fd^on  in  alter  gcit  aU 
blutftiHenbeS  ^eilmittel  befonber^  Sungcnleibcnben  enU)foI|Ien,  njirb  eg  ncucrbingg 
mit  groger  fRttlamt  alg  Herba  Homeriana  emp^oifim,  angeblid^  and  9luglanb 
eingefill^rt. 

"*)  (®.  49.)  Ueber  Unfrfiuter  unb  a^luberatpflanaen  ttergl.  granj  ^etttoig, 
„Ueber  ben  Urf^rung  ber  5[dferun!rfiuter  unb  ber  Shiberalflora  3)eutf(^lanbg;'' 
dnglerS  3oI|rbilc^er  fflr  (S^Jtematif  unb  ^flanaengeogra^^ie,  Vn.  @.  343,  1881, 
unb  2)rube,  „3)eut|(^Ianb3  ^flanjengrogrop^ie/'  1. 1896,  @.  420.  —  @d^ierling, 
Conium  maculatum;  9lad^tfc^atten,  Solanum  nignim;  ^ilf entrant,  Hjoscyamus 
niger;  (Sted^a^fel,  Datura  Stramonium;  @^i|!Iette,  Xanthium  Strumarium;  ed^te 
unb  falfc^e  ^amiHe,  Matricaria  inodora,  Anthemis  Cotula;  ^rennneffel,  Urtica 
urens  unb  dioeca;  (SAnfefug,  Cbenepodiumarten;  ©laglraut,  Paiietaria  officinalis; 
9){fiufegerfte,  Hordeum  murinum;  ^ogelmiere,  Stellaria  media;  ^eu^fraut,  Se- 
necio  vulgaris;  S)i{tel,  Cirsium  arvense,  Carduus  nutans,  acanthoides,  Ono- 
pordon  Acanthium;  Alette,  Lappa  minor  unb  tomentosa;  ^attote,  ©c^dHfraut, 
^rtentafd^el  u.  a. 

**)  (@.  50.)  Euclidium  syriacum,  gudferfd^otc ;  Bunias  orientalis.  Cori- 
spermum  Marschalii  bei  @d^me(ingen. 

*')  (6.  51.)  3)a3  alter  fel^r  alter  ©flume  Iflgt  fid^  felten  mit  ©irfjer^eit 
angeben,  ba  fte  in  ber  9iegel  l^ol^I  merben;  eine  S^fl^ung  nad)  ber  ^icfe  ber 
noc^  erl^altenen  flugercn  ^a^reSringe  giebt  meift  ^u  ^o^e  Sat)lm,  ba  im  ^ter 
ber  ifl^rlic^e  gutfad^g  t)iel  geringer  ift  aU  in  ber  diugenb.  ^m  nienigften  ju- 
Derlflffig  finb  oft  bie  ^Itergangaben  bei  ^tftorifd^  beriil^mten  ©flumen,  ba  biefe, 
toenn  fie  abgcflorben  finb,  nai^gcjjflanjt  ju  toerben  ^flegen.  Wtit  tticlea  ^ifto- 
rifd^en  ©flumen  mag  eg  eine  fl^nlid^e  ©enianbtnig  l^aben,  toxt  mit  bem  £)eI6aum, 
ben  man  auf  ber  ©urg  Don  $lt^en  alg  ben  namlid^en  ^gte,  melc^en  $attag  im 
©ettftreit  mit  ^ofeibon  gefd^affen,  ober  mit  ber  ©teineid^e  Don  ^amta,  an  ber 
^oEo  ben  befiegten  SO^^arftiag  aufgel^flngt  l^aben  follte;  aud^  ob  bie  in  5!)eIog 
iu  ©efpafiang  3^^^^  ge^etgte  $alme  noc^  mirflid^  bie  nflmlic^e  mar  mie  bie 
Don  Db^ffeug  bewunberte  (Dergl.  83b.  I.  ©.  425,  @rl.  36),  unter  ber  einft  ficto 
bie  gOttlic^en  3tDi0inge  gebar,  mag  ebenfo  jmeifel^aft  bteiben,  mie  bag  ^Uer  beg 
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8urgelbaumc3  am  rdmifd^cn  gorum,  ben  9lomuIu3  gcpflanjt,  obcr  bcr  ©tetncid^c 
auf  bem  DatifanifdKn  ^ilgcl,  bic  nod>  filter  fein  folltc  ate  bic  ©tabt  (cttoa  800 
galore);  ^liniug,  ffist.  nat  XVI.  86. 

*2)  (@.  52.)  S)ic  STngabcn  fiber  bie  Sinbe  toon  gfJcucnftabt  ont  Soctier 
(aBflrttemberg),  bag  gcwei^nlic^,  aber  unrid^tig,  Sfieuftabt  gefc^ricben  ttjirb,  nac^ 
Robert  dafljar^,  „SBflrttembergifc^e  natur»iffenfc^aftUct|e  ^cftc/'  1868,  §cft  3, 
@.  193  mit  a»ci  Xafcin  III  unb  IV. 

*^)  (@.  54.)  „(jrermania  aut  silvis  liorrida  aut  paludibus  foeda,  satis  ferax, 
frugiferarum  arborum  impatiens/'  Siacitug,  Germania  5.  „Silvae  totam  implent 
Germaniam,  adduntque  frigori  umbras,"  ^liniug,  Hist.  nat.  XVI.  2. 

")  (©.  58.)  »ergl.  bic  Sorlefung  „®oct^c  alS  SBotanifer,"  ©b.  I.  @.  lllff. 

**)  (@.  59.)  3)tc  Srigen,  gicc^ten  unb  ^ilje,  bie  in  ber  Seiaffc  ber  2:^ano- 
pl^^ten  aufammengefagt  merben,  l^aben  nttt  einanber  nur  ben  a}2angel  einer 
©licberung  toon  SBurjcl,  (Stamm  unb  53Ifittcrn  gemein;  im  Uebrigen  geigen  fic 
bie  grdgten  SScrfc^icbenl^citcn  in  ber  (Ueftaltung  i!^re3  Z^aUud.  SBci  ben  ^iljen 
n)trb  ber  Xf^aUud  SR^cel  genannt  unb  erfd^etnt  balb  aid  fl^inntoeben"  ober  matter 
a^nlid^ei^  @)efpinnft,  balb  aid  leberartiger  gril^,  balb  aid  rourjclfiltnlic^ed  ®e* 
ftrfinge.  ^er  ^l^aUud  ber  f^Iec^ten,  bie  aud  ber  @Qmbio{e  toon  ^Igen  unb  $il$en 
5U  einem  gcmcinfamen  (Scfammtorganidmud  l^crtoorgel^cn,  glcict|t  balb  einer  auf 
©teinen  angemad^fcnen  ^rufte,  balb  einem  fraufen  Saube,  bad  nur  loje  auf  bcr 
Unterloge  aufliegt,  bolb  einem  frci  r)on  bcr  Unterlage  (©tein,  ^olj,  @rbc)  auf- 
ftrcbcnbcn  gnjcrggcbufd^.  Ueber  ben  Zf^aUn^  bcr  ?IIgcn  tocrgl.  ben  Slbfc^nitt 
,,5Botanifc^e  ©tubien  am  aJJecredftranbe." 

**)  (©.  59.)  SWoojc  unb  ^avrn  ftimmen  jtoar  mit  ben  2:^alIopI)9ten  barin 
ilberein,  bag  fie  fic^  burc^  ftaubfeine  Sporen  f ort^flanjcn ;  fie  ge^5ren  bedljalb 
ju  ben  ©|)oren|)fIanaen  obcr  ^r^ptogamcn;  fie  ftellcn  aber  jtoci  :^5^cre  ©tufcn 
berfclben  bor.  3n  ber  ft'Iaffe  ber  SKoofc  obcr  JBr^opl^^tcn,  unb  jnjor  untcr  ben 
fiebermoojen,  finbcn  fid^  nod^  einjclne  (Sefrfilcc^ter,  »elcl)c  einen  Z^aUu^  bcfi^cn, 
n^a^renb  bie  iibrigen  ficbermoofe  unb  bie  £aubmoofe  ©tengel  unb  flatter,  aber 
nod^  feine  SBurjcIn  audbilben ;  an  @teffe  ber  Icttcren  faugcn  fic  bad  SBaffcr  and 
bem  ^oben  burc^  SBur^cIl^aare  (9iI)iaoiben)  auf. 

*')  (©.  59.)  3)ic  Piaffe  bcr  Same  unb  iljrcr  SJcrtoanbtcn,  bic  old  ^teribo- 
pll^ten  jujommengefagt  tocrbcn,  ftcfft  bie  ^5ct|ftc  ©nttoidclungdftufc  bcr  ^^pto- 
gamcn  bar,  cbenfolool^I  in  iljrcr  fiugcren  (Seftaltung  unb  in  ben  SJorgfingcn  i^rer 
gortpflanjung,  aid  aud^  in  i^rcm  inncren  93au,  bcr  cine  audgefprod^cne  ©onbe- 
berung  toon  $outgctt)cbc  (©pibcrmid  mit  ©paltdffnungcn),  ®runbgcmebc  ober 
*Parcnc^^m  unb  ficit-  obcr  ©cfagbiinbclgcmebc  jcigt;  balicr  tjeigen  bic  ^tcribo- 
pflt)ttn  aud^  ©cfagfr^ptogamen,  tofil^renb  S3rtjop^t)tcn  unb  $I|aflopl^Qtcn,  bercn 
^5rpcr  aud  gleid^artigem  obcr  boc^  nur  unnjcfentlic^  biffcrcn^irtem  3eIIgett)cbc 
beftc^t,  aid  gcllcnfr^ptogamcn  jufammengefogt  wcrbcn. 

^*)  (©.  59.)  2)ie  ©Qmnofpcrmcn  ftcUcn  cine  tiaffc  toon  fo  tocrfc^icbcn- 
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artiger  ^eftaltung  bar,  bag  erft  in  neuerer  geit  bie  na^t  Sertoanbtfd^aft  bet 
ju  il^ncn  gc^iJrigcn  IJantiUen  crfannt  wurbc.  @r|l  buret}  aBiD^cIm  ^bfmciftcr 
(,,5ScrQlcict|cnbc  Untcrfuc^ungcn  l^dl^crcr  ^^ptogamen  unb  bcr  ^omfcrcn/'  1851) 
ift  ii)re  @tellung  aid  eine  Uebergangdgrup|)e  t)on  ber  @tufe  ber  $teribo|)]^^ten 
^u  ben  l^dl^eren  $lflt]^en|)flan^n  (^ngiofpemten)  erfannt  unb  erft  feit  biefer  3^t 
bie  mor|>l^oIogif(^e  unb  entmtdfelungdge{(^ic(|tlid^e  ^ebeutung  ber  3fort))fIan^ungiS^ 
organe  bei  ben  le^teren  rid^tig  uerftanben  morben.  ^ag  bie  |)almen51^nlic^en 
(iQfabeen  bie  ndd^ften  ^ermanbten  ber  ^oniferen  feien,  beren  ©tammbau  bie 
grdgte  ^el^nUd)!eit  mit  bent  ber  bilot^len  ^aubbfiume  geigt,  ^at  ^uerft  1826 
a.  'Sk.  SRic^arb  ($arid)  erfannt.  f&on  ben  d^netaceen  gleic^t  eine  d^attung 
(Ephedra)  einem  blottlofen  ©(^ad^tel^olmgcbafrfi,  eine  jnjeite,  bie  in  ber  @tein* 
tDufte  t)on  ^amaralanb  ^eimifc^e  Welwitchia  mirabilis,  einem  gigantifc^en  Siettid^ 
mit  jtoei  auf  bcm  ©oben  liegcnbcn,  meljrcrc  aRctcr  longen  Sfticmenblfittem,  eine 
brittc  (Gnetom)  einem  immcrgrunen  Saubbaume.  3)ie  fo  l^eterogcncn  ©eftaltcn 
ber  d^t^mnofpermen  madden  ed  matirfc^einlid^,  ba^  bie  flaffenben  iSucfen  ^n^ifc^en 
ben  jeftt  Icbenben  ^ertrctern  biefer  ftlaffc  in  ber  Sormelt  burc^  gnjifrfienformcn 
auggefilfft  toaren,  bie  auSgcftorbcn  finb.  3^^  ^cr  2:^at  jcigt  bie  @rforfc^ung 
bcr  foffilen  ^flanjen,  bag  bie  l^loffc  ber  ®^mnofpcrmen  in  frill^cren  ^crioben  ber 
@rbe  bci  ujcitcm  reic^er  entmidcit  njor,  al3  ^eutjutage. 

**)  (@.  60.)  SRobert  33ro»n  (fionbon)  erfannte  1830  ben  unterfctieibenben 
(Sl^arafter  ber  d^^mnofpermen,  bie  nacften,  b.  f^.  nid^t  in  einer  gfruc^tl^iille  ein- 
gcf(^Ioffcnen  ©amen,  unb  ftcllte  i^nen  bie  tooDfommeneren  SBIflt^cnpflanjen,  bci 
benen  bie  ©amen  im  3nncrn  cincr  gfruc^t  rcifcn,  aU  bebedftfamigc  ^ngiofpermen 
(t)on  «yyof,  ©effigy  SBetjAItcr)  gegenilbcr.  gu  i^ncn  gel^Ort  bie  bei  ttjcitcm  fiber- 
toicgcnbe  SDilengc  ber  SBIiltl^enpflanjcn,  toon  benen  cin  gilnftel  bie  Piaffe  bcr  9Jio- 
nofot^Ien,  toier  gilnftcl  bie  ber  3)ifot^Ien  umfagt.  ^ic  Sflamen  biefer  beiben 
^laffen  bejiel^en  fic^  jmar  auf  cin  menig  auffallenbeS  Sl'^erfmal,  ob  ndmlid^  i^re 
©amen  mit  einem  ober  mit  gmei  ^eimblfittcm  fcimcn;  boct|  finb  bie  9Rono!o* 
t^Icn,  ju  benen  u.  a.  bie  SSermanbten  ber  ©rdfer,  ber  fiilien,  bcr  Drrfiibcen,  ber 
?lrumgemact|fe,  bcr  ^almcn  gc^Srcn,  burc^  bie  gcfommtc  Drganifation  beg 
©tammcg,  ber  33lfittcr  unb  S3lilt]^en  toon  ben  SJifot^Ien  Icict)t  ^u  untcrfd^eiben. 

^)  (©.  60.)  ®raf  91.  ©aporta  ]^at  in  feincm  mit  SDlarion  l^crouiJgcgebcncn 
%uc(|c  „£volat3on  da  regne  vegetar^  eine  frt^ptogame,  progt^mnofperme,  g^mno* 
fperme,  metag^mnofpcrmc,  proangiofperme  unb  angiofperme  (Spoc^e  in  ber  Snt- 
n^idelung  ber  ^flan^cnn^clt  auf  ber  @rbe  unterfc^icben. 

*0  (@-  66.)  ?tm  Slnbcginn  bed  fiebcnd  auf  ber  (grbe,  aid  auf  ber  ah* 
gcK^Iten  Dberflfic^e  fid)  haS  Staffer  pm  erften  2RaIe  niebcrgefdjlagen  unb  eine 
^eige,  an  aufgel5ften  ©algen  reic^c  SPficeredumliiiflung  um  bie  fefte  ©rbrinbe  ge- 
bilbet  l^otte,  fonnten  ol^ne  Smeifel  in  berfclben  feine  anbcrcn  ficbcndformen  bc- 
ftc^cn,  aid  bicjenigcn,  mclc^e  noc^  ^eutjutoge  in  Ijcigen  2:^crmalquellcn  fid^  cnt- 
toidcln,  namlirfi  fe^r  einfad^c,  blaugriln  ober  purpurrott}  geforbte,  fugcI^eHigc 
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obcr  fctnfdbigc  5ttgcn  auS  bcr  ®ru|)|)c  bcr  33lQuaIgcn  (Cyanophyoeae);  bur(^ 
il^rc  a:^Htigfcit  ttjurbc  cin  a:^cil  bcr  gclijftcn  ^alf-  unb  ^cfclt^cilc  auS  bcm 
SBaffcr  au^gcfailt,  toie  bicfclben  Stigcn  nod^  in  bcr  ®cgcnttjart  in  ben  ®cifcrn 
unb  ^eigcn  OucIIcn  ^olftuff  unb  ^cfclfintcr  in  bcrgc^o^en  Stblagcrungcn  ah^ 
fd^eibcn.  W>ev  aud^  aU  boS  Unnccr  fic^  todtex  abgefil^It  ^attc,  in  jcncr  frill^cftcn 
geologi^en  $eriobe  bed  paldojoifc^en  S^taltexi,  bie  aid  laurentifc^e  unb  cant' 
brifd^e  ©tufc  bejeid^nct  ttjirb,  fonnte  bad  Urmcer  feine  onbcren  ^flanjcn  cut- 
l^alten  aid  ©eetange  unb  anbere  $ngen,  bie  ja  noc^  ^eut^utage  bie  |>flan5li(^en 
^ttoof)nex  bed  a}leered  ftnb;  roxx  l^aben  ba^er  bad  ditd^t,  \)on  einent  3^talter 
bet  $^aIIo|)^Qten  ju  fprec^en. 

@rft  aid  int  ^ek)on,  t)ielleic(|t  fc(|on  int  Oberfilur  fid^  fjeftlanb  ilber  bad 
SKeer  cr^obcn  ^attc,  ttjar  fiir  bie  ^flanjentoelt  bie  SWdglid^fcit  einer  !^6!^eren 
(Sntmidtelung  gegeben,  bie  in  mefentlic^  gleid^fdnniger  Sludgeftaltung  burc^  alle 
@tufen  bet  |>aI5o5oifc^en  (Spoc^e  (^et)on,  Carbon  unb  $erm)  fic^  erl^ielt  unb 
bei  bet  bie  l^dl^eren  ^ptogamen  ober  ^teribopl^t^ten  unjtDeifell^aft  bie  flbet'' 
toiegenbe,  ben  (S^araftet  bet  SSegetation  be^errfd^enbe  SSegetationdform  barfteUten; 
wenn  ed  aud^  meber  an  nieberen  ^r^ptogamen  (^Br^opl^^ten  unb  ^allop^^ten) 
nod^  an  ®^mnofpennen  fel^Ite,  fo  lann  boc^  bie  obere  ^dlfte  bed  ^alfto^oilumd 
aid  bad  3^talter  ber  ^teribopl^t^ten  be^eid^net  meiben. 

**)  (@.  67.)  S)ie  toon  ben  ©eologen  aid  mefo/joifd^e  be^eid^nete  gprmation 
5erfaIIt  nac^  bem  (S^aralter  il^rer  Vegetation  in  ^mei  fel^r  oerfd^iebenartige  ^b« 
tl^eilungen,  toon  benen  bie  unterfte  (^riad  unb  gura)  fic^  noc^  eng  an  bie  pal&o* 
5oi{d^e  anfc^Iiegt  unb  nur  burc^  bad  aHntdl^Iic^e  ^bfterben  ber  pteribopl^i^tifd^en 
Urgefc^Ie(^ter  (^alamiten,  ©igiHarien,  Sepibobenbren ,  bcr  primititocn  ^xn* 
gattungcn)  unb  bad  Uebenoicgen  ber  ®)^mno{pcmicn ,  ber  ^oniferen  unb  ind* 
befonbere  ber  (E^Iabeen  fic^  untcrfclieibct.  ^n  ber  jnieiten,  iflngeren  ^Ibtl^eilung 
bagegen,  ber  ^eibeformation,  finb  nid^t  blog  alle  palaojoifd^en  (Skfd^Iec^ter  be« 
reitd  todllig  audgeftorben,  fonbem  ed  treten  aud^  bie  noc^  ie^t  lebenben  ©attungen 
ber  monofot^Ien  unb  bifot^Ien  5lngiotpermcn ,  je  Ifinger,  j[c  jal^Ireidier  in  @r- 
fd^einung;  auc^  unter  ben  d^^mnofpermen ,  bie  je^t  ^urildtreten ,  fomnten  bie 
^oniferengefd^Iec^ter  ber  ©egentoart  aUmd^Iic^  }ur  (Snttoidtelung  (Pinus,  Arau- 
caria,  Sequoia,   Widringtonia,  Glyptostrobus,  CalLitris,  Gingko,  Taxus  u.  a. 

^^)  (@.  67.)  Sine  groge  Slnjal^I  toon  ^flanaengattungen  unb  felbft  gfantilien 
finb  auf  bie  {ilbliclie  ^albfugel  befc^rfinlt  unb  ilberfclireiten  norbtodrtd  ni(^t  ben 
Slequator,  mfiljrenb  fte  ben  ic(t  burc^  ungel^eure  S)>{eeredfld(^en  getrennten  fjloren 
toon  ©ilbamcrifa,  ©iibafrifa,  @ilbauftralicn  unb  ben  Snfein  bed  S^bifd^cn  unb 
^ol^ncfifc^cn  Occand  ober  roenigftend  cinem  3:i^eil  berfelben  gemcinfam  finb  (^ro- 
teaccen,  ^afuarieen,  (Spefribeen,  Sleftiacccn  —  Todea,  Araucaria,  Dacrydium  u.  a.). 

**)  (©.  70.)  S)cr  cc^tc  baltifd^e  ©emftein  toirb  jcjt  auf  ®runb  bcr  c^emi* 
fc^en  Untcrfuc^ungen  toon  ^elm  (5)anjig)  t)on  fi^nlic^cn  foffilcn  ^arjen  aid 
©uccinit  untcrfc^ieben;  cr  ift  bad  ^arj  bcr  S3crnftcinficfcr ,  Pinus  succinifera, 
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bad  au^  \f)xtn  ©idntmen  aui^efloffen  ober  nad^  bet  Sermoberung  M  ^ol^ed 
aurfidgeblieben  ifl.  ^ie  ISemfteinlDfilber  toud^fen  ^al^rtaufenbe  ^inburc^  an  bar 
fd^tDcbifd^cn  Dftfccfflftc  in  jcncr  frfll^crcn  ©tufc  ber  2:crtiftr§cit,  bic  t)on  ben  ®co- 
logen  ben  9lamen  Dligocfine  erl^alten  ^at;  bie  ^^Ireid^en  fommer«  unb  immer- 
grfinen  Baubge^dl^e,  »e(d^e  bamald  gleic^geitig  mit  ben  IBeftfinben  ber  ^emftein' 
fiefer  unb  anberen  ^oniferen  ben  Salb  }uf antmenfe^ten ,  gelod^rten  ein  JBanb« 
{d^aftdbilb,  mie  eiS  in  ber  @(egentDart  fid^  ehva  in  S^(^^  ftnbet.  8Bir  t)erbanfen 
bie  ^enntnig  ber  ntannigfaltigen  93fiume,  @trfiuc(|er  unb  IBIunten,  t)on  benen 
fu^  9lefte  im  SBemftein  eingefd^Ioffen  er^alten  ^aben,  ben  grorfd)ungen  t)on  ^otp* 
pert,  (Safpar^  unb  gan^  befonberd  t)on  (Eontoen^  („^ie  gflora  bed  iBemfteind/' 
®anaig,  1886;  ^SWonograp^ic  ber  baltifd^en  ©cmftcinbfiume,''  S)anjig,  1890). 
(£on»en(  {ieUte  feft,  bag  in  ben  iBaunttoipfeln  bed  )Bemftein»aIbed  ^arafiten 
aud  ber  I93ermanbtf (^aft  ber  9)lifteln  unb  iBorantl^en  fc^maro^ten,  bag  il^re  (StSmme 
bon  8pec^ten  angegriffen,  t)on  ^oljbdcfen  unb  anberen  ^ol^infeften  angebo^rt, 
bon  cinem  nod)  jeftt  Icbcnben  Sd(^erfd)njamm  (Polyporus  vaporarius)  uerrottet, 
bon  SBU^en  ^erfpdHt  unb  felbfl  in  gtammen  gefe^t  tourben  —  gang  fo  n^ie  hit 
SBalbbftume  ber  ®egenmart 

^ie  !6emfteinn)dlber  fanfen  fp&ter  ^ugleid)  mit  bent  ^oben,  auf  bent  fie 
ftanben,  unter  bad  ^tex  unb  murben  t)on  bMuIic^en  @anbab(agerungen  be« 
qtahtti.  S&l^renb  ber  ^ilubial^  ober  ^lacial^eit  tourbe  ber  ^emftein  t)on  {einer 
urfprflnglic^en  £agerftfitte  meiter  nac^  @ilben,  ein  grower  %t)txl  md^  ber  Oftfee* 
fufte  bed  8antlanbed  ^mifd^en  ^5nigdberg  unb  (SIbing  gefit^rt;  jeboc^  ftnbet  fic^ 
l^emjiein  aud^  am  @tranbe  ber  9{orbfee  unb  fiber  bie  gan^e  norbbeutfc^e  (Sbene 
jerfheut  bid  an  ben  gug  ber  beutfd^en  SWittelgcbirge,  in  ©d^Icfien  felbft  nod) 
in  ben  %f)&ltvn  bed  SSalbenburger  unb  9iie{engebirged  bid  ^u  einer  ^5i)e  oon 
425  m.  3lad)  ber  ie(t  l^errfc^enben  ^nftd^t  qt\d)a^  ber  Srandport  bed  ^em- 
[teind  im  (Dletfd^ereife,  mdl^renb  man  frfl^er  i^n  burc^  SJteeredflut^en  fort* 
gefc^memmt  bac^te. 

(^ntten^  Ifigt  ed  unentf d^ieben ,  oh  bie  ^ernfteinbfiume  unferen  gric^ten 
ober  unferen  ^efem  nd^er  ftanben,  ba  bie  milroffopifd^e  Unterfud^ung  ber 
^Ol^er  leine  entfdieibenben  2Rer!maIe  liefert.  ^enn  mir  l^ier  biefe  iBdume  aid 
©emfteinfiefem  bcjeic^neten,  fo  ift  cd,  meil  bie  ^efcm  in  ber  Scfttwcit  ^umeift 
burc^  grdgeren  ^arjreid^tl^um  fid)  aud^eid^nen. 

**)  (©.  72.)  SBcrgl.  bic  meiftcr^afte  @d)ilberung  Don  O.  ^eer,  bem  toir 
and)  bie  (Srforfd^ung  ber  arftifc^en  $crtiarfIora  tjerbanfcn,  in  feinem  S3ud)c  „^ic 
Urtoelt  ber  @rf)roeia/'  Silric^,  1865;  Ungcr,  „®cfc^id^te  ber  ^flanjcnmclt/'  SSien, 
1852;  ®rof  Sapoxia,  „2)ic  ^flanaentoclt  Dor  bem  ©rfd^cincn  bed  SWcnfd^cn/' 
©raunfd^loeig,  1881.  S)ie  SBraunfol^Icn  felbft  ftnb  aum  grdgtcn  2:i^cilc  and  bem 
^olje  oon  ftoniferen  ber  ®ljprcf[cnfamilic,  tjcrmutl^lid^  bon  SDlammutl^bfiumeu 
(Sequoia)  entftanben,  bie  in  ber  SOWocdne  auct|  in  2)eutf^(anb  unermcSUd^c 
SBaiber  bilbeten. 
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^)  (S.  73.)  S^ad^bcm  fcftgeftcHt  war,  bog  bic  fiber  bic  ganjc  norbbcutfd^e 
(Sbene  ^erftreuten  ^Uhlbdt  auS  8!anbinak)ien,  bie  nic^t  felten  aU  ®efd^iebe  tm 
gflac^Ianb  borlommenben  Serfteinerungen  ^untetft  aud  ben  rufpfci^en  Dftfee* 
promn^en  ftammten,  lonnte  lein  S^^^H^  barflber  fein,  bag  bie  einjtge  ^aft, 
meld^e  in  bet  d^egenn^art  bie  fc^merften  ^Idcfe  auf  meite  (Sntfernungen  bon  bet 
$d^e  bed  d^ebirgeiS  in  bie  ^^d(er  l^inabfil^rt,  nftmlic^  bad  ®Ietf d^ereid ,  ben 
%xan^poxt  aud^  biefcr  erratif(^en  ober  ginblingdgeftcine  Don  i^ren  urfprilnglic^en 
iBagerflfttten  fiber  taufenb  ^lometer  bemirft  l^obe.    ^n  ber  %1)at  toxLxht,  nac^ 
bem  \d^on  in  ber  erjlen  §filfte  unfered  So^^^wnbertd  burd^  ©l^arpentier,  2)e{or, 
^dofr^d  u.  a.  bie  e^emalige  ^udbel^nung  ber  ^Ipengletfdier  bid  fiber  bie  ebene 
@c^meij  l^inaud  ermittelt  n^orben  mar,  aud^  in  ^{ormegen,  @(^meben,  grinnlanb 
unb  6(^ottIanb  ^meifedod  nac^getoiefen,  bag  in  biefen  £Snbem  ungef|eure  ®Iet« 
fd^cr  ju  ciner  3^i*f  bic  ber  warmen  S^ertidrepod^e  unmittelbar  nac^folgte,  bid 
an  bad  SRcer  ^inabgcfloffcn  feicn,  too  man  i^rc  unberfennbaren  ©puren  fiberoK 
an  ben  geglfitteten  unb  $er{d^rammten  f$el{en  unb  ^lippen  nod^  l^eute  fid^tbar 
eriennt.   'Man  bejeic^nete  bedl^alb  bie  ber  SertiSrjeit  folgenbe,  burd^  bad  mac^tige 
2intoa6^\tn  ber  ©letfd^er  d^arafteriftrte,  quatemSre  $eriobe  aid  ©lacial^  ober 
Sidjeit.    ^er  englifc^e  ®eoIoge  iU^eU  fteUte  bie  ^l^corie  auf,  bag  in  jener  (Spoc^e 
bad  ajieer  bid  an  ben  2fug  ber  beutfc^en  9JiitteIgebirge  geftiegen  fei  unb  bie  2:ief- 
ebenen  uon  9{orbbeutf d^Ianb ,  ^^orbruglanb  unb  9{orbamerifa  uberflutl^et  f)aht, 
balder  biefe  Qtit  and)  ^ilubialperiobe  genannt  mirb.    ^er  f^ug  ber  norbifc^n 
®Ietfc(|er  f)aht  in  biefed  SD^eer  ^ineingetaud^t ;  beint  ^bbrec^en  berfelben  ^Stten 
fic^  (Sidbergc  abgcISft,  roit  bied  noc^  ^eute  alljia^rlic^  beim  „ft'alben"  ber  grdn* 
Idnbifd^en  (S^Ietfc^er  beobac^tet  ttirb ;  biefe  (Sidberge,  erffiUt  mit  ben  ^Ibdtn,  bent 
®er5n  unb  ben  ©d^uttmaffcn  ber  (Stibmordnen ,  »ie  fie  getodl^nlid^  Don  ben 
©letfd^erftimen  eingefd^Ioffen  werben,  feien  burc^  aRceredftr5mungcn  ffibtoartd 
getrieben  morben,  mie  in  ber  ®egenmart  bie  Sidberge  t)on  ^rdnlanb  bid  auf 
bie  ^5^e  Don  ^m  ?)orf,  bie  bed  ©fibpolarlonbed  bid  in  bie  9J3^e  ber  topftabt 
gefldgt  merben.    ^enn  bann  bie  (Sidberge  in  fublid)cren  ^reiten  geftranbet  unb 
abgefd^moljen  feien,  ^Stten  fie  bie  im  @id  eingefc^loffenen  ©efteindmaffen  nieber^ 
fatten  laffen,  bie  jejt  aid  ©efd^iebe  unb  fjinblingdbldde  ben  ©oben  ber  2:ief- 
ebenen  flberfden. 

'^')  (@.  73.)  3)ie  „^riftt^eorie"  ift  gegenwfirtig  Don  ben  (Seologen  auf- 
gegeben  morben,  nad^bem  1875  ber  fd)»ebifd^e  fjorfd^cr  ^orctt  flbergeugenb 
nac^gemiefen  ^atte,  bag  tta^renb  ber  @)IaciaIperiobe  ^ottanb,  92orbbeutfd^Ianb, 
Siorbruglanb  unb  9Jorbanieri!o  mit  cinem  9RanteI  Don  Snlonbeid  bebcdt  gctoefen 
feien,  in  toeld^em  bie  norbifrfien  Slefteine  eingefd^Ioffen  unb  nod^  ben  (Scfefen 
ber  ©letfc^erbetocgungen  Don  9Jorboft  nad^  (Subtoeft  gemanbcrt  feien.  35ie  mciften 
©eologen  ne^men  jmei  bid  brei  fold^er  ©id^citcn  an,  bie  buret)  tofirmere  gJiter- 
glacialperioben,  n)o  bie  ^letfdier  jurfidmid^en  unb  ber  ^ntmidelung  einer  ar^ 
tifd^en  2;f|ier-  unb  ^flanjemoelt  SRaum  liegen,  unterbrod^en  gcmefcn  feien. 
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^)  (©.  75.)  ^(aton  crafi^It  in  fcincn  3)iaIogcn  a:iinoco«  unb  ^tiaS  Don 
cincr  tocrjunfcncn  3njcl  5(tIonti3,  bie  fid^  in  grouer  ^orjeit  im  SBcftcn  bcr 
@dulen  hc^S^nail^  and  bem^eere  erl^oben  l^abe;  er  fd^ilbert  auSful^rlicti  il^re 
(Skfc^ic^te  unb  8toatiSt)erfaffung,  angeblic^  noc^  ben  3^gniffen  feineS  ^orfal^ren 
@oIon  unb  ber  dg^ptifc^en  ^riefier.  SBenn  nun  auc^  jMeifelloiS  $Iatond  ^eric^t 
blog  cin  ^)olitif(^cr  9iomon  ift,  \o  l^abcn  bod^  auc^  l^crtoorragcnbc  Sflaturfor^c^er, 
tote  f^an^  linger  unb  D.  ^eer,  gemeint,  bag  ber  (Sage  t)on  ber  ^tlantid  eine  bunlle 
@rinnerung  an  eine  el^emalige  Sanbbriidfe  ^u  ®runbe  liege,  bie  einft  im  geitalter 
ber  SJlioc&ne  ben  SBeften  (Suropad  ntit  bent  Often  t>on  92orbamerifa  t)erbunben 
l^abe,  unb  auf  ber  beibe  SBeltt^eile,  bie  l^eute  burc(|  ben  ^tlantifd^en  Ocean  ge« 
trennt  finb,  i^re  ^flan^en  audtauf(^en  fonntcn;  fie  glaubten  bur(^  biefe  ^Qpot^efe 
bie  ^(e^nlic^Ieit  ber  europdifd^en  93raun!o:^IenfIora  mit  ber  SBalbformation  bed 
l^eutigen  92orbameriIa  ^u  erflSren  unb  betrac^teien  bie  ®ruppe  ber  ^Jlataxont* 
fifd^cn  3nfeln  (SRabeira,  bie  ftanaren  unb  Sljoren)  aU  ben  Ueberreft  jeneS  toer* 
funfenen  Continents,  d^egenmfirtig  toirb  eS  jicbod^  filr  toa^rfd^einlic^er  gel^alten, 
bag  bie  gemeinfamen  S^Qt  ber  miocdnen  Sloren  t)on  SJhtteleuropa  unb  ber  nod^ 
l^eute  in  92orbamerifa  fortlebenben  fid^  Dielntel^r  burc^  (Sinmanberung  an^  ber 
Xcrtifirflora  beS  ^olargebietS  erflfiren  Iaf[e;  man  erblidft  am  9Jorbpol  bie  Ur- 
l^eimat^  jener  formenreid^en  Vegetation,  bie  tofi^renb  ber  ©lacial^eit  in  ber  dft- 
lic^en  ^emifp^dre  audgeftorben  ift,  mdl^renb  fte  in  ber  toeftlid^en  fid^  pm  grogen 
^dl  bis  in  bie  ®egen»art  erl^alten  ^at.  Sergl.  g.  ©anber,  „Ueber  bie  pla- 
tonif(^e  3nfel  Atlantis,''  Sunalau,  1893. 

S)em  norbamcrifanifd^cn  ^flan^enforfd^er  3lfa  OraQ  tjerbanfen  wir  bie 
genaue  Cenntnig  ber  jujifd^en  ber  fjflora  \)on  9{orbameri!a,  @uropa  nnb  Oftaften 
beftelftenben  SSe^ie^ungen  unb  ber  barauf  begriinbeten  geologifd^en  @(^Iu6fol« 
gerungen.  @ine  in]^aItSreic(|e  ^arfteQung  beS  (SntmicfelungSgangeS  ber  ^eutigen 
Vegetation  fcit  bcr  3:crtifir3eit  gab  21.  ©ngler,  „Vcr)uc^  eincr  ©ntttjidcIungS- 
gefc^ic^te  ber  ^Pflanacntoelt,"  ficipjig,  1879/82. 

"•)  (6.  75.)  Unter  ben  alS  ^iluuium  gufammengefagtcn  (Sd^ict|ten,  toeld^e 
jid^  tofi^renb  obcr  balb  nac^  ber  (SiSjeit  auf  unferen  5:icfebenen  ablagertcn,  ftnb 
atoar  Siheberfc^Ifige  auS  bem  Wtcxt  jclten  au  pnbcn;  bod^  fcl^It  eS  nid^t  an  fold^en, 
namentlic^  in  ber  S^dl^e  ber  Oftfeefflfte,  mclc^c  bettjcifen,  ba^  biefe  fiofalitdten 
einftmalS  t)om  HJleere  flberflut^et  gcttjcfen  finb.  2ln  ben  (Subfilftcn  Don  6c^ttjeben 
ip  ber  in  bcr  Ouatemfiraeit  um  100  m  ^ai^ere  ©tanb  ber  @ee  an  ©tranb- 
terraffen  unb  aJJufc^elbfinfen  unatoeifelfiaft  nad^gewiefen. 

^)  (@.  75.)  3)aS  SBorfommen  aa^Ircic^er  ^iatomcen,  bcren  ©cimatl^  bag 
Htteer  ift,  mitten  im  Vinnenlanbe  in  ©olaqueHcn  unb  fala^oltigem  83fid)cn  (bci 
Extern  in  2:f)iiringen,  SRumburg  bci  ©onberS^aufen)  Wgt  fid^  mcineS  ©roc^tens 
nit^t  anberS  erfldren,  alS  bag  an  biefcn  (StcKen  ber  ©alage^alt  bcS  SBaffcrS  baS 
gortbcftc^cn  ciner  marincn  giora  fcit  ber  2)ilut)ialacit  gcftattet  l^at,  bie  anber- 
to&ttB  in  fjolgc  beS  ^luSjttgcnS  a**  ®runbe  gegangcn  ift.    «u(^  grdgcrc  ®riln- 
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a(gen  (Enteromorpha),  (S^areen  (Chara  crinita)  unb  felbfl  Stiltl^en^flansen 
(Buppia  maritdma)  ^aben  bie  ©al^uellen  unb  ^^dd^e  mit  bem  SJ^eere  gentein. 
^ie  blil^enbe  gflora  bed  SQileeredfhanbed  mirb  gebilbet  oon  eigentl^ilmUc^en 
$(rten,  bie  fic^  §umdft  burc^  bicffaftige,  graugrfine  SBIfitter  aud5d(^nen;  eiit  grower 
^^eil  ge^5rt  ^u  ben  @aI{o(aceen,  meld^e  bie  ©al^fteppen  ber  gan^n  SBelt  be» 
ttjol^ncn;  fe^r  ^orafterijHfc^  finb  bie  3)flnengrfifcr,  beren  unterirbijc^,  in  ber 
$iefe  [td^  reic(|U^  tyer^metgenbe  SBur^Iftdde,  in  ®emetn|d^aft  mit  ben  toeitl^in 
fried^enben  IBurjetn  ber  @anbbombil{(^  (Hippopliae  rhamnoides),  ben  gflug^ 
{anb  fefl^alten  unb  bed^alb  jur  SBefejIigung  ber  ^ilnen  Qnge|)flan}t  loerben 
(Stranbroggen,  Elymus  arenarius;  ©tranbtoei^n,  Triticnm  jucceum;  ©tranb* 
gerfte,  Hordeom  maritimum;  ©anbl^elm,  Ammophila  arenaria  u.  a.).  ^lUgemein 
belanni  burc(|  bie  {(^5n  gebuc^teten  !6(fitter  unb  bie  untbomten,  antatl^t^ftblauen 
^liltl^enldpfe  ift  bie  ©tranbbiftel  (Erjngiam  maritimam) ,  bie  jebo^  nid^t  ju 
ben  ^{leln,  fonbem  5U  ben  S^olbengeto&d^fen  (UmbeUiferen)  ge^drt.  ^rd^ 
blaue,  ftemfi^nlic^e  lB(ilt]^enf5pf(^en  ifi  bie  ©tranbafter  (Aster  Tripolum),  huxd) 
^o^Igeruc^  ber  lilabliltl^ige  @tranbfenf  (Caldle  maritima)  unb  bie  gelbe  ©tranb^ 
(etjfo)^  (Cheiranthus  maritimus),  burc^  l^eilfraftige  8Afte  bad  £dffellraut  (Coch- 
learia  officinalis)  audge^ic(|net.  (Sin  grower  ^eil  biefer  unb  t^ieler  anberer  fal^ 
liebenben  ©tranbpflan^en  ($a(o|)^^ten)  fommt  au(^  in  ber  Umgebung  ber  @a' 
linen  t)or,  j[ebod^  nur  in  ben  biluuialen  Siefebenen,  n^dl^renb  fie  an  ben  @al^ 
quetten  ber  ^Ipen  gfinjlid^  fel^Ien;  toir  glauben  fte  balder  ebenfaUd  aU  Hhex* 
Icbenbe  S^ugniffe  einer  cl^emaligen  ©eeftronbflora  im  iefigen  SBinncnIanbe  auf* 
fajfcn  ju  biirfen. 

^^)  (@.  76.)  Ueber  ha^  e^cmalige  (Bttpptntiima  t)on  aRitteIeuro^)a  unb 
feine  gflora  unb  ^anna  toergl.  Steering,  ^^Ueber  2:unbren  unb  ^tepptn"  33er- 
lin,  1896. 

®^)  (@.  78.)  ©id^ere  9Jac^»cifc  toon  ber  ©yiftena  bed  SWcnJd^en  in  mtttU 
tnxopa  (gcfpaltcne  2:i^icrfnoc^en,  ^cjeltocrfgeuge,  felbft  in  ^od^en  eingerijte  Dmo^ 
mente  unb  Scid^nungen)  bcfifen  wir  erjl  aud  ber  2)ilutjialaeit  unb  jtoar  aud 
ber  auf  bie  groge  ^ereifung  folgenben  $eriobe,  aid  SRammut^,  dil^inocerod  unb 
anbere  j[e^t  audgeftorbene  ^l^iere  noc^  unfere  SBdIber  unb  S^iefen  abmeibeten, 
^d^Ienbdr  unb  ^O^Ienldn^e  in  ben  (S^ebirgen  auf  SRaub  audgingen;  oh  ed  fd^on 
fruiter,  toieHeid^t  in  anberen  2:^cilen  ber  @rbe,  SWenfc^cn  gcgcben  l^ot,  barftber 
Idgt  fic^  nid^td  ^eftimmted  audfagen,  ba  bid  iegt  jmeifellofe  geugniffe  noc^  nid^t 
gefunben  finb;  uergl.  jcboc^  ©b.  I,  @.  430,  ©rl.  83. 
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g  Qfi  ber  aRenfd)  oHein  unter  aflcn  ®e(c^6pfcn 
eine®efd)i(^te  ^Qt,  bafe  er  aHein  ed  Bermoc^te, 
iibec  frinen  Sioturauftonb,  in  bem  et  bem  %'^kxe  taum  uberlcgen  iff, 
fi(^  eim)Oi^u[(^roingen,  bie  5Ratur  aufeet  i^m,  fo  roie  feine  eigene 
ju  fibenoinben  unb  in  eine  ^ii^ere,  buri^  fitttic^e  unb  df%Hf<^e 
SefttE&ungen  geobette  ©fifteitj  einjutreten:  baS  Berbanft  ec  bet 
gtud(i(^n  Dtgonifation  feincS  SftrpcrS,  Dot  MCem  aber  bet  uii= 
abfefibaten  ©ntraitfetungSfafiigfeit  feine*  ®eifte3.  3[ber  bet  SKenfc^ 
wSTt  bux<i)  eigene  Sraft  nidjt  im  ©tanbe  geroefen,  ju  ^umonet  ©«=■ 
fittung  fid|  jU  ertiekn,  f|dtte  i^m  bie  5Ratur  nic^t  eine  Stnjafif 
^flanjen  beigefellt,  bie  i^n  in  feincm  SRingen  noc^  Gittinfation  unteie 
ftu0t  unb  begleitet  l)a6en.  3d)  fprcc^e  t|iet  Don  ben  *]Jflanaen  bcr 
Merfet  unb  ®fitten,  Don  ben  angebauten  ®erocicl^fen. 

SBaS  bie  SfUen  in  ^eitigen  9Kl)fterien  aU  buiifleS  ©e^eimnife 
feierten,  baS  ift  ^eufe  eine  3ebeimQnn  gclaufige  2Ba^rf|eit,  oet^etrtic^t 
burd)  ©(^ifletS  gebontenreidieS  ®ebi(i)t :  bafe  bet  9)fenf(^  gleic^  bem 
3:^ier  ber  3Bufte   unftfit  unb  elenb  um^eiittte,   fo  lange  er  nnr 
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auf  gagb  unb  Siaub  angctoicfcn  njar,  unb  bafe  crft  bic  ®abcn  bcr 
(£crc^,  bic  ®etrcibc))flanjcn,  i^m  cin  fricblid^c^,  gefid^crtc^  3)afcin, 
bic  SRSglid^Icit  fcftcr  SWicbcrlaff ungcn ,  gcfeUfc^aftlic^cr  unb  ftaat* 
lid^cr  fficrcinigung  tjorbcrcitct  ^abcn.  ©o  njurbc  in  bcr  3^at  bic 
Rultur  bicfcr  ^Pflanjcn 

„hk  SBejd^merin  milber  @itten, 

bie  ben  a^enfd^en  bent  2SUn\(!^n  gefeHt". 

©innig  bejcic^ncn  toir  bic  angcbautcn  ©ctofid^fc  ate  ^Itur* 
^jflanjen:  nic^t  aQcin  tocil  fie  felbft  bcr  ^ultur  bcburfcn,  tocil  fic 
burc^  bic  Sultur  crjcugt  obcr  boc^  t)crt)oDfommnct ,  ol^nc  Jtultur 
nic^t  gcbci^en  unb  fic^  cr^altcn  ISnncn,  fonbcm  aud^  ftjcil  fic  fur 
bic  SRcnfc^^cit  XrSgcr  bcr  ^Itur  gctocfcn,  tocil  noc^  big  jum 
l^cutigcn  Xag  il^rc  ffiultur  bag  gunbamcnt  jcbcg  gcorbnctcn  Kultur*' 
Icbcng  geblicbcn  ift.^) 

SBcnn  eg  im  SKIgcmcincn  t)on  l^o^cm  Sntcrcffc  ift,  ben  nature 
unb  fulturgcfd^ici^tlic^cn  Sl^atfad^cn  nad^juforf c^cn ,  auf  bencn  jcnc 
bcbcutunggt)olIc  SBcc^feltoirbing  itoifd^cn  getoiffcn  ^Pflanjcn  unb  bcr 
9Rcnfc^l)cit  berul^t,  fo  m6gc  eg  ung  l^icr  gcftattct  fcin,  biefc  Sc* 
jicl^ungcn  an  cincm  cinjclncn  Seifpiclc,  am  SB  cin  ft  ode,  ju  t)cr* 
folgcn,  cincm  ®ctofic^g,  bag  nfid^ft  ben  ©ctrcibcarten  t)icllcid)t  bic 
njid^tigftc  SioUc  in  bcr  Sulturgcfc^ic^tc  unfcreg  ®cfc^Icc^tg  gcfpicit  f)at 

3)ic  ?PfIanjc,  bic  ung  ben  SBein  liefcrt,  fu^rt  ben  Seamen  beg 
cblcn  SScinftocfg  (Vitis  vinifera) ,  fie  gc^drt  cincm  altcn  ®c* 
fd^Icd^tc  an,  bog  fd^on  in  bcr  SKiocfinjcit  bic  95raun!o^Icntt)dtbcr 
burd^ranltc  unb  nod^  in  bcr  ®egcnn)art  burd^  28  tcbenbc  ©ip^jcn 
tjcrtrcten  ift;  bod§  finb  biefc  ffimmttic^  in  ben  Sfinbcm  beg  tofir* 
meren  SIficn  unb  Sfmerifa  l^cimifd);  nur  ber  cble  SBeinftod  gcl)6rt 
auc^  ©uropa  an.^)  3ri  ber  %i)at  ubcrragt  cr  feinc  Ocfc^Iec^tg* 
genoffen  burc^  ben  2lbet  feiner  93ilbung;  fc^dn  unb  poetifd)  ift  cr 
torn  SBirbcI  big  jur  S>^\)t,  t)on  ber  SBurjcI  big  jur  l^dd^ften  JRanfc ; 
unb  bod^,  toie  mannigfaltig  finb  bic  gormen,  in  bie  cr  fid^  fleibct; 
xok  t)crfd)ieben  bcr  Sl^aralter,  ben  cr  bcr  Sanbfd^aft  t)crleif)t !  ©elbft 
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in  unfcrcm  ffiaterlanbe  toanbctt  bic  9lcbe  manitigfad^  il^re  ®x^ 
fc^cinung,  tocnn  toir  t)on  SRorbcn  ung  bcm  ©iibcn  nd^crn. 

3m  laltcn  Slorbcn  t)crtragt  bcr  SBeinftocf  nod^  nid^t  rcd^t  bic 
frcie  fiuft ;  er  jic^t  fid^  jurfid  l^intcr  ben  @d^u§  t)on  ®Iagtt)finbcn, 
too  cr,  fotflfam  fle^jflcgt,  oft  in  iibcrrafc^enbcr  ^JuQc  fSfttic^e  grud^tc 
rcift.  S)ic  fflnftlid^e  SBSrmc  ber  Xrcibl^fiufer  bringt  l^icr  bic 
Sraubcn  ju  giddier  SBoQcnbung,  toic  fie  im  greicn  crft  bic  ©onnc 
Don  ®ried^cnlanb  unb  ©^)anicn  au^Iod^t.  S)a]^cr  finbct  man  nir* 
gcnb«  fo  fc^Snc  Sraubcn,  ate  in  Snglanb*)  unb  @t.  ^ctcr^burg; 
frcilic^  tocrbcn  fie  auc^  nirgcnbd  fo  tl^cucr  bcja^It 

3m  grSfetcn  S^cilc  Don  SWorbbcutfc^Ianb,  fc^on  Dom  52.  ©rcitc=« 
grab  ab,  toagt  fic^  ber  SBeinftodE  in^  greic,  jucrft  nod§  am  ©))alicr 
an  tofirmcnbcn  SRaucm  cmporgcjogcn,  bic  cr  mit  gruncm  SBtfittcr* 
te))))ic^  be^fingt,  oft  aud§  fd^on  cine  SSeranba  Dor  ber  ^audtl^ur 
ober  cinen  fiaubcngang  ubcrfd^attenb. 

@o  toic  toir  abcr  untcr  bcm  50^  bie  Sinic  bc^  rSmifd^en 
^Pfal^Igrabcng  ubcrfc^reiten,  bic  nod§  l^cutjutagc  bic  ©renjc  jtoifc^cn 
SRorb*  unb  ©fibbcutfd^Ianb  barftcQt,  fo  fteigt  bic  SRcbc  aug  bcm 
®artcn  ing  frcie  gelb  unb  fiebelt  auf  fonnigen  ^itgcln  fid§  an. 
Wn  ben  nSrblic^ftcn  ?tu§Ifiufern  bcr  SBcinberge  fu()rt  und  fogar 
fc^on  bic  Sifcnbal^n  jtoifc^en  Scrlin  unb  SreSlau  bei  ®uben  Dor* 
bei;  in  grfifecrer  STuSbcl^nung  begegnen  toir  i^nen  am  linfen  Ufer 
ber  SIbc  bei  SRcifeen  unb  an  bcr  X^flringer  ©aale  urn  9?aum* 
burg;  abcr  ben  fd^Snften  ©c^mudE  Dertei^cn  fie  erft  bem  9J^eintt)aI 
unb  fcinen  ©citenDer jtocigungen ,  too  bie  lad^enben  SRebengelfinbc 
mit  bcm  ftoljen  grfinen  ©tromc,  ben  fd)roffen  getfen,  ben  Der^* 
toittcrten  Siuinen,  ben  uralten  ©tabten  ju  l^citeren  fianbfd^aftg* 
bilbem  fic^  Dereinen.  3n  SRcil^c  unb  (Stieb,  auf  furjen,  jtoei  big  funf 
Sufe  l^ol^cn  ^ffil^Ien  ober  im  ©patier  am  S)ra]^tra^men  ift  bie  SRcbc 
aufgebunben ;  burd^  f orgffiltigcg  SBcfd^neiben  in  3^c^98^ft^f *  juriidE* 
ge^alten,  Ifigt  fie  bie  ubcrl^angenben  ©proffe  bogenfftrmig  l^crab^ 
neigen ;  mitten  im  SBcingcIfinbc  leuc^ten  bic  tocifeen  SBinjcrl^augd^cn, 
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rofi^tenb  and  ben  foflen6emol)nlen  Xrummem  am  ©ipfel  beS  ©ergeS 
ber  !^aui)  terflangencr  Qevltn  un8  umwe^t.  *)  3n  fitinUdjer  Sffieife 
mie  Qin  SH^in,  erfctieinen  bie  SBJeinbetge  aui^  in  einem  gro^n  X^eit 
bon  grantrett^  unb  in  Ungatn;  in  ben  ^otjormen  Sfinbern  Don 
©iibeurnpa  merbcn  bie  S^\&^e  metft  burd)  ftatfc  SRo^rtiatme  Bet' 
Ireten.  SlnberrofittS  jie^t  mon  bie  Sebe  aucfi  woijl  ot)ne  ^\a%  in» 
bem  man  i^re  Xmix  auf  bem  iSoben  fitnfricc^en  Idgt;  fo  gef(^at| 
eS  fc^on  in  uraltet  3^'^ 
in  i£art[)ago,  in  ^Ia<- 
ftina,  im  alten  tpie  im 
mobernen  ©riedfentanb; 
fo  murbe  bie  JRe6e  an 

ber  aRittelmeertfifte 
^lanEteit^S  Don  ben  p^o- 
tiitft^en  9Infieblern,  VkU 
[eic^t  beteitS  Bon  i^ren 
p^finijtfc^en  5Borgdn= 
gem  gejogen,  unb  mirb 
fie  ei  nO(^  ^eutjutage 
bon  i^ren  Siai^fotgern 
in  ber  ^roBencc  unb  an 
ben  fpfluifrfien  fiiiften. 
SenfeitS  ber  Sllpeii,  junfic^fl  in  ©iibticot,  begrufet  un«  bie 
9te6e  in  einer  neuen,  fc^Bneren  %otm.  Urn  baS  freunblictie  SKeron, 
an  ben  Ufern  ber  Stfd^  unb  gaffer,  et^ben  fii^  bie  rebenbeftciniten 
§iigel,  Don  23  Surgen  gefrfint,  fjinter  benen  bie  purpurblauen 
iJclSroanbe  be«  2Rittetge6itge«  auffteigen,  roiitirenb  in  bet  gcrne 
bie  ©iSp^raniiben  beS  Drtler  unb  ber  Oc^t^alferner  bo3  ?fmp§i= 
theater  abfd^tiefien.  3ene  §tigel  finb  Bon  §ol)en  ©teinmanem  ein» 
gefafet,  auf  bencn  geigcnbfiume  irutjeln,  an  beren  gufe  bie  Sapers 
ftaube  i^re  otoletten  SSIiit^enbiifi^el  ^erBortreibt.  SaS  3nnere  be« 
3BeinfiergeS  gleic^t  einer  cinjigen  ©arteiitaube;  ftatte  ^Pfa^Ie  tragen 
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tin  barfiftu^taitifleS  flaflenttwrf,  baS  bon  ben  ^iet  weit  frfiftiger 
aufgeftfioffenen  9ie6en  mit  SBffittem  unb  Itouben  flppifl  butt^- 


floc^tcn  iiiirb.  Wilt  ben  SBeintaufien  ii>ed)feln  Stdeen  won  ^Pfirfid)' 
unb  aRanbelbflumen,  mfi^tenb  bcr  SBobcn  iroif{!)en  ben  Mebcn  no(§ 
aWaiS  unb  ^aibetorn  trogt.    S"  Iwr  namlidjcn  aScifc  TOurbe  in 
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ben  fflblid^cn  Sllpentl^filern  fd^on  Don  ben  altcn  SRl^fiticm  ber  3JcIt* 
liner  unb  Siroler  SBcin  flejfld^tct,  ben  SBergiliug  bcfang  unb  ffiaifer 
?[uguftu§  alien  anbcren  ©ortcn  Dorjofl.  Jtnmutl^ig  ift  c§,  unter 
fold^er  pergola,  bie  oft  ^lomctcr  tocit  bic  Scrgpfabe  flberfd^attct, 
bal^in  ju  toanbcm;  fc^Sncr  nod^  ftcHt  fie  fic^  bar,  njenn,  njie  in 
&apxx,  bie  rait  buftigen  S^raubcn  bel^fingtcn  SBeinlauben  auf  Siei^cn 
Don  gemauerten  ^feilem  ober  fteinernen  ® fiulen  rul^cn.  3n  fi^n* 
lichen  ^jjergolen  toirb  ber  SKeboc  6ei  ©orbeauj  erjeugt;  fie  bilben 
eine  S^ctbc  ber  fianbfd^aft  an  ben  ©een  StalienS,  an  ber  ligurifd^en 
Mfte  unb  in  Dielen  ^proDinjen  im  Snnem  be^  SanbeS;  bie  ponH)e« 
janifd^en  SBanbgemfilbe  unb  bie  ?lbbilbungen  altfig^ptifc^er  ©firten 
in  ben  ©rfibern  Don  S^^eben  jeigen  unS,  bafe  man  fc^on  Dor  3a^r* 
taufenben  bie  Siebe  in  ben  malerifc^en  gormcn  ber  SBogengfinge 
unb  fiauben  ju  erjie^en  Derftanb. 

©teigen  njir  Don  ben  Wptn  i)mab  in  bie  lombarbifd^e  ©bene, 
fo  begegnen  toir  bort  bereit^  jener  Hafftfd^en  gorm  beg  SBeinbaue^, 
bie  an  malerifd^er  ©c^Snl^eit  aQe  anberen  iibertrifft.  ?fuf  jenem 
unerfc^Spflid^en  ©oben,  bem  eine  DieltaufenbjSl^rige  Shiltur  nod^ 
nid^td  Don  feiner  urfpriinglid^en  gruc^tbarfeit  f)at  rauben  fdnnen, 
ift  SldEer,  SBeinberg  unb  ®aumgarten  juf ammengefloffen.  ©o  toeit 
bag  STuge  reid^t,  ift  ber  SBoben  mit  ®ctreibe,  SBeijen,  SRaig  ober 
©orgl^o  befat,  mit  einer  Sorte  Don  QtokMn,  So^nen  unb  SRelonen 
eingefafet.  SKitten  in  ben  gelbem  ftel^en  in  regelmSfeigen  STbftfinben 
SKaulbeerbfiume ;  an  il^ren  ©tfimmen,  bie  fic^  oben  gabelig  t^eilen, 
Hettert  ber  SBeinftod  l^inauf,  l^fingt  fic^  in  bie  ®abel  unb  fd^tingt 
fid^  bann  in  fruc^tfd^njeren  ®uirlanben  oon  93aum  ju  ©aum  ober 
fpannt  <)]^antaftifc^e  ©l^renpforten  fiber  ben  SBeg.  SBeiter  nac^ 
©uben  umfc^Iingt  bie  SRebe  auc^  I^SI^ere  SBfiume,  befonberg  ?pap^)eln 
nub  Ulmen ;  fd^on  in  alter  rSmifd^er  Qtxt  toax  eg  in  3talien  ©itte, 
bie  JRebe  mit  ber  Ulme  ju  Dermd^Ien,  unb  ate  SBitttoer  fd^ien  ber 
JBaum  JU  trauern,  ber  ber  brautlid^en  Umarmung  entbcl^rte.  3n 
Sampanien  Ujar  eg  ©rauc^,  bafe  cl^e  ber  SBinjer  baran  ging,  bie 
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Sraubcn  toon  ben  fflaumtoipfcln  ju  Icfcn,  cr  fid^  bci  bent  ^crrcn  bc^ 
SBcinbcrgc^  frcicg  S5cgra6ni§  au^bcbingtc,  im  gaU  cr  bci  fcincr  gc* 
ffil^rlid^en  Wrbcit  t)crunglflc!cn  foUtc.  ?lte  JKnca^,  cin  bcfanntcr 
SESi^boIb  bed  Slltcrtl^um^ ,  toon  ^finig  ^^rrl^od  toon  @))iru^  nad^ 
Stalicn  gcfd^irft  tourbc,  blicftc  cr  mit  ©crtounbcrung  cmpor  ju  ben 
l^oc^  obcn  in  ben  SBaumfroncn  rcifenben  Sraubcn;  afe  cr  aber  ju 
Sriccia  ben  aM  bicfcn  Sraubcn  bcrcitctcn  SBcin  gcfoftct,  bcr  il)m 
nid^t  munbcn  mod^tc,  meintc  cr:  bic  9Kutter  bc^fclbcn  tocrbicnc  e^ 
tt)oi|I,  an  fo  ^o^cm  ®algen  ju  ^fingcn. 

n. 

95i^  jnm  toiertcn  Sal)rc  tocnocnbct  bcr  S33cinftoc!  aUc  fcinc 
^dftc,  urn  }U  tt)ac^fcn  unb  ju  crftarfen;  bann  abcr  bcginntcrbie 
SRci^c  jcncr  tounbcrbarcn  STrbciten,  toclc^c  bic  5lufga6c  feincg  Sebcn^, 
bic  ®crcitung  bc^  S33cinc§,  sunt  gi^t  l^abcn. 

Snt  crftcn  grul)ling,  toft^rcnb  in  SBalb  unb  SSSicfe  fd^on  SlQcg 
fprofet  unb  blni)t,  ftcl^t  bcr  SBeinftodt  noc§  rcgung^Io^,  mit  fc^Iafcn* 
ben  Siugen,  ate  fci  cr  unbcriil^rt  toon  bent  Icbenbigen  Xrciben  uui:* 
^er.  ?[bcr  bief c  9fiut)c  ift  nur  f c^cinbar ;  in  ben  f dE)Ianf en,  bieg jamcn 
Stoeigen,  untcr  bcr  trorfenen,  faferig  jerriffcnen,  in  bunnen  gefeen 
fic^  abfc^filcnbcn  JRinbe  pulfirt  bereit^  cin  Seben,  fo  tooH  unb  frfiftig, 
ba§  bic  SBiffcnfd^aft  faum  ju  bcgrcifen  toermag,  toic  in  fo  fcf)ttjad§em 
®efa§c  fo  gctoaltigc  Straftcnttoirfclung  toor  fid^  gc^en  fann.  Saum 
ift  bcr  ®obcn  toont  SSSintcrfroftc  geleft,  fo  treten  bic  ftarlcn,  f)oU 
jigcn,  ticf  in  bic  @rbc  cinbringenbcn  SBurjeIn  beg  SBeinftodt^  an 
\i)xt  Arbeit ;  fie  faugcn  ba^  SBaffer  cin,  tocld^eg  bcr  toom  SBinter  l^er 
mit  gcud^tigfeit  flbcrfSttigte  93oben  if)ncn  jufu^rt;  fie  tl^un  bicg 
mit  fold^cr  ^cftiglcit,  ate  gclte  eig,  einen  brcnnenben  S)urft  ju 
ttfc^en.  S)ic  SBurjeln  bcl)alten  bag  SBaffer  nic^t;  fie  treiben  e« 
mit  gctoaltigcr  ffiraft  tttipox  in  ben  ©tamm;  ^ier  fteigt  eg, toon 
Jboten  ju  Snoten,  toon  2Ift  ju  2lft,  big  ^inauf  in  bic  oberften 
3tocige.     SJurc^fd^ncibet   man   urn  biefc  Qtit  ben  ©tcngcl  einer 
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3ic6c,  fo  flicfet  ©aft  aug  bcr  SBunbc;  man  fagt  bann:  bcr  SBcin* 
ftocf  tyrant,  bic  SRcbc  blutct ;  man  lann  in  tocnig  SBod)cn  mcl)rcrc 
Sitcr  au^9C<)rc§tcn  ©aftc^  fammeln. 

©tcpl^an  §alcg,  cin  cngltfc^er  Sanbgciftlic^cr ,  toax  bcr  crftc, 
bcr  am  Slnfang  beg  t)origcn  3a^r^unbcrtS  bic  ^aft  gcnau  ju  be* 
ftimmcn  fud^tc,  mit  bcr  bag  S33affcr  im  ©tamm  beg  SBcinftorfeg 
cm|)orgctricbcn  toirb.  ®r  bcfeftigtc  luftbid^t  an  bag  abgcfc^nittcnc 
@nbc  cincg  SRcbftodfcg  cine  langc,  anfrcc^tc  ®Iagr6^rc :  bcr  aug  bcr 
SBunbc  ftrSmcnbc  ©aft  fticg  in  bcr  3fifi^rc  big  ju  21  gufe,  an 
cincm  Xagc  fiber  jel^n  gufe ;  alg  §aleg  bic  nad)  ?trt  cincg  9Kano* 
meterg  gcbogene  9?dl^re  mit  Duedffilbcr  f  uQtc,  jeigtc  fic^,  bafe  bcr  ©aft 
mit  folc^er  JEraft  emporgctricben  tourbe,  bafe  er  einer  Duedffitbcrffiulc 
t)on  38  QoU  bag  ®Icid^gctt7ic^t  fatten  tonnte,  alg  ob  er  burc^  cine 
SKafc^inc  Don  mc^r  alg  IV*  ?ttmof|)I)arenfraft  emporgebrurft  toflrbe. 
SSerglcid^cnbc  Untcrfucf)ungen  ergaben  i^m,  bafe  bic  ^aft,  mit  bcr 
bag  SBaffer  im  SBcinftod  fteigt,  funfmal  grd^cr  fei  alg  biejcnigc, 
mit  bcr  bag  95Iut  in  bcr  ©c^cnlclarterie  cincg  ^Pferbeg  ftrfimt,  unb 
ficbcnmal  grSfeer  alg  bicjenige,  mit  bcr  bagfclbc  burc^  bic  5pulg* 
abcrftfimmc  cincg  §unbcg  gctricbcn  toirb.  *^)  SRcucrc  ©crfuc^c  an 
amcri!anifc^cn  9?cbcn  (Vitis  cordifolia)  l^abcn  crgcbcn,  ba§  bic  ftraft, 
mit  toclc^cr  il^rc  SBurjcln  bag  SBaffer  aug  burc^gefc^nittencn  ©tcngcin 
aug|)rcffcn,  nod^  6ci  tocitem  grSfecr  ift,  ba  fie  einer  Duccffitbcrfaulc 
t)on  180  ©entimcter  fidngc  im  9Kanomctcr  bag  ®lcic^gctoic^t  l^alten 
lann,  alfo  ben  3)rucf  t)on  mel)r  alg  2^8  STtmofpl^fircn  uberfteigt. 

SBo  ift  aber  im  SBcinftocf  bag  §erj,  toctc^eg  ben  ©aft  mit 
fold^cr  Sraft  fortbctocgt,  too  finb  bic  ®efaJ3c,  in  benen  bcrfclbc 
emporftcigt  ?  S)ic  ©cfafee  beg  SBcinftodfg  f6nncn  toir  aQcrbingg 
fd^on  mit  blofecn  Slugen  untcrfc^ciben ;  bag  ^olj  ber  9ficbc  ift  Don 
jal^Uofcn  5porcn  burd^broci^cn,  toeit  gcnug,  bafe  man  tool^I  cin  feineg 
§aar  in  il^rc  §6^tung  cinfu^ren  fann.  3)ag  SKifroffop  lagt  er* 
fenncn,  bafe  biefc  ipoljporen  aufecrorbentlic^  langc  ^aarrdl^rd^cn 
finb;  fie  tocrbcn  alg  ^oljgcffifec  bcjcid^nct;  man  lann  anne^men, 
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bafi  bit  fapiDaren 
fpi{ien  Us  in  bte  obez' 
ftenStefle^iiieinreidien. 
3in  ©ornmer  ent^alten 
biefe  ©effifee  Suft; 
loenn  man  einen  Qb= 
gefc^nittenen  9}e6en= 
jWeifl  mit  bem  einen 
@nbe  in  ©eifenwaffer 
fteUt  unb  burd)  baS 
onbcte  @nbe  mit  bem 
SWunbe  frSftig  Suft 
einbtttft,  fo  lann  man 
Seifenblafen  mac^en; 
man  fiefjt  bie  Suft 
bnrcl  bie  Deffnungen 
ber  burdjfd)ntttenen 
^olifleffiSeau^treten?) 

aSenn  bie  9Jebe  bln= 
tet,  fo  finb  eS  eben= 
fans  bie  ^otagefdgc, 
auS  benen  bet  @aft 
audgepregt  witb ;  abtt 
oergeMidj  forfdien  toir 
aad)  einem  ftulfiren^ 
ben  ^tjen  ober  einem 
onberen  Organ,  bem 
Wir  jene  genmttigen 
S)ni(Mtfif  te  juf  direiben 
tennten. 

5)er  ©(^taffel  beS 
9lfit^feteKegtDietmcf)r 


§orjgefa6e  o^ne  Unterbredjung  toon  ben 


fflppQrati"ma»ei(cnlieraButiclbrudfra[t. 
%u(  tint  80  em  ilber  btm  Sobtn  burd)9rfi^nit*enen 
amEiifanifdjt  SBeintebf  (Vitis  wrdifolia)  (a)  ift  tin 
Sfitrtnig  gcbogcneS  (Slaixoljt  aii  Wauometa  (b) 
outfleicBt;  bie  ^ilfe  bet  Gucdfilberiflule,  rotidjti 
bet  au^BCptegle  93lutuns^!aft  bai  @leic!^tniid)t  ^It, 

niirb  an  ciTicm  SJiafiftabc  (c)  abBcletni. 

"iiattj  einci  iCf|ol09'''>Pl)i';  fl"^  ^^f"  'STtilaun  6ota- 

ni(d)en  fflntlcn  Don  9).  SniD. 
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in  cincm  cinfad^en  ®Epcrimcntc,  tocld^c^  t)or  cttoa  fcd^jig  Sa^rcn  cin 
franjdfifc^cr  ^f)^ftoIogc,  ©utrod^et,  angcftcHt  l^at.  SJtcfcr  fuQtc  cine 
9iinbgblafc  mit  OumntilSfung,  3"*^*  ^^^  ©atjtoaffcr,  bcfcfttgtc  fo* 
bann  toaffcrbici^t  in  bcr  obcrcn  Dcffnung  bcr  Slafc  cin  langeS  ®Iag* 
ro^r  unb  ^ing  baSfctbe  aufrcc^t  an  cincm  ®cftcll  bcrartig  auf,  ba§ 
bic  Stafc  fcttft  in  cin  ®cfdB  mit  rcincnt  SBaffcr  cintauc^tc.  Dbtool^I 
nun  bic  JBIafc  nirgcnbg  cine  fic^tbarc  Dcffnung  bcfafe,  fo  trat 
gtcic^tDoI)!  SBaffcr  t)on  aufecn  mit  §cftiglcit  in  bic  93Iafc  burc§  bic 
unfi^tbarcn  $oren  il)rcr  §aut  cin  unb  t)crmifc^tc  fid)  mit  i^rcm 
fd^Icimigcn,  fiifecn  obcr  faljigcn  Snl^allc;  balder  tocrmcl^rtc  fic^  be* 
ftfinbig  bic  gWfftgfeit  innerl^alb  bcr  SBIafc,  fpanntc  bicfclbc  ftrofecnb 
ftraff  unb  fticg  fci^Iicfelic^  im  ®IaSro^r  in  bic  §6l)c.  Umgcfc^rt 
trat  abcr  aud^  bcftfinbig  titoa^  Salj  obcr  3^^*^^  ^"^  ^^^  ^ia\t 
auS,  um  fic§  mit  bcm  S33affcr  aufecrl^alb  ju  t)crmifc^cn,  jcbo(^  bci 
tt)citcm  iDcnigcr,  afe  toon  Icgtcrcm  in  bic  Stafc  cinbrang.  9Kan 
bcjcic^nct  bicfc  SBorgdngc  ate  ©iffufion,  ba^  ©nbringcn  bc^  S33affcr^ 
in  bic  Slafc  afe  Snbo^mofc,  ba^  Slu^trctcn  beg  ©aljcS  obcr  3wc!crS 
au§  bcr  ®Iafc  afe  ©joSmofc,  bic  burd^  bic  ©nbogmofc  bcioirftc 
©pannung  bcr  Sfafc  afe  Surgor. ') 

S)ic  SRinbc  bcr  SRcbcntourjcIn  bcftcl^t  an^  QtVitn,  bic  mit  Si* 
^ci&f  3wtfci^f  ®ummi  unb  faurcn  ©atjcn  crfuQt  finb  unb  bal)cr 
ben  9iinbgblafcn  in  bcm  SScrfuc^  toon  S)utroc^et  toerglid^cn  tt)crbcn 
!6nnen.  SBir  begrcifen,  bafe  bicfc  3cIIcn  mit  grower  ^eftigfeit  ba^ 
SBaffcr  einfaugen,  toclc^cg  bic  fcinen  QtDi]6)tnvixnmt  im  ©rbboben 
crfullt;  burd§  bic  unfic^tbarcn  5porcn  bcr  3cQtt)finbc  bringt  biefcg 
SBaffcr  in^  Snncrc  bcr  SBurjcIjcIIcn  cin ;  baburc^  toerbcn  bicfclben 
ftrogcnb  toon  Xurgor  gcfpannt  unb  preffen  bag  ubcrfluffigc  SBaffcr 
untcr  ^oI)em  3)rudE  in  bic  langcn  fcinen  §aarrd]^rcf|en  bcr  §oI}« 
geffifee  i)mt\n,  in  bencn  eg,  toic  im  ®Iagrol^r  bcr  9?inb§blafc  cmpor* 
ftcigcn  unb  beim  3)urd^f^nciben  bcrfelben  auggepregt  toerbcn  mu§.  ®) 

SBir  bejci^nen  biejenigc  ^aft  ber  SBurjcI,  toermoge  b'eren  fie 
bag  aug  bcm  93oben  cingefaugtc  SBaffcr  in  ben  ©tamm  pre^t,  fd^Icd^t* 
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^in  afe  335urjclbruc!*  obcr  JBIutungSfraft ;  fie  toirit  am  mfid^tigftcn 
im  gru^ja^r ,  tocnn  bic  SBurjcIjcHcn ,  mit  cnbo^motif ^  toirf famcn 
©toffcn  rcic^  crfuQt,  bic  frfiftigftc  SBaffcrcinfaugung  tocranlaffcn. 

3)ie  toilbcn  SRcbcn  bcr  l^cifecn  Sfinbcr  bluten  bad  ganjc  Sa^r, 
fie  licfcrn  fo  toici  SBaffcr,  ba§  tropifc^c  STrtcn  ben  SWantcn  bcr 
SBafferliancn  crl^altcn  ^abcn.  Uitfcr  cblcr  SBcinftocf  bagegcn  blutet 
am  ftfirfftcn  toom  SKdrj  big  ?lpril;  jc  tociter  bcr  grill^Iing  ^oxU 
fd^rcitct,  bcfto  mc^r  nimmt  bad  S^rdnen  ab,  unb  6nbc  ^pxH  fliefet 
fcitt  ©aft  mc^r  auS  bcr  ©c^nitttounbc ;  Diclmcl)r  toirb  aufgcgoffcnc8 
SSaffcr  jc^t  cingcfaugt. 

3l\6)t  ate  ob  bic  SBurjcln  bann  tocnigcr  t^Stig  i^rc  Slrbcit 
fortfc^tcn,  abcr  cS  ift  jefet  bic  3^it  gefommcn,  too  bic  aug  bcm 
Sobcn  aufgcnommcnc  giflfftgtcit  in  neucn  Drgancn  t)crarbcitct  toirb. 
3)cnn  bicfc  ift  ja  nid^t  reined  SBaffcr,  fonbem  fie  cntJ^dlt  juglcid^ 
bic  mincralifc^cn  9?fiI)rftoffc  bcr  SRcbc,  bic  in  allcm  SBobcntoaffcr 
fid^  gcldft  finbcn;  im  Snncrn  bed  SBcinftocfd  nimmt  fie  noti)  neue 
©toffe  auf,  bic  im  ®ctocbc  bcr  ©tcngcl  aufgefpcid^crt  toarcn. 

SBenn  toir  cine  9?cbc  bcr  Sfinge  nac§  fpaltcn,  fo  finbcn  toir 
bic  SRitte  toon  cinem  ^albburc^fid^tigcn,  griinlic^cn,  faftigen  ®ctocbe, 
bcm  SKarf,  cingenommen ;  bicfed  ift  ringd  toon  bcm  fcften  ^oIjct)Iinber 
cingcf d^Ioff en ,  bcr  fclbft  toicber  toon  bcm  a3aftct)Iinbcr  unb  fo* 
bann  toon  bcr  grfinen  SRinbe  umgeben  ift;  toon  Icfetcrcr  Ififet  fic§ 
cine  fiufecrftc  ©d^id^t,  bic  Sorlc,  Icid^t  abjicl)en.  ©urc^fd^nciben 
toir  bic  Sicbc  quer  mit  cincm  fc^arfcn  9D?cffcr,  fo  gctoinncn  toir  bad 
jicrli^c  SBilb  mel^rercr  lonjcntrifd^cr  JRingc  toic  auf  cincr  3idfc^cibc. 
^a^  mittclftc  Otoal,  bad  toon  cincr  aud  25  bid  100  Ilcincn  93ogcn 
gcbilbctcn  SBcIIcnIinic,  bcr  SKarffronc,  ringd  umgrcnjt  ift,  toirb  toon 
SDiarfgctocbc  crfuQt;  toon  i^m  laufcn  bic  9J?arfftraI)Icn  toic  bic 
©pcid^cn  cincd  JRabcd  ftral^Iig  nac^  au^cn  jur  9iinbc  unb  tl)cilcn 
§oIj  unb  ©aft  in  cbcnfo  toicic  fcfimalc  gclbcr,  aid  ®ogcn  in  bcr 
SRarlfronc  toor^anbcn  finb;  burc^  cine  fi^nlic^c  breite  SBcIIenlinie  toirb 
aud^  nad§  aufeen  bic  ®aftfc^id^t  gcgen  bic  grune  {Rinbe  abgegrcnjt. 
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SBett  mannigfaltiger  unb  intcrcffantec  nodi  ift  ba^  Silb,  nenn 
Wit  cine  fcfjt  bfinne  Ducrf^ci&e  ber  Sfiebe,  einen  fogenannten  JDuer- 
fc^nitt,  untct  bent  SWitroffop  betroc^ten.  SRun  etfi^eint  baS  flJIar! 
aU  ein  omki,  ubctan&  regclntfigiged  ©emebe  mn  fed^^digen  QiHen, 
fl^nlid)  einet  Sienenroabc,  ilDifc^  benen  grftfeete  MafenfOrmige 
@(^[fiu(^e  cingeftreut  finb;  biefe  finb  mit  ©ummt  ge^Qt,  wdfirenb 


OucTfdinitt  einec  ainetilanif<f)cii  IQi 
(Vitie  cordifolia).    Scrgr.  25  mal. 
9fa(l)  eincr  ^p^otogrop^w  ton  iS.  ffitutt. 

bie  iibrigcn  ScHen  i^f^  Marts  mtt  ttcinen  ©tdrteI6rnd)en  DoHgeftopft 
finb,  bcfonbetS  bic^t  gegen  ben  SJeGenronb  bcr  TOattfrone  ^in. 
3)cr  ImljEetpcr  ift  burd)  btcite  aKartftraf)ten  in  eine  grofee  Qa^t 
longer  fc^matet  ©treifen  ftratjtenattig  einget^eilt;  biefe  ©tteifen 
finb  Don  bicfroanbigcn  ^otjfafern  gebilbet,  beten  engcS,  regel- 
mfifeig  angeorbnctcS  QeUcnm^  ton  grofeen  oualen  £)ffnungen 
unlerbrodjcn  Witb,  in  jcbcm  ©tteifen  fed^S  unb  mvi)t  Winter  einanbcr, 
nac^  aufeen  an  SBeite  junc^menb;  e3  finb  bieS  bie  ^olggeftifef,  jene 
aufeerorbentfidi  langcn  |)oarriJ^rd)en ,  bcren  SBnnbDetbidung  burdj 
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cin  @t)ftcm  fd^malcr  ©paltcn,  glcic^  ben  ©proffcn  citicr  Sdtev, 
in  au§crorbcntfi(^  jicrlicf)cr  SBeifc  burc^brod^cn  ift. 

STud^  bcr  Saftring  toirb  burd^  bic  SKarfftral^Icn ,  bic  fid^  big 
jur  SRittbc  fortfc^cn,  in  c6cnfot)icI  ©trcifcn  gct^cilt,  tt)ic  ber  §oIj* 
I6r|)cr;  toir  fdnncn  in  il^ncn  SBcic^baft  unb  ^artbaft  in  me^rfai^ 
abtocd^fclnbcr  ©d^i^tung  untcrfd^cibcn ;  jcncr  bcftcl^t  au^  tt)citcn 
©icbrfil^rcn ;  bicfcr  auS  SBflnbcIn  langcr,  ftarl  t)crbidttcr  Saf tf af ern. 
Sn  bcr  SCufecnfcite  toirb  ber  SBaft  Don  cincm  mel^rf^id^tigen  ^orE* 
mantel  cingel)ullt,  in  gorm  eine^  gefc^toffenen,  au^  fleinen  ®ogen 
berart  gebifbeten  Siingeg,  ba§  jeber  Saftftreifcn  Don  einem  SBogen 
nad^  au§en  begrenjt  ift    S)iefer  JEorhnantel  ift  e^,  ber  bie  gefammte 
fiufeere  SKnbe  gegen  ®nbe  beg  3af)reg  ate  fogenannte  9fiingeIborfc 
obttjirft;  fie  befte^t  abtoei^felnb  au^  J^albfreigfSrmigen  SBaftbunbeIn 
unb  aug  bajtoifc^en  liegcnben  ©treifen  griincn  ^tUQttoth^.    S)ag 
Sbbtattern  bcr  3fiinbe  iDiebcrI)oIt  fic^  allifi{)rli(^ ,  nad^bcm  bcr  gc* 
fammte  95aft  burd^  einen  neucn  fiorfmantet  tjom  $oIj!8r|)er  ab:= 
gefc^nitten  toorben  ift.    ©agcgcn  fe^t  ber  ©tengcl  aQjai^riic^  einen 
neuen  ^oljring  an  unb  fann  mit  bem  SKter  ju  einem  ftarfen  ©tamm 
anmac^fen,  fo  bafe  ^piiniud  ben  SBeinftodt  ju  ben  fflfiumen  rec^nete.  •) 
3m  ©patfommcr  finb  bie  3cttgett)e6e  bc^  3Kar!eg,  bie  9D?arf* 
ftral)len   unb   felbft  ein  X^eil  ber  burc§  Quertofinbe  geffi^erten 
gaferjcQen  be§  ^olscg  mit  Heinen  ©tdrfef5rnem  bid^t  erfflUt;  fefecn 
tt)ir  in  biefer  Sal^re^jeit  ju  einem  Siebenquerfd^nitt  einen  Xropfcn 
SobtSfung,  toeld^c  bie  ©gentl^iimli^fcit  bcfi^t,  ©tfirfe  blau  ju  farben, 
fo  erfennen  tt)ir  fd^on  mit  blofeen  Stugen,  ba§  bie  gauge  ©d^nitt- 
flfid^c  blaufc^toarj  toirb  unb  nur  bie  5poren  ber  ^oljgefcifec  farblo^ 
bleiben.    2)ie  QtU^ttotit  beg  SRebenftengete  finb  balder  bie  95orratI)g* 
lammern  beg  SBeinftocfg,  in  benen  berfelbc  big  jum  §erbft  ©tfirfe* 
t>oxxatf)   auffpeid^crt.    9D?it   bem  93eginn   bcr   neucn  5periobc   im 
grul^Iing  toirb  bag  angcfammeltc  Capital  tuicbcr  fliiffig  gemac^t; 
bie  ©torfc  toanbclt  fi(^  in  3"^^^  "^  ^^^  Wft  fic^  nebft  cinigen 
anberen  S^n^^ftanbtl^cilen  in  bem  SBaffer  auf,  bag  bie  833urjeln  aug 
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bent  93oben  eingcfaugt  unb  in  ben  ©tengcl  geprefet  l^aben,  fo  bafe 
bag  SBaffer  fic^  allmfil)fic^  in  einen  aQerbingg  fel^r  toerbfinnten 
SRdlirfaft  umroanbelt. 

Snjtoifd^cn  finb  unter  bcr  ©ntoirfung  ber  imnicr  ^6^er  ftcigen-» 
ben  SBfirme  bie  Slugen  beg  SBcinftorfS,  bic  big  jefet  gcfc^tafen  f^atttn, 
eriDad^t;  bic  Saubfnofpcn  brcc^en.    S)ic  iDfl^rcnb  beg  SBintcrg  in 
ben  ^nofpenfd^u^|)cn  tocrtoa^rten  Sldttc^en  breiten  fic§  aug  cinanber, 
ffirben  fi^  erft  rStl^Ii^,  bann  grfln  unb  tt)ac^[cn  rafc§  unb  frfiftig 
aug;  in  tpenig  Sagen  finb  aug  aUtn  ben  ^ofpen,  tpelc^e  an  ben 
^oten  beg  SBeinftocfg,  iiberall  ba,  tDO  bag  Sa^r  t)orl^er  ein  S3Iatt 
gef effcn,  gef d^Iummert  fatten,  frif c^e  Saubjtoeige,  bie  fl  o  1 1  e  n ,  ^er* 
ijorgefprogt.     3)er  ©tengett^eil  biefer  Saubf^jroffe  ift  jicfjarfartig 
^in  unb  l^er  gebogen ,  ber  Sange  na^  aufeen  fein  unb  bid^t  gerieft 
unb  in  tt)eiten  Slbftfinben  fnotig  t)crbiit.    ?ln  jebem  ©tengelfnoten 
ift  feittid^  ein  SBIatt  angetoac^fen ;  ber  ftarfe  fantige  SBlattftiel  ift 
am  ®runbc  in  ein  feuIenfSrmigeg  ®elenl  angefc^tooQen  unb  ^ier 
t)on  jtoei  Ifinglid^en,  jeitig  abfaHenben  ©d^u^pcn,  ben  Slebcnbldttd^en, 
eingefafei    3n  ber  Sugenb  finb  bie  SBIfitter  jierli(^  auggefd^nittcn 
unb  mit  fc^neetoeifeem  SBoIIfitj  befleibet;  biefer  t)erliert  fic^  balb,  ju- 
erft  auf  ber  glanjenben  Dberflfid^e,  bann  meift  aud^  auf  ber  Unterfeite, 
S)ag  auggetoac^fcne  95tatt  ift  toon  grower  ©c^dnl^eit,  fein  ®efammt«» 
umrife  breit  ^erjfdrmig,  burd^  jtoei  tiefereunb  unb  jtoei  flac^ere 
6inf(^nitte  in  funf  Sappen  gef patten,  bie  am  9?anbe  ffigefdrmig  in 
3fi^ne  Don  unglei(^er  Sdnge  auggejacft  finb.    S:ie  Scitbflnbcl  beg 
Slattcg  bilben  ein  ©^ftem  toon  SRippen,  bie  auf  ber-  Unterfeite  Dor* 
fpringen  unb  aug  einem  5punfte  Don  ber  ©pifee  beg  Slattfticlg 
nad^  bem  SBIattranbe  augftral^Ien;  eg  finb  il^rer  funf,  Don  benen 
bie  mittelfte  bie  Idngfte,  bie  iibrigen  f^mmctrifc^  Derlurjt  finb ;  Don 
ber  5KitteIrippe  gel^en  ju  beiben,  Don  ben  Dier  iibrigen  nur  auf  ber 
dufeeren  ©eite  unter  fpi^cn  SBin!e(n  S^^^fl^  ^^^f  ^^^  ^"^^  Quer* 
rippen  briicfenartig  Derbunben  unb  Don  eincm  tt)unberbar  feinen, 
fpifeenaJ^nlid^cn  Slberncfee  burd^flod^ten  finb. 
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giir  bag  ?(ugtrcibcn  bcr  Saubfproffe  finb  bcr  3"^^^  ^^^  ^^^ 

anbcrcn  int  grfll^Iing^faft  gcWftcn  ©toffc  Derbraud^t  toorbcn.    Saum 

finb  bic  Slattcr  cntfaltct,  fo  bcflittnen  fie  untcr  bcr  (Srrcflung  be8 

©onncnlid^tcg  i^rc  SCrbcit ;  fie  jic^cn  ben  ©aft  an  f i^,  ben  SBur jcln 

unb  ©tomm  il)ncn  juleiten,  [0  bafe  er  nun  nic^t  mti)x  nu^IoS 

tjerblutet;  xf)x  crfteS  ©cfd^dft  ift,  benfelbcn  ju  fonjentriren.    3n 

ben  brciten  931attflfid^en  t)crbunftet  baS  flbcrfluffiflc  SBaffcr  unb 

nur  bic  tt)efentlid)cn  ®eftanbt^cilc  beg  ©aftcg  blcibcn  juriirf.    S)a^ 

bei  ift  bic  (Sinfaugung  beg  SBaffcrg  burd^  bic  SBurjeIn,  bcr  ?tuf« 

tricb  bcgfclbcn  in  ©tengcl,  Sleftc  unb  B^^ifl^  wnb  bic  SBcrbampfung 

in  ben  ®lfittem  fo  rcgulirt,  bafe,  toic  in  ciner  gut  cingerid^teten 

Santpe,  gcnau  ebenfo  t)icl  ^uffigfeit  t)on  unten  nac^ftrSmt,  aid 

oben  ijcrbraud^t  toixb;  ba^cr  ift  bic  9D?engc  beg  SSSafferg,  bic  tfig* 

lid^  in  ben  ®Ifittcrn  tocrbam^jft,  gcnau  cbenfo  grog  toic  bicjenigc, 

ttjclc^c  bic  SBurjcfn  auffaugen.    §alcg  fanb,  bafe  cine  im  Xo^jf  ge^^ 

jogenc  SSSeinrebe,  bcren  gefamnite  JBIattfldd^e  l^e  Duabratmcter 

betrug,  int  ?(uguft  toa^rcnb  bcr  jtt)6lf  Xagegftunben  burd^fd^nittlic^ 

164,4  ®ramni,  alfo  in  etoag  mcl^r  afe  fed^g  Sagen  cin  ^lo  SBaffcr 

t)crbunftetc ;  bag  9D?ajimum  betrug  in  jtoSlf  ©tunben  194,4  ®ramm; 

er   bcrcc^ncte,    bafe  cin  SBcinblatt  a^tmal  fo  ijiel  SBaffcr  t)er* 

bunftct,  afe  bcr  mcnfd^Iid^e  ftdrper  auf  glcid^er  Dbcrflfid^c  in  bcr* 

fdbcn3rit  tranfpirirt.  ^^)  SKan  fann  anne^men,  bafe  in  ben  SIfittcm 

cincg  fraftigen  SBcinftodtg  tofil^renb  beg  ©ommerg  minbcftcng  l^unbcrt 

^lo  SBaffcr  t)crbampft  tocrben.    3)arum  cben  mfiffen  and)  fcinc 

SBurjcln  big  in  grofee  Xiefcn  cinbringen,  bamit  fie  in  ben  ^eifeen 

regcniofcn  ©ommcrmonaten,  ttjfi^renb  bcren  bic  oberen  ©d^ic^tcn 

beg  95obcng    oft   todllig   auggcbSrrt  finb,   ben  SBaffcrbebarf  bcr 

JBWttcr  aug  bent  unterirbif(^en  ©trome  beg  ®runbtt)afferg  bcfricbigen 

tonnen;  in  feuc^ten  SRSc^tcn,  wo  bic  Xranfpiration  l^crabgcminbert 

ift,  toirb  bagegen  burc^  bic  fi!raft  beg  SBurjelbrucfg  SBaffcr  in  feinen 

2;r6pfd^cn  aug  ben  3*^^^"  ^^^  SRcbenbldtter  augge<)re§t. 

Stber  bic  ©latter  finb  nid^t  blofe  85erbam|)fungga|)|)aratc ,  fie 
n.  8 
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ftnb,  toic  tt)ir  toiffcn,  aud^  lebcnbigc  Saboratorien ,  in  bcncn  bcr 
SBcin  Dorbcrcitct  toirb;  in  i^rc  grunen  3^^^^  txtttn  bic  ©onncn* 
ftral^Icn  cin  unb  t)crricl^tcn  in  bcnfclbcn  jcnc  tpunbcrbarcn  %xbtit^^ 
Iciftunflcn,  bic  toir  in  cincm  frul^cren  ?lb[d^nitt  auSfuJ^rlid^cr  gc- 
fc^ilbctt  ^abcn.")  SBaffcr,  Kali,  Kalf,  SRagncfia,  «mmoniaf, 
Sd^tocfcl*,  ^l^o^p^or*  unb  ©alpctcrffiurc  ttjcrbcn  t)on  ben  SBurjctnr 
fto^tcnfaure  toon  ben  Slattern  aufgcnommen ;  im  ©onnenlic^t  toerbcn 
biefe  9io§materiaIien  toon  ben  griinen  ^tUcn  beg  SBcinlaube^  t)er* 
arbeitet,  ©tfirtemel^I,  ©tpcife  unb  anbere  ®au*  unb  Seben^ftoffe 
fur  ben  QcUtn^taat  beg  SBeinftocfg  erjeugt.  ?tuci§  bci  ben  SIfittem 
I6nnen  toir  mit  ipilfe  ber  3obt6fung  leic^t  nai^tpeifen,  bafe  il^re 
3eIIen  mit  ©tarfe!6rnern  toollgeftopft  finb,  bie  in  ben  Sliigeld^en 
beg  JBIattgriing  au^  ber  Sol^Ienfaure  ber  Suft  unb  bent  SSaffer 
beg  (Srbbobeng  gebilbet  tporben  finb. 

m. 

Snblic^  ^at  fic§  bie  9fiebe  burd^  bie  toereinte  Xl^atigfeit  toon 
aSurjeln,  ©tengein  unb  Slattern  fo  grofee  SBorrdt^e  toon  Sebeng- 
unb  Silbunggftoffen  aufgefammelt,  bag  fie  beffi^igt  ift,  in  eine  ncuc 
I^SI^ere  ©tufc  il^reg  S)afeing  ju  treten.  S)ie  S3(ut^n  beg  SBein* 
ftodg  fommen  jur  (Jntioicfelung.  (Sl^e  tt)ir  jebod)  biefe  SBorgdnge 
ing  Sluge  faffen,  muffen  tt)ir  noc^  einen  JBticf  auf  eigentliumlid^e 
®ebilbe  toerfen,  toelc^e  an  ben  jungen  9?ebenftengeln  neben  ben 
Slattern  jum  Sorfd^ein  gefommen  unb  biefen  im  rafd^en  3Bac§g* 
tf)\xm  toorauggeeilt  finb. 

S)ie  Slatter  beg  S33einftocfg  ftef)en  abttjed^felnb  in  jroei  3cilen 
auf  ben  angefc^tt)oUcnen  ©tengelf noten ;  toenn  bag  erfte  Slatt  auf 
bcr  red^ten  ©cite  beg  ©tengeig  entfpringt,  befinbet  fic^  bag  ju* 
nfid^ft  fiber  il^m  ftel^enbe  auf  bcr  linfen,  bag  britte  tt)iebcr  auf  ber 
red^ten  ©cite  unb  fo  fort.  81m  ®runbe  jebeg  Slatteg  fi^t  eine 
Jtnofpe,  aug  ttjclc^er  fpater  cin  furjer  Saubfprofe,  bie  ®eije,  fic§ 
cnttoidEelt,  bie  abcr  balb  abftirbt  unb  abffiQt;  bem  Sfatt  gegcnuber 
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auf  bcr  cntgcgcngcfegtcn  ©cite  beg  ©tcngcte  bcfinbct  ft(^  cine  9fianfc. 
©ic  ift  cin  fticl*  obcr  fabcnf6rmtgc§  ®cbitbc;  in  bcr  SKittc  trfigt 
[ic  cin  Hcincg  ©d^iippc^en,  au^  bcffen  ®runb  untcr  fpi^cm  S33infcl 
cin  ganj  glcic^cr  gabcnaft  ^crtjorfprofet ,  fo  bafe  fic^  bic  3fianfc 
fd^einbar  gabclt;  cincr  Don  beibcn,  tooI)l  auc§  beibe  ©abclaftc  cnt* 
toiicin  oft  noc§  einnial  S^^ifl^  ^^^  ^^^  ®runbc  fleincr  ©ci^fippc^cn ; 
bann  ift  bic  SRanfe  boppelt  gcgabelt.  ©dmmtlicfic  ©abelftftc  cnbigcn 
in  gdriinimtc  ^alcn ;  todl^rcnb  fie  raf c^  nnb  bcbeutcnb  in  bic  fidngc 
toad^fcn ,  brcl^cn  fie  fid^  gleid^jcitig  langfam ,  abcr  ftctig  im  Srcig, 
glcic^  ben  3^^9^^"  ^^"^^  Ul^r;  fo  rotircn  fie  in  immcr  tt)citcr 
urn  \\6)  grcifcnbcn  Sogcn,  big  cin  ^afcn  obcr  auc§  cine  ticfcrc 
©teQc  bcr  9fianlc  cinen  fremben  Sbxpcx  beriil^rt,  an  ben  fie  fic^ 
anicgcn  f6nncn.  3ft  bic^  gcf^cl^cn,  fo  fc^Iingt  bcr  Gnbt^cil  bc8 
Slanfenjrocigg  in  immcr  enger  gcjogenen  SBinbungcn  fic!^  urn  bic 
©tfiftc  I)crum,  mdge  bicfc  nun  cin  ©ral^t,  cine  Satte,  cin  Saum* 
jtoeig  obcr  aud^  bcr  ©tici  unb  bic  ©preite  beg  cigenen  ®tattcg 
fein.  2[uc§  bcr  frei  in  bcr  Suft  I)angenbc  Xl^cil  bcr  SRan!c  roQt 
fid^  nun  in  engen  SKinbungen  jur  ©pirate  cin,  gteic^  cinem  Sorf* 
}icl)cr,  unb  jic^t  baburd^  ben  SRcbcnfpro^  feft  an  bic  ©tufee  an. 
StQc  ®Ifittcr  brcl^cn  fic§  in  il^rcn  ®elcnfcn  fo,  bafe  il^re  ©tide  fid> 
abtt)ed^fclnb  rc^tg  unb  linfe  fd^icf  auftt)drtg  ric^lcn,  ii)vt  fBlaiU 
flaxen  mit  bcr  ©piftc  abtodrtg  gencigt  unb  il^re  Dbcrfciten  bem 
§immel  jugctoenbet  finb;  bic  SRanfen  bagegen  njcnbcn  fic^  burd> 
^ummung  il)rcr  ®clcnlc  bom  Sicf)t  ab,  bcr  SKaucrfldc^c  obcr 
©tfi^c  entgegen.  §dngt  cin  SRcbcnfprofe  toagcrcd^t  frei  in  bcr 
Suft,  fo  finb  aQc  Sldttcr  auftodrtg  jum  fiic^t,  aUc  9?anfcn  ab* 
todrtg  3ur  Grbc  geric^tct.  ®octI)c,  bcr  bem  3Iufbau  beg  SBcinftodE^ 
befonbcrc  ?Iufmcr!fam!cit  jugctt)cnbet  unb  bariiber  auc^  cine  Heine 
Slb^anblung  gefc^ricben  l^at,^-)  ma^te  jucrft  barauf  aufmcrffam, 
bafe  immcr  jioci  auf  einanber  folgcnben  93Idttcm  SRanfen  gcgen* 
flbcrftc^en,  bag  britte  bagegen  in  bcr  SKcgcl  feinc  9lan!e  jur  ©cite 
\)at;  cbenfo  fcl^It  bic  9ian!c  ben  untcrften  Sldttem  jeber  Sotte. 

8* 
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S)ie  3fianfcn  finb  fur  ben  ^anSf)alt  bc^  SBcinftodS  \>on  bcr 
grSfeten  SBic^tigfcit.  S)ic  langcn,  fc^toai^cn  Sottcn  finb  nid^t  im 
©tanbc,  fid^  aufrc^t  fiber  ben  Soben  ju  erl)cbcn,  nod^  toeniger  bie 
f(^iDere  Saft  il^rcr  Xrauben  ju  tragcn;  fie  bcbienen  ftc^  il)rer 
SJanfen,  urn  mit  xf)xtx  §ilfc,  toie  mit  §anben,  ftd^  an  i^ren  ©tugen 
fcftjul^altcn  unb  fo  in  bie  SSSi^fcf  f)o\)tx  ©aume  l^inaufjullettcm. 
833are  bcr  S33cinftocf  mit  ©clbftbeiDufetfein  unb  SnteHigenj  be* 
%aht,  er  fSnntc  feine  jttjedEmdfeigeren  ©inrid^tungen  treffen,  um  feinen 
SBIfitlern,  Slutl^eu  unb  gruc^ten  ben  ®enu§  toon  Suft  unb  Sic^t 
JU  berfc^affen.  ©I^arle^  3)artt)in,  bem  toir  eine  9iei^e  ber  feinften 
JBeobac^tungen  unb  Sjperimente  fiber  fletlernbe  ^Pflanjen  ber* 
banfen,^^)  ermittelte,  ba§  nid^t  blofe  bie  Sianfen,  fonbern  an6)  bcr 
ganje  ®i^fcl  toad^fenber  ©tcngel  ftc§  langfam  im  lh:cife  l^crumbrc^t; 
jcne  brauc^cn  burc^fd^nittlic^  jtt)ei  ©tunben  unb  t)ierje§n  9Kinutcn, 
bicfer  t)ier  ©tunben  ju  einer  Umbrel)ung.  2)a  aber  bie  3fianfen  tofil^* 
rcnb  il^rcg  SBa^^tl^umg  fiber  einen  gu§  (30—35  cm)  fic^  Derlangern, 
fo  mufe  notl^toenbig  bei  biefem  Sreifen  ein  nailer  ©cgcnftanb  uon 
einem  3fiQnfenaft  berul^rt  toerben.  9?un  finb  aber  bie  9?anlenafte 
it)rer  ganjen  Sange  nac§  reijbar,  fo  lange  fie  loai^fen;  toirb  ein 
9ianlenaft  mit  bem  ginger  gerieben,  fo  frflmmt  er  fid^  binnen  einer 
l^alben  ©tunbe;  bann  ftredtt  er  fic§  langfam  tt)ieber  gerabe.  Segt 
fic^  aber  ber  freifenbe  SRanfenaft  an  eine  ©tu^e  an,  fo  betoirft  bie 
anl^altenbe  Serfil^rung  eine  fortbauembe,  fidE)  fteigcmbe  Sicijung;  bie 
angebrucfte  ©telle  frfimmt  fid^  immer  toeiter,  big  fie  in  ein  paar 
SBinbungcn  bie  ©tfige  umfdE)Iingt  unb  baburd^  ben  ©tengel  gettjiffer* 
mafecn  an  biefe  anbinbet.  ®er  SReij  |)flanjt  fic§  bann  tiefer  fort 
auf  ben  freien  2;^eil  ber  3fianfe,  ber  fi(^  ebenfaH^  fc^raubenfSrmig 
frfimmt  ober  einroQt  unb  baburdE)  ben  ©tengel  l^6l)er  l^inaufjiel^t. 
SBflrbe  bie  9lan!e,  gteid)  ben  ®Ifittern,  fid^  jum  Q\6)t  J^intoenben,  fo 
fdnnte  fie  fc^iocrlic^  eine  ©tufee  erfaffen;  ba  fie  aber  bag  Sid^t 
flicl^t,  trifft  fie  leic^t  einen  ®egenftanb,  an  ben  fie  fic§  anl)alten 
fann.    SBdfircnb  beg  SBad^feng  ift  bie  9ian!e  fabcnbfinn,  brfic^ig 
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unb  o^nc  Xragfraft;  fo  tpic  fie  abcr  ftd^  an  bic  ©tufec  bcfcftigt 
^at,  toerbirft  fie  fic^  6te  jur  ©tfirfe  cinc§  gebcrticte,  il^rc  ®ctoebc 
t)crI)oIjcn,  unb  fie  getoinnt  balb  aufeerorbcntli^e  BS^^fl^^i^/  f^  ^^^ 
fie  bic  fd^toerften  Xrauben  tragen  fann;  felbft  nac^bcm  fie  im  ^erbft 
abgeftorben  ift,  be^fitt  fie  3al)rjel)ntc  lang  il^re  brafitartigc  geftigfeit  ; 
Xartoin  l^at  berec^net,  bafe  eine  Uerlrorfncte  S33einranfe  nad^  jel^n 
Sal^rcn  noi)  eine  Xragfraft  t)on  fiinf  Mo  befi^t.  S)agegen  fterben 
aQe  9lan!enafte,  bie  feine  ©tiifte  ju  crfaffen  \)txmo(i)ttn,  nad)  ein 
bi^  jtoei  SBod^en  ab,  ol^ne  fid^  ju  t)erbicfen  unb  jur  ©pirafe  ju 
Mmmen. 

3lo6)  tounberbarer  finb  bie  Ginrid^tungcn ,  burc^  toclc^e  ber 
amerifanifd^e  toilbe  SBein  (Ampelopsis  quinquefolia)  fid^  an  bie 
SKauer  an^eftet,  bie  er  mit  grunen  Saubgetoinben  belfeibet.  SBfiI)renb 
aQe  feine  SlSttcr  fic^  jum  Sicf|te  toenben,  bre^en  aQe  SRanfen  fic§ 
t)om  Sic^te  ah;  beriil^ren  i^re  Ireifenben  ?tefte  einen  ©tengel  ober 
eine  2atte,  fo  toicfcln  fie  fic§  mit  ein  paav  SBinbungen  um  biefe, 
toie  bei  ber  eblen  3fiebe ;  ftofeen  aber  bie  in^  2)unfel  ^ineintoadjfen* 
ben  ©pi^en  ber  ®abelafte  an  eine  STOauer  ober  an  ein  JBrett,  fo 
fcI)tt)eQen  fie  untcr  bent  Sleije  ber  93erul)rung  unb  bitben  fic^  inner* 
l^alb  36  big  48  ©tunben  ju  flad^en  rotI)en  ©augnfipfen  au§,  bie 
fic^  in  bie  feinften  Unebenl^eiten  unb  ©patten  ber  SBanb  feft  an* 
preffen,  burc^  au^gef^iebenen  ^(ebftoff  anieimen  unb  gett^iffermafecn 
mit  ber  9D?auer  t)ertt)ad^fen ;  inbem  ber  fortgeleitete  9ieij  aud^  bie  !ort» 
jiel)erf6rmige  3"f^^tt^cnroQung  ber  SRanfenfifte  bett)irft,  njerbcn  bie 
©tenget  ber  toilben  SBeinrebc  feft  an  bie  SBanb  angejogen.  S8ei  ber 
japanifd^cn  ?[rt  beg  njitben  SBeing,  bie  unter  ben  Seamen  Ampelopsis 
VeitcMi  in  ®firten  fultiuirt  Ujirb,  tragen  bie  Sianfen  an  ben 
©pifeen  ilirer  ?tefte  fleine,  griine  ^nbpf^en,  bie  fic^  bei  ber  93e- 
ru()rung  mit  ber  S33anb  cbcnfaQg  in  breite  ^aftfc^eiben  umbilben 
unb  mit  bicfer  fo  feft  Dertt^ad^fen ,  bafe,  totnn  man  Derfud^t,  bie 
©tenget  Don  ber  9Wauer  abjureifeen,  bie  SRanfen  tjom  ©tengel  unb 
nid)t  Don  ber  SWauer  abbre^cn. 
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%k  Slanlen  ^aben  aber  noc^  erne  fioxitt  S^ebeutung,  bte  man 
ifinen  auf  ben  etftett  Slid  laum  anfie^t;  fie  finb  gewiffermafeen 
bie  etften  mifefungenen  liBctfu(^e  bet  SRebe  jur  Slflt^enbUbung. 
3n  ber  Si^at  bemerten  tnir  bei  genauerer  SBetrat^lung  eitijetne 
fRantcn,  an  beren  Qtabetfiften  f|iec  unb  ba  ein  paar  Slut^en  figen, 


ISbtct:  SSeinftod  (VitiB  vinifeia). 

a  tRanIc,  tion  bet  ber  etne  Vft  f"^  i"'  9IQt^nt:if)K  umgtbilbtt,  ber 

anbert  fi4  Qcgabtlt  unb  urn  ©lengel  unb  6tiel  gefi^lungen  ^t. 

IRaii}  SSftg  unb  Sd^mibt. 

bann  folgen  SSIut^enrifpen,  bei  benen  no<^  ein5e(ne  ^''^(^ifl^  lanfen* 
fermig  audgefiilbet  finb,  unb  enblid)  finben  toir  tie  DoDftdnbigen 
SBtut^enftdnbe  gcnau  an  berfelben  ©telle,  ffio  tiefer  unten  bie  Sftanfen 
fid)  entroideft  t)atten.  ©enn  SRanlen  ftil)  in  fflfiit^enrifpen  um« 
bilben,  fo  finbcrt  fic^  i^re  9fatur;  [ie  bleiben  fiirjcr,  Bctjltieigen  fi^ 
abet  tticit  reicf|ticE|er ;  rofi^tenb  bie  JRanten  bfl§  flic^t  ffie^en  unb  firfi 
gcgen  bie  ©rbc  ffienbcn,  Dert)atten  bie  ©(utficnrifpen  fic^  umgcte^rt ; 
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ftfiaut  man  jur  Sliit^cjcit  auf  cin  9icbcnfpalicr ,  fo  finb  aufecn 
fcine  3fianfcn  fi(^tbar,  tocil  fie  aHc  jur  S33anb  gcfcl^rt  finb;  to6f)i 
abcr  crblirfcn  toir  fammtti^c  JBtutI)cnrifpcn  aufwdrt^  jum  Sic^tc 
getocnbet;  bci  fold^en  SRifpcn,  an  bcncn  nod^  cinjclnc  ®abddftc 
Sftanfcnnatur  bcfi^cn,  jcigcn  bicfc  §u  Si(^t  unb  ©d^iDcrfraft  ein  ben 
Miil^enbcn  STeften  cntgegengcfe^teS  SBcrl^alten;  au^  finb  fie  reijbar 
unb  frummen  fi^  bei  bcr  ©crul^rung,  tofilirenb  bie  SBIut^enftengcl 
gcgcn  SBcrul^rung  feine  Sieijem^jfinbung  fiufeern.  ®rft  toenn  bie 
Seeren  anfc^toeCen ,  tt)irb  burc!^  il)r  ®ett)icl^t  auc^  ber  ©tie!  ber 
Xraubc  abtodrt^  g^iogen. 

IV. 

3n  ben  fc^5nen  Xagen  Don  STOitte  SRai  bi^  9D?itte  Suni,  tuenn 
bie  SRofen  unb  bie  Sinben  Mullen,  je  nad^  SBitterung  unb  fiage 
frfil^er  ober  fpfiter,  fiffnet  ber  SBeinftocf  feine  ®Iut^en,  bie  ben 
liebfid^ften  5Duft  um  fid^  t)erbreiten.  ©ie  fte^en  auf  Dielfac^  Der* 
jiocigten  ©tielen  in  jener  bclannten  ®rup|)irung,  bie  im  gemeinen 
Scben  ate  Xraube  bejeic^net  toirb,  tt)fil)renb  fie  ber  SBotanifer  eine 
9lifpe  nennt. 

3icrlid^  ift  ber  Sau  ber  SBeinbliit^c ,  fo  unfd^einbar  fie  aud) 
auftritt.  8Jon  Ileinem  napffSmiigen  funfjd^nigcn  S'elci^e  am  ®runbe 
umgeben,  er^ebt  fic^  im  SKittelpunlt  ber  JBIiit^e  ein  ffaf(^enf6rmige^ 
^drperc^en,  ber  ©tempel ;  er  ift  au^  einem  eif 6rmigen  grud^tf noten 
gebilbet,  ber  an  [einem  ®runbe  Don  einem  orangegelben,  funflappigen 
^olfter  umgebcn  unb  Don  einer  fleinen,  mit  f febrigem  ©cf)Ieim  bebedEten 
Siarbe  gcfr6nt  ift ;  intoenbig  ift  berfetbe  burd^  eine  ©d^eibctoanb  in  jmei 
Sammem  getl^eilt,  beren  jebe  jmei  Heine  ©ierd^en,  bie  ©amenhtofpen, 
entl^fift.  SRing^  um  ben  ©tempel  ftel)en  funf  gelbgrune,  lal^nfSrmige 
SBISttd^en  im  Sreife  georbnet;  fie  bilben  bie  Slumenfrone;  jebe^ 
ber  93Ifittcf|en  DerbedCt  einen  jarten,  Don  gelbem  Sdlbd^en  gefrdnten 
©taubfabcn.  ®ie  Slattd^en  ber  ©lumenfrone  l^fingen  mit  ben 
©pi^en  feft  an  einanber,  fo  bafe  fie  fid^  nid^t  trennen ;  tocnn  cnbli^ 
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in  toarmcr  ©ommcrluft  bic  ©taubfdbcn  claftifc^  Don  cinanbcr 
fd^ne&en,  fo  l^eben  fie  bie  93(umenfrone  aU  jufammen^fingenbe 
ffia^)pc  cm^)or  unb  tocrfcn  fie  ab;  afebann  brcitcn  fie  fid^  toie  ein 
funfftro^Iigcr  @tem  urn  ben  fd^toeHenben  gruc^tfnotcn.  S)a]^er  be* 
bcutet  fonberbarcr  SBcife  bag  JTbfaHen  ber  ®Iumcnb(atter  beim 
SBcinftod  ben  SInfang  beg  Slufblu^ng,  tofi^renb  e8  bci  ben  anbcrcn 
©etoad^fen  bad  ^erblu^en  bejeid^net. 

aSie  aber  Qt^^kf)t  bie  Sefrud^tung  biefer  ©tut^en?  3ft  e8 
ber  SBinb,  ber  ben  Slut^enftaub  t)on  ben  aufgefprungenen  @taub* 
f Otbd^en  toegtoel^t  unb  i^n  auf  bie  Slarben  nieberfaDen  tfifet  ?  Dber 


a  b  o  d 

Sltltl^e  \>t»  eblen  SBeinfiodiS. 

a  ^ofpe.    b  ^ie  IBIumenbtfitter  Idfen  [id^  beim  ^ufblfl^en  am  ®ntnbe 

ah.    c  IBIumenblfitter  abgemorfen.    d  fifingSfc^nitt  burc^  ben  f^ruc^t- 

htoten,  ber  bie  jmei  fjffic^  mtt  @amett!nofpen  ^eigt. 

iRac^  Serg  unb  @^ibt. 

finb  eg  Snfeften,  toetc^e  bie  JBIflt^en  befud^en,  urn  ^onig  ober 
Sliit^cnftaub  ju  fammeln  unb  babei  ben  te^teren  auf  bic  Slarben 
abftreifen  ?  3ft,  urn  ben  ©d^utau^brud  ju  gebraud^en,  bie  Mebe  in^ 
feftenblflt^ig,  ober  ift  fie  toinbbtut^ig  ?  ^\Sf)tx  nal^m  man  gctofi^n* 
lid^  bad  te^tere  an ;  benn  grunlid^e,  toenig  auffaDenbe  Sliitl^cn,  toie 
fie  ber  SBeinftocf  trfigt,  befigen  in  ber  9JcgeI  nid)t  bie  Siinft,  Snfeften 
anjuIodEen,  unb  finb  ba^er  fflr  i^re  ®efrud^tung  auf  bie  ^ilfe  bei3 
SBinbed  angetoiefen.  SIber  genaue  Seobad^ter,  toie  ©elpino,  SRat^a^ 
unb  D.  ffird^ner,  ^aben  in  neufter  3^^^  mit  SRcd^t  eingetoenbet, 
ba§  bie  SRcben  t)iet  ju  toenig  Slflt^enftaub  erjeugcn  unb  t)icl  ju 
tteine  Slarben  befifeen,  urn  ber  SBinbbeftfiubung  ©rfofg  ju  fid^em, 
ba§  ferner  bie  ®Iut^en,  toenn  auc^  nic^t  burd^  bie  g^rbe,  fo  bod^ 
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biird^  il^rcn  ^crrlid^cn  S)uft  fc^r  too^I  Snfeftcn  au^  bcr  gcmc 
anjic^cn  !6nnen;  in  bcr  %f)at  finb  fd^on  44  t)crfd^icbcnc  Strten 
t)on  3nfc!tcnbcfud^cm  an  ben  JRcbcnMiitl^cn  bcmerft  toorbcn,  bar^ 
unter  aud^  ^onigbienen.  SBermut^Iic^  ift  bied  in  nod^  l^dl^erem 
®rabc  im  ©ubcn  bcr  gall,  ttJO  bic  fflnf  orangcfarbcncn  Sdppd^en 
am  ®runbc  bcr  gmd^tfnotcn  toirftid^c  ©rufen  finb,  bic  §onig  ab^ 
fd^cibcn  unb  balder  i^rcn  ©fiftcn  cincn  [olibcrcn  ®cnu6  anbictcn 
fSnncn,  a(^  ben  bfofeen  fitl^crifd^cn  S)uft.  S)cnn  bci  uni3  im  tnf)kn 
Siorbcn  finb  bicfc  35rufcn  jumcift  trocfcn,  unb  cS  ift  anjunc^mcn, 
bafe  in  unfcrcn  SBcinbcrgcn  bic  JRcbcn  in  bcr  Mcgct  fic^  fclbft  bc^ 
frud^tcn,  toic  bicS  in  ben  ©ciofic^Sl^fiufcm  ol^nc  3toeifct  immcr  bcr 
gaD  ift,  too  bic  genftcr  jur  Stutl^ejcit  gcfd^Ioffcn  btcibcn,  urn 
SBinb  unb  Snf cftcn  fcrnjiul^attcn. ") 

V. 

9Bic  bci  aUcn  $pflanjcn,  fo  aud^  beim  SBcinftocf  bcfommt  bag 
ganjc  Seben  nad^  bcr  SBcfrud^tung  cine  anberc  SRid^tung ;  bic  burd^ 
bic  ©onnenftra^fen  in  ben  griinen  3^^^^  ^^^  flatter  bercitctcn 
9}i(bunggftoffc  ftrSmcn  jc^t  nad^  ben  ®lutl|cn  unb  criangcn  in 
ben  grud^tfnoten  il^rc  Ic^tc  ©crarbcitung.  S)iefc  toad^fen  tjon  Xag 
ju  Sag  unb  runbcn  fid^  fugctfSrmig  jur  SBccrc;  il^rc  QcHtn  t}cr* 
toanbctn  fid^  in  grofee,  faftftro^cnbe  Sla^d^cn,  fie  finb  rei^  an 
©toffcn  Don  frfiftigfter  cnbo^motifd^cr  ©augfraft;  fie  toirfcn  toic 
©augpumpen,  bic  mit  grflfetcr  ©nergic  baS  SBaffcr  aug  bcm  ®rb* 
boben  unb  bic  ®i(bunggftoffc  and  ®tattcm  unb  ©tcngcin  in  bic 
SJccrcn  l^incinpumpcn ;  bat)cr  nimmt  i^rc  ®rd§c  unb  i^r  ®ctoid^t 
tjon  5;ag  ju  3;ag  fid^tbar  unb  toagbar  ju.  S)ic  fiufecrftc  ©d^i^t 
bcr  SBccrc  bitbct  cine  feft  jufammcnl^angenbc  ^aut,  ben  95alg  ober 
bic  ©d^Ic ;  il^rc  ^tUm  f ullen  f ic^  mit  fd^toarjpurpurnem  ©af tc  bei 
ben  blauen,  ober  blcibcn  farblod  unb  burd^fidtjtig  bei  ben  griinen 
3;raubcn;  i^rc  g^Ktoanbe  toerben  mit  toaffcrbid^tem  ^orfftoff 
(Sutin)  burd^trfinlt;  iiber  il^nen  breitet  fi^  jum  ©d^ug  gegen  ben 
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JBegen  cine  5Sai^8f(^i(^t  auS,  bie  bem  blofeen  Muge  alS  bWufitfy^ 
Seif  erft^einl.  ^^fl'^'t^  bergrftfeern  fi^  aut^  im  Snnetn  bet  SB«n 
bie  ©amentnofpeit  unb  ftetlen  bei  tjotlcnbetet  (Sntrotdelung  bie 
birnfSnnigen ,  61=  unb  eiroeifereidien  Heme  obet  ©amen  bar;  bO(^ 
tperben  felten  afle  Diet  ©amenbiofpen,  meifi  nur  jroet  obet  eine, 
toitdii^  ju  ©omen  auSgebitbet ;  bei  gewiffen,  im  Orient  oerbreiteten 
©piefatten  fditagen  fie  ffimmt* 
fidi  fc^t. 

Snblicfi  ftnb  bie  S3eeien 
au^Sgeuai^fen ;  bet  SBafferjuflug 
ntmmt  ah  unb  ^5tt  jute^t  ganj 
auf;  nunme^r  tritt  in  i^ten  3^^' 
ffiften  eine  9}ei[)e  bon  diemlft^n 
Sierfinberungen  ein,  bie  fid)  bun^ 
me^tete  SBoc^n  t)ittbutt^3ie^en; 
rotr  faffen  fie  al8  ba8  Mcifen  bet 
Xrauben  jufammen. 

S3et  ©aft,  bet  in  ben  See- 
ten  aufgefpcitliert  roitb,  ift  ju 
brei  SSiert^eilen  feineg  @ewi^td 
SBaffet;  bui-d)  bie  roaffeibii^te 
Sorffc^alc  btt  SBeere  ift  biefeS 
SEBoffet  gegen  bie  Sgerbunftung, 
felbft  unter  bet  ^eifeeften  §etbftfonne,  wirlfam  gefdiiift  rootbcn; 
in  i()m  finb  aUx  mij  eine  ganje  9flei(|e  anbtet  ©toffe  aufgefBfl, 
roeldjc  bie  QtUm  ber  Seeren  auS  ben  ©eraeben  beS  ©tengels  unb 
bet  ©tatter  on  fid^  geriffen  wnb  umgeorbeitet  ^aben,  unb  bie  inS- 
gefammt  ettno  ben  tietten  Zf^til  Don  bem  @eroi(^t  bcS  XraubenfofteS 
ouSma(^en.  STnfdnglii^  cntfifilt  bet  ©aft  ncben  5Ktneratfo(jen,  untec 
benen  SttjftaQe  bon  oEalfourem  Satt  unb  tJ^oSp^'J'^ff"'^'^^  ^"I'  ^'>^' 
^eirft^en,  nut  ^flan^cnfauten  Detfc^iebenet  STrt ;  in  golge  beffen  ift 
oud)  bie  unteife  5tucl)t  bon  ^rbem  unb  fourcm  ©cfdiraad;  obet  in 
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ben  tc^tcit  3^agcn  bc^  ©cptctnbcr^  unb  im  Dftobcr  bcginncn  untcr 
bcr  SKittpirfung  bcr  ©onncnlDartne  jcnc  d)ctni[d^cn  ^Proccffe,  in  golgc 
bcrcn  bcr  gr6§tc  S;i^ci(  bicfer  ©fiurcn  t)cr[d)toinbct.  SBS^rcnb  beg 
©ommcrg  fatten  bic  SBMttcr  im  ©onncnlid^tc  grofec  SKcngcn  t}on 
©tarfemcl^t  bcrcitct ;  im  ^crbft  luanbert  bicfc^  in  bie  Sccrcn,  na6)^ 
bcm  c8  borl^er  in  3^*^^^  umgebilbct  njurbc.  3e  Idnger  unb  mit 
jc  ^cifecrcr  ©nergic  bic  ©onnc  in  ben  gruncn  StattjcHcn  beg  SSkin* 
laubg  gcarbeitct  f)attc,  jc  ttjfirmcr  bcr  §crb[t,  j|c  [iiblid^er  baS 
JHima,  bcfto  mcl^r  fuDcn  fid^  bic  Sccrcn  mit  3"*^^*  ^^^  ^^\^ 
tocniger  l^crrfd^cn  bic  ©fiurcn  t)or.  3n  cincm  fd^lcd^ten  Sal^rgang 
bctrfigt  bcr  ^ndtxQtffoit  beg  Xraubenfafteg  nur  bag  3^^"f^^^  ^^^ 
©Sure,  in  einem  gutcn  bagegen  bag  ©reifeigfad^c.  3n  ben  reifen 
Xrauben  finb  fii^c  unb  ffiucrlid^c,  erfrifd^enbc  unb  tool^tfd^mccfcnbe, 
emfi^renbe,  aromatifd^c  unb  l^eilfrSftigc  ©toffe  fo  gliidEIid^  gcmifd^t, 
toic  in  !einer  anberen  grud^t ;  fie  finb  ol^nc  3w'cit^I  i>og  ebelftc  ®r* 
jcugnife  beg  ^Pflanjcnrcid^cg,  cine  ®rquidEung  fur  bic  ®cfunbcn  unb 
cin  ^cilmittct  fur  bic  firanlcn;  ja  fiir  ben  grftfeten  3;^eit  bcr  9Kcnfd^* 
l^cit,  fflr  bic  ©l^incfcn  unb  bic  ®efenncr  beg  Sglamg  finb  bic 
Srauben  ober  bie  aug  i^nen  burd^  S^rodEnen  entftanbenen  Mofinen 
bcr  cinjige  3^^/  ^^  beffenttoiDcn  fie  ubcr^aupt  bic  SRcbc  anbaucn, 
ba  bicfc  SBSlfcr  ben  SBcin  fclbft  t}erfd^mfil^en. 

Snierbingg  ift  eg  nic^t  um  beg  SRenfd^en  ttjiDcn,  bafe  bcr  SBcin* 
ftocf  feinc  SBceren  mit  fiifeem  ©aft  erfiiUt;  bic  ©orge  fur  fcinc 
9?ad^Iommenfd^aft  ^at  il^n,  toic  bic  anberen  becrentragenben  ^Pffanjen 
gdcl^rt,  fcinc  griid^tc  mit  ©lanj,  S)uft,  garbc  unb  SBol^Igcfd^madt 
augjuftatten  unb  baburd^  bic  SSdgel  beg  SBalbcg  anjulodfcn,  benen  cr 
bag  tool^tfd^mcdfcnbe  gleifd^  preiggiebt,  bamit  bie  unberbauli^cn  unb 
fnod^enfeften  ©amen  t)on  il^nen  fiber  ben  93obcn  auggeftreut  ttjcrben, 
in  bcm  bie  neue  (feneration  njurjcln  unb  f)crann)ad^fen  foil.  SBal^* 
renb  bic  SBfutl^cn  burd^  garbe  unb  2)uft  ©dfjmettcrlingc  unb  SBienen 
^eranlocfcn  unb  fie  fur  i^ren  SBcfrud^tung  t)crmittelnben  Scfud^  mit 
^onig  unb  SBIutl^cnftaub  ablo^ncn,  bcbienen  bic  jaftigen  g^^ud^tc 
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fid^  bcr  nfimfid^n  Socfmittcl,  urn  i^rc  ©amen  au^  bcr  grud^tl^ullc 
ju  befrcicn,  unb  bictcn  bafur  ben  ^iffrcid^cn  9S6geIn  cine  ertoiinfd^tc 
©peife  jur  ®eIol^nung. 

SBenn  ber  ©einftod  feine  S^rauben  gereift  ^at,  fo  ift  feine  ?[uf* 
Qab^  fur  bief e^  Sal^r  erf iiHt ;  er  i)at  [\6)  erf d^6pf t  unb  ubertSfet  fic^ 
bcr  9?u^e,  aU  mufetc  cr  ^afte  fiir  bag  fommenbe  grfij^ja^r  fammcln. 
Slbtocici^enb  tjon  ben  meiften  anberen  ^oljgettjdd^fcn,  toeld^e  fid^  ba* 
mit  bcgnflgen,  bie  in  ben  SSMntcrfnofpen  eingcfd^Ioffencn  JBIattanlagen 
tm  grueling  ju  entfaltcn,  crjeugt  bie  9?ebe  im  fiaufe  beg  ©ontmerg 
ununterbrod^en  ncueg  Saub ,  f o  bafe  jebe  Sottc  an  tjicrjig  SBlattcr 
]^ert}orbringen  !ann,  unb  ber  SBinjer  burd&  funftgemdfeen  ©d^nitt 
bie  uberqucHcnbc  ^SBcrbcIuft"  in  ©d^ranfen  l^alten  mufe.  ©nbtid^ 
f ommt  ber  rafttof c  Silbunggtrteb  jum  ©tiDftanb ;  in  ben  SBtfittem 
erlifd^t  aHmfi^Iid^  bag  Seben;  abfterbenb  ucrffirben  fie  fid^,  balb 
in  golbgeffier,  baft  in  purpurrot^er  ^Prad^t,  ie  nad^bem  ber  SBcin* 
ftodt  grflne  ober  blaue  3;rauben  trfigt ;  enbti^  ttjelfen  fie  unb  fallen 
ab,  S)ie  S33urjeln  ^6ren  auf  einjufaugen,  unb  Stnfang  SRoDember 
t}erfinft  ber  ganjc  ©tocf  in  ©d^tummcr,  aHerbingg  nid^t  e^er,  afe 
big  cr  in  ben  ®etoeben  beg  ©tengeig  ©tfirfctjorrat^  aufgefpeic^ert 
unb  in  bent  unterften  Slatttoinlet  jeber  ®eije  cine  ihtofpe  angelcgt 
^at,  aug  ber  im  nfid^ften  Sal^re  ftd^  toieber  cine  Dielbtcitterige 
Sottc  enttoicfclt.  @g  ift  .nid^t,  ttjic  man  gettjSl^nlid^  glaubt,  bie  ^filte 
beg  SBinterg,  toddle  bie  SBegctation  beg  SBeinftodEg  unterbric^t, 
fonbern  eg  ift  offenbar  bag  SBeburfniB  nac^  9iul(e  unb  bie  Siotl^* 
tocnbigfeit,  neue  SBorrStl^e  auf jufpeid^em ;  benn  aud^  im  njarmen 
Slima  Don  ©flbeuropa,  fdbft  in  SWabeira,  fd^uttclt  bcr  SBeinftod 
nad^  ber  grud^treife,  @nbe  Dftober,  feine  SBIfitter  bon  fid^  unb 
ucrfinft  in  SBinterf d^Iaf  bei  berfctben  Xempcratur,  toetd^e  i^n  unter 
unferem  §immet  baraug  ertoecfen  njurbe;  er  tjcr^arrt  inmitten 
eineg  ununterbrod^enen  grul^Ungg  unb  einer  immergriinen  9Sege*» 
tation  gegcn  160  S^age  tm  tiefften  ©d^Iummer;  erft  im  SWdrj  er** 
ttjadfjt  cr  toieber  unb  beginnt  fi^  aufg  9?euc  ju  belaubcn. 
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SSnnen  toir  ung  nun,  nad^bem  ttJir  im  SBcinftod  fo  reid^c 
Scbcn^cntfaltung  beobad^tct,  baru6er  luunbcm,  tocnn  bag  Slttcrtl^um 
bcnfclbcn  tok  cin  cmpfinbcnbc^  S33cfcn  bctrad^tctc,  unb  bic  rflmifd^cn 
fianblDirt^c  im  boDftcn  ©rnftc  ben  SRat^  gabcn,  tro^  bcr  muftcr* 
l^aftcn  @^c  jttjifd^cn  Utmc  unb  SRebc  bod^  bic  Ic^tere  cinmal  im 
Sa^rc  fiir  ein  paax  Xagc  tjon  il^rcn  ®anbcn  lo^nma6)tn ,  bamit 
fie  in  ©emSd^fid^fcit  fid^  auf  bcm  fiagcr  ber  Srbe  au^rul^en  Ifinnc, 
nad^  toclc^cm  fie  bag  ganjc  Sal^r  t}crlan9cnb  fd^auc,  unb  bamit 
aud^  bcr  95aum,  fcincr  t^curcn  £aft  cntlcbigt,  bic  ?Irmc  bcl^agtid^ 
t)on  fid^  ftredfen  unb  frifd^cn  Sltljcm  fd^Opfcn  fSnnc? 

VI. 

SBir  Iiabcn  bigf)cr  ben  ©aft  ber  JRcbc  Uerfotgt,  t)on  feiner 
ro^eften  gonn  in  ben  SBurjeIn,  too  cr  nid^tg  ift,  ate  ein  faft  ge* 
fd^madffofeg  SSSaffer,  big  ju  feincm  fonjentrirtcften  S^^fl^^^i^  ^^  i^cn 
93ccren,  in  toeld&cn  bic  Sl^emie  cine  grofee  Slnjal^I  @toffe  unter* 
fd^ieben  ^at:  Sati,  Satf*  unb  ®ittererbc,  t)crbunbcn  mit  SBcin-, 
3;raubcn^  SCepfeU,  ©d^tocfel*  unb  ^P^ogpl^orf Sure ,  fotoic  grud^t* 
unb  XraubenjudEcr,  ©itocife,  ©d^leim,  Del  unb  nod^  me^rere  anbere 
©toffc,  bic  ben  eigent]^umlid)en  ®erud^  unb  ©efd^madf  ber  t)er* 
fd^iebenen  Xraubenfortcu  bebingen.  S)iefeg  ift  aber  aud^  ber  ^6d^fte 
®rab  ber  SSoUcnbung,  ju  bcm  ber  SBeinftodE  felbft  feinen  ©aft  ju 
bringen  Derftc^t.  S)amit  aug  bcm  S^raubenfaft  SBcin  toerbe,  mu§ 
bcrfctbe  nod^  mit  ciner  jtociten  5Pf(anje  in  SBcrul^rung  fommen. 
Unb  jtoar  ift  eg  fettfamer  SBcife  cin  mitroffopifd^cr  ^itj,  bcm  toir 
eigentlid^  ben  SBein  Derbanlen.  SSSenn  ber  auggeprefete  Xrauben* 
faft  einige  ©tunben  ber  Suft  auggefefet  ift,  fo  cnttoidEcIn  fid^  in  il^m 
ial^ttofc  SlSgd^en  ober  QtUtn,  fo  Ilcin,  bafe  il^rer  25  SRiflionen 
ganj  bequcm  in  einem  Xropfen  ^ta^  l^aben ;  man  bejeic^net  fie  ate 
SBein^cfepitje.  3l^re  Seime  ru^en  im  Srbboben  ber  SBcinberge, 
toerben  mit  bcm  ©taube  in  ber  Suft  t)erbrcitet,  fallen  mit  biefem 
maffen^aft  auf  bie  ©tide  unb  ©d^alen  ber  ©ecren  unb  gelangcn 
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fo  bcim  Stu^preffcn  in  ben  Sraubcnfaft;  in  bcr  fiifecn  StwffiB^cit, 
bie  ifincn  jur  9?at)rung  bicnt,  tjermc^rcn  [ic  fid^  rafd^  inS  Ungcl^curc, 
inbcm  fie  na6)  aDen  9?i^tungcn  auSfproffen  unb  il^rc  ®rut  in  pert 
fd^nurfSrmigen  Rettcn  an  cinanbcr  reil^cn.  ®urd^  bie  im  Xraubcn* 
[aft  fd^toimmcnbcn  ^cfcpilje  crfd^eint  bie  anfang^  Hare  gtuffiglcit 
trube  unb  fd^illcmb,  fie  ^eifet  nun  ^gebertoeifeer";  an  il^rer  Dber* 
flcid^e  fammett  fid^  eine  toeifee,  fd^aumige  STOaffe,  bie  au^  unjfi^Iigen 
§efepi(jen  beftcl^t. 

S)er  SBein^efcpilj  gel^Srt  ju  einem  artenreid^en  ®efd^(ed^te,  Sa- 
charomyces,  ju  bent  aud^  bie  5pilje  ber  SBier*  unb  Dbftnjeinl^cfe 

jfil^Icn;  jcne  unterfd^ci*^ 
ben  fid^  burd^  bie  fu* 
gclige,  biefe  burd^  bie 
citronenfdrmig  juge^^ 
fpigte  ®eftaft  i^rer  3^1* 
(en,  tofil^renb  bie  ber 
;  »  SBeinMe  meift  cQiptifc^ 

^efeptl^e. 
1  Sicr^cfc.    2  SScin^cfc.    3  Dbft»ctn^cfe.  f^nb.  ^*)     STUe  §efepi(iC 

befi^en  bie  tounberbare 
Kraft,  3^^^TfSfw"9^^  ^"  SKfol^olgfitirung  ju  Derfe^en.  Unter  bem 
©influfe  ber  SBeinl^efcpilje  !ommt  ber  Xraubenfaft  nad^  toenigen 
©tunben  in  Slufrul^r,  ber  tjon  3;ag  ju  Sag  fid^  fteigert.  OTle  feine 
%^t\ld)tn  geratl^en  in  tebl^afte  95ett)egung ;  eS  entftel^en  3crfe§ungen 
unb  Umbilbungen,  jal^Uofe  ®a^bla§d^en  entttjeid^en;  bie  gluffigfeit 
fteigt,  toaQt,  fiebet  unb  fc^fiumt,  unb  luenn  nad^  etlua  Dierjcl^n 
Sagen  big  t)ier  SSod^cn  bie  ftiirmifd^e  ^auptgfi^rung  tjoriiber  ift, 
f 0  ift  i^re  9Iatur  eine  anbere  geluorben ;  ber  f iifee,  fraf tlof e  Xrauben* 
faft  l^at  fid^  in  feurigen,  geiftreic^en  SRoft  umgettjanbett ,  ber  fid^ 
aHmfil^Iid^  in  ber  monatelang  fortbauernben  ftiHen  ©al^rung  ju 
eblem  SBein  au^bifbet.  2)ie  J^efcpilje  l^aben  nun  il^re  ^auptarbeit 
gcleiftet ;  fie  tagern  fid^  am  Soben  ab  unb  toerben  fpSter  beim  9lb* 
fiiDen  be^  Sungttjein^  in  gfafdjen  ober  gaffer  entfemt.^^) 
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S)er  ^Qudtx  bcS  3^raubcnf aftcS  ift  c^ ,  t}on  bem  bcr  ^cfepitj 
fid)  cmfil^rt;  glcid^jcitig  abcr  t)erfc^t  cr  bic  STtome  bcr  3"^^^* 
t^cild^cn  in  cine  [o  gctualtfamc  inncrc  SBctDcgung,  ba§  bicfd6cn 
jcrfaDcn,  fic^  t)on  cinanbcr  trcnncn  unb  ju  ncucn  SBcrbinbungcn 
an  cinanbcr  lagcm*  ScbcS  ^ndtxmoldd  toirb  in  jluci  2:i^cilc  gc^* 
fpaltcn  unb  jtuar  fo,  bafe  bcr  cine  3;i^cil  cine  gtiiffigfcit  barftcUt, 
ndmlid^  ?Hfo^ol,  bcr  anberc  cine  fiuftart,  nfimli^  Sol^tenfaure. 
3n  al^nlid^er  SBcife,  tok  bcim  ®tfi^cn  bc^  SWarmor^  bic  X^cild^cn 
burd^  bic  §i^e  gcfpaltcn  tocrben  in  So^lcnffiurc,  njcld^c  entnjcid^t, 
unb  in  Sal!,  toddler  juriidEblcibt,  fo  jerffiDt  burd^  ben  @inf[u§  bcr 
^cfcpiljc  bcr  3"^^^  ^^^  3;raubenfafte§  in  Sol^fcnffiurc,  bic  in  ®ag* 
blafcn  aufftcigt  unb  ba§  ?Iuf[d)aumcn  t)crurfa^t,  unb  in  ben  %U 
iof)ol,  bcr  in  bcr  glflffig!eit  gcl6ft  btcibt  unb  bem  SBcin  feinen 
®cift  tjcrlci^t;  jc  reid^cr  an  ^itoi)ol,  befto  l^altbarcr  unb  feuriger 
ift  bcr  SBcin.  gfir  jc  jtoci  S^^cite  3^*^^/  ^i^  ™  3;raubcnfaft  t)or* 
^anben  toaren,  bifbet  fid^  bei  bcr  ©dl^rung  cin  X^eit  SlHo^oI;  jc 
fu§cr  ba^cr  bic  S^rauben,  befto  geiftrcid^cr  bcr  SBcin.  ©al^cr  licfcrt 
in  nSrblid^cn  Sreiten  nur  cin  befonber^  guter  3al^rgang,  bcr  in 
tangent  unb  toarmem  §crbftc  bic  Xrauben  jur  tJoHcn  3icife  ju  bringen 
t)crmag,  cinen  cblen,  atto^olrcic^cn  SlBcin,  ttjal^rcnb  im  ©uben,  tpo 
Sa^r  au^,  Sal^r  cin  bic  l^ei§c  Sonne  in  ben  ®ccrcn  3"*^  ™  Ueber:* 
flu§  cnttoidEdt,  cin  Untcrfd^ieb  jluifd^cn  ben  einjelncn  Sa^rgfingen 
!aum  bemcrfbar  ift.  Da^er  fann  man  auc^  fiinftli^  bic  ®utc  bc^ 
SBcincg  tjcrbcffcm,  inbem  man  ben  3wtfcrgel^alt  bc^  SRoftc^  tjcrmcl^rt, 
fei  c^,  bafe  burd^  XrodEnen  bcr  ®ceren  bcr  fufee  ©aft  !onjcntrirt 
toirb,  toic  bic^  bei  bcr  SBcrcitung  bcr  S^ofa^cr  ?Iu«brud^e,  bc8  ©trol^* 
toeing,  be^  f panif d^cn  ®ef tg  u.  a.  bcr  gaQ  ift ;  fei  c8,  bafe  man  ben 
SRoft  am  gcuer  einbam^ft,  toic  bic^  bei  ben  gcIod)ten  SBcinen  ©pa* 
nien^,  StalicnS  unb  ®ried^cnlanb^  gebrfiud^tid^  ift ;  fei  eg,  bafe  man 
unmittetbar  3"*^^  ^^^  9)?oftc  jufefet,  toic  bieg  bei  bcr  Scrcitung  bc^ 
S^ampagnerg  fd^on  langc  ublid^  toax,  fur  bic  SScrbefferung  geringer 
beutfd^er  unb  franjSfifd^cr  SScine  neuerbingg  mit  Srfolg  gcfd^icl^t.^') 
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SBcnn  bic  §au^tga^rung  Doriibcr,  fo  ift  bcr  grdfetc  %f)dl  bed 
3udEcrg  aug  bent  Xraubcnfaft  Dcrfd^luunbcn  unb  burd^  SHfol^oI  cr* 
fc^t;  bo6)  baucrt  bie  ftiHc  ©fil^nmg  in  ben  S'iffcm  nod^  SWonate 
lang  fort.  3nt  nfid^ftcn  griii^ting,  tocnn  burd^  bic  ftcigcnbe  Sffifirmc 
bic  ^ol^Icnffiurc  au^  bcm  Sungtocin  au^gctricbcn  toirb,  nimmt  bic 
inncrc  ®ettjcgung  [ogar  aufg  ncuc  cincn  l^cftigcn  S^ata!tcr  an,  unb 
poetifd^c  ®entutl^cr  meintcn  njol^I,  e^  fci  cine  gc^cimc  ©^mpatl^ic, 
bafe  bic  Sungttjcinc  im  ^Qer  ju  bcrfctbcn  ^dt  t»on  3icuem  ju 
gfil^ren  bcginncn,  toenn  braufecn  im  grcien  bic  miittcrli^cn  Mcbcn 
toiebcr  btiil^cn.^®)  SBirb  cin  fcl^r  fufecr  SBcin  in  gtafd^en  gcfiiDt, 
bctjor  fcinc  ©fil^rung  t}oDcnbet  ift,  fo  gcl^t  bic  SBergS^rung  bc8 
3udEer§  in  ben  glafd^cn  felbft  toeiter  fort;  bic  Sol^Ienffiurc  abcr, 
bie  nid^t  enttocic^cn  !ann,  ift  gejluungen,  fic^  im  SBcinc  aufjutSfen, 
toenn  c^  i^r  nid^t  gclingt,  bic  ^^afd^c  ju  fprcngen;  erft  beim 
Dcffncn  bc^  Sorlc^  enttoeid^t  fie  aug  il^rcm  ®cffingni§  braufenb 
unb  fd^fiumenb;  l^icrauf  bcrul^t  bic  Scrcitung  bcr  mouffirenbcn 
©d^aumttjcinc.  ®in  langfamcr  d^emifd^er  5projc6  gel^t  abcr  au^ 
in  alien  ubrigen  SlBcinen  t»or  fic^;  benn  erft  im  fiaufe  bcr  Sa^rc 
cntttjidcit  fid^  in  ben  beffcren  SBcinen  jencg  Stroma,  bie  SBlume 
obcr  bag  SBouquct,  toic  eg  bic  cblcn  SRl^ein*,  SKofel*,  Ungartoeinc 
unb  bie  „premier8  crtis"  bcr  ®ironbe  augj^audfjcn ;  eg  berul^t  auf 
bcr  Silbung  gcttjiffer  Slct^crartcn  unb  lann  balder  jum  3^^ei(  n)cnig= 
ftcng  funftlid^  nad^gemad^t  tocrben.  SIuc^  fcinc  garbc  erl^filt  bcr 
SBcin  erft  bei  bcr  ®fil^rung ;  benn  bcr  frif c^  auggeprcfetc  Slcbcnf aft 
ift  farblog,  aud^  bcr  aug  btauen  Xrauben  gcttjonnenc.  ^®)  95elannt* 
lidE)  unterfd^cibet  man  feit  alten  Qdttn  in  fcltfamer  Uebcrcinftims= 
mung  rot^e  unb  tocifee  SBcinc,  obnjo^I  bicfe  in  SBirltid^fcit  golbgclb, 
jene  cigentfidfj  pur|)urn  gefarbt  finb.  2)ie  gelbc  garbc  cntftcl^t  burd^ 
bic  ®inttjirfung  bcr  Suft  auf  gcttjiffe  Scftanbtl^citc  beg  S^rauben* 
fafteg;  im  SKittctalter  meinte  man  ttjo^f,  bafe  bcr  SBcin  toirflid^cg 
fluffigcg  ®oIb  fci;  man  gtaubtc  an  cine  gcl^cimc  Scrnjanbtfd^aft 
jlDifdfjcn  bcm  ®oIbc,  bcm  Slonig  bcr  aJietaHe,  bcr  ©onne,  bcr  Std' 
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nigin  bcr  ©cfttrnc,  unb  bcr  SRcbc,  bcr  fiflnigin  bcr  ©ctpfid^fc.  Slotl^ 
toirb  bcr  ©aft  bcr  blaucn  Xraubcn  nur  bann,  totnn  man  bic 
SBfitgc  mitgfil^rcn  tfifet;  bcr  6ci  bcr  ©Sprung  fid^  bilbcnbc  SBcin* 
flcift  (6ft  ben  rotten  garbftoff  in  ben  ©d^atcn,  glcid^jcitig  mit 
cttDad  ®crbffiurc,  tpcld^c  ben  9tot^lt)cin  l^crb,  abcr  l^altbar  mad^t. 
®ctt)iffc  im  ©ubcn  bcticbtc  JRcbcnfortcn  crjcugcn  fo  tjicl  garbftoff 
in  i^rcn  Sccrcn,  bafe  bic  Stalicncr  il^rcn  SRot^lucin  „fd^tt)arj"  (vino 
nero)  ncnncn. 

3uglcid^  mit  ben  ^cfefeimen,  bic  ben  auggeprcfeten  Xrauben* 
faft  in  SSScin  t}crtoanbeln,  gclangcn  in  il^n  aud^  bic  Scime  anberer 
mifroffopifd^cr  5pilje,  tocld^c  ben  ®d(gcn  bcr  SBccren  an^aftcten  ober 
au*  bcr  fiuft  ^mieberf aDcn ;  aber  fo  tange  bcr  SBcin  nod^  gfil^rt 
unb  bcr  ^efcpilj  no^  3^^^^  tjorfinbct,  auf  beffen  Soften  cr  fid^ 
tjcrmc^rt,  ttnnen  anberc  3Bcfen  nid^t  auffommen ;  fobafb  aber  aDer 
3uder  in  Slffol^ol  t)ergo^ren  ift,  unb  bic  ^cfe,  tocld^c  nun  Icinc  fur 
fie  gecigncte  Slal^rung  mef)r  finbet,  fid^  am  SBoben  abgefe^t  l^at,  bann 
ift  aUc  ©orgfalt  barauf  ju  rid^tcn,  bafe  bic  fremben  ?piljc,  bic  jc^t 
freieg  gc(b  fur  il^re  ©nttoicfetung  finbcn,  nid^t  njicber  ju  ®runbc 
rid^ten,  toai3  bic  flcinen  3^ttcn  bcr  ^efc  ©d^5ne^  gefc^affen  l^aben. 
6d  finb  jumcift  fugel*   ober   ftabd^enfdrmigc  ®aftcricn   Don  un* 
enbtid^cr  Rlein^eit,  aber  aud^  tjon  unenbtid^er  SScrmcl^rungdffi^ig* 
Icit,  bic,  toenn  man  fie  uber»ud^crn  lafet,  in  furjer  3^^^  ^^" 
SEBcin  frani  unb  ungenicfebar,  fauer  ober  bitter,  lang  ober  fettig, 
lal^mig  ober  fd^Ieimig  madden,    ^at  fid^  in  einem  fcl^r  judferrci^cn 
SWoft  burc^  bic  ®fi^rung  mcl^r  al^  12  ^projent  SHfol^oI  entmidfrft, 
toic  bieg  beim  Xofa^cr  bcr  gaU  ift,  fo  ^at  bcr  SBcin  jene  Ilcincn 
geinbe  nid^t  ju  furd^ten;  benn  bcr  Stlfol^ol  ift  njirffic^  ®ift,  fclbft 
fur  bic  Saltcrien  unb  5pitje;  man  fc^t  bc^l^alb  teid^tcren  SBcinen 
?Hfol^oI  JU,  um  fie  Ijaltbar  jU  madden;  cin  bcffcrc^  ^cilmittcl 
gcgen  bic  ^anll^citen  be^  SBcineg  l^at  bcr  geniale  E^cmilcr  Couid 
^aftcur  erfunben,  inbem  cr  Ic^rtc,  ben  in  glafc^cn  abgcjogcncn 
SBcin  auf  55—60®  ju  cr^i^en;  benn  bicfc  Xcmperatur  tdbtet  aUc 
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fd^fiblid^cn  ^pUjfcitnc,  oI)nc  bag  ?lroma  unb  bic  cblcn  ©igcnfc^aften 
beg  SBcincg  ju  bccintrfid^tigcn.  *®) 

9Iur  cine  einjigc  untcr  ben  Diclcn  SBaltcricnartcn,  toclc^c  im 
SBcin  fid^  cnttoidcln  unb  frembarttgc  ©fil^rung  in  il^tn  crrcgcn,  l^at 
fid^  in  ben  Dicnft  beg  SRcnfd^en  gcftcHt,  inbem  fie  ben  SBein  in 
ein  neueg  ttjert^DoDeg  ©rjeugnife  umtuanbett.  3d^  meinc  bie  @fftg« 
baltcrien,  beren  furjc  ©tfibd^en,  tjon  ©d)Icim  umpUt,  fic^  ju  gdbcn 
unb  ©d^Ieimfloden  an  cinanber  lagem,  bei  JBerul^rung  mit  ber  Suft 
abet  an  ber  Dberfldd^c  beg  SBeineg  fid^  fo  u^pig  t)erme§ren,  bafe 
fie  biefclbe  in  tocnig  ©tunben  mit  einer  toeifeen,  fd^Ieimigen  ^aut 
uberjiel^en;  unter  i^rer  ©intoirfung  uertoanbelt  ber  Sttfo^ot  beg 
SBeineg  fid^  in  SBeineffig.  @d^on  bie  ?[Iten  t)erftonben  eg,  aug 
bem  SBein  Sffig  ju  bereitcn;  l^eutjutage  erjielt  bic  S^ed^ni!  mit 
§ilfe  ber  @ffigpilje  aud^  ol^nc  SBein  ein  freilid^  minber  toert^t)oQeg 
^Probuft  aug  getoSl^nfid^em  ©piritug.  ©iefen  felbft,  ben  SBeingeift, 
burd^  S)eftiIIation  aug  bem  SBcine  ju  fonjcntriren,  tear  ben  SHten 
unbelannt  unb  ift  ung  erft  burd^  bie  SIraber  getel^rt  toorben,  toelc^e 
tDfitirenb  i^rer  S3(ut^e}eit  Dom  ad^ten  big  t)ierje^nten  Sa^rl^unbert 
Dielfad^  unfere  Se^rer  in  SBiffenfd^aft  unb  Snbuftric  getocfen  finb. 

vn. 

SBfil^renb  ein  mifroffopifd^er  ?pilj,  ber  §cfepitj,  ber  eigentlid^e 
JJabrifant  beg  SBeineg  ift,  anbcre,  nod^  Keinere  pije,  bie  SSaftcrien, 
bagegen  ben  SBein  Iran!  madden,  finb  eg  toieber  anberc  ^pitje,  bie 
ben  SBeinftod  fetbft  angreifen  unb  mit  Stanf^eit  unb  SSemid^tung 
bebrol^en.  S)ic  3^^^  Wefer  mifroffopifd^en  geinbe  aug  bem  SReid^c 
ber  ^piljc  ift  fe^r  grofe,  faft  jcbeg  Sa^r  te^rt  ung  eine  neue  5pi(}* 
franE^eit  ber  SReben  fennen;*^)  bod^  finb  eg  tjorjuggtoeife  jluei 
©c^immefpiljc,  ber  ed^te  unb  ber  falfd^e  9Ke^ItI)au,  toetd^e  burd^  bie 
SSerl^eerungen,  bie  fie  in  ben  SBcinbergen  anrid^tetcn,  unb  bur^  bie 
fd^ttjeren  SBunben,  bie  fie  bem  SRationatoo^Iftanb  ganjer  SSnber 
fd^Iugen,  bcrud^tigt  gelDorben  finb. 


^einftocf  unb  3Betn. 


131 


®3  tear  im  ©ommcr  1845,  ate  ftd^  bic  Siac^rid^t  t)crbrcitcte,  in 
eincm  ©ctofid^Sl^aufc  bci  SKargatc  in  @nglanb  feicn  bic  barin  gcjud^* 
tctcn  SlBcinftftdc  Don  cincm  biii  bal^in  unbclanntcn  ©d^immet  befaDcn 
iDorbcn,  ber  bic  SBlattcr  iibcrfpinnc  unb  tranf,  jutc^t  abftcrbcn 
mad^c,  iDorauf  aud^  bic  S^raubcn  ucrfd^immcltcn  unb  t}erfd)rumpftcn. 
1848  jcigtc  fid^  bcr  gcfa^rlidEjc  ©d^immct  in  frcicr  fiuft  in  ben 
JRcbcnanlagcn  cincr  SSiHa  bci  9Scr[aiIIc^,  bic  §crm  t)on  9?ot^[d^i(b 

gc^drtc;  fcincm  ®firtncr,  2Kr.  Xudcr, 
tourbe  bic  ®l^rc  ju  3;i^ci(,  bci  bcm 
ncucn  $pi(}c  ^Patl^c  ju  ftcl^cn;  cr 


(Sd^ter  fRtbtnmtfjli^avi  (Oidium  Tuckeri). 

a  Tttjctl  auf  ben  Sldttem;  50  mal  t)ergrdgert.    b  @tdrfere  SBergrdgerung 

jeigt  bie  ©augfc^eiben  ber  ^iljfdben.    ISergr.  120  mat.    ^ad)  2Jtof^l 

cr^ictt  ben  9?amcn  Oidium  Tuckeri.  S)cr  S^ubingcr  ^Pflanjcnpl^^fio* 
togc  §ugo  SWo^I  cnt^iilltc  1852  mit  fcincm  SRifroffo))  bag  unl^cit 
boUc  5;rcibcn  beg  ncucn  gcinbcg ;  **)  aug  ftaubf cincn  ScimjcHcn,  bic 
bcr  SBinb  auf  bic  SBWttcr  ttjcl^t,  cntluidEcIt  fid^  im  Saufc  beg  3uni 
cin  toeifecS  gabengefpinnft  obcr  2Rt)ccI,  beffen  9ScrjttJeigungcn  fid^  feft 
an  bie  Dbctl^aut  bcr  JBWttcr  anprcffcn ;  ^icr  faugen  fie  fid^  an  t)icfcn 
©tcHcn  mit  §aftfd^cibcn  feft  unb  fcnfcn  jifecnartigc  ©augfortfS^c  in 
bic  3cDcn  ber  Dber^aut  l^incin.  Diefe  ftirbt  batb  ab  unb  ffirbt  fid^ 
braun ;  bic  ©tatter,  bic  jucrft  nur  lueifec,  runbnd)c  ©d^immclrcigd^cn 
jeigtcn,  befommen  fd^ttjarjbraunc  gledEcn  unb  t)crborrcn.    ?luc^  auf 
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ben  jungen  ®cercn  ficbcft  bcr  ©d^itnmcl  fid^  an  unb  tdbtct  bcrcn 
Dbert)aut ;  fie  bcfommen  Miffc,  Dcrtrocfnen  obcr  fautcn,  cl^c  fie  jur 
SReife  flelangt  finb.  SBfi^renb  bei3  gatijen  ©omrnerg  erjcugt  ber 
©c^immefpilj  unauf^Srlid^  ici^Hofe,  eifdrmige  ^eimjeDen,  bie  an  ber 
©pifee  furjer  Xrfiger  einjcfn  ober  jttjei  biS  brci  l^inter  einanber  fid^ 
abfd^nuren ;  burd^  bie  fiuftftrflmungen  toerben  fie  Don  einem  SRebftodE 
jum  anberen,  t)on  einem  SBeinberg  jum  bena^barten  getragen  unb 

t)erbreiten  [o  bie  Sranf» 
l^eitsf  eime  ntit  t)erl^ang« 
nifetJoHer  ®i(c  iiber 
ganje  Sfinber. 

Sin  3a^t,  nad^bem 
bie  neue  S^rauben* 
Iranl^eit  bei  SSerfaiHeS 
juerft  im  greien  be* 
obadjtet  ttjar,  ^atte  fie 
aud^  fc^on  aDe  SBein= 
Jjffanjungen  ber  ^pa^ 
rifer  Umgebung  er* 
griff  en;  in  ben  nSd^* 
ftenSa^ren  big  1851 
l^atte  fie  fid^  fiber  ganj  granfreid^  biS  jum  SKittelmeer  berbreitet, 
tear  fiber  bie  5p^renfien  nad^  ©panien  unb  ^Portugal  unb  bann  fiber 
bag  SWeer  nad^  ben  S'anarifd^en  Snfein  eingebrungen,  l^atte  oftttjfirtg 
3talien  unb  ®riec^enlanb,  norbnjfirtg  Defterreid^  unb  ©ubbeutfc^* 
lanb  ^eimgefudfjt,  uberaQ  ben  ©rtrag  ber  SBeingfirten  t)emic^tet  unb 
biefe  Sfinber,  beren  SBo^fftanb  an  eine  gute  Xraubenernte  gefnupft 
ift,  jur  SBerjtDeiflung  gebradjt.  ®g  gab  leinen  SorbeauEiDein,  feinen 
©^errt),  leinen  50?abcira  me^r;  man  fd^idte  fid^  an,  bie  ertragfoS 
gettjorbenen  SBeinreben  augjurotten,  um  an  i^rer  ©telle  ®ctreibe  ju 
bauen.  ^^roftlog  luar  ber  SInblidf  ber  SBeinberge,  befonberg  in  jencn 
(Segenbcn,  njo  bie  9teben,  ttjie  um  SKeran,  in  fiaubengfingen  ge* 


@d)ter  9lebenme^It^au. 

^eim^eUcn  (^ottibien),  Don  aufrec^ten  Srntd)t^tDeigen 

aud  bent  Wltjcd  abgegliebert.    SSergr.  250  mal. 
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jDflen,  fon^t  hie  guHe  flppig  fdiroetlenbet  Xraubm  auS  bcit  griinen 
©tfittern  ^erDorfrfiimmetn  liefeen,  je&t  abei  nur  getbeS,  butreS  £au6 
unb  Derfc^ttnmefte  Xrauben  jeigten. 

5tber  tooSfcx  war  ber  geinb  getommen,  alS  er  oor  50  Sol^ten 
ben  Slngriplrtcg  gcgen  unfere  SBcinreben  begnnn?  Dffenbar  ge- 
^rte  baS  Dibium  ju  ben  SRe^tttiaupUjen  (Erjsiphe),  toon  bcnen 
jQ^lteit^e  Stten  bie 
SSltitter  unb  felbft  bie 
Slut^en  toilbet  unb 
angebautec  @ctDfit^fe 
mit  tneigetn,  fein  be* 
ftaubtem  @efptnnft 
ubcraic^n ,  einjetne, 
a.i8.bet9Re^tt^auber 
SRofcn  unb  ber  ^fir* 
ft^e,  in  ben  ©firten 
bctrdd^tlic^en  @c^abrn 
anric^ten.  9lber  feine 
ber  in  (Suropa  bC' 
fannten  Er^fip^eatlen 
ftimmte  mit  bem  Irau= 
(<enpi[j  uberein;  batb 
fteUte  fit^  ^eniuS,  bafe  er  qu«  9}orbamerifa  eingefd)Ieppt  worben  roar, 
roo  er  Quf  ben  roilben  SRebcn  iDut^ert;  borf  in  feiner  §eimat^  er» 
jeugt  er  im  §erbft  aud)  bie  fiir  bie  (Sattung  Srljfip^c  c^arotteriftifc^eii 
2friid)t^en  in  ®t\iait  punttiftrmiaet,  bcQuncr,  Don  ciner  ftraf)Iigen 
Iwfenfrone  umgebener  Siigeld)en ;  bicfe  finb  mit  ©^tfiuc^en  gefuHt, 
bie  aift  fleine  ©poren  etttf|a(ten.  Sn  Suropa  ^at  ber  ^ilj,  ber  ben 
9Iamen  Eryslphe  (Uncinola)  spiralis  fii^rt,  fic^  biS^er  nur  bwrd)  feine 
eifBrmigen  Seimjellen,  aQerbingS  in  iibetreid^Iici)eni  SKafee,  Berrae^rt. 
@(iidli({|em)eife  fanb  man  batb  ein  3)7itte(,  bem  ma^Iofen  Um= 
fidigreifen  beS  amerifanifc^en  SHe^lt^aupitjed  ju  roet)rcn;  benn  ba 


giu(^tI5rper  US  ti^ten  9tebenmet|It^au, 
mit  !KiTen|etmigeni  ^aaihanj,  an  amedTanifd^n 
Sleben:  EryaipLe  (Ilndnula)  spiralis  =  Oidiiim 
Tuckeri.    Wat^  ©cribner. 
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berfelbe  nur  bie  %Cu&enfeilc  bee  fBIStter  iibei^ie^t,  o^ne  tnS  Snneie 
einaubringen ,  fo  genugt  ein  ©eftreuen  mit  feinem  ©^tt)efe^)iriMt, 
fogenannfer  ©diWcfelMut^e,  urn  baS  oberfiac^lit^  Oefpinnft  feincr 
t^F^bcn  ju  tbbteii  uitb  bic  ^ttoidefung  bet  ^mjeden  ju  bct^ 
tlinbern,  o^ne  bofe  bic  SRcbe  fetbft  ©^oben  tcibet.  Seitbem  ^at 
ba8  Dibium  fetneit  ©c^rerten 
berloien,  unb  toenn  cS  auc^ 
nod|  nic^t  au3  Sutopa  Dei< 
fc^munben  ift  unb  auif  ben 
beutft^n  SBinjern  ntc^t  un> 
befannt  b(ett)t,  fo  luetg  man 
eS  bw^  burt^  retfitaeitigeS 
©^roefeln  in  ©c^ranlen  jn 
fatten. 

S(ber  Eaum  fatten  bie 
SEBeinbfliier  geternt,  ben  editen 
SRebenmeljIt^QU  crfotgreic^  ju 
beEfimpfen,  alS  i^nen  SWorb* 
amenta  cinen  jroeiten,  laum 
minber  gefS^rlid^nmitrDfto* 
fiifdien  SSemiiftei  jufi^idte, 
ben  falfc^en  9)!c^It{|au)]il3 
(mildew).  3"^"^!*  ™  Sf^w 
1878  iDutbe  in  ben  Sffieins 
bergen  Don  ©iibfranfreic^  ein  bis  ba^in  unbelanntet  ©diimmelpilj 
6eotia(§tet,  bet  au3  bet  Unterfeite  ber  ©ISttcr  in  Wcifeen  SRSSd^en 
^etOotbtad),  morauf  bie|e  gefbbraune  ^kde  befamen  unb  Mb  ber* 
ttodneten,  rofi^tenb  bie  Xrauben,  bencn  bie  hanten  ffltStter  leinc 
SitbungSftoffe  iufu^ren  fonntcn,  Beriiimmerlen.  !Der  folft^e  9Ke£)I> 
t^au  untetfi^cibcl  fid)  Dom  ec^ten  babur^,  baft  feinc  ret^  uer* 
jtticigten  STO^effciben  nic^t  roie  bci  biefem  auj  ber  Jlufienftfit^c  ber 
9Jebenbl&tter,  fonbetn  in  beren  Snncrem  tou^crn  unb  itire  grunen 


ganger  ntbtnmtffU^au  (Mildew) 
PeroDOspora  viticola. 
WSUn  i>n  SBeinftodS,  auf  htt  Oberfeit€  (a) 
mit  biaunen  glecten,  auf  bei  Unterfeitt  (b) 
mil  btn  roetlen  SHaSt^m  bet  gnufttflben. 
9tiu^  Qornu. 
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QkmU  au^f augcn  unb  Jjcrgif ten ;  crft  bci  bcr  gortpflanjung  trctcn 

Sufd^cl  toon  grud^tffibcn  burd^  bic  auf  ber  Untcrfcitc  bcr  93Ifittcr 

bcfinbfid^en  ©paltflffnungcn  l^inau^  an  bic  Suft,  Jjcrjtocigcn  ftd^ 

traubcnartig  unb  fd^nflrcn  toon  ben  ©pi^cn  il^rcr  Su^jtocigungcn 

Heine  eifflrmigc  ©poren  ab,  bic  t)om  9Binbe  fortgenjel^t,  bei  feud^tcr 

SBitterung  ntit  un^eimlid^er  ©d^nelligfeit  bic  Sfnftecfung  Derbreiten. 

S)enn  fobalb  bic  ©poren,  bic  mit  bcm 

©taube  auf  bic  SRcbenblfittcr  nicbcrfallcn, 

in  eincn  Sicgentropfcn  gclangcn,  gcbdren 

fie  toinjig  Heine,  t^ierfi^nlid^  fid^  benjc** 

genbe  ©d^tofirmer,  bic  ftd^  balb  an  paf* 

fenbcn  ©tcllen  bcr  SIfitter  fcftfcgcn,  in 

feine  Sfeimfd^Ifiud^c  au^fproffen  unb  biefc 

in  ba§  Snnerc  ber  SBIfittcr  ^incintrciben, 

too  fie  jerftSrenb  urn  fid^  greifen. 

5)er  falf^c  SJcbcnmc^It^au  (Perono- 
spora  viticola)  fi^nelt  in  fcincr  ?tngriff^*» 
toeife  bcm  ^artoffelpilj  (Peronospora  ober 
Phytopthora  infestans);  er  Dcrbreitete  ftd^ 
balb  fiber  ganj  ©ubcuropa,  t)on  ^Portugal 
bid  @(ried^enlanb  unb  gelangtc  1 882  felbft 
in  bic  beutfd^cn  9Beinberge.    3)od^  auc^ 
gcgcn  i^n  f)ai  fi^  ein  SKittcI  gefunben; 
toerben  bic  SRcben  fru^jcitig  ntit  ^pfcrtjitrioHSfung  befpri^t,  fo 
fSnncn  bic  Don  aufecn  l^cranfliegenben  ©porcn  nid^t  feimen,  unb 
bic  ^Pflanjungcn  biciben  burc^  biefc  prop^^Iaftifd^e  Sc^anblung  Dor 
ber  ?lnftedtung  Dcrf^ont.  ^^) 

Slbcr  nod^  l^attc  ?lmerifa  feine  ^panborabu^fc,  aug  ber  cd  neue 
Pagen  fiber  bic  SBcinbcrgc  (guropad  fcnbet,  nid^t  erf^Spft;  bcm 
ec^tcn  unb  bcm  falfd^en  Tltf)lif)an  folgtc  auf  bcm  gufee  bcr  britte, 
unb  jtt)ar  ber  aHcrfd^Iimmftc  SBcrbcrber,  biedmal  ein  toiujiged  Zf)kx^ 
d^en,  bic  SJeblaud.    (Sf)c  toix  i^rc  ®efd^id^te,  bic  in  Dielfad^cr  95c« 


grud^tffibcn  bc«  f.al- 
f(^en  Siebenmel^Itl^au, 
in^f(^eln  aud  einerSpalt* 
Offnung  bcr  S5Iattuntcrfeitc 
l^croorbred^cnb.  SJcrgr.  125 
mal.    ^ad)  Sornu. 
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jicl^ung  unfcr  befonbcrcg  Sntcrcffe  crregt,  bcric^ten,  tooHcn  loir 
nod)  cinige  anbcrc  Sctrad^tungen  Doranfd^idEcn. 


vm. 

3a]^Ho3  ftnb  bic  ©ortcn  bcr  9Bcinft6cfc  unb  bcr  SBeine;  aufecr^ 
orbentlid^  Dcrf^icbcn  i^r  SScrt^;  fd^on  S^copl^raftog  fagt:  ^®o  t)icl 
aBeinbcrgc,  fo  tjici  SRebcnfortcn."  UnjtDcifel^aft  \)at  SBobcn  unb 
^iima,  ^Pflegc  bcr  SJcbcn  unb  Sel^anblung  bcr  9Bcinc  ben  allcrgrSfetcn 
®inpuJ5  auf  bic  ®utc  bciSfctbcn.  Slber  bic  9?cbc,  bag  Sicblinggfinb 
toon  ©onnc  unb  ®rbc,  f)at  auc^  il^rcn  ©gcnnjillcn  unb  oft  uncr- 
ttdrlid^c  Sauncn;  jtoar  im  JIHgcmcincn  bclo^nt  ftc  forgfaltigc  @r* 
jic^ung  burd^  cblcrc^  ®cbci^cn ;  abcr  gar  oft  crttjfic^ft  fie,  allcr  ^Pf^cgc 
5nm  %xo^,  nur  ju  cincm  ntittcImSjgigen  ®cfd^6pf;  bort  in  tt)itbcr 
Ungcbunbcnl)cit  fid^  fclbft  iibcrlaffcn,  ubcrrafd^t  fie  burd^  bic  ®nt^ 
faltung  il^rcr  gcnialcn  SRatur.  3n  unmittclbarcr  9?ad^barfd^aft, 
oft  bci  glcic^cr  ^Pflcge,  licfcrt  fie  bod^  ganj  Oerfd^iebene  ^robuftc; 
bcr  ©tcintoein,  bcr  Seiftentocin  unb  bcr  gemcinc  SSSurjburgcr  njad^fen 
nal)e  ncben  cinanber,  cben  fo  bcr  Slgmann^l^fiufer ,  SRube^^cimcr, 
®eif en^cimer ,  Sotianni^bcrgcr ,  unb  bod^  njic  berfd^icbcn  finb  i^re 
©gcntl)umlid^fciten !  3tm  Dftab^ang  bcr  Setjcnnen  bci  Siijon  cr« 
^ebt  fic^  cin  ^iigcl,  bcr  ben  cblcn  tocifeen  SBurgunber  2Rontrac§ct 
erjcugt;  bcr  SBcin  t)on  bcr  2Ritte  bc^  SBcinberge^  toirb  „®d^tcr/* 
bcr  oon  bcr  §6^c  ^SRittcr/'  bcr  oom  gufec  „SBaftarb"  genannt; 
bcr  SRitter  foftct  bag  ©oppcltc,  bcr  ©c^tc  bag  2)rcifad)c  oom  ^preifc 
beg  SBaftarb.  Slcl^nlic^  ift  eg  in  bcr  ®ironbc,  too  bic  l^Sd^ftc  SIrifto* 
fratie  ber  ©c^Iofeabjiigc  mitten  unter  plcbcjif^en  ,^aucrn"  (Paysans) 
^erantofic^ft. 

S)ic  SESiffenfd^aft  ift  bigl^cr  cbenfo  tocnig  im  ©tanbe,  bic 
grofeen  SScrfc^iebcnl^eitcn  in  ben  ©rjcugniffen  bcr  cinjclncn  SBcin** 
berge  unb  Sagen  augreid^enb  5U  erflarcn,  alg  fie  ettoa  ben  ®runb 
bafiir  anjugeben  Oermag,  toarum  oon  einer  Slnjal^I  fiinber,  bic 
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glcid^cn  Untcrri^t  genoffcn,  bod^  bic  Xalentc  unb  bie  ficiftunflen 
fo  ganj  ijcrfd^iebcn  finb.  ©o  gut  toie  baiS  9Kenfc^engefc^Icd^t  im 
SScrlauf  fcincr  ®cf4id^tc  fid^  in  jal^Ireid^c  SRaffen  unb  ©tdmmc 
gefpaltcn  f)at,  jebc  mit  bcfonbcrcn  c^arafteriftifd^en  ^igcntpmli^* 
feitcn  bcgabt,  bic  in  bcr  |)cimatl^  Don  feneration  ju  ®cneration 
fid^  fotterben,  fo  f)at  an6)  bie  bilbung^fSl^igc  9?atur  ber  SRebe  im 
Saufe  bcr  Sal^rtaufenbc  fid^  in  ja^Irci^c  ©pielarten  unb  ©ortcn 
enttt)idtclt,  bic  i^rc  bcfonbcrcn  ©gcnfd^aftcn  um  fo  fi^crcr  er^altcn, 
ate  ftc  in  ber  Sultur  ja  nic^t  burc^  bic  ju  Slbdnbcrungcn  gcncigtcn 
©amen  fortgcpflanjt ,  fonbcm  nur  burd^  31blcgcr,  ©tcdttingc  obcr 
^Pfropfrcifcr  Dcrmc^rt  tocrben.  9Bic  berfd^iebcn  finb  nid^t  bie  SBecrcn 
in  ®eftalt,  garbc  unb  ®cfc^madE:  golbgelb,  griin,  J^cQrotl^,  purpur, 
ftal^tblau,  f^loarj;  fugclrunb,  cifSrmig,  loaljlid)  toic  gingcrgliebcr, 
Don  bcr  ®r66c  ciner  Srbfc  bi^  ju  bcr  cincr  SBallnufe.  9?id^t 
minber  unterfdE)eiben  fic^  bie  ©ortcn  burd^  bie  ®cftalt  bcr  SIfittcr, 
i^re  njolligc,  filjigc  obcr  ganj  fel^Icnbc  Sc^aarung,  burc^  bic 
frul^erc  obcr  fpfiterc  SRcife  ber  Sraubcn,  burd^  grSfecre  obcr  gc* 
ringerc  @m)3finbfi^!eit  gcgen  bic  SBittcrung.  ©c^on  ^piiniu^  unter* 
fd^icb  JU  fcincr  3cit  fiber  80  ^auptforten  in  Stalicn;  im  Sarbin 
bu  SuEcmbourg  licfe  bcr  um  ben  rationcQen  SBcinbau  Derbicnte 
aWinifter  ^f^aptal  im  Sal^rc  1804  fiber  1400  ©piclarten  anpflanjen; 
ncuere  fiatalogc  jfililcn  2000  ©ortcn  auf,  Don  benen  inbefe  faum 
bcr  ad^tc  Sl^cil  fur  ben  Slnbau  Sebeutung  ^at.  ©d^on  SJcrgiliu^ 
nennt  jtoar  in  feinem  ®cbid^t  fiber  ben  fianbbau  nur  ad^tje^n 
3^raubcnf ortcn ;  glcid^ttjo^l  fingt  cr  mit  poctifdEjcr  Uebertreibung 
Don  ben  SIrten  bcr  SRcben  unb  SBcinc: 

„2Ber  todrc  tm  ©tanbc,  fie  afle  ju  ^l^Icn? 
SSer  fie  iu  fennen  tjerlangt,  ben  lilftet  ju  wiffcn,  wic  tjiele 
(Bt&VLhd^n  8anbeS  ber  SBinb  in  ber  I^btfc^en  SBilfte  ba^iniagt, 
Dber,  fobalb  in  bic  ©egel  ber  ©turm  gewaltigcr  braufet, 
SBie  tjici  SSellcn  ben  ©tranb  be«  Sonift^en  ajiecrc^  bcfpiilcn." 
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K. 


UebcrbtidEcn  toix  nun  ben  X^cil  bcr  ®rbc,  in  tocld^cm  SRcbcn 
an9c^)flanjt  tocrbcn;  —  c^  bcrftel^t  ftd^  t)on  fclbft,  bafe  nur  ba  bcr 
SBeinbau  ntSglic^  tft,  too  bic  Xraubcn  reif  tocrbcn;  bic  ©rfal^rung 
jeigt,  bafe  bic§  nur  in  bcnicnigcn  Sfinbcm  bcr  gaH  ift,  too  bic 
mittlcrc  9Konat^tofirmc  tofil^rcnb  bcr  ganjcn  SScgctation^jcit  bcr 
9?cbc,  t)om  Slpril  big  Dftobcr,  nid^t  untcr  15^  fdllt;  ju  boQcr 
SRcifc  bcrlangt  ftc  fogar  cine  mittlcrc  ©ommcrtcm)3cratur  Don  min* 
bcftcn^  20^.  S)oc^  ift  eg  nii^t  bic  ©urd^fd^nittgtodrmc  aHcin,  bic 
fiber  bag  ®ebci^cn  beg  SBcinftodEg  entf d^cibet ;  er  erf orbcrt  cine  ge* 
toiffe  SSert^cilung  bcr  llimatif(f)cn  Sebingungen ;  gcgen  SBinter* 
frftftc  ift  er  in  l^ol^cm  ®rabc  uncm)3finbfic^ ;  ©ubbcutfd^Ianb  unb 
Siorbfranfrcid^  ^aben  manc^mat  fo  l^cftigc  unb  fo  lang  aniialtenbc 
Sfittc,  bafe  bcr  grSfetc  2!^cil  bcr  Dbftbfiumc  erfriert,  unb  man  meint, 
bcr  altc  2kicitug  l^abc  bod^  Hed^t  bc^alten,  afe  er  ®crmanicn  fur 
ben  Dbftbau  untauglii^  crflfirtc;  aber  bic  SRcbcnpflanjcn  bicibcn 
aud^  in  ftrcngen  SBBintem  unbcfd^Sbigt,  ba  big  ju  il^ren  ticfge^enbcn 
SBurjcIn  bcr  SBintcrfroft  nic^t  Dorbringt;  SKaifrdftc  bagegen  Dcr* 
nid^ten  bic  95Ifit^cn  unb  maiden  bic  ®t6dEc  fur  cin  Sa^r  crtraglog ; 
SRcgen  im  ©ommer  unb  trodfene  SBdrmc  im  §erbftc  gcben  bid  unb 
gutc  Xraubcn;  t)on  ben  ncbcligcn  ©ccgeftaben  l^dlt  bic  SRcbc  fi^ 
gctoft^nlid^  fern,  aber  bic  2RorgenncbcI ,  toddle  bic  glufetl^dlcr  tx^ 
fullen,  f^cinen  i^r  ©ebeilien  el)cr  ju  fflrbcrn.  3n  naturfii^cr  ^xtu 
l^cit  fud^t  bic  toilbc  SRcbc  feuc^te,  fumpfigc  SBalbnicberungcn ;  bafe 
aber  Sacc^ug,  bcr  ®ott  bcr  SBcinfuItur,  bic  trodEcnen  §ugcl  licbe, 
l^at  fd^on  SScrgiliug  bemerft.^*) 

3m  Slllgemcincn  finbet  bcr  SBeinbau  feinc  nSrblid^ftc  ober 
^Polargrcnjc  am  50.  ®rabc  9i.  SB.,  boc^  bilbet  biefc  ®rcnsc  feinc 
regelmd^igc  Sinie;  balb  entfemt  fie  fic^,  balb  ndl^crt  ftc  ftd^  me^r 
bcm  Slequator.  3ln  bcr  SBeftfuftc  Don  Suropa  finben  toir  bic 
crften  SBcinberge  einige  9KciIen  nSrblic^  Don  bcr  2Wunbung  bcr  fioire 
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bei  SBanncg  (^^Va®);  bic  SBrctagne  unb  bic  Siormanbic  licfcrn 
]§cut  nut  SIcpfer*,  abcr  fcincn  S^raubcnnjcin ;  c^  ift  bcr  fcud^tc,  fu^Ie 
©ommcr  bcr  ©eefuftcn,  tDeld^er  bic  Sraubcn  m6)t  rcif  tocrbcn  Tfi^t, 
toic  cr  aud^  in  ©nglanb,  \a  nod^  Die!  fublid^cr  an  bcr  SRorblflftc 
toon  ©panicn,  in  ©aHijicn  unb  8tfturien,  ben  SBcinbau  I)inbcrt.  Snt 
Snncrn  t)on  granfrcid^  bagcgcn  ftcigt  bic  ©rcnjc  beg  SBcinbau^ 
afebalb  gegcn  9?orbcn,  tjcrlfiuft  nSrblic^  t)on  SIcrmont  unb  ^parig 
jum  50,  ®rabc,  tritt  jtoifd^cn  2Raftrid^t  unb  Siittid^  nad^  SBcIgien 
fiber  unb  crrcid^t  bei  93onn  ben  51.  ®rab:  tnbcm  fie  nun  ftrom* 
auftoartg  na6)  ©uben  l^in  ben  Ufern  beS  SR^cin^  folgt,  gclangt  fie 
bei  SKainj  unter  bcm  50.  @rab  in^  SKaint^al,  bic  |)eimatl^  bcr 
granfcntt)cine;  toon  ba  nad^  Xpringen  fid^  jie^enb,  beru^rt  fie 
bei  aKeifeen  bic  ®Ibe,  bringt  bann  burc^  bic  fiaufi^  fiber  ®ubcn 
big  nad^  ®rfinberg  t)or,  too  fie  ben  52.  ®rab,  ben  nSrbli^ftcn 
5Pun!t  auf  bcr  ganjen  ®rbc,  erreic^t.  3m  (glbt^al  ftcigt  bic  ©renjc 
bc8  9Bcinbaucg  gegen  ©uben  auftt)firtg  nad^  S6l)mcn,  njo  bcr  rot^e 
SKcInifcr,  bcr  tocifee  ©jcmofefer  gcbei^en,  fenft  bann  fid^  nad^  Defter* 
rei^,  unb  inbem  fie  fid^  bcr  S)onau  nfi^ert,  ©c^Iefien,  Siorbmfi^ren 
unb  ®alijien  bei  ©cite  Idfet,  tritt  fie  nad^  Ungam  l^infibcr,  n)o  fie 
fflblid^  bcr  ^arpat^cn  unter  bem  48.  ®rab  nad^  ©iebenburgen  bcr* 
Ifiuft  unb  in  SRumfinien  bag  ©^toarje  2Reer  berfi^rt.  3m  fflblidE)en 
SRuglanb  folgt  ber  9Beinbau  ben  ^uften  beg  ©d^njarjen  SKcereg, 
inbem  cr  in  ben  Sl^filern  beg  Dnieper,  fflug,  ©nicfter  unb  S)on  big 
jum  47.  unb  48.  ®rab  l^craufftcigt,  unb  errei^t  bei  9lftrad^an  bag 
SagpifdEjc  SWeer  faft  unter  berfelben  Sreite,  roo  cr  an  ber  SBcft* 
Ififtc  beg  Sltlanttfd^cn  Dceang  bcgonnen  l^attc  SRdrblid^  t)on  bicfer 
Sinie  finben  toir  aHerbingg  nod^  cinjeinc  berfprcngtc  SSorpoften 
beg  9®einbaug,  }.  S.  SBifecn^aufen  bei  ®6ttingen,  ^Potgbam  in  bcr 
9Kar!,  ®rag  unb  SSomft  in  ber  5prot)in}  5pofcn  unb  aRcbjibor  in 
©c^Iefien ;  bod)  f oQen  beren  ^Probuf te  ju  jenen  ®etDa^f en  gct)5rcn, 
toon  bencn  ber  S)ic^ter  fagt:  „fie  fel)en  aug  n)ie833ein,  fiub'g  abcr 
nid^t" ;  be^auptetc  bod^  fd^on  2KeIand^t^on  ton  X^iiringen,  „ba§ 
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feine  Serge  tual^ren  (Sffig  toeinen"  (ubi  nativmn  montes  lacry- 
mantur  acetum) ;  Dom  ^Potebamer  833ein  fagt  ?Hejanber  Don  §um* 
boibt,  „er  fei  nid^t  ju  trinfcn,  loerbe  aber  bod^  getrunfcn''. 

SRcrfttJurbig  tft,  bafe  gcrabc  bic  beften  ©einforten  in  bie  Sia^e 
ber  ^polargrcnje  fallen.  S)ie  njellenfdrmigen  ^eibcl^ugel  ber  S^am- 
pagne,  bie  ©(f)iefcrfelfcn  beg  SRl^eingaug,  bie  Srad^titgcbirgc  ber 
^eg^aH^a,  toel^e  ben  Sofatjer,  unb  bie  ?l6^ange  beg  Jtaufafug, 
lueld^e  ben  toon  SKirja  ©d^aff^  gepriefenen  rotten  SadEjetiner  tragen, 
fie  alle  liegen  ber  aufeerften  ©renge  beg  9Bein6ang  fo  na^e,  ba§ 
toenige  SlWeilen  nflrblid^er  bcrfelbe  ganj  auf^flrt. 

3n  3Ifien  jiel^t  fic^  bie  ^polargrenje  beg  SBeinftodEg  am  Dft* 
ranbe  beg  Sagpifd^en  SKeereg  bur^  Surfeftan  unb  fubtic^  bon  ber 
grofeen  ®ebirgg!ette  beg  Stjianfd^an,  toeld^e  bie  unge^euren  9Biiften 
Don  SDWttelafien  itoifd^en  bem  40.  unb  50.  ®rab  burc^jiel^t,  big  ju 
ben  getoaltigen  Serraffenabftiirjen,  toeld^e  jum  ®elben  2Reere,  na^ 
?Pefing  fu^ren.  Stlleg  Sanb,  toeld^eg  fubli^  bon  ber  ^ier  ber* 
jeid^neten  ®renjlinie  liegt,  ift  beg  SBeinbaug  fal)ig,  infofern  ber 
SBoben  bafur  geeignet  unb  bie  §6l^e  beg  (Sebirgeg  ni^t  ju  bebeutenb 
ift.  Unb  jtt)ar  fteigt  ber  SBeinftodE  um  fo  ^6^er,  je  fiibfid^er  bag 
®ebirge;  in  Ungam  er^ebt  er  fic^  nid^t  iiber  300  aWeter,  in  ben 
3loxb^  unb  ©entralalpen  auf  450—550  SKeter,  an  ben  fublidjen 
aCb^fingen  felbft  big  850  2Weter;  am  Stetna  unb  in  Slnbalufien 
fteigt  er  big  ju  1300,  in  ?[rmenien,  Safc^mir  unb  an  ben  SSSfinben 
beg  ©inai  big  1900  SKeter;  unb  in  ben  ^psffen,  in  benen  ber 
©ubletfd^  bie  SRiefenmauer  beg  ^imala^a  burd^bri^t,  beginnen  bie 
SDSeinberge  erft  in  einer  ^bf)t  bon  2700  9Reter.  3c  l^bl^er  im 
©uben  ber  SBeinftodE  nad^  ben  ®ipfeln  ber  SBerge  l^inauffteigt,  befto 
me^r  jie^t  er  fic^  an  il^rem  gufee  juriidE;  bag  ^eifee  ^fima  ber 
tropifc^en  (£benen  bertragt  bag  ^nb  ber  gemfifeigten  3^"^  nid^t. 
S)arum  Idfet  man  aud^  bie  an  ben  ^fa^t  gebunbenen  9ieben  bei 
ung  fid^  auf  bie  @rbe  ^inabneigen,  bamit  ben  Srauben  bie  SBoben* 
njfirme  ju  gute  fomme;  fd^on  in  3talien  jie^t  man  fie  empor  ju 
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ben  luftigcn  SBaumluipfeln;  bci  ung  tt)fil)lt  man  bic  fubltd^en  Sagcn; 
fur  9lorbafrifa  ucrorbnctc  bereit^  t)or  2500  Sal^rcn  SKago,  ber 
grofee  fianbroirtl^  bcr  alten  ^art^agcr,  bie  9Bcingarten  an  ber  JRorb* 
feite  ber  Serge  anjulegen,  unb  in  bem  perfif^en  SBufc^ir  toirb  ber 
SBeln  in  ®ruben  gepflanjt,   bamit  er  feud^t  unb  fc^attig  fte^e 
unb  bie  ©onne  i^n  ni^t  au^bSrre.    SBo  bie  mittlere  Xemperatur 
bc^Sa^re^  21  ®C.  iiberfteigt,  ba  gebei^t  ber  SBBeinftod  ni^t  mel^r: 
bie  ununterbroc^ene  ©onnenglut   Ififet   i^n  nic^t  ju  jener  SRul^e 
fommen,  beren  er  fur  eine  gefunbe  ®ntnjicfelung  bebarf;  nja^  §o« 
meroig  bom  (Sarten  be^  Sftnig^  SKfinoo^  fabulirt,  bafe  bie  9?eben* 
pflanjungen  gleid^jeitig  mit  ffllut^en,  griincn  unb  reifen  Srauben 
be^angen  feien,  bag  Ififet  ftd^  in  ber  l^eijgen  S^ne  ju  aQen  Sal^re^* 
jeiten  beobad^ten;  aber  in  bcr  raftlofen,  aufreibenben  3;^Stigfeit 
crfd^Spft   bie  9?ebe   fid^   batb  unb  ge^t  ju  ®runbe.     S)al^cr  ift 
bem  38einftodE  audE)  gegen  ©uben,  ettt)a  unter  bem  30.  ®rab,  eine 
©renje  gefegt;  in  Stfrifa  folgt  er  nur  ben  9iorb!uften  beg  9KitteI=» 
meereg;  er  fe^It  in  ?[rabien,  in  SBengalen  unb  im  mittleren  unb 
f ubiid&en  ©l^ina ;  nur  bag  milbe  griil^Iinggflima  ber  bergreid^en  3n* 
fcin  im  ©rofeen  Ocean  geftattet  il)m,  fid^  bem  Stequator  ju  nfi^crn. 
3)a^er  finben  toir  bie  9?ebe  nid^t  nur  auf  SKabeira  unb  Senerife, 
(30  ^  91.  95.)  f onbern  auc^  auf  ben  Snfein  beg  ©riinen  SJorgebirgeg 
(15^  91.  a.)  unb  auf  ©t.  ^elena  (15^  ©.  »).    3n  ber  fublid^en 
^alblugel  liegt  bie  ®renje  beg  SBcinbaug  anjifd^en  33  <>  unb  35^  ((Sliile 
unb  fia|)Ianb)  unb  nfil^ert  fief)  in  bem  auftralifd^en  SReus©ub*SBa(eg 
bem  40.  ®rabe  ©.  S.    ®erabe  ba,  njo  ber  SBcinftodE  aufl^Srt,  fangen 
bie  ^almen  an ;  fie  beburfen  jener  l^eifeen  ©onne,  toeld^e  ber  SBeinftodE 
f iird^tet ;  balder  finb  eg  nur  njcnige  SBerglfinber,  too  SRebe  unb  ^palme 
fi^  begegnen;  bag  alte  ^Palfiftina  burfte  fid^  rii^men,  in  feinen 
Sl^&Iem  bie  beiben  ebelften  ©cnjSc^fe  ber  ®rbe  in  folc^er  giitte  unb 
SBoHfommen^cit  ju  bereinigcn,  bafe  eg  in  feinen  SKunicn  balb  bie 
^alme,  ba(b  bic  S^raube  alg  ©^mbol  beg  Sanbeg  barfteUen  f onnte ; 
^eute  ift  bie  $afme  aug  feinen  ®renjen  faft  ganj  oerfc^tounben. 
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aifcrhDiitbig 
ift  bag  gc^idfat 
bc3  eblcn  35?ciiiftodis  in 
bet  neucn  ®clt  gciDcfcn. 
5)(DrbQmcritn  tfl  reid)  on  rotlben 
9!c6cn,  Don  jtaiiaba  b\&  ju  ben 
[jeifecii  3iifclit  im  ®olf  Doti  2Kej:ito. 
®d)on  im  3a^re  1003,  a(S  bcr  norlDegifc^ 
SBirfingev  2eifS  bcr  ®UidIid)c,  bet  ©o^n 
beg  totfieit  ©tit,  beg  EntbcdctS  Don  ®ten« 
laiib,  I'ciiic  ?([ic]itfiircriafirlcn  iiibrocftimirlg  riri)lctc  unb 
ba&ei  na(^  einanbet  bie  St&\te  toon  fiabrabor,  9teU' 
©c^ottfanb  unb  9!eu=>2funb[attb  in  @i<^t  betam,  faE)  er  in  ben 
Sfitbern  bcS  SanbeS  milbe  Sleben  unb  nannte  beStialb  ben  Don 
i^  entbedten,  jtoif^en  Lofton  unb  IRete  ^orf  gctegenen  ^I|eit 
be3  norbamerifamfdien  Konttnent^  „ba8  gute  9Bcinlanb."")  SRidjt 
minber  bewunberfe  ein  tialbeS  Sa^rtaufenb  fpfiter  Eotumbu*  bie 
©i^Bn^eit  ber  roilben  latoibifc^cn  SReben,  bie  in  ben  Don  i^m  ent* 
bedten  Sitanben  ber  ?rntillen  bie  Sronen  bet  $almen  unb  SRa^a* 
gonibfiumc  erflettern.  2)o(^  ge^5ten  bie  ameritanift^en  Sleben  ju 
anbeten  Sltten  a(3  unfer  9Beinftod;  oiele  unlet  i^nen  toetben  in 
unferen  ©OTtenanfogen  unter  bem  Seamen  .nrilbet  Sein"  alS  male* 
rifc^e  Jfletterpflanjen  gum  tBeHeiben  Don  fiauben  unb  a(ten  :iBauni> 
ftfimmen  angepftanjt ;  i^re  Xrauben  ^aben  fleine,  ^i6e  SSecten,  bie 
man  fiit  bie  SBcinbetettung  ni(t)t  fur  tnuglid^  ge^alten  ()at. 

SKs  Slmerito  Don  ©uropa  auS  eine  neuc  8eD8E(etung  er^ieft. 
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tourbc  anij  bic  curopfiifd^c  SRcbc  nad^  ^txn,  &)iU  unb  fflraftlicn, 
batb  aud^  no^  SDJe^ifo  unb  ftalifomten  etngeffi^rt;  bod^  legte  bte 
©ng^crjigfcit   bcr  bamaligcn   fpanifd^cn  ®ctt)attl^aber ,  toddle  bic 
^onfurrenj  mit  bcm  SKuttcrlanbc  bcfur^tcten,  bcr  Slu^brcitung  beg 
SBcinbauS  in  ben  amcrifanifd^cn  Stolonicn  ^inbcrniffc  in  ben  SBcg 
unb  befall  fclbft  bie  Slu^rottung  bcr  fd^on  gc^)Panjtcn  SBcinbcrge, 
f 0  bafe  in  bicfcn  fianbcrn  bcr  SBcinbau  Don  bcm  auf  i^n  gclcgtcn  Sannc 
ftd^  nod^  ^cutc  nidE)t  cr^olt  f)at    Site  abcr  im  Dorigcn  Saljr^unbcrt 
bic  ©taaten  toon  Siorbantcrifa  cmporjuWii^cn  unb  i^rc  ©clbftftanbig* 
leit  }u  crringcn  bcganncn,  fo  Dcrfud^ten  fie  c^,  tt)ic  fie  fi^on  frfl^cr 
aQe  curopdif^cn  ^au^tl^iere  unb  ^Iturpflanjcn  bei  fi(^  cingebiirgert 
l^atten,  nun  aud^  bie  cbic  SRcbe  in  i^rem  ®cbictc  cin^eimifd^  ju 
madden,  urn  in  cincm  fo  toid^tigen  Scbengbebfirfniffe  Don  bcm  SKuttcr* 
lanbe  unabf|fingig  ju  fein,    ©n  ©d^tocijer  ©migrant,  S)ufour,  unb 
ein  c^emafiger  S)c|)utirtcr  beg  franjSfifd^cn  ^onbcntS,  Sacanal, 
fteHtcn  eg  fid^  jur  ScbcnSauf gabc ,  3iorbamerifa  mit  bicfem  cblcn 
®ett)fi(^fe  ju  bercid^cm;  am  9Kif fif fippi ,  D^io,  in  S'cntudEtj  unb 
in  Diclcn  anbcrcn  ©taaten  tourbcn  SBcinberge  angelegt,  bie  beften 
SReben  au^  SBurgunb,  Don  ber  ®aronne  unb  Dom  SRl^ein  eingefu^rt, 
beutfdEie,  franjdfifdEie  unb  ©d^toeijer  SBinjer  Derfc^rieben,  grofee  ^opU 
talien  Dertoenbet;  abcr  alle  bicfe  SBcmu^ungcn  blicbcn  Dcrgcblid^; 
bie  europdifdEic  SRcbc  gcbicl)  nic^t  auf  amerifanifd^cm  SBoben,  in 
^^tx  Qtit  frdnfelte  unb  ftarb  fie;  bic  SBIdttcr  Derborrten,  bic 
3;rauben  ficlcn  Dor  bcr  SRcife  ab  ober  Dcrfaultcn,  unb  eg  Iie§  ftd^ 
aug  i^nen  fein  9Bcin  berciten,    SRoc^  Dor  tocnig  Sal^rjc^ntcn  tourbcn 
17  000  bcr  cbclftcn  SRcben  aug  granfreid^  nad^  $pcnf^lDanicn  gc* 
brad^t ;  in  furjcr  3cit  toar  Don  il^ucn  feine  cinjige  mcl^r  am  Sebcn. 
3m  Sal^rc  1836  mufetc  Sacanal  bcr  franjSfifd^cn  9lfabcmie  bic 
(Srfldrung  abgeben,  bie  Slufgabc  feincg  2cbcn8  fei  Dcrfcl^It,  bic  euro* 
pdifi^c  SRebe  (affe  fid)  in  Stmcrifa  nid^t  cinbflrgern,  ba^cr  fei  in 
Slmcrifa  bcr  SBcinbau  unmftglic^. 

(Srft  Dor  30  Sa^ren  ift  bag  9?dtl)fcl  gcl6ft  njorben,  warum 
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ber  cbic  SBcinftocf,  bcr  in  bcr  alten  SBcIt  in  fo  bcrfd^icbcnartigc 
Scben^bebingungcn  fid^  ju  fugcn  toeife,  in  bcr  neucn  SBcIt,  too  bod^ 
fo  t)iclc  fcincr  SScttcm  auf  ba^  Irfiftigfte  gcbei^cn,  buri^au^  nid^t 
}u  cjiftircn  Dermo^tc. 

SBS^rcnb  man  in  granlrcid^  crfolgreii^  bamit  bcf^ftigt  tear, 
ben  amcrifanifi^cn  aRcl^It^auptlgcn  mit  @^tt)efcl  unb  Suffer  ju 
Scibc  JU  gc^cn,  bcmcrftc  man  fcit  bcm  Salute  1865,  bafe  bie  SBcin» 
pflanjungen  in  bcr  $prot)cncc  trog  bicfcr  SKittcI  cr!ranftcn  unb 
abftarbcn.  S)cr  ^Profcffor  bcr  SBotanif  Don  9Kont|)cIlier,  ?piand^on, 
bcr  mit  bcr  Unterfud^ung  bcauftragt  toax,  cntbedEtc  1868,  bafe  bicS* 

mat  bcr  §crb  beg  Un^cite  ftd^  nic^t  an  ben  ffllfit* 
tern,  f  onbcrn  an  ben  SBurjcIn  bcr  SRcbcn  bcfinbc ; 
an  ben  ©pi^cn  bcr  feincn  SBurjclDcrjtocigungcn  be* 
obad^tetc  cr  jal^Hofc  fndH^cnartigc  ?(nfc^njellungen, 
an  bcnen  toinjigc  3;i^icrdE|en  fafeen,  cinen  l^albcn 
SKiHimeter  lang,  jc  nad^  bcm  Sifter  toeife,  gclb  ober 
IZTXl^.  feraun,  eifermia  platt,  mit  lanflem  9iuffel  na^ 
loxera  vastatrix).     SIrt  bcr  SlattlSufc  faugcnb.  ^ptand^on  nannte  bag 

Sergr.  50  tnal.      ^j^^cimlic^c  ©cfc^Spf  „bie  Dernjuftenbe  SlattDcrbor- 
3lad)  (£omu. 

renn"  (Phylloxera  vastatnx). 

S)ic  SnttoidEtungggefd^td^tc  bcr  ^pi^^Iloycra,  bie  je^t  unter  bcm 

Siamen  SRcblaug  aQbefannt  ift,  erf (drte  bie  furc^tbaren  SSernjuftungen, 

iocld^e  bicfc  3^^icrc^en  in  ben  SBBcinbergen  anric^ten.    S)cnn  ob* 

tooI)I  fie  gcfd^Ici^tglog  finb,  [o  legen  fie  bod^,  gleii^  ben  Slattldufcn, 

rafd^  l^intcr  einanber,  ein  jebeg  200  big  300  ®ier;  bie  aug  bicfen 

augfc^Iupfenbc  ©encration  tl^ut  bag  ®(cid^c,  unb  ba  im  ©ommcr 

fed^g  big  ac^t  ®enerationen  auf  cinanber  folgen,  fo  fann  im  Saufc 

beg  Sa^rcg  aug  jcbcm  SKuttert^ierd^cn  cine  SRac^fommenfd^aft  Don 

SWifliarben   l^crDorge^n.     ®ie  aUe  faugen  an  ben  g^femjurjet 

^en   beg   SBeinftodtg;    in   golge   bcr  SRcijung   Dcrfrummen   biefc 

ftd^  an  il^ren  Snben  unb  bilben  l^ier  9lnf d^tocQungen ,  bie  balb  in 

gfiulnife  uberge^en.    SRun  finb  aber  bie  ^fertourje(n ,  tt)ic  toir 
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toiffcn,  bie  eigcntlic^en  ©mdl^rung^organc  ber  SRebc;  tocnn  fie  jcr* 
ftSrt  njcrben,  ntufe  bcr  gange  ©tocf  frdnlcin  unb  nad^  brci  big  tjicr 
Sal^rcn  rcttung^Io^  ju  ®runbc  gc^cn.  SSngnjifc^cn  abcr  ^aben  bie 
untcrirbtf(f)cn  ffllutfaugcr  ftd^  bcr  ne|f6rmigcn  SBurjcfeerbinbungcn 
jtoifd^cn  benac^barten  ^thtn  bebicnt,  urn  neuc  Dpfer  auf jufud&en  ; 
binnen  jc^n  Sal^ren  ift 
in  bcr  SRcgcI  ber  ganjc 
SBeinberg  t)emicf)tet. 

Seim  ^erannal^en 
ber  fatten  Sal^re^jeit 
t)er!ried^n  [ic^  bie  3ieb» 
ISufe  bi«  ju  jnjct  2Rcter 
S;iefe  in  bie  @rbe,  urn 
gefd^ii^t  t)or  bcm  ©in* 
bringen  bc^  grofteS  ju 
iibcrtt)tntem  unb  im 
nad^ften  gruJ^jalirc  i^r 
3erft6rungSnjerf  fort* 
jufc^en.  (Sine  9lnja^I 
fried^t  jeboi^  im  ?luguft 
unb  ©eptcmber  an  bie 
Dbcrflfid^e  unb  Der- 
toanbelt  fid)  ^ier  in  ge* 
flugcltc  S^ierd^en,  bie 
in  entlegenen  SBeinbergen  fic^  nicberlaffen  f 6nnen ;  felbft  gefd^Icd^tg* 
log,  gebfiren  fie  ungeflugelte  SKfinnc^cn  unb  S33eibd^en ;  bie  te^teren 
legen  griinlic^c  ©ierc^cn  an  bie  SJiinbe  ber  SBcinftSdEc,  aug  benen  im 
nSc^ften  Sa^rc  toieber  2Wuttcrt^icr^en  l^ert)orgeI)en. 

?[ug  biefer  biabolifc^en  SScrme^rungg*  unb  SBcrbrcitungSfal^ig* 
feit  njirb  eg  begreiffic^,  bafe  bie  SRcbfaugfcud^e  langfam,  abcr  un* 
auf^altfam  fic^  fiber  ganj  granfreic^  augbreitcte.  Sn  ben  Sal^rcn 
1880 — 1889,  tt)o  fie  ben  §6l^epunft  erreid)te,  toaren  Don  me^r  ate 


^Infd^wcIIungen  an  ben  ©piftcn  bcr  fjaf cr- 

mur^eln  bei^  ^cinftocfd,  burd^  bie  9iebl&ufe 
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2*/,  afiiCionen  §e(taren  franjefift^n  SEBcinlanbeS  eine  aWittion  ber- 
feuf^t  unb  ber  fnilieie  (Srttag  Don  60  SRiQionen  ^cftotiter  auf 
tteniger  aU  bte  §SIfte  jurudgeflangen;  ben  SBerluft,  ben  gtantreii^ 
buic^  bie  JRebloud  erittten,  beied^net  man  auf  14  HRiDiaiben  ^antS. 
Stotiitliifi  fttengte  fic§  ber  etpiibungSgeift  bet  ftansSfifdKn 
Sanbroirt^e  unb  E^emiler  an,  5Kittct  gegen  bie  unterirbtft^n  SRefien* 
mflrger  ju  erfinneu;  aber  bie  meiften  3Hittel  emicfen  fic^,  menu 
Qut^  nicf|t  tmtncT  gegen  bie  9{e&(aud,  fo  boc^ 
fi(fy:t  fur  bie  SReben  als  t6btli<i|.  petroleum, 
iSd)Wefe(fi]f|Ienftoff  unb  anbere  S^entifalien 
Wurben  betgeblid)  in  ben  ffloben  gegoffen;  man 
cmpfat)!,  bie  Xl|iertf|en  ju  erfaufen,  inbem  man 
bie  ffijcinbcrge  modienlang  unter  SEJoffer  fetjte; 
om  beften  bemfi^rte  fid)  naturli^  ba3  rabi- 
lalfte  SKittct,  ben  SBeinftod  gflnsli^  auS^u- 
rotten. 

Um  fiit  ben  STugfaH  in  ber  ©einptobuftion 
©rfaft  ju  fi^affen  —  bie  frnnjBfif^en  JRotti* 
toeine  gclten  nici^t  Eilog  fiit  ben  fianbeSoer' 
brauc^,  fonbem  and)  fut  baS  gan^e  ?ug(anb 
aEsi  unetfe(f(i^eS  SebenSbebfirfnife  —  tourben 
nac^  tiftantieid)  unge^urc  SD7engen  SSein 
auS  @panien,  Sta(icn  unb  ^almatien  eingefufirt  unb  burc^  93er>- 
fc^neiben  in  Sorbeau^getufi^fe  umgetnanbelt,  woburc^  ber  Sein< 
bau  in  jenen  Cfinbern  einen  ungeofinten  3luff^mung  nat|m.  Qaf^U 
TCic^  entftanbcn  auc^  gabrifen,  in  benen  „aScin  o^ne  3;raubcn'' 
etjeugt  wutbe;  bie  fiatmlofefte  9Kef^obc  root,  9{ofinen  anS  ©panten, 
(Srici^ciitanb  unb  bet  Xiirfei  cinjufti^ren  unb  biefelben,  nad)bent 
fie  in  SBaffer  gequeKt  loaren,  nad)ttagli^  nodEi  ju  ocrgfitiren. 

9iidit  lange  befd)ranltc  fid)  bie  SReblauS  auf  bie  ©tenje  bet 
franjiififdicn  SRepublid;  fdjon  1872  war  fie  in  Portugal  eingebroi^n 
unb   bro^te    ben  ^ortroein  ju  betni^ten;    im  fcfben  Safire  ct* 
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fd^ien  fie  and)  in  Deftcrreic^  unb  f)ai  namcntlid^  in  Ungam  tocit 
urn  fid^  flcgriffen,  too  fie  bic  ^cg^aQ^a,  bic  §cimatl^  beg  Xo* 
Iai)crg,  ernftlid^  bcbrol^t.  5Kac^  unb  na^  tjerfcuc^tcn  aHc  fifinbcr 
Don  ©ubeuro^ja,  bie  cinen  mc^r,  bie  anbcrcn  tocnigcr;  fclbft  nad) 
Sluftralien  unb  bcm  Sap  ber  ®uten  ^offnung  tDujgtc  bic  SReblauS 
ben  SBcg  ju  finbcn;  in  S)cutfc^Ianb ,  njo  fd^on  1874  cin  fleincr 
§crb  im  ?[l^rt^al  aufgefunbcn  njar,  l^attc  fie  1887  bereitg  80  |)ef* 
tare  im  SRl^eint^at  bemflftet  ®egen  einen  fo  gefd^rlid^en  fjeinb 
mufeten  au^erorbentlic^e  SKa^regeln  aufgeboten  toerben;  auf  Sin* 
regung  ber  ©d^toeij  fam  1877  ein  9IcMau^!ongre§  jufammen; 
1881  njurbe  in  93ern  eine  intemationale  SonDention  jur  SBefdmpf ung 
ber  SRebtauS  unb  jur  SBerptung  i^re^  @inf4Ic<)t)en^  abgefd^Ioffen 
unb  1883  bur^  SReid^ggefeg  aud^  fiir  ©eutfd^Ianb  in  ^aft  gcfefet; 
fie  Dcrbietet  bic  ©infu^r  Don  ^Pftanjen,  an  bcnen  mflglid^rnjcifc 
SRcbtaugcier  ^aftcn  fdnnen,  unb  befic^It  bie  SBcrnid^tung  ber  SBein* 
bcrgc,  in  bcnen  fic^  i^re  ©puren  gcjeigt  l^abcn. 

@^on  Panc^on  ^atte  ermitteft,  bafe  bie  ^pti^Hojera ,  glcid^ 
bent  e^ten  unb  bcm  falfd^en  SKcl^Itl^au,  au^  Siorbamcrifa  gefommen 
toar.  S)enn  bort  l^atte  fie  Don  jc^cr  an  ben  toilbcn  SReben  geniftet, 
ol^nc  bicfen/  bic  ISngft  gegen  il^re  SIngriffe  abgeI)Srtet  toaren,  er* 
l^cblid^cn  ©d^aben  anjut^un,  unb  o^ne  bafe  3emanb  bort  Don  il^r 
9iotij  genommen  ober  fie  nal^crer  Unterfud^ung  wertl^  gea^tet  J^fittc. 
9iun  l^attc  man  feit  1860  begonnen,  amerifanifd^c  'SRtbtn  in  grower 
Slnjal^I  nac^  granfreid^  einjufiil^ren,  toeit  man  l^offte,  bafe  biefe  frdf* 
tigeren  ®ettjac^fe  ber  bamate  t)errfd^enben  SKe^Itl^aufranl^eit  beffer 
SBibcrftanb  Iciftcn  toiirben;  l^icrbci  toaren  aud^  Sicblaugeicr,  bie  in 
ber  SRinbe  ber  ©e^Iinge  Derborgen  toaren,  mit  nac^  ©uropa  gebrad^t 
toorben,  unb  man  ^atte  fo,  o^ne  eg  ju  toiffen,  bcm  Xobfeinb  %f)iix 
unb  %f)ox  felbft  gc6ffnet.  3lm  erttfirte  fic^  aud^,  toarum  aDe  9Scr* 
fu^e,  ben  eblen  SBeinftocf  in  SImerifa  einjubiirgern,  DoUft&nbig  m\%^ 
lungen  Djarcn.  Sii^t  bag  SKma  tear-  eg,  tok  man  gemeint  l^attc, 
bag  i^n  bort  ju  (Srunbe  ric^tcte,  fonbern  bic  SRebtaug,  ber  bag  auf 
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amcrifonifd^ei  ®obcn  Dcrpffanjtc  unb  burd^  cine  mcl^rtaufcnbia^rigc 
^Itur  Dcrjdrtcltc  ^nb  bcr  alien  SBcIt  toel^rlog  gcgcnuberftanb 
unb  rcttung^IoS  jum  Opfer  fid.**) 

9I6cr  njic  nad^  bcm  ®Iaubcn  bcr  9Htcn  cine  SSSunbe,  bic  bcr 
©peer  gef^ragcn,  burc^  SBcru^rung  mit  bcm  nfimlid^en  ©peer  ge^cift 
tt)crben  lann,    fo  erttjiefen  fid^  bic  amcrifanifd^cn  SRcben,  bic  ba^ 
Unl^eil  liber  bic  europSifd^cn  SBcinfuIturcn  gcbra^t  l^attcn,  julegt 
ate  bic  SRetter  bcrfclbcn.   3)cnn  toenn  bic  SBurjeIn  ber  amcri!anifd^en 
tt)ilbcn  SRebcn,  gefc^ufet  burc^  cine  fcftcre  SRinbc,  bic  Slngriffc  bcr 
^P^^Hojcra  ot)nc  Sefd^dbigung  augl^altcn,  fo  braud^t  man  ja  bicfc 
nur  ate  Untcrlage  ju  benufcen  unb  bic  cbic  SRcbc  barauf  ju  pfropfcn ; 
cmfil^rt  burd^  bic  SBuricIn  bc^  SBilbling^,  fann  il^r  bann  bcr  in 
bcr  ®rbe  toul^Ienbc  geinb  nid^tS  mel^r  an^aben.    9lte  bic  fran^ 
}6fif^e  SRcgicrung   bic^  crfannt  l^attc,  ging  fie  mit  crlcu^tetcr 
(Anergic  an  bic  SScriiingung  ber  SBeinberge;  c^  tt)urbcn  in  aQer* 
grSfetem  SKafeftabc  ^Pflanjgfirtcn  amerifanifcf)er  SRcben  (meift  t)on 
bcr  in  Stanaba  big  gloriba  cinl^eimifd^en  Vitis  riparia)  angclcgt 
unb  bicfc  an  bic  tDcinbauenbcn  S)cpartcmcntg  Dcrtl^cilt,  um  an 
©telle   bcr  ju  Orunbe  geric^tcten  SBcinftScfc  gepflanjt  unb  mit 
ben  altcn  betDcil^rtcn  ©ortcn  Dcrcbcit  ju  werben.    S)ic  grofeartige 
Operation  ift  1894  tJoDcnbct  unb  t)on  t)oIffommencm  ©rfolgc  gc^^ 
frSnt  toorben;  f^on  1892  fonnte  ^profeffor  SKillarbct  in  Sor^ 
beauj  in  ciner  befonbercn  ©c^rlft  eg  au^fpre^en :  2)ie  SRcblau^  ift 
buret)  bic  ^Pfropfung  befiegt  (La  Phylloxere  vaincue  par  le  greffage). 
1893  l^atte  granlreii^  bereitg  toiebcr  cine  Dofle  ®rnte  t)on  50  SKit 
lioncn  §e!toIiter,  \}on  bencn  e§  2^/2  SKiHionen  auSfu^rcn  fonnte; 
bcr  3mport  ber  fpanifdjcn  unb  italicnifd^en  SSeine  I^Srtc  auf,  fe^r 
jum  ©d^aben  biefcr  fianber,  bencn  cine  SlbjugSqueHc  fur  i^rcn 
Ueberflufe  tjcrfiegte.    2tu^  ®ric^cnlanb  l^attc  fd^toer  barunter  ju 
leiben,  ba§  bic  Stugfu^r  t)on  Sotintl^en  na^  granfrcic^,  bic  ein 
Sa^rje^nt  lang  jur  gabrifation  \}on  9iofinentt)ein  gebient  fatten, 
auf^5rte,  fo  bag  bic  griec^ifd^c  Slammer  1894  ernftlid^  ben  9Sor* 


^etnjiod  unb  SBein.  149 

f^(ag  bigtutirtc,  bic  |)alfte  ber  Sorintl^cncmte  ju  tjcmld^tcn,  ba 
bicfc  unt)crf dufli^  getoorbcn  njar ;  bcnn  bic  f unf tfid^cn  SBeinf abrifen 
finb  einc  nad)  ber  aitbcrcn  eingcgangcn.  ©d^on  ^drt  man  loieber 
^lagcn  in  ber  ^proDencc,  bag  bic  gSffcr  nid^t  augrcic^cn,  um  ben 
©egcn  ju  bcrgcn,  ben  bic  crncutcn  ©cinbcrgc  njicbcr  bringcn ;  man 
fann  bercitg  toicbcr  gutc  (Sctofid^fe  Don  SBurgunbcr  unb  SBorbeauj* 
toeinen  ju  34  grants  unb  befc^eibcnerc  Sagen  fiir  fc(f)«  grancS 
ben  ^eltoUter  laufcn.*'') 

?lud^  Sfmcrifa  njirb  jcgt  [cinen  eigcnen  SBcin  crjeugen  !6nnen, 
toenn  eg  auf  fcine  einl^eimifi^en  SReben  bic  ebelftcn  ©orten  bcS 
curopfiifd^cn  SBcinftodES  Pf^^Pf^-    StQerbingS  tear  c«  ber  ©nergic 
bcig  amerifonifci^cn  SBoIfeS  [d^on  feit  einigcn  ©ejennien  gelungen, 
auf  cinem  anberen  SBege  ju  bem  nfimlid^cn  S^tk  ju  gelangen.    ©in 
farmer  in  Dl^io,  2Rr.  Songtoort^,  ^atte  grofeartigc  SSerfud^c  gemad^t, 
bic  njilben  amerifanifd^en  SRcbcn  ber  Shiltur  ju  untcrtocrfen ,  unb 
bicfc  SBerfud^c  finb  in  uncrtoartctcr  SBeifc  gclungcn.    SnSbcfonberc 
bic  Satanjba*  unb  bic  Sfabellarebc,  ©piclartcn  ber  tt)i(ben  gu(^g=^ 
rcbc  (Vitis  Labrusca),  bic  in  Siorbfarolina  unb  9Ir!anfaS  cin^eimifd^ 
ift,  liefcrtcn  bci  forgfamcr  93el)anblung  nid^t  nur  gutc  Xafcl*  unb 
ilcltcrtrauben  unb  cinen  ungemcin  reid^en  Srtrag,  fonbcrn  eg  finb 
au^  auS  biefen  SRcbcn  feit  ber  furjcn  3^^^  ^^^^^  ?lnbaue8  burd^ 
rationcHc  3fl^twng  unb  Sreujung  mit  amerifanifd^en  unb  euro* 
paifi^cn  SBcinrcben  cine  grofee  ?lnjal^I  Derf^iebener  ©orten  l^crDor* 
gegangen,  unb  fo  njar  eg  fc^on  im  Sa^rc  1870  gclungcn,  auf 
amerifanifd^cm  SBoben  auS  einl^cimifc^cn  SRcben  jtofilftaufcnb  §efto^ 
liter  SBcin  ju  crjeugen,  bic  unferen  ©Iiampagner*,  SBorbcauy*  unb 
9l^cintocinen  nid^t  nad^ftc^cnfoQcn.    ®cgcnh)firtig  finben  fic^  SBcin^ 
bcrge,  mit  ber  ©atatobarebe  bcpflanjt,  in  ganj  Siorbamcrifa  tjom 
45,  bis  jum  30.  ®rabe,  Don  ben  Ufem  beS  (gricfeeS  big  jum 
SRio  granbe;  ©an  g^ancigfo,  ©incinnati  unb  ©t.  Souig  finb  bic 
SWittctpunf te  bicfeg  SBcinbaucg ;  ber  DI)ioftrom  toagt  eg  bercitg  auf 
ben  ftoljcn  Siamen  beg  amerifanifc^cn  SR^cing  §tnfprud^  ju  ma6)tn. 
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S)aburci^  ift  au^  bcr  Sctucig  gclicfert,  bag  eS  nid^t  Hog  in 
grauer  SSorjelt,  fonbem  au^  nod^  in  unfcrcr  ^txt  mbQlxtS)  ift,  au3 
cincr  tpilbcn  cinJ^eimifdien  $PfIanjc  cin  eblcg  StuIturgctofid^S  ju 
ju^tcn,  unb  bag  ju  cincr  fold^cn  Umbilbung  burd^auS  nid^t  langc 
3citrdumc  crforbcrlid^  ftnb,  fonbem  bag  hjcnige  2)cjcnnien  baju 
gcnugcn. 

XI. 

9Bir  l^abcn  jc^t  mit  fliid^tigcm  93Iid  ben  ®urtel  uberfd^aut, 
mit  tpcld^cm  bcr  SBcinftod  bic  Srbc  umfpannt.  UeberaU  in  bcr 
altcn  SBcIt  l^aben  toir  benfelbcn  afe  cin  SuIturgctofid^S  angctroffen, 
gcpflanjt  unb  gepflcgt  burd^  bic  ipanb  beg  9KcnfdE)cn.  ®g  mu§ 
aber  offenbar  aud^  cincn  %f)t\i  bcr  Srbe  gcben,  too  bcr  ebic 
SBcinftod  fi^  cnttoidEcIt  f)at,  ot)nc  bag  il^n  bcr  9Kcnfd^  bal^in  gc^* 
brad^t  unb  gcpflanjt  J^fitte;  cS  mug  aud^  in  bcr  alien  9Bclt  cin 
Sanb  gegcbcn  l^aben,  toic  bieS  in  bcr  neucn  tl^atfad^Iid^  bcr  gaH 
toar,  too  bcr  SWenfd^  bic  9Jebc  in  unabl^fingigcr  greil^eit  im  SBalbc 
fanb,  auS  bent  er  fie  cinft  J^crau^l^otte ,  um  fie  in  feinem  ©arten 
cinjupflanjcn,  fortan  auf  feinen  SBanberungen  mit  fid^  ju  ne^mcn 
unb  t)on  Drt  ju  Drt  ju  t)erbreitcn.  SBcId^e^  ift  nun  biefeg  Sanb, 
bag  toir  ate  bic  Url^cimatl^  beg  cblcn  SBcinftodg  an jufe^cn  l^abcn  ? 

SBir  riil^ren  l^icr  an  cine  bcr  bcbcutunggtJoQftcn  gragen,  tocld^c 
bic  SRaturtoiffcnf^aft  ju  crOrtern  l^at  unb  bic  audE|  auf  bic  ®efd^id^tc 
bcr  SKcnfd^l^cit  i^re  ©c^laglic^ter  toirft.  ®enn  bcr  erftc  3(nfang 
bcr  SBcinfuItur  fSlIt  glei^  bem  STnbau  bcr  ®etrcibcartcn  unb  bcr 
3&^mung  bcr  meiftcn  J^augtt)ierc  tjor  ben  JInfang  aUer  ©cfd^id^te. 
D^nc  3tt>eifcl  toar  eg  cineg  bcr  UrbStfer  aug  mittcHfinbifd^cm  ober 
laufafifd^em  ©tamm,  tocld^eg  jucrft,  bic  ungebunbene  grei^cit  beg 
toilben  Sagbtebeng  aufgcbcnb,  eg  tjorjog,  SRinb  unb  ©d^af  in  §cerben 
forgfam  aufjujicl^en,  ftatt  fie  mfitifeUg.in  ®ebirg  unb  ©teppc  ju 
jagen,  unb  cinjclnc  fdrncrreid^e  ®rfifer  unb  gruc^tbSume  in  be* 
arbcitcteg  ©rbrcid^  augju:pflanicn,  ftatt  fid^  auf  bic  ungetoiffen  Sr* 
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trcigc  bcr  toilben  glora  ju  tjcrlaffcn;  Don  bicfen  crften  ©rfinbcrn 
f)abtn  bic  fibrigcit  SSSttcr  crft  nad^  unb  nad)  bic  ®aben  ber  Gere^ 
unb  beg  SBacd^ug  lenncn  gelcmt. 

3toar  tocifcn  aHe  Slnjcid^cn  auf  bag  toeftlid^e  SIficn  alg  bic 
gcmcinfamc  J^cimat^  bcr  mittellfinbifd^en  SSSKcr,  il^rer  njid)ttgftcn 
^augtl^icre  unb  ^Iturpflanjcn ;  abet  toddler  %f)t\l  Don  SSorber* 
often  eg  aud^  gcnjefen  fein  mag,  auf  bem  cinft  bic  ©etreibeartcn 
freitoiDtg  aug  bem  jungfrfiulid^en  Sobcn  ^crDorfprofeten,  ^eutjutogc 
Idfet  bcrfelbe  ftdE|  nic^t  me^r  mit  ©id^erl^eit  auf finben ;  er  mag  mtt 
ber  3cit  bie  gfil^igleit  Derloren  l^aben,  o^ne  3"^^^^^  ^^^  SWenf^en 
biefe  ®ett)ad^fc  ju  erjeugen;  ober  Dietme^r  biefe  felbft  l^aben  fic^ 
in  golgc  Dieltaufenbjfi^riger  ^Itur  fo  Derfinbert,  bafe  fie  i^ren 
©tammformen,  bie  in  ber  J^eimatl^  jurudgeblieben  finb,  nid^t  mel^r 
gleic^en.  S)iefe  felbft  ift  DieHeid^t  jur  SBuftc  getoorben,  iuie  etn 
grower  X^eil  ber  SSnber  Slfieng,  bie  in  ber  Urjeit  bie  ©i^e  ber 
frul^eften  ^Itur  getpefen  tparen.  SBenigfteng  fennen  toir  l^eut  fein 
Sanb,  too  unfere  ®etreibearten ,  toie  aud^  Diele  anbere  in  ©drten 
unb  gelbern  angebaute  ©etofid^fe,  toirflid^  toilb  tpadjfen;  fie  finb 
in  ber  %f)at  DfiQig  ^eimat^Iog  gctoorben;  tpenn  ^eute  ber  SRenfd^ 
ouf^Srte,  ®erfte  unb  SBetjen,  SRoggen  unb  $afer,  JReig  unb  SRaig 
onjubauen,  fo  tourben  biefelben  in  roenig  Sa^ren  Ddllig  Don  ber 
@rbe  Derfd^hjunben  fein. 

iRur  hjenige  ftrau^=:  unb  baumartige  $PfIanjen  mit  faftigen 
grud^ten  unb  Inod^en^arten  ©amen  finb  fd^miegfamer  SRatur;  fie 
biirgern  fid^  leid^t  DSIIig  ein,  fSen  fidf)  Don  felbft  aug  unb  fud^en 
in  naturlid^em  grei^eitgtriebe  natf)  SBSlbern  unb  einfamen  ®egenben 
ju  entflie^en,  hjo^in  bie  SKad^t  beg  2Renfc^en  nid^t  rei^t.  9Kan 
fagt  algbann:  S)ie  Slrt  Derhjilbert,  fie  f)at  fidE|  naturaliftrt. 
Unb  toenn  nid^t  ^iftorifd^e  3^i^8^iffc  nad^toeifen,  bafe  fie  erft  ju 
einer  beftimmten  3^^^  ^^^  augtofirtg  alg  SuIturgetoSd^g  eingefu^rt 
ift,  fo  DermSd^tc  man  fie  Don  ben  eingeborenen  SIrten,  ben  an* 
geftammten  Sanbegfinbern  bcr  glora,  nid^t  ju  unterfd^eiben. 
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3u  biefcn  te^tcrcn  ®cnjad^fcn  gcl^Srt  neben  unfcrcn  Dbftbdumen, 
bcm  Dclbaum,  bem  gcigcnbaum  and)  ber  SBcinftod.  UcbcraQ,  luo 
feinc  ©amen  retf  tocrbcn  —  unb  bic«  iff  fd^on  in  @ubbeutfci)Ianb 
ber  5^n  —  ba  ift  eg  t^m  tcic^t  gema^t,  fid|  ber  mcnf^Ii(^cn 
^ncd^tfd^aft  ju  entjicl^cn  unb  ju  Demilbcrn.  9S6geI,  bie  ftd|  Don 
ben  Sccrcn  nfil^rcn,  tragen  bie  unDerbauten  ©amen  in  bie  ^ecfcn 
an  ben  glu^ufern,  felbft  in  bie  aSStbcr;  bort  leimen  fie  unb  er* 
tt)aci)fen  ju  jungen  SReben,  bie  erft  fd^tpfid^K^  unb  f^ii^tern  fi^ 
an  bie  S^^^fl^  ^^^  ®ebufdE|eg  anttammern,  biS  fie  mit  ben  Sa^ren 
crftarlen  unb  bann  l^od^  in  bie  Saumtoipfel  l^inaufHettern.  SBo 
ber  93oben  ungiinftig,  ba§  JEIima  ni^t  toarm  genug,  ba  Detliert 
bie  Derttjilberte  9Jebe  gar  batb  bie  Srrungenfd^aften  il^rer  ^Itur; 
bie  Srauben,  bie  fie  trfigt,  finb  f^toarj,  Hein  unb  fauer;  unter 
gunftigerem  ^immel  jebod^  bringen  au^  bie  9Jeben  be^  SBalbe^ 
jtoar  Heine,  bod^  fiifee  grud^te.  SBir  finben  fold^e  anfd^einenb  toilbe 
SSSeinreben  bereitg  in  ben  SBalbauen  beg  oberen  9J^eint^afe  jtoif^en 
SRoftatt  unb  2Rann^cim  unb  jtoifd^en  ©peier  unb  ©trafeburg,  aud^ 
l^ier  unb  ba  in  SBurttemberg  —  in  befonberer  Ucppigfeit  ober  im 
©onaut^al,  toon  SBien  ftromabtocirtS  big  l^inein  nad^  Ungarn,  ©er* 
bien,  Sulgarien,  SJumfinicn  unb  SBeffarabien.  JReiffef  unb  Semer 
fd^ilbern  ung  bie  Vegetation  biefer  toilben  JRebftfide  in  ben  feud^ten 
SBalbem  ber  ©onauinfein:  toie  fie  in  ®ruppen  bem  S)idKd^t  ent* 
fteigen  unb  mit  ftarfen  Slrmen  fid^  in  bie  I^Sc^ften  SBalbfronen  auf« 
f d^toingen,  balb  umfangrei^e  Sauben  t)on  ©tamm  ju  ©tamm  toSIben, 
balb  fiber  ©eftrfiud^  unb  gefc^Ioffene  ipedfen  tierabfaQcnb,  gu  toeit^ 
taufigen  Saubtofinben  ftdE|  aufbauen.  Sefonbere  fdt)5n  erfd^einen 
biefe  SRebcngetoinbe  im  J^erbfte,  toenn  bag  burd)  aQc  garben  toon 
®oIbgdb  big  ing  bunfle  $purpurrot^  fic^  toerfarbenbe  Saubtoerf  gteid) 
geuergarben  in  rul^iger,  ftiller  ®r6fee  aug  bem  ©unfelgrun  beg 
©ic^entoatbeg  emporfteigt. 

3lid)t  feltcn  erinnert  bie  SRebe  ber  S)onautoalber  im  SBudE|g 
an  bie  tropifc^en  Sianen;  i^re  finger^  big  armbiden  ©tcimme  fpannen 
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ft^  tauartig  auf  eiite  Sfingc  Don  10—13  SKetcr  jtuifc^cn  bcm  @rb* 
bobcn  unb  ben  Saumfronen  au^,  balb  ftraffcr  angcjogcn,  batb 
frfflaffcr,  fci)tpanlenbcr,  Icid^t  betocgt  toom  SBinbc;  l^fiufig  jcigcn  bic 
©tfimmc,  bcfonbcrg  in  i^rcn  untcrften  3;^citen,  bogcnartigc  SScr* 
frummungcn  unb  f^Iangcnartige  SBinbungcn,  bic,  Don  ben  SEifd^lcm 
gefd^fi^t,  ju  aDerl^anb  baroden  2R6betn  Dcrarbeitet  toerbcn.  3m 
unter^oljlofen  SBalbc  fallen  bic  ©^langcnftfimmc  fd^on  Don  SBeitcm 
auf,  unb  man  toirb  bur^  fie  nid^t  fdten  erft  aufmerffam  gemad^t 
auf  bag  SSorfommcn  ber  9Jebcn,  bic  bcm  Sugc  cntriidt,  l^od^  obcn 
auf  ben  SBi|)fcIn  i^r  Saubjett  au^brcitcn.  ®ic  ftdrlften  Dor^anbenen 
©tfimme,  toie  fie  ftd^  jum  SBcifpict  im  njilben  ^prater  bei  SBien 
finben,  beftfeen  bic  5)idEc  cincg  2Kannegf^cnfcIg  unb  finb  60 — 80 
Sal^rc  alt;  au^  Dor^anbcnen  Stumpfen  lafet  ft^  f^liefecn,  bafe  fie 
in  frfll^ercr  Qcxt  cine  no^  bebeutenbcrc  ®idEe  errcid^ten.  ®iefe 
hjilbcn  SRcben  finb  ganj  unabl^dngig  Don  ben  Jlulturpflanjungen ; 
fie  erl^altcn  ft^  in  ®cgcnbcn,  too  l^eute  fein  SBcinbau  getricbcn 
toirb,  unb  finb  ate  DbUig  eingeburgert  ju  bctrad^tcn;  man  fann  c^ 
il^ncn  burd^aug  nic^t  anfel^en,  ob  fie  feit  etoigcn  3^^^^"  ^^^^  c^"* 
l^cimifd^,  ober  ob  fie  nid^t  Dielme^r  SlblSmmlingc  Don  ©eferteuren 
finb,  bic  DicDeid^t  fd^on  jur  3<^it  ^^^  9J6mer  au^  ben  SBeinbergcn 
^Pannonieng  enlflo^cn. 

3n  a^nlid^er  SBcife  finbet  fid^  ber  toilbe  SBeinftocf  ^cut* 
jutagc  in  alien  Sanbcm,  in  benen  gcgento&rtig  SBcinbau  ftatt^ 
finbet  ober  frflj^cr  ftattfanb;  in  Portugal  erreid^t  er  ben  SRanb 
beg  STtlantif^cn  Oceang;  Don  ben  Ufern  beg  Slbour  big  jum 
Sogporug,  Don  2RaroKo  big  2;unig,  in  Sfnatolien  toie  in  ©tjricn 
burd^fd^Iingt  er  bic  ^ccfen  unb  SBalber  langg  ber  Suften  auf  ben 
Snfeln  unb  J^albinfcln  beg  SKittelmecreg ;  ingbef onberc  in  ben  2Ra* 
remmen  Don  Xogcana  toudjert  er  mit  urtoalbartiger  ® tSr!e,  bilbct 
er  ©tfimme  Don  me^r  alg  aKanngfd^enfetbicfc  big  ju  einem  SKeter 
S)ur^meffer;  fol^e  toilbe  SBcinftficfe  toaren  eg,  aug  benen  bic  X^or= 
flugcl  ber  S'atl^ebrale  Don  SRaDenna,  toie  cinft  bic  ©dfitocHcn  jum 
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%tmpd  ber  2)iana  Don  Sp^cfu^  unb  bie  ©dulen  ju  bcm  Suno^ 
tempcl  Don  2Rctapontum  gcf^nittcn  tourben.  S)ic  SBccrcn  be^  toilbcn 
SBcinftocf^  im  3icapoIttantfci)cn  unb  in  ber  Scrbcrei  finb  fiife  unb 
foUcn  gutcn  SBetn  gebcn.  Scfonber^  ^crrlid^  tt)irb  bic  ©ntfaltung 
ber  ttjilben  SRcbe  in  jenen  Sanbcm  gefd^itbert,  toeld^e  im  Dften  bc§ 
©d^toarjen  SKeere^,  am  ^^B^  i>c^  Saufafu^  ftc^  lagcm,  in  9J?ingre* 
lien  unb  Smcretl^ien,  bcm  alten  ffold^i^,  ber  J^eimat^  SKebea^.  3n 
ber  [d^flncn  ^parabel  im  Sud^e  ber  9iid^ter  toeigert  ftd^  ber  SBein* 
ftodE,  Sf6nig  ber  Sfiume  ju  fein:  „©oII  id^  meinen  fufeen  ©aft 
miffen,  ber  ®ott  unb  9)?enfdE)en  erfreut,  bamit  idi  fiber  ben  Sdumen 
fd^toebe?"  J^ier  aber  l^errfd^t  bie  9Jebe  unbeftritten  afe  SBalbf Snigin ; 
fie  bitbet  ©tdmme  Don  einem  biS  jtoei  3Keter  3)urd^meffer,  greift  mit 
il^ren  SRanfen  in  bie  I^Sd^ften  SBipfel  ber  @id^en,  Su^en  unb  Jla- 
ftanien  unb  be^fingt  fie  mit  i^ren  grud^tfeftonS ;  i^re  S^rauben  finb 
fo  reid^Iid^,  bafe  ber  Sauer  im  gru^jat)r  nur  in  ben  SBalb  ju  gel^en 
brau^t,  urn  fid^  bie  bur^  ben  SBinterfroft  fufe  geioorbcnen  3;rauben 
im  Ueberflufe  Don  ben  Sfiumen  ju  fd^uttcln.  Sn  berfelben  Ue^pig^s 
leit  ^errfd^t  bie  ioilbe  SRebe  im  ©uben  unb  Dften  beg  SaSpif^en 
9KeereS,  in  ber  S!rim,  in  ben  SBcilbem  Don  3Kafenberan,  ®ilan, 
©ageftan,  S^urleftan,  STrmenien  big  nad^  $perfien  unb  fi'abul. 

®g  I&fet  fic^  ^eute  nid^t  me^r  entfd^eiben,  in  toeld^en  Don 
biefen  Sanbern  ber  SBeinftod  urfprunglid^  aug  ber  @d^6pferl^anb 
ber  SRatur  l^erDorgegangen ,  unb  tool^in  er  erft  in  fpfiterer  3^^^ 
bur^  bie  SKenfd^en  Derpflanjt,  bann  nad^trfigti^  Dertoilbert  unb 
bur^  bie  SSiJgel  toeiter  Derbreitet  toorben  ift.  Site  im  Sal^re 
1773  ber  beru^mte  9?aturforf^er  $PaDag,  Don  SRufelanb  fommenb, 
in  ben  SBfilbern  am  gufee  beg  ^aulafug  juerft  toilbe  SReben 
erblidte,  gab  er,  Don  bem  uberrafc^enben  SlnblidE  ergriffen,  eine 
fotd^e  ©d^ilberung  Don  i^rer  ^errlid^feit ,  bafe  man  feitbem  ge* 
tofi^nlid^  bort  bie  Ur^eimat^  beg  SBeinftodg  fud^t;  eg  Ififet  fid^  je* 
bod^  feine  naturgef^ic^ttid^e  X^atfad^e  bafur  angeben,  ioeg^alb 
gerabe  in  biefem  ©ebiete  e^er,  alg  in  irgenb  einem  anberen  jtoif^en 
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ben  ©fiutcn  be3  ^txl\ik§  unb  ben  ^Pfortcn  beg  tnbif^en  S'au* 
fafug  bic  ®e6urt3ftfitte   ber  SRebe  anjunel^men  fei.    SBfigen  njir 
alle  ®rflnbc  ah,  fo  mag  man  eg  fiir  njal^rfd^einti^  ^aften,  bafe 
bic  Url^eimatl^  beg  SBeinftocfg  in  ben  Sfinbem  jtpif^en  fi'autafuS 
unb  §inbu!uf^  ju  [ud^en  ift,  einem  ®ebiete,  bag  tpir  aud^  ate 
ben  Stugganggpunit  beg  faufaftfdien  3Renfd)enftammeg  anjufel^en 
pflegen.    3K6gIi^  aber  aud^,  bafe  an  me^reren  $punlten  beg  SRitteU 
meergebietg  unb  ber  unteren  ©onautfinber  bic  9icbc  bercitg  ate 
autod^t^oneg  Octodd^g  eingefeffcn  »ar,  bet)or  bort  nod^  an  cine 
?Pf(egc  berfelben  in  ®firtcn  unb  an  it)re  SScrtocnbung  ju  9Bein 
gebad^t  toai,  ja  bafe  tjicQcic^t  in  biefem  ganjcn  ©ebietc  bic  JRcbc 
mit  fd^toarjen,  ffeinbcerigen  S^rauben  urfprunglid^  toilb  tofid^ft.^®) 
9Kit  ber  ®cfd^id^tc  beg  SBeinbaug  inbefe  f)at  bieg  nidE)tg  ju  tt)un; 
benn  bic  jur  Scrcitung  beg  SBcing  benu^ten  cblen  ©pielartcn  beg 
SBcinftorfg  finb  nid^t  unmittctbar  aug  bem  benad^barten  SBalbc  gc* 
l^olt  unb  in  bic  ®artcn  bcr[c|t  njorben,  fonbern  fie  t)abcn  fi^  o^nc 
3toeifcl  erft  unter  ber  5PfIegc  beg  SKcnfd^cn  bur^  3(npaffung  an 
tjcrfd^icbcnc  Sulturbebingungen  enthjidfclt  unb  finb  burtf)  ben  9?6ller:« 
Derfetir  Don  Sanb  ju  Sanb  t)erbreitct  toorben ;  fie  njcrben  aud^  nur 
bur^  ben  9KenfdE)en  cr^alten,  ba  fie  ja  ni^t  burd^  ©amen,  fonbern 
augfd^Iiepd^  burd^  ©cglingc  unb  ^fropfrcifer  oermet)rt  tocrben.  Sm 
Often  beg  SKittelmcerg,  in  ben  Sonifc^cn  Snfein,  an  ben  ©eftaben 
Ifingg  beg  Sogporug  unb  ber  fforintt)ifd^en  9KeeregbudE)t ,  f)at  ber 
SSeinftod  fogar  bic  gal^igleit  tjcrlorcn,  ©amen  augjubilben;  er  crjeugt 
I)ier  bic  tourjigften,  fufeeften  Secrcn,  aber  fie  cntl^alten  leinc  JEeme; 
ein  untjcrglcid^lic^eg  Sabfal  fur  ben  Drientrcifcnbcn,  gclangen  fie  ju 
ung  nur  in  gctrocfncter  ®eftalt  ate  ©ultangrofincn  unb  Sorint^cn. 

xn. 

3n  tocld^em  Sanbe,  tjon  wcld^cm  9So(fc,  ju  toclc^er  B^it  jucrft 
ber  SScrfuc^  gcmad^t  toorben  ift,  ben  ioilben  SBcinftocf  aug  bem 
SBalbc  ju  {)oIcn,  i^n  in  ben  ®arten  ju  tJcrpflanjcn ,  burc^  t)cr* 


156  SBctnftod  unb  SBetn. 

ftdnbigc  (Srjic^ung  ju  t)ercbclit,  bann  fcinen  ©aft  au^juprcffen,  btc 
®fit)rung  abjutoartcn  unb  ben  jungcn  SBcin  in  t^Sncmem  ^rugc 
obcr  im  auggcpi^tcn  Scbcrfc^Iaud^c  aufjubcnja^rcn  —  barfibcr 
fd^tt)etgt  bic  ©efd^ld^tc.  ®te  filtcftcn  ©d^rtftbenfmfiler  bet  Subcn 
unb  bcr  &vk6)tn,  bic  bibfi[d^cn  ©d^riftcn  unb  bic  ©cffingc  beg 
§omcro§  unb  bc^  J^cfiobo^,  bic  frcilic^  nodE)  fcin  3al^rtaufcnb  t)or 
unfercr  3cttrc^nung  jurfidrcic^en,  fcnncn  ben  SBcinbau  bcrcit^  aK 
cincn  aUgcmcin  tjcrbrcitctcn  lanbiuirt^fd^aftlid^cn  obcr  gfirtncrifd^cn 
Sctricb,  glci^  bcm  bcS  ®ctrcibcS;  ben  SBcingcnufe  bctraditcn  fie 
ate  ein  fclbftocrftdnblid&c^  Scbcn^bcbiirfnife,  glcid^  bcm  bc^  93rotcg 
unb  beg  glcifd^eg;  feine  (Sinffll^rung  Der[efeen  fie  in  bic  m^t^ifc^c 
SSorjeit.  Sei  njcitem  fitter  unb  bur^  genaue  3^^6cfti"iw^ii"fl  ^^* 
fonberS  tPcrtl^t)oII  finb  bic  S^wgniffe  fiir  bic  SBcinfuttur  in  Seg^pten; 
fie  ffi^ren  un^  big  in  bic  friil^cftcn  3rften  ber  ^^araonen,  bic  me^r 
ate  funf  3a^rtaufenbe  t)inter  ung  jurucfliegcn,  ate  SKcntpl^ig  blfll^te 
unb  bic  ^p^ramiben  errid^tet  tourben;  ber  SBcinbau  ftcl^t  no^  in 
t)oIIcr  Uebung,  ate  jtoci  Sal^rtaufcnbc  fpfiter  bic  SRamfegb^naftie 
bic  SBunberbauten  t)on  3;^cben  fd^uf.*®) 

3n  lebcngtJoHcn,  farbenfrifd^cn  SBilbcm  h)irb  ung  an  ben  9Bfin»» 
ben  bcr  ©rfiber  unb  5;cntpcl  bic  ganje  ©cfd^id^tc  beg  SBcing  Dor* 
gcfiil^rt;  in  gctoSlbtcn  Saubcn  obcr  an  langen  ©palicrcn,  geftu^t 
auf  bunt  bemalte  ©fiulc^cn,  reifen  bic  bunfelMaucn  S^rauben;  toir 
fe^cn,  tpic  fie  Don  flei&igcn  SBinjem  gclcfcn,  in  S6rbc  gefd^uttet 
unb  gcfcltcrt  njcrben,  tpic  ber  SBein  filtrirt,  cingefo^t,  in  tocit* 
^otfige,  grofee,  bunte  Slmptiorcn  abgcfuQt,  Dcrfpunbct,  Dcrfiegelt  unb 
etiqucttirt  tt)irb,  um  bann  in  Xaufcnbcn  Don  SBcinfrugen  auf  J^olj* 
geftcllcn  in  fd^attigen  SWagajinen  aufbctoal^rt  ju  tocrbcn;  tt)ir  cr* 
fa^ren,  bafe  in  jcncr  Urjeit  bercitg  rotter  unb  tpcifeer  SBein  in  ja^I- 
reid^en  bcfferen  unb  geringcren  ©orten  untcrfd^icben ,  bafe  berfelbe 
ate  Sranfopfer  ben  ®6ttem  bargcbradE|t,  aber  au^  Don  SSomcl^m 
unb  ®crlng,  unb  nid^t  immer  mit  3Ka§en  getrun!cn  toirb;  toir  er« 
fcnncn  aug  bcm  ^;|SIan  ciner  aItagt)ptifdE|cn  SSiCa  aug  bcr  Qtit  beg 
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jubtfd^cn  ®jobug,  bag  in  ber  3Kittc  bcr  SInlagc  ein  tjieredEigcr  ring^ 
ummaucrtcr  SBcingartcn  in  fcd^^  Stbt^cilungcn  fid^  bcfanb,  bcr  t)on 
cincr  jpcrgola  bcr  Cdngc  na^  bur^jogcn  ift.*^) 

SBcnn  njir  nun  aud^  in  STcg^ptcn  bic  DoU  cntiuidEcItc  SBIut^c 
beg  SBcinbaug  big  in  cine  feme  SScrgangen^eit  gurfidEt)erfotgen 
tonnen,  too  in  ber  ubrigen  SBcIt  I^Sd^ftcng  pral^iftorif^e  ©puren 
cincr  ro^cn  ftulturftufc  ju  bcmerlcn  finb,  fo  fSnncn  toir  glci^too^I 
bod^  nid^t  anncl^men,  bafe  SBcinbau  unb  SBcinbereitung  bort  il^ren 
Urfprung  gct)abt  ^aben.  ®cnn  eg  ift  bur^aug  untoal^rfd^einlid^, 
ba§  ber  SBcinftocf  in  Slcg^ptcn  ein^cimif^  fei;  er  mu^  t)on  aug* 
toartg  cingefu^rt  fcin;  ber  tocifee  SSoIIgftantm ,  bcr  t)or  aDcr  ®e* 
fc^ic^tc  aug  Slftcn  in  bag  3iilt^al  cintoanberte,  mufe  bic  SRcben, 
gfcitf)  ben  ®ctrcibeartcn  unb  ben  §augtl^icrcn ,  fd^on  aug  [cincr 
^cimatl^  mitgcbradE)t  ober  erft  f|)dtcr  cm|)fangcn  l^abcn.  Ob  biefcg 
Urtjolf,  t)on  bem  bic  Slcg^ptcr  felbft  bie  gi^nbamcntc  i^rer  ^Itur 
entlc^nt  ^aben,  bem  inbogemiani[dE)cn ,  bem  femitifc^cn  ober  cinem 
britten  (turanif d^en ,  fumerif^cn)  ©tamme  angcl^firt,  in  tocld^em 
Sl^eile  t)on  SSorbcrafien  bagfclbe  feinen  SBo^nfife  gc^abt  ^at,  ber 
audi  bag  SSatcrlanb  beg  eblen  SBcinftodEg  unb  feiner  5pflcge  gctocfen 
fcin  mufe,  bag  ju  entf^eiben,  muffen  toir  ben  Untcrfud^ungen  ber 
6tl^nogra|)l^en  unb  t)erglei^cnbcn  ©prad^forfd^cr  flbcrlaffen;  big  jegt 
finb  fie  ju  feiner  ubcrscugenben  ©ntfd^eibung  gelangt.*^) 

xm. 

2)ie  ®cf^id^te  Ififet  erfennen,  bafe  toon  biefcm  ?[ugganggpunftc 
bic  ja^me  SRcbc  natf)  Often  erft  aUmfitilid^  tociter  toorgebrungen  ift, 
inbem  fie  ben  Dafen  folgtc,  tocIdE|c  bie  SBuften  auf  ben  ccntralen 
^oc^Ianbcn  jtoifd^en  bem  ruffif^en  unb  bem  dE|inefifc^en  9fieid^c 
untcrbrcd^en.  (Srft  im  Sa^rc  126  t).  e^r.  ift  bie  9fiebe  fiber  Solan, 
ftafc^gar,  Xurfan  unb  §ami  nadE|  S^ina  gefommen,  unb  bcr  Saifer 
ftangi,  bcr  fie  juerft  ^ier  cinfu^rte,  ru^mt  t)on  fid^  felbft,  er  ^abe 
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fi^  boburd^  um  fcin  SSatcrlanb  ein  grSfecre^  fflcrbtenft  crtporbcn, 
aU  tpenit  er  100  ^porjcUant^urmc  crbaut  l^fittc;  jum  SSoIf^gctrfinf 
ift  ber  SBcin  jcbo^  toebcr  in  EI)ina  no^  in  Sapan  getporbcn. 

5Bon  toeit  grSfecrer  luttur^iftorifd^cr  Scbcutung  finb  bie  SBanbc^s 
Tungcn  ber  cblen  SRebc  gcgcn  9Bcften  gcnjefcn.  SBill^elm  Siaulbac^ 
l^at  in  bcm  aBanbgcmfilbc  „bcr  S^urmbau  ju  Sabcl",  tocl^c^  bag 
S^rcppcn^aug  bcS  SRcucn  a)?u[eumg  in  Scrlin  f^mudt,  bie  ^tt^ 
ftrcuung  ber  ©tfimmc  au3  i^rcr  Ur^eimatl^  Derfinnlid^t.  SBcltirenb 
bie  afrifanifd^e  9Jacc,  in  barbarifd^c  ©tum^jf^cit  tjcrfunfcn,  gcgcn 
©iiben  tpanbcrt,  bie  inbocuro))aifd^cn  8S6lfcr  in  naturtofld^figcr 
SBilblicit  l^inaugftflrmcn ,  f)at  ber  ©tamrn  ber  ©emiten  bereitS  bie 
Scinte  i)bf)txtx  ©itjilifation  cntfaltct  unb  fii^rt  in  frommem  ®ott* 
toertraucn  bie  ©tiifeen  [einer  ^Itur,  baS  SRinb  unb  bie  SBeijcndl^re, 
nad^  feinen  neuen  SBotinftfittcn ;  einS  ber  Slinber  f)at  ein  paar 
S^rauben  mitgenommen. 

SBaS  tpir  ^ier  im  Silbe  erbliden,  ift  bie  ©^mbolifirung  cincS 
gefd^i^tlid^en  SSorgangeg.  S)er  femitifd^e  SBoRgftamm  tear  eg,  bem 
tpir,  ttjenn  and)  nid^t  bie  erfte  ©infiil^rung  ber  9iebe  in  bie  9teil^e  ber 
Kulturpflanjen,  fo  bod^  bie  frii^efte  Uebernat)me  feiner  ^Pflege  unb 
feinc  SSerbreitung  nad^  bem  SBeften  Derbanfen.  S)ie  femitif^en 
©taaten  Don  Sab^Ionien  unb  Stfftjrien  ftet)en  im  fitter  i^rer  ^Itur 
bem  ^pi^araonenreid^e  nid^t  nad^;  tear  aud^  bag  Sitima  Don  3Refo« 
potamien  fiir  ben  SBeinbau  ungeeignet,  fo  toar  bo^  ber  ©enufe  beg 
SRebenfafteg  ben  93ab^toniem  fdE)on  in  ben  fitteften  S^ittn,  min* 
bcfteng  feit  bem  britten  Dord^riftlid^en  Sa^rtaufenb,  tt)o^Ibef annt ; 
in  Slff^ricn  unb  ben  92a^bartfinbcrn  tourbe  bie  9Jebe  gebaut  unb 
fanb  fi^  aud^  toilb  in  ben  ®ebirgen.*^)  ?llg  bie  Suben  bie  ®r* 
oberung  Don  Sanaan  begannen,  fanben  fie  ben  SBeinbau  bereitg 
Dor;  SBein  blieb  bag  ^aupterjeugnife  ilireg  Canbeg;  in  ben  J^ifto^^ 
rif^en  unb  poctifdt)en  ©djriften  oftmalg  Dert)crrIidE|t,  er^iclt  cr  aud^ 
l^icr  burdE)  bie  SJertoenbung  beim  ©ottegbienft  eine  retigiSfe  SBeil^e.  ^*) 
®ie  SBeine  ^alaftinag  galten  nod&  im  funften  Sal^r^unbert  alg  bie 
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ebclftcn  unb  ftfirfften,  unb  nod^  t)cutc  ^at  ©t)rien  fcinen  altcn 
SRu^m  ate  SBeinlanb  nid^t  DSHig  cingebfigt. 

SBd^rcnb  bie  3Korgcnr5t^c  cblerer  SBitbung  fd^on  tangft  ben 
Orient  crlcud^tct,  lagcrt  fiber  Suropa  no^  bie  3laS)t  ber  Sarbaret. 
S)ag  feebefa^rcnbe  ®^n)eftert)oK  ber  3uben,  bie  ^^Onijier,  fiber* 
na^men  bie  STufgabe,  bie  Kultur  nodE)  bem  SBeften  ju  bringen ;  in^^ 
bem  fie  il^m  }u  iSonbe  unb  ju  ©d)iff  bie  ©rgeugniffe  eigener  unb 
frember  Snbuftrie  juful^rten,  ejportirten  fie  ate  t)ielbeget)rteg  3^ufd^* 
mittel  aud^  ben  SBein;  in  ben  SRieberlaff ungen ,  bie  fie  Ifingg  bed 
ganjen  SWittelmeered  bid  jum  Ocean  ^inaud  grfinbeten,  pflanjten 
fie  aud^  ben  SBeinftodE  an.    ©ie  brad^ten  benfelben  na^  bem  SRorben 
toon  Slfrifa,  njo  fie  in  Sart^ago  ein  neueS,  mfi^tigered  %\)xvi^  grfin* 
beten;  fie  ffi^rten  i^n  o^ne  ^to^x^d  and)  dn  in  ben  bcnadE)barten 
Snfein  bed  Slegeifd^en  SRcered,  ©tipern,  Sreta,  SRajoS,  6t)iog,  Sedbod 
unb  nad^  ben  Heinen  Sitanben,  toett^e  bie  SrfidEe  toon  Slfien  nad^ 
^tUa^  l^inflberfpannen.  S)en  Soben  toon  ^ellaS  betrat  bie  SRebe  fc^on 
in  toorgefd^ic^tlid^er  3^^*^  f^  ^^^  ^^^  ©ried^en  felbft  bie  ©infu^rung 
beg  SBeinbaud  toon  einem  ®ott  em))fangen  ju  l^aben  glaubten.    3n 
®ried^entanb  unb  ben  an  bie  beiben  Ufer  bed  Sodporud,  bed  J^eHed* 
pontd  unb  bed  ?Iegeifd^en  9Keered  angrenjenben  Sdnbern  toertoanbten 
©tantmed,  in  Kleinafien  unb  bem  gegenfiberliegenben  S^^racien,  in 
5D?afebonien  unb  X^effalien  fanb  bie  9Jebe  balb  eine  jtt^eite  ^eimat^, 
too  fie  in  f orgffiltiger  ^ultur  bie  ebelften  SBeine  er jeugte ;  ja  mand^e 
©pur  toeift  barauf  l^in,  ba^,  toenn  nid^t  ber  SBeinbau  fclbft,  fo  bod^ 
bie  rettgiSfe  SBeine  bedfetben,  ber  2)iont)f odbienft ,  and  bem  tl^ra* 
cifd^en  SRorboften  nad^  ®rie^enlanb  toorgebrungen  fei.    3loS)  f)t\iU 
jutage  erjeugt  ber  SBoben  bed  alten  S^^racien  S^rauben  toon  un»= 
toergteid^Iidier  ©rSfee  unb  ©flfee,  unb  toieUeid^t  lel^rt  au^  nod^  einmal 
bie  3eit  jurfidC,  too  man  bie  fiunft  toieber  eriemen  toirb,  and  i^nen 
SBein  ju  preffen,  toie  ben  toon  Sdmarod,  ben  ^omerod  „ein  ®5tter* 
gefd^cnl  nennt,   in  bem   ber    ©aft    toon  9?e!tar    unb  Slmbrofia 
ftrdmt".**) 
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2Kit  bcm  Icbcn^frcubigen,  licbcn^tourbigcn,  ))octif d^cn  SJattonal* 
c^araftcr  beg  l^cDenifd^cn  ffioffe^  ^annonirtc  bcr  geiftige  %xant,  ber 
?Inregung,  grSI^U^feit,  ®cfellig!ctt  t)cr6teitct;  baS  9Ka§  t)crcbdtc 
ben  ®cnu6;  bcr  ®ricd^c  tran!  ben  SBein  crft,  na^bem  cr  t^n  im 
etierncn  SDKfd^gefd^  mit  bcm  ©oppeltcn  unb  SJrcifad^cn  beg  SBafferS 
t)crbunnt  ^attc;  bcr  SBcin  tocrflod^t  fid^  fo  innig  mit  aUcn  S8c* 
jtc^ungcn  beg  ^fiu^fi^cn,  Sffentltd^cn  unb  religififcn  2cbcn8,  bafe 
tDir  if)n  gctoiffcrmafecn  ote  eincn  9Jcprafcntantcn  ^cUcnifc^cr  ^ttur 
bctrad^tcn  ISnncn.*^) 

SSott  ^cHag  ftra^Itc  bic  ^Itur  njciter  nad^  3Bcftcn  au^;  ju« 
nS^ft  in  ©icilicn  unb  im  ©ubcn  Don  3talicn  cntftanb  ein  jtocitc^, 
grSfecreg  ®ric^cnlanb,  in  bcm  aud^  bic  ^cQcnifdE)c  SRcbe  fid^  an^ 
ftcbeltc;  ^icr  gcbicl^  fie  fo  uppiQ,  ba§  bcrcit^  ©op^oflcS  Untcr* 
italien  bag  Sicblingglanb  beg  ©acd^og  ncnnen  fonntc;  bcr  garo, 
bcr  SWarfala  unb  bcr  golbcnc  ©^ralufcr  Don  ©icilicn,  bcr  Lacrimae 
Christi  unb  bcr  vino  greco  Don  ffialabricn  unb  ffiantpanicn  finb 
no^  ^cutc  i^rcr  cblcn  Slbftammung  nid^t  untourbig;  au^  Idngg 
ber  ?Ibria  tourbc  Don  ^pi^dnijicm  unb  ®ricd^cn  bic  JRcbc  big  in 
ben  inncrftcn  SBinfcI  beg  Duarncro  ^cimifd^  gemad^t.  SlUmfi^Iic^ 
Dcrbrcitcte  ftd^  bcr  SBcinbau  ouc^  ubcr  SKittcfitaticn ;  bo^  tear  no^ 
jur  3cit  beg  crftcn  Sfinigg  bcr  SBcin  in  9iom  fo  fcltcn,  bafe  mon 
ftatt  fciner  3KiId^  jum  Dpfcr  bcnufetc ;  abcr  bcrcitg  bic  ©cfcfec  3iu* 
mag  Dcrorbnctcn,  bafe  man  nur  SBcin  Don  befd^nittencn  9icbcn  ben 
®6ttcm  opfern  burfc.  ®r[t  na^  ben  punifc^cn  ^cgen  tourbc  bcr 
SBcinbau  in  ganj  Stalicn  aUgcmcin;  bcr  altc  (ScnforEato  (f  154 
D.  &)v.),  cincr  bcr  crftcn  lanbtoirtl^f^aftlid^cn  ©^riftftcQcr  beg  altcn 
9iom,  bcm  fd^on  ^oratiug  nad^fagtc,  ^bafe  cr  feinc  S^ugcnb  oft  am 
SBcinc  angctodrmt  l^abc'',  l^at  fid^  aud^  um  bic  ^flcgc  beg  SBeinftodEg 
Dcrbient  gcmadE)t,  bic  cr  fur  bic  cintrdglid^ftc  Sobennu^ung  crlfdrtc. 
Sbic  SRcben  tourben  aug  ®ric^cnlanb  unb  Slficn  cingcf flt)rt ,  bic 
Sulturmct^obcn  Derbeffert;  man  Icmtc  ben  SBcin  ^altbar  madE)cn; 
ju  ^liniug'  3citcn  nal^m  StaKcn  ben  crftcn  SRang  unter  ben  SBcin«» 
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Ifinbcm  cin.  Set  bem  matcricHcn  ©innc  bcr  9i6iner  fteigcrtc  fi^ 
bcr  SBcingcnufe  gem  jum  Unmafe;  man  tranf  ungcmifci)tcn  SBcin, 
tnan  Ifl^Itc  xf)n  mit  @ig,  man  t)crfc|tc  il^n  mit  ©etour jcn ;  bic  f oft* 
barftcn,  au^tfinbifd^cn  ©ortcn  tourben  im^jortirt;  fd^on  Sfifar  fc^tc 
bci  fcinen  S^riumpl^cn  ben  3;ifd^gfiftcn  Dicrcrtci  SBcinc  Dor:  galcr** 
ner,  S^ier,  Sc^bier  unb  SKamertincr.  ^•)  SSon  ben  cin^cimifci^cn 
SBcinen  fteQtc  man  uraltc  3a^rgangc  auf  ben  %^i):  bie  mciften 
SBetne  tourben  Dor  bem  a^ten  big  jel^nten  3al^re  gar  nid^t  ge«» 
trunlen ;  i^r  jpreiS  ftteg  bte  jum  jtoanjigften  unb  na^m  bann  nidit 
toetter  ju;  toenn  f^on  ^oratiu^  einen  greunb  ju  einem  ^ruge 
2Waf fifer  einlub,  ber  f o  alt  toar,  toie  er  felber,  fo  tranf  ber  ff aifer 
Galigula  nod^  Don  bem  beften  Sal^rgang,  ben  Stalien  uber^au^)t 
ge^abt  l^at,  Dom  Sa^re  121  D.  ^x^')  ®g  ift  d^arafterifttfd),  ba§ 
in  bemfelben  SSerl^altnife ,  toie  Stalien  Don  feiner  politif^en  unb 
fulturgef c^id^tlid^en  ®xb^t  l^erabf anf ,  au^  f eine  SEBeine  f d^led)ter 
tourben;  ba^fetbe  Sanb,  toel^ed  einft  fcine  Xafein  mit  200 jdl^rigem 
SBein  f^mudEte,  Dermod^te  big  in  bie  neuefte  3^^^  i>^"  Ueberflu^ 
feiner  SBeine  nid^t  augjuf fl^ren ,  toeil  berfetbe  fid^  faum  ein  3at)r 
in  ben  langl^alfigen  glafd^en  ^ielt,  bie  man,  um  bie  ©intoirfung 
ber  fiuft  JU  Der^inbern,  mit  Del  abjufperren  pflegte.  3Kit  ber 
politifd^n  aSiebergeburt  Stalieng  l^at  aud^  fein  SBein  fid^  toieber 
Derebelt  unb  beginnt  bereitg  toieber,  nidE)t  blofe  unter  franjSfifd^er 
©tiquette  ate  fflerf^nitttoein,  fonbern  aud^  unter  eigenem  3;itel  in 
ben  ^eQem  beg  iRorbeng  ^eimifd^  ju  toerben.  §aben  bod)  in  unferen 
3^gen  aud^  bie  gried^ifd^en  SBeine,  bie  il^re  ftaffifd^en  SJamen  ^eute 
mit  ©tolj  toieber  ful^ren,  il^ren  SEBeg  ju  ben  norbifd^en  SBarbaren 
gefunben ! 

XIV. 

SBfi^renb  Stalien  Dom  Sap  ©partiDento  big  jum  Sago  maggiore 

fd^on  mit  SRebenpflanjungen  bebecft  toar,  begniigte  Portugal  unb 

©panien  fi^  mit  fd^fed^tem  SBicr  unb  ben  gried^ifd^en  unb  f^rif^en 
n.  11 
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SBetnen,  toeld^e  bie  ^l^dnijier  aud  i^ren  Solonten  ju  ©abed  unb 
XarteffuS  fur  ^ol^c  ?prci[c  ablicfecn;  erft  fpStcr  fd^eincn  r6mi[c^c 
SRieberlaffungcn  ben  SBcinftod  au^  auf  bcr  ?p^rcn&cnl^albinfcl  an* 
gcfiebcit  }u  ^abcn.  ?[n  bic  ©ubluftc  Don  granfrcid^  ^ttcn  fc^on 
im  fed^ften  t)or(^rift(t^en  Sa^r^unbert  p^of&tfc^  3Jt&nntv  bie  9}ebe 
gebrad^t,  aid  fie,  and  i^rer  gried^ifd^en  ^eimat^  Dertrieben,  bad 
f define  9KaffaIia,  bad  ^eutige  SKarfeiDe,  grflnbetcn;  aber  Don  ^ier 
tear  ber  SBeinbau  nut  eine  Heine  ©trede  im  9t^onet§ale  Dor* 
gebrungen.  3n  ©allien  ^aufte  ein  toilbed  ©ef^Ied^t  Don  leltif^er 
3unge  unb  barbarifd^er  ©itte.  SlUmai^nc^  brang  aud^  in  bie  bufteven 
(Sic^entodlber  bad  ®erud^t  Don  ben  §errlid^!eiten  bed  ©ubend,  Dor 
STQem  Don  feincm  fiifeen  Xranle,  beffen  ®enu§  parabiefif^e  ©elig* 
feit  l^erDorjujaubem  DermSge.  3)ie  rftmifd^en  ®ef^id^tdfd^reibcr  be* 
rid^ten  bie  ©age  Don  einem  gaflif^en  ©^miebe,  ber  im  Dierten 
Sal^rl^unbert  D.  6^r.  in  9iom  gearbeitet ;  aid  biefer  in  feine  ^eimat^ 
jurudgele^rt,  l^abe  er  feinen  Sanbdleuten  crjSI^It  Don  bem  SBunber* 
lanbe  jenfeitd  ber  Sllpen  unb  bie  fSftlid^ften  (Srgeugniffe  bedfelben, 
geigen  unb  Del,  Xrauben  unb  SBein  i^nen  Dorgejeigt ;  ba  fei  in  bem 
ganjen  SSolfe  eine  untoiberfte^lid^e  ©el^nfud^t  ertoad^t,  bad  2anb 
lennen  ju  temen,  bad  fold^e  grud^te^erDorbringe;  fie  feien  unter 
i^rem  S!6nige  Srennud  audgenjanbert,  unb  aid  fie  bie  f^neebebecften 
3ll^)en^)fiffe  iiberfd^ritten  unb  bie  blauen  ©een,  bie  lac^enben  ©benen 
Staliend  erblidften,  bad  ^ier  Dor  bem  ©c^eiben  nod^  einmal  feine 
f^Snften  JReije  jufammenfafet,  ba  fatten  fie  befd^loffen,  nid^t  me^r 
jurudEjuIe^ren  nad^  bem  raul^en  SRorben;  nadE)bem  fie  SRom  er* 
obert  unb  Derbrannt,  f)&tttn  fie  fid^  in  Dberitalien  niebergelaffen, 
bad  Don  ba  ben  Xiamen  bed  ©allien  biedfeitd  ber  Sll|)en  erl^ielt. 
S)ur^  3iifc"^w"fl  '^^^  SBcin  lodte  700  3a^re  fpdter  Scarfed,  ber 
gelb^err  bed  btjjantinifd^en  ^aiferd  Suftinian,  bie  germanifd^en 
SJ6l!erftdmme  ber  Songobarben  fiber  bie  Sllpen,  bie  bann  im  cid* 
alpinifdEien  ©allien  fid^  eine  neuc  §eimatl^  gegrunbet  unb  bem  Sanbe 
ben  Xiamen  ber  Sombarbei  l^interlaffen  l^aben.    ©ur^  bie  langen 
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©trSmunflcn  bcr  SSdlfcrtDanberung  toirftc  ber  9Bcin  ate  SKagnct, 
ber  bte  4)c»rben  bed  Slotbend  ju  ben  ©i^en  ber  ^Itur  l^inabjog; 
bic  rSmif^  fi!aifer  mu^ten  burc^  ftrengc  ®cfe^c  bad  JBerfaufen 
bed  ©eitieS  an  bte  Sarbaren  tjerbicten,  bamit  in  il^nen  jene  un« 
totberftel^Kci^e  ©e^nfud^t  nad^  bent  ©iiben  nic^t  gen)edt  tperbe,  bte 
nod^  n)dl^renb  bed  ganjen  Wlittdaittxi  burd^  bte  ©efc^td^te  bed 
beutfd^en  jtoiferretd^d  fo  t)erl^ngnigt)oQ  ftc^  jte^t. 

Srft  ate  Sdfar  @allten  jut  rSmtfd^en  $rot)tn2  gemad^t,  unb 
nttt  feinen  fiegionen  aud^  rdmifd^e  ^ultur  ftd^  bafelbft  niebergeloffen 
^atte,  breitete  fic^  aud^  ber  SBeinftodE  and  unb  ftebelte  ftd^  ju* 
nfid^ft  in  ber  ?prot)ence  an;  fc^on  ein  Sa^r^unbert  fpfiter  fatten 
bie  SBeine  Don  SBorbeauj,  SSienne,  3iarbonne  felbft  in  Statien  ftd^ 
9hif  crtporben.'^  Urn  fid)  bad  SKonopoI  fur  SBein  unb  Del  ju 
betoa^ren,  tourbe  Don  bent  r6nti[d^en  ©enat  ein  SSerbot  erlaff^,  in 
ber  ?ProDinj  jenfeitd  ber  Sllpen  Sleben  unb  Delbfiume  ju  pftanjen  ; 
g(eid^n)o^l  brang  bie  SBeinrebe  Dont  @fiben  ®aQiend  aud  rafd^ 
toeiter  nad^  9^orben  unb  Often  bid  jur  @eine  unb  mod^te  XoofjH 
fc^on  in  ben  erften  Sa^r^unberten  n.  6t)r.,  ate  an  bie  rfintifd^en 
^aftelle  unb  SKilitfirftationen  [tc^  frieblid^e  Slnfiebelungen  anf^Ioffen, 
bad  linfe  Sl^einufer  erreic^en,  toeld^ed  ja  Don  ^oblenj  abn^drtd  bid 
jum  Dierten  Sa^r^unbert  bie  ®renje  bed  rSntifc^en  JReic^ed  bilbete^ 
3toar  Derfud^te  ber  X^rann  2)omitianud  ben  tt)eitcren  gortfrffritten 
b^  SBeinbaud  ©tiUftanb  ju  gebieten;  auf  9?eranlaffung  einer 
i^ungerdnotl^,  bie  ntit  einem  guten  SBeinja^r  jufammenfiel,  befall 
er,  bie  SBeinberge  in  ben  ^proDinjen  jur  §filfte  audjuroben,  an^* 
geblic^  tt)egen  ber  93efftrcf)tung,  bag  ber  SBeinbau  bem  SldEerbau  ©n* 
trag  t^un  njflrbe;  in  SBa^r^eit  leitete  il^n  too^I  ber  SBunfd^,  bent 
aWutterlanbe  bad  9KonopoI  bed  SBeinl^anbeld  ju  betoa^ren.  S)o(^ 
Befe  fid^  bad  ®bilt  nid^t  burdEifiil^rcn ;  int  Sa^re  280  ^ob  Saifer 
5Probud  ed  toieber  auf;  biefcr  gurft,  ein  geborener  Ungar,  tear  ein 
grofeer  ®6nner  bed  SBeinbaud ;  er  geftattcte  nid^t  nur  ben  ©paniem, 

©anient,  ^pannoniem,  fonbern  felbft  ben  Sritannen  ben  Slnbau  bed 

11* 
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aScinflocfS  unb  toar  pcrfdnlid^  t^fittg,  btc  JRcbcn  in  [cincm  SSdter* 
lanbc  S^rmien,  bcm  ®renjbiftrift  jtoifc^cn  SBo^nicn,  ©crbicn  unb 
©laDonicn  anju^)flan jcn ;  cr  fcfbft  fiel  al^  SKfirt^rcr  bed  SBcinbau^, 
ba  fcinc  ©olbatcn,  aufgcbrac^t  fiber  bic  ungctoo^ntcn  gro^narbcitcn, 
bte  cr  i^ncn  bci  STnlegung  bcr  ncuen  SBeinbcrgc  jumut^ctc^  i^n  in 
fetnen  Slebenpflanjungen  erfd^Iugen;  bod^  ^aben  il^m,  tro^  feiner 
furjcn  SRcgicrung^jcii  fcinc  mcnfd^cnfrcunbli^cn  SScrbicnftc  nm  ben 
SKofcI*,  SBorbeauj*,  Surgunber*,  ©^err^*,  9KaIaga*  unb  Urigartnein 
ein  banlbarcg  Slnbcnten  bci  ber  3iad^toclt  gefid^ert. 

Site  untcr  ber  toeifen  ^errfd^aft  ber  9?6mer  ganj  granfrci4 
unb  ©flbbcutfd^lanb  t)on  ber  S)onau  bid  jum  dtfjtvn  unb  ber  fia^n 
in  einen  blu^enben  ®arten  tjcrtoanbelt  unb  mit  reicf)en  ©tfibten 
unb  gefd^madEtJoHcn  SBiHen  flberfSt  toaren,  in  bcnen  ^nft  unb 
SBiffenf(^aften  blu^ten,  ba  cr^oben  fi^  aHerorte  jtoifd^en  ben  ®e* 
trcibefefbcrn  unb  Dbftgfirten  aud^  bie  SBeinbcrgc.  S)a6  an  ber 
SKofel  f^on  gegen  Snbe  beg  jtoeiten  Sal^rl^unbcrtd  SBcinbau  unb 
SBein^anbcI  blul^ten  unb  mie  ^eute  einen  i^au^tcdDcrb  bee  Sintoo^ner 
audmad^ten,  betocifen  bic  SRarmorffuIpturen,  bic,  urfprung(idE)  on  ben 
®rabmonumentcn  reid^er  rfimif^er  SBcin^dnblcr  angebra^t,  ju  SJcu** 
magen,  bent  alten  9iot)omagu$,  nid)t  n^cit  t)on  Xrier,  audgegraben 
tourben ;  »ir  fe^en  bie  SBinjerinnen  mit  tpaHenben  ©d^fciem  bci  ber 
SBcinlcfe  tanjen,  mfidE)ttge  5;rauben  in  bcr  erl^obenen  SRe^ten ;  ^ier 
ftnb  ?trbciter  untcr  Sluffid^t  cined  J^anblunggbicncrd  bamit  be* 
fd^fiftigt,  t^Snerne  SBeinfruge  mit  ©tro^gefled^t  ju  umtoinben;  bort 
njcrben  SBcinffiffer  ju  SBagen  femen  Kunben  jugef fi^rt ;  brci  lange 
Soote,  tjon  bfirtigen  JRubcrfned^ten  in  Setocgung  gefefet,  finb  bid 
jum  Sorb  mit  SBeingebinben  belabcn,  bie  t)on  SRcifen  jufammen* 
ge^alten,  bad  ©punblod^  nad^  oben,  in  einer  9ici^e  neben  einanber 
lagem;  ber  ©teucrmann,  ber  neben  eincm  gaffe  fifet,  fdieint  be* 
rauf^t  iu  fein.  Umd  3a^r  370  giebt  S)eciud  ?lufoniud  t)on  Sor* 
beauj,  ein  fpfittatcinifd^cr  5)id^ter,  ber  burdE|  bie  3nnig!cit  feined 
SRaturgefu^te  unb  fcinc  Sanbfd^aftdmalcrei  und  ganj  mobern  an* 
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mut^ct,  cine  ®c^ilbcrutig  bcr  aWofdufcr,  ate  fci  fie  auf  ben  l^eutigen 
%aq  gemad^t: 

^@ic^,  ba8  ^o^e  ©cbirg'  in  longcm  8w0  ouf  ^«  ©teintoanb, 

gelfen  unb  fonnige  ^d^n,  bie  ^rummungen  unb  bie  93u(^ten 

$rangen,  mit  9ieben  bepflanat,  etn  natflrlic^ed  Tlmpffitfftattx  . . . 

gfrdl^Uc^  {(^afft  bei  bet  Arbeit  bad  IBoIf;  bie  rnfHgen  ^flanjer 

@te^t  man  balb  auf  bet  $d^e  bed  93ergd,  balb  auf  niebrigem  ^tbl^ang, 

Urn  bie  SBette  jautj^^enb  mit  toQem  ^e^d^m;  bo(^  bet  SBanbrer, 

flkld^x  am  Ufcr  ge^t,  unb  ber  Sniffer,  toclti^er  im  ©trom  ffil^rt, 

@tngen  ben  fdumigen  SSin^ern  ein  @pottIieb;  i^nen  ^uxUdf^atit 

geld  unb  ber  rauf(!^enbe  fBalb  unb  bti  ©tromi^  gebogene  %f)al\d^iud^t . .  " 

Unb  tDte  (ieblic^  ma(t  und  ber  ^ic^ter  einen  K6enb  an  ber 
2RofeI: 

„f&ddft  SfArbung  gldn^t  in  ber  ^iut%  toenn  bfimmembe  ©c^tten 
^t^pttvii  bringt  unb  hai  grflne  d^ebirg'  in  ber  9Ro{eI  fi(^  fpiegelt! 
^fiufelnb  f(!^wtmmen  bie  ^figel  im  @trom,  ed  jittem  bie  9ianfen 
3n  ber  (r^ftaQenen  Sflut^,  mo  bie  fd^meOenbe  Sraube  fi(^  abmalt; 
@anft  l^ingleitenb  erblicft  in  lieblic^er  S&ufc^ung  ber  @(!^iffer 
SReben  im  ©trorn,  menu  leife  ber  ^a^n  auf  ber  filbemen  gfl&t^e 
Sreibt,  too  bed  ^ilgeld  Sdxlh  fid^  mit  bem  gfluffe  \>ttm&f^U  f^at, 
Unb  tt)o  bie  SBeQe  t)ereint  bie  na^  [id^  begrenjenben  ©d^atten.'' ^) 

?tte  bie  glut^en  ber  SSdlfertoanberung  fic^  fiber  (Suropa  er* 
goffen,  iDurben  bie  ©c^dpfungen  gried^ifc^*r8mifc^er  fiultur  t)on 
bem  SSanbaCdmuS  roller  ^orbcn  mit  SBernic^tung  bebrol^t.  SCber 
fd^on  fatten  bie  Sarbaren  bie  fieime  einer  neuen  6it)ifi[ation  in 
fic^  aufgenommen,  tuelc^e,  n)enn  aud^  nur  langfam  unb  erft  nac^ 
Sa^r^unberten ,  toieber  jur  DoIIen  Slut^e  fid^  entfalteten.  S)a8 
Sl^riftentl^um ,  inbem  e§  bie  (Srrungenfd^aften  bed  jubifc^en  unb 
^eDcnifd^en  ®eifte^tebend  in  fid^  bctoal^rte,  ubemal^m  e^  auc^,  bie 
9laturt)Mfer  ju  cit)itifiren,  bie  fid^  auf  ben  ©tfitten  ber  }erft6rten 
ftuttur  niebergelaffen ;  unb  ba  ba^felbe  ben  SBein  unter  feine  ge« 
l^eiligten  9}i^fterien  aufgenommen  ^atte,  fo  na^m  e^  auc^  ben  SBein* 
bau  unter  feinen  ©c^u^  unb  breitete  benfelben  fiber  neue  ®ebiete 
au8.    Jtaum  l^atten  bie  granfen  fid^  auf  bem  gaIIor6mifd^en  Soben 
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anffifftg  gcmac^t,  fo  tratcn  fie  aud^  fofort  bic  ©rbfd^aft  bcr  t)Ott 

tl^ncn  untcrjod^tcn  antifcn  filultur  an,  bcrcn  ©prac^c  fie  ja  auc^ 

batb  fid^  aneigncten;  ate  bet  aug  Iret)ifo  gebiirtigc  55id^tcr  SScnan* 

ttu§  gortunatud  200  Sa^re  nac^  ^ufoniud  um^  3a^r  580  bad 

SWofcItl^al  bcreifte,  fanb  cr  jtoar  bie  SBiHen  jcrftdrt  unb  bad  laifcr* 

lic^c  Iricr  in  ^^rummcrn  licgcnb: 

„Qtox\^tti  ben  rauc^enben  5S)fi(i^n  bet  ^ULm  IdngiS  bet  ®efiabe 

^am  id)  ba^in,  too  bie  Saat  il^te  (S^etodffet  etgiegt, 

'^am  nad^  Stiet  fobann,  too  oetdbet  bie  tagenben  Ttamtn 

Senet  @tabt,  ootbem  (Sbelet  ebelfted  ^aupt; 

gu^t  auf  bem  @ttom  ootbei  an  ben  alten  ©iebein  bed  SRat^l^aui^, 

SBo  bie  9httne  nod^  @puten  bet  ^ettlic^feit  seigt.'' 

Slber  bie  SBeinberge  ber  SKofel  blii^en,  ate  fei  nic^tS  Dcrdnbert: 

„9Hngdum  fc^auft  bu  hai  {ieile  ©ebitg^  mit  tagenben  ®i^feln, 
SBo  \id)  ^dig  et^ebt,  SBoIten  butc^bo^tenb,  bet  %t\S; 
^bet  bad  ftatte  (S^eftetn  entbe^tet  ^iet  nic^t  bet  ^xHd^tt: 
$iet  and)  fteifet  bet  93etg,  fie^e  ba  pieget  bet  SBein! 
©tunenbe  Siebenpflangung  befleibet  tingdum  bie  ^ilgel. 
Unb  in  bet  me^enben  iOuft  fc^aulelt  bie  9ian!e  i^t  fiaub; 
Seft  an  bie  $fd^(e  gebannt,  fte^n  bic^t  in  9iei^en  bie  @ti)cfe, 
3toifc^n  bem  gtauen  Sfeld  tdt^et  bie  ^taube  fid)  l^olb; 
$id  5um  fallen  ©c^eitel  ummdc^ft  bet  9iebe  ®tlod  i^n, 
Unb  urn  bad  biltte  ®eftetn  legt  \id)  bod  fc^attige  @)nln; 
^od)  oon  bem  Sfelfen  pflildt  bie  fatbigen  ^tauben  bet  Sin^t; 
Unb  an  bem  l^angenben  9Hff  ^ftngt  bei  bet  Sefe  et  felbft." 

©ogar  neue  SBeinberge  toerben  angelegt.     S)er[elbe  SBifc^of 

Sticetiud  (f  566),  ber  ben  jerftdrten  2)om  Don  Sprier  toicber  auf* 

baut,  ber 

„«Ite  ®ottedtem^)eI  in  ftfl^ctet  4>cttlicl^feit  ^etpeUt", 

errid^tet  auf  bem  ®\p\tl  eincd  Dorbcm  betoalbeten  Sergei  nic^t  tocit 
t)on  ftobfenj  eine  Surg  mit  30  2^urmen,  beren  ^aHe  t)on  SWarmor*' 
fdulen  getragen  ift,  tofi^renb  bie  fiapcHe  im  I^urm  fic^  befinbet: 

,JS&o  fonft  milbed  @(e{ttdu(^,  gtilnt  n)o^Ige|)fIegt  je^t  bet  SBeinbetg, 

Sepfelbfiume  fteigen  empot  in  jietlic^et  ^flan^ung, 

Unb  ben  (S^atten  fd^mflcfet  bie  $tac^t  bet  buftigen  Slumen.'' 
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XV. 

©runblid^cr  ate  auf  bcm  SBobcn  bcr  gaQifc^en  unb  belgifd^cu 
^ProDinjen  tDurbc  im  cigcntlid^cn  ©crmatticn  mit  ben  Stcftcn  r6mt== 
f c^cr  ^Itnr  aufgcrfiumt ;  abcr  fc^on  unter  ben  SKeromngern  tourbcn 
bic  beutfc^en  SBcinbergc  tDicberl^ergefteQt.  Urn  biefc  3^^^  too  bag 
JReid^  bcr  granfcnfSnigc  Don  bcr  ®aronnc  big  jur  (SIbe  rcic^tc, 
mag  bic  SRcbc  au^  ben  9ll|cin  ubcrfd^rittcn  Ijabcn,  bcffcn  rec^tcg 
Ufcr  tofi^rcnb  bcr  SRdmcr^crrfd^aft  nod^  bcr  urfprunglic^cn  3BiIb* 
^cit  flbcrtaffcn  tear;  Don  baljcr  batircn  bic  Slnffingc  beg  SBcinbaug 
int  9?^etngau.  fiarl  bcr  (Srofee  gab  in  feinen  Sapitnlarcn  95or* 
fc^riften  fiber  SBcl^anblung  bcr  SBcinbergc  unb  beg  SBcing;*®)  bic 
grofeen  fdc^fifd^cn  S'aifer  Derbrciteten  bic  9?cbe  toeiter  nac^  Often; 
bic  frommen  Slpoftcl  bcr  ©cutfd^cn  toaren  9Riffionare  bcr  SScin^* 
f ultur ;  bcr  l^eiKgc  ®allug  toirb  in  bcr  ©c^toei j,  bcr  I)eilige  Urbanug 
in  ©d^toaben  ate  SSater  beg  SBcinbaug  t)crel|rt  ®egen  ®nbe  beg 
elften  Sal^rl^unbertg  bepfTanjten  SBcncbiftincrmiJnd^e  ben  3o^annig* 
berg;  1073  brad^te  bcr  l^eilige  SBcnno  bic  SRcben  nad^  STOcifeen,  1128 
SBifc^of  Dtto  t)on  SBantberg  nad^  5pommem;  SKarfgraf  Klbrcc^t 
bcr  ©fir  ftcbelte  1150  rl^einifc^c  SSinjcr  in  bcr  3Jfarf  ®ranben»» 
burg  an;*^)  unter  bcr  l^eiligen  ^cbtoig  befefeten  Gifterjienfer  1203 
in  ©c^Icfien  bic  Irebnigcr  |>ugct  mit  SRcben.  9iod^  lange  QAt  ht^ 
^au^jtcte  bcr  IHoftertoein,  Vinum  theologicum,  ben  Dornc^mften  SRang. 

©eit  bcm  aJKttelalter  l^at  fid^  bag  t)on  ben  SRcben  in  ?tnfprud^ 
genommene  ®cbict  Derflcinert.  SBormate  blul^cnbc  SBeinlSnber  im 
Often  unb  ©uben  beg  aOWttelmccreg  l^aben,  bcm  aBcintocrbote  beg 
Jloran  gel^orfam,  ben  Stnbau  bcr  Stebe  aufgegeben  ober  boc^  dufecrft 
cingefc^rdnft;**)  aud^  imStorben  l^at  fie  fid^  uberall  jurudEgejogen. 
Sm  STOittetatter  toaren  bic  Slormanbic,  bic  Sretagne  unb  ©fibcnglanb 
SBcintfinbcr;  bic  ^carbic  Dcrforgtc  bic  3;afel  beg  Sdnigg  ^P^ili^))) 
Sluguft  mit  SBein,  bag  3;T^aI  Don  ®(oucefter  tear  cin  grofeer  SBcin* 
gartcn ;  ^cute  toitb  in  biefcn  fidnbern  tein  Sropfen  SBcin  me^r  ge* 
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wonnen.  Serfelben  ©rf^einung  begegnen  Wir  in  S>eutftl^Iflnb.  SBeft* 
platen,  X^uringen  unb  Sac^fen,  felbft  ®d)IediDig<^o[ftetn,  Comment, 
IBranbenburg  unb  bie  Soufi^  triebcn  etnft  ^nbel  mit  i^ten  SBeinen, 
unb  aU  bit  beutft^en  OTbenSritter  auS  ©ubbcutfi^tanb  nac^  ^Jreu' 
gen  )ogen,  pflanjten  fie  SBeinberge  an  ben  Ufem  ber  SBei^fel  bet 
^om  unb  ^Im,  ja  bxS  fl6nigdberg  unb  Xitfit,  unb  geniannen 
ein  @etrfinf,  bag  tm  ERat^^uSEeQer  Don  Subed  lagecte;  bex  ^oif- 
metftcr  burfte  e«  waflen,  fein  ©igcnfletofic^  ben  ftfiniflen  Bon  ®n(i« 
tanb  unb  $olen  aU  ^rftfent  ju  fc^icfen.  §eutc  mo^n  btefe  ^ro- 
Oinjen  nii^l  me^i  9Infpru(^  barauf,  ju  ben  SBeintSnbent  ju  jfi^Ien. 
SRan  ^at  ^ieraud  fdjHegen  n>o0en,  bag  \x^  bad  ffltima  in  jenen 
®egenben  Mrfd^tei^tert  ^abe;**)  bod)  ttiutben  uermut^tid^  bamate 
felbft  in  befonbecS  guten  SafirgSngen  bie  Xrauben  nur  not^reif,  unb 
JU  anberer  Qdt  6egnfigte  man  fic^,  ben  BQtertanbif(^n  Mebenfoft 
burdi  B"f<^fe  ^on  @len>ui3  unb  Seifciineiben  trintfiar  ju  mai^n. 
®ie  ©dimierigletten  beS  fianbtran^orteS  auf  ben  fc^(e^ten,  un> 
fidiertn,  mit  ^Bflen  flbertafteten  SBegen  moisten  bamats  bie  befferen 
SBeine  aai  bet  i^me  uncrreic^bar;  ba^er  tuaien  bie  norbifc^n  9Bein< 
betge  tto^  i^ier  geringen  Srjeugniffe  oft  etntroglitler,  a(8  bie  beften 
Sageu  beS  ©ubenS,  mo  ber  Siein,  raie  im  atten  Stanenna,  ju  Sei'ew 
biDiger  roar  ate  bo8  SBaffer,  unb  wo  man  ben  SKftrtel  mil  3Bein 
anmac^te,  menu  eS  an  Saffer  fel|[te.  ^eute  benh  Stientanb  baran, 
mit  groger  Wu^e  unb  unfit^erem  Sctrag  ein  ungeniegbareS  ^robult 
JU  erjte^,  no  man  Uon  auSrofirt^g  befferen  SSein  melt  biDiger  ^aben 
lann.'*)  '^uif  burfen  Otir  unS  bie  3"nfl™  ^^<^  o't^n  Skitter  unb 
Slofterleute  nii^t  aQju  fein  benfen;  eS  giebt  feine  bejeic^nenbere 
<^^arafteriftif  fur  bad  berbe,  unDerUt&^nte  ©eff^Iec^t,  baS  bamals  in 
ben  Surgen  Don  $reugen  unb  in  ber  39Iarf  ^aufte,  af8  baft  fie  ben 
aiBein  trinlen  tonnten,  ben  fie  auf  i^ren  eigenen  ©utern  gejogen  Iiatten. 
(Jin  neueS  ®ebiet  tiat  fid)  ber  SSeinftod  feil  bem  SWiHelarter 
nur  in  ben  Sanarift^n  5nfe(n  unb  auf  SRabeira  erujorben,  rooljin 
.^leinric^  ber  ©cefofirer  im  Satjre  1421  SWalDafierreben  au«  @riec^= 
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lanb  Dcrpftanjtc,  fotote  am  ^ap  ber  gutcn  ^offnung,  too  franjSfifd^c 
SEBinjcr,  toeld^c  bic  ?Iufl^cbung  bc^  Sbiftcd  t)on  Slanted  bcrtricbcn, 
burd^  ^ti%  unb  ^tu^bauer  bte  berul^mten  Sonftantiotpetne  ju  er« 
jcugcn  iDufeten ;  an  bcibcn  Drtcn  ^abcn  fic^  bic  cingcffll^rtcn  SRcbcn 
}u  rigcntpmlic^cn  SSarictdtcn  umgebilbct,  bie  \i6)  bcrcitg  toicbcr  in 
rinc  Slnjal^I  ©orten  gcfpattcn  ^aben.  ?Iud^  in  SRufetanb  Dcrorbnctc 
3ar  5Pctcr  bie  ®infut)rung  bc^  SBcinbau8  in  clf  ®out)emcmcntg 
unb  bctj^ciligtc  fid^  mit  fciner  fc^ncibigcn  (Sncrgie  perfdntic^  an  bcr 
Sfntagc  bcr  ncucn  SBcinbcrgc;  obtDol^t  bic  SRatur  in  einigen  bicfer 
®out)ememcntg  fic^  ben  Sefcl^Icn  be^  3^^^  "^^^  ^ixQtn  moc^te,  fo 
ift  eg  bod^  fcinen  Seftrebungen  ju  t)crbanlcn,  bafe  bag  fiiblic^e 
SRufetanb  unb  ingbefonbere  bic  ^m  jc^t  bebeutenbe  Duantitfiten 
SEBeineg  erjeugt ;  aug  ber  ^m  unb  t)ont  Saufaf ug  toirb  SBein  fo* 
gar  bereitg  ing  ?tuglanb  auSgeffll^rt.  ^^)  ?rud^  in  Stuftralicn  bcginnt 
in  neueftcr  geit  ber  SBcinbau  aufjublul^en.  Ueber  bie  ©d^icffale 
ber  SBcinfuItur  in  SImerifa  f)abcn  toir  fd^on  oben  gefproc^en. 

XVL 

95on  futtur^iftorifc^em  3ntereffc  ift  bie  2:i^atfac^c,  ba§,  glcid^* 
toie  ©taaten  unb  SBSlfer,  fo  aud^  ber  9tul^m  ber  SBeine  bcr  SSer== 
ganglic^feit  unb  bem  SBec^fel  untertoorfen  ift  fidngft  finb  bie 
Haffifd^en  ©orten  ber  alten  ©riec^cn  unb  9t8mcr  t)erf c^oDen ;  t)er* 
geblic^  f ud^en  toir  auf  ben  l^eutigcn  SBeinfarten  ben  pramnifc^en  SBein 
tjon  ©m^rna  unb  ben  maronifd^cn  aug  Xl^racicn,  bie  einft  Romeros 
befungen,  ober  bie  fampanifc^en  ©orten,  ben  fd^toeren  Sdcuber  unb 
ben  golbgelben  SWaffifer,  bic  einft  ^oratiug  ju  feinen  liebengtourbigen 
Dben  begeiftcrten ;  fie  toaren  fc^on  100  Sal^re  fpdter  toiebcr  Der* 
brdngt,  unb  anbcre  3Beine,  in  bcr  SRegcI  bag  Sieblingggetrdn!  beg 
l^fd^enben  fiaiferg,  in  bie  SKobe  gefommen,  bie  injtoifd^en  cbenfaQg 
Idngft  toiebcr  t)ergeffen  finb.  ^5)enn  aUeg  in  ber  3Bett/'  bcmcrft 
l^ierju  ber  toeife  5|8liniug,  „^at  feine  3eit,  fommt  in  bic  SKobe  unb 
toiebcr  aug  ber  9Kobc."    TOc  l^eute  beru^mten  SBeinmarfen,  bie 
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bcutfd^en  tDxc  bic  fraitiSfifd^en,  finb  moberncn  Urfprungg  unb  rcid^cn 
nid^t  fiber  ba§  ficbjc^nte  Sa^rl^unbert  l^inau^.  Sm  SKittcIaltcr  gatt 
bcr  SBcin  au8  bcm  f^rifc^cn  ®cja,  ftmtcr  ber  aRatoaficr  t)on  ^t)ptvn 
ate  Sonig  bcr  SBcinc;  itdc^ft  t^m  fam  bcr  beutfc^c  9il^cintt)cin ;  bic 
Sludfu^r  Dom  SR^ein,  begunftigt  burd^  ben  Icic^ten  glufe*  unb  ©ee* 
transport,  tpar  grd^er  ate  bic  Don  granfrcid^.  SEBcnn  l^cutjutage 
getDife  auc^  nur  SEBenige  bcr  Snfid^t  gricbrid^S  bciS  (Srofeen  bci*» 
ftimmen,  toonac^  ber  SR^eintocin  bic  Scljtc  jufammcnfc^nflrt  unb 
cinen  S^orgefd^madE  bc^  ^angcni^  (avant-godt  de  la  pendaison)  giebt, 
fo  ift  bod^  bic  ©ittc,  bcm  ®afte  jcbei^mat  bic  SBa^I  jmifd^cn  bcut^* 
fc^cm  tocifeen  unb  franjdfifc^em  Siot^tocin  ju  laffcn,  auf  bai^  SSater^ 
lanb  bcfd^ranlt.  3n  ©nglanb  finb  jc^t  bic  fc^toeren  f))anifd^n 
SBcinc  befonbcri^  bcliebt,  toic  im  Mgcmeinctt  jtoar  ber  ©ftben 
bic  feurigften  ©orten  erjcugt,  ber  SRorben  aber  fie  trinft;  in  ganj 
©ubeuropa,  auc^  in  granfrcic^,  toirb  ber  SEBein  mit  t)ielcm  SBaffer 
t)crbfinnt,  tD&^rcnb  man  bcm  jur  ^u^ful^r  nad^  @ng{anb  beftimmten 
jcl^n  unb  mcl^r  5|8rojcnt  ?KfoI|oI  jufegt.  5Son  ben  franjdfifd^cn 
SBcinen  tfimpften  ©l^ampagncr  unb  Surgunbcr  bercit^  im  STOittcU 
alter  um  bic  $palmc;  im  Sal^rc  1652  entfponn  fid^  fogar  ein  fflrm* 
lic^er  SEBcinhrieg  jtoifc^cn  ben  ©tfibtcn  SR^cimS  unb  Scaunc,  ber 
tDcnig  9Iut,  ober  cine  Unmaffe  Sinte  unb  Ropier  foftcte  unb  t)icte 
gelcl^rte  S)i^utotioncn  unb  ©trcitfd^riftcn  toeranto^te.  Sfnbcffen 
tear  felbft  ber  S^ampagner,  ben  nod^  Souifg  XIV.  bei  feiner  ^b^ 
nung  in  Sl^cim^  fenncn  unb  fc^figen  temte,  ein  feiner,  buftiger, 
aber  ftiDer  „non  mousseux";  erft  gegcn  ®nbc  beg  fiebjel^nten  3a^r*« 
^unbcrt!^  erfanb  ber  5pater  SeHermcifter  bcr  Sencbittinerabtei  ©t 
SWaur  bci  ©pcma^,  2)om  5pcrignon,  bie  5funft,  bcnfclben  in  ben 
fd^ciumenben  SWeftar  umjutoanbein,  bcr  frifc^er  unb  fd^ncDcr  tt)ie 
jeber  anbere  SBcin  bie  ©cifter  ju  frfi^ic^cr  ®efeQigfeit  ftimmt 
3m  Saufc  beg  ac^tjcl^ntcn  3al^rl^unbcrt8  crobcrte  ber  perlcnbc 
S^ampagner  fic^  bie  SBctt^crrfd^aft,  bic  er  bia  jum  ^eutigcn  2:age 
fic^  crl^alten  f)at ;  bod^  f eitbcm  ein  ?Ipot^efcr  in  Sl^filong  fur  9Kame 
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1836  bie  (Srfinbung  mad^tc,  and)  SBcinc,  bic  nic^t  auf  ben  Sail* 
pgcln  ber  ^f)ampaQnt  getDOc^fcn  fittb,  burd^  S^^f^fe  ^^^  Q^tdtx  unb 
Ciqucur  mouffircn  ju  madden,  finb  bicfen  auf  bent  SBcItmarft  bie 
@ci^aunitt)eine  aui^  anberen  franjftftfc^en  3)epartement3 ,  ganj  be* 
fonber^  aber  bic  in  SJeutfc^fanb  unb  Defterreic^  erjcugten  ate  nic^t 
unebenbflrtige  fionfurrenten  an  bie  ©eitc  getreten.  3)ie  SBeine  Don 
SBorbeauj  toaren  jtoar  fd^on  ju  ben  S^it^^i^  ^^^  SRSmer  gepriefcn; 
aber  erft  feit  150  Sal^ren  l^aben  bie  toeinberu^mten  Drtfc^aften  ber 
©ironbe  eg  ba^in  gebrad^t,  bafe  i^re  (Srjeugniffe  ate  Xl^eitnel^mer  §u 
jeber  feftlid^en  3^afet  berufen  toerben;  juerft  gefd^a^  bieiS  a(g  poli* 
tifd^e  S)emonftration  §u  Sl^ren  beg  SKarfd^allg  3iid^elieu;  bicfer  ^atte, 
ate  il^n  bie  SKarquife  t)on  5|8ompabour  nac^  Sorbeauj  Dertoiefen, 
bort  bic  SBeine  beg  Sanbeg  auf  feine  Safel  gebrac^t  unb  t)erfd^afftc 
i^ncn  bei  fciner  fpfiteren  SRucffel^r  nac^  $parig  aud^  in  ber  Tlctxopok 
beg  feinen  ®efd^madeg  unb  fomit  in  ber  ganjen  SBe(t  ben  @ingang. 
SSon  ben  ^^ifc^toeincn  freilid^,  bie  nad^  bent  3lugfprud^  cineg  grofecn 
@taatgmanneg  unter  bent  ^feubon^m  ,,93orbeau£"  bag  Slationat:* 
getrfinf  ber  S)eutfd^en  gctt?orben  finb,  ift  nur  ber  aHerfleinfte  3^^cil 
an  ben  Ufem  ber  ®aronnc  getoac^fen ;  aber  bie  ed^ten  ©d^fofeabjugc 
ber  Dier  „gro§en  SSeinc  (premiers  crfis)":  S^ateau  Safitte,  ©gateau 
Satour,  ©gateau  SWargauj  unb  Gl^ateau  §aut  SBrion,  nebft  bent 
S^ateau  b'^quent  Sur  ©aluceg,  bent  „fi8nig  ber  SBcifetocinc",  gelten 
bem  gebilbeten  ®efd^madt  ber  Sinner  nod^  immcr  ate  bic  cbetften 
aller  SBeine ;  nur  bic  ^oc^getoad^fc  beg  9it)eingaug  bfirf en  fid^  ii^ncn 
an  bic  ©cite  ftcHen.  3)er  Xota^cr  ift  erft  feit  1650  aug  fciner 
SScrborgenl^cit  gctaud^t,  urn  atebalb  ficgrcid^  ate  t)omcl^mftcr  9Kagnat 
unter  ben  SJefferttoeincn  anerfannt  ju  werben, 

xvn. 

aber  toenn  aud^  bic  ?tc^tung,  in  ber  bie  einjelnen  SBcinfortcn 
ftcl^cn,  im  Saufe  ber  3citen  gctoed^felt  f^at,  bag  Slnfc^cn  beg  SBcineg 
ift  ftc^  immcr  gtcid^  gcblieben.    ^lotS)  f)cute  toic  feit  fiinf  3a§r^ 
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toufcnbeit  ift  bcr  SBcin  bcr  grcunb  unb  (ScfcUfd^aftcr  bc^  2Kcttfd^ti, 
bcr  uncntbeJ^rlid^c  (Scnoffc  bci  jcbcm  frdl^Iic^cn  gcfte,  bcr  bic  ©tint* 
mung  cr^dl^t,  bic  ©ciftcr  anrcgt,  bie  ^crjcn  nfil^crt,  (ScfcQigfcit  unb 
ScbcnSfreubigfcit  urn  fic^  Dcrbrcitct.  S)arum  licbtcn  ©^  allc  8S6Hcr, 
allc  SRcIigioncn,  aUc  ©tfinbc,  aUt  Sltcr,  ^cr§  unb  ®cift  §u  ertoarmcn 

-—  an  bed  SBeined  ^eiligen  ®Iuten, 
gftilfftgen  ^lantmen  unb  fjflammen  {prii^enben  gfluten. 

3n  fold^cn  fianbcrn,  too  bcr  SBcin  bad  gctoSl^nlic^c  ©ctrfinf 
ift ,  ba  ift  aud^  bcr  9lationaId^araftcr  ticbcn^tourbigcr ,  gcf cHigcr, 
l^citcrcr;  man  brauc^t  nur  granfrcid^  unb  ©nglanb  obcr  ©flb«= 
unb  92orbbcutfc^(anb  }u  t)crglci(]^cn.  93or  STQcnt  bic  ©ricc^cn,  ba^ 
gcnialftc  SSoIf,  ba^  auf  Srbcn  gclcbt,  toarcn  cd  fic^  am  innigftcn 
bctou^t,  ba§  beg  SBcinciS  ^^ugcnb  nic^t  bto§  in  bcm  finnlid^cn  ®c* 
nufe  berul^e,  fonbem  Dor  SQcm  barin,  baS  cr  ben  ®cift  empffings^ 
lid^cr  mac^c  fur  bad  ©c^dnc  unb  ^octifd^c.  2)arum  toar  il^ncn 
bcr  ®ott  beg  3Bcinbaug,  3)ion^fog,  juglcid^  cin  Siilturgott;  fie 
nannten  i^n  ben  ®rlflfer,  S^acog,  toie  bie  3l5mer  i^n  ate  Scfrcier, 
Sibcr,  bejeic^neten ;  bag  geft  beg  ©ion^fog  tourbe  nid^t  blofe  burc^ 
frS^Rc^c  ^Projeffioncn  gefeiert,  beren  le^te  Ueberrefte  ftd^  t)ieneid^t 
nod^  big  auf  ben  l^cutigen  3;ag  in  ben  bcriil^mtcn  SBinjerfeften  t)on 
SSet)c^  cr^altcn  ^aben,  fonbem  t)or  ?tQem  burd^  einen  SEBcttlampf 
bcr  mufifc^cn  Sunfte;  bie  ®efd^id^tc  ber  Sitteratur  tel^rt  ung,  bafe  aQc 
l^d^cren  gormen  ber  ^pocfic,  S^orgefang  unb  §^mne,  t)or  STQem 
bag  S)rama,  bie  S^ragdbic,  ^omSbic  unb  5poffe,  aug  bcm  SJion^fog* 
lultug  ^ert)orgegangen  finb ;  bic  unfterblidjcn  SBcrfc  Don  Stef d^^Iog, 
©opl^ofleg,  ®uri|)ibcg,  ?triftop^aneg  finb  jur  gcier  atl^enifd^er  SBin^ 
jerfcfte  gcfd^riebcn  unb  in  bcm  I£)cater  beg  SJion^fog  am  gufee  ber 
Sffropotig  oon  2tt§en  aufgefiil^rt  toorben. 

Ucberl^aupt  beftanb  Don  jel^er  cine  gcl^eime  ©^mpatl^ic  jtoifd^en 
ben  S)id^tem  unb  bcm  SEBcine;  mit  SRcc^t  fd^mfldEcn  bie  ©^iotcn 
il^ren  ebclften  SBcin  mit  bcm  Stamen  il^reg  Sanbgmanneg  ^omerog. 
SBcnn  ber  SBcin  fiir  mand^cn  5poetcn  bie  eigentlic^e  ^ippoftrcne  ift. 
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auS  bet  er  feme  Segeiftecurtg  f(f|Opft,  fo  finb  boi^  aui^  aQe  iCiditec 
bartn  ilbereingefommen,  ba%  Don  ffimmtlidien  @pcifen  unb  ©etrfinEen 
bei  SSein  aQein  toert^  ift,  befungen  ju  UKtbcn;  bom  93ater  ^omeroS 
bli  nuf  ben  jiingften  ^tc^ter  b&B  neueften  SRufenalmanac^S  ^t  td 
)j>6f)l  noi)  feinen  ^oeten  gegeben,  ber  nit^t  etne  ^ariante  gebu^tet 
ju  be«  ipfafmiften  liebengmiirbigem  ©(irutfi :  „I)er  Sein  erfreut  be8 
SKenfdien  ^erj."  S)ie  Qa\)l  ber  SBein-  unb  S^rinKiebct  in  aCen 
^ungen  unb  in  alien  SDIagen  ift  Region,  unb  unter  i^nen  glfinjen 
mondie  poetifc|e-^etlcn,-bie  fdidnften  an  einanber  gerei^t  Bon  ben 
geifte^uerwanbten  SDi^tergrcifen;  Mnatteon,  §afij,  ®oet^e.  So 
fdiUngt  bei  SESein  feine  ^la^edfen  burdi  bie  fieitecen  SIdtter  ber 
fiitteratur,  rote  bun^  bte  emften  9[nna(en  ber  SBeltgef^ic^te. 


■V*^ 


(ErlauferungBH, 


*)  (@.  100.)  3)ic  80^1  bcr  ftuItur|)fIonacn  tft  tocrl^aitniSmaSto  fc^r  flcin ; 
unter  ben  150000  firtzn,  bte  gegenmfirtig  unter  ben  ^flan^n  unterfd^ieben 
merben,  finb  nad^  9[.  5S)ecanboIIe  nut  44  (S^egenftanb  eined  ^nbaud  in  grd^erem 
a^agfiabe. 

«)  (@.  100.)  5S)er  eble  ©einftod  (Vitis  vinifera)  ge^drt  jur  gamilie  ber 
IBitaceen  ober  ^m^elibeen,  bte  270  Derfc^iebene  9[rten  umfa^t;  bie  aHermeiften 
(fiber  200)  bilben  bie  (S^attung  Cissas  unb  bemol^nen  bie  Urmdiber  ber  %xoptn 
aid  Hettembe  Sianen;  bie  afrifanifd^en  ^rten  biefer  ®attung  ^aben  fid^  bent 
(S^arafter  ber  SBfiften,  bie  fie  bemo^nen,  anQtpa^t;  an^  \djHanUn  ft(etter|)f[an^en 
l^aben  fte  fid^  in  Ialtudd]^n(id^e,  bIattIo{e  @fiulen  umgeftaltet,  ober  fie  f|)eid^ern 
9Baffert)orrdt^e  in  rfibenartigen  SSBur^ln  ober  ntdd^tigen  StengeRnoOen  auf. 
IBergl.  bie  neuefte  9RonogrQ|)^ie  ber  gfomilie  t)on  ®i(g  in  Angler,  ^^^aturlic^e 
^flanaenfomilicn/'  Sief.  136,  1896. 

8)  ©.  (101.)  aw  ber  grdgte  SSeinftod  ber  SBelt  gilt  ber  im  $riDotgarten 
Don  $am|)ton  (Sourt  bei  bonbon  im  Sa^re  1768  ange|)f{an$te  ^lad  ^amburgl^, 
ber  ein  ©emfid^d^aud  t>on  72  gug  £dnge  unb  30  f^ug  93reite  auiSHeibet;  fein 
6tamm  f)ai  3  Sfug  fiber  bent  $oben  einen  Untfang  t)on  30  goU  unb  trdgt  an 
feinen  hi^  100  guS  langen  Stocigen  aHjai^rtid^  2000-3000  2:rauben.  ^liniuS 
er^dl^It  t)on  einent  ein^igen  SBeinftod  an  bent  in  9lont  t)on  ^uguftud  ^u  (S^ren 
(einer  ®ema]§Un  erbauten  $orti!ud  ber  2it>ia,  melc^er  bie  groge  unter  freient 
^intntel  bcfinblic^e  pergola  bcjd^attcte  unb  jtoSIf  §lm|)^oren  (2Vb  Ol^nt)  SWoft 
lieferte  (XIV.  3). 

*)  (@.  102.)  3n  ber  9i^ein|)fala  toerben  bie  9ieben  ouf  niebrigen  Sta^men 
an  einent  iOattenmerl  na^e  bent  $oben  gejogen. 

^)  (©.  106.)  8tep^an  ^aled,  „@tatif  ber  ®ctt)fic^fe/'  baS  englifc^c  Ori- 
ginal 1727 ;  beutfc^e  Ueberf cfeung,  ^attc,  1748,  @.  62  ff. 

•)  (©.  107.)  2)cnfclben  SJerfuc^  fann  man  auc^  mit  einem  @to(f  auS 
$appeI^oI^  anftetten;  bei  ben  @tengeln  ber  ;3nbifd)en  Slol^rpalme  (Calamus 
Hottan),  bie  unter  bem  9Mmen  „fpanifc^eiS  diof^t'*  in  ben  $anbel  fommt,  gelingt 
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bet  SSerfuc^  felbft  mit  @tilcfen  t)on  me^reren  SJ^eter  £&nge  —  ein  aitgenfdHiger 
9emeii»  fflr  bie  Sdnge  unb  SBeite  ber  ®ef5ge. 

^)  (@.  108.)  Dutrochet,  Memoires  anatomiques  et  physiologiques.  $arid 
1837.  I.  1.  Pe  rendosmose. 

^)  (@.  108.)  SEBir  toiffen  je^t,  ba^  nic^t  blog  ben  SBur^eln  ber  9lebe,  {onbem 
auc^  benen  allet  anberen  ^oljigen,  toit  trautigen  ^flanaen  bie  firaft  innen)o^nt, 
bad  aud  bent  8oben  eingefaugte  Staffer  unter  ftarfem  5S)ru(f  in  ben  @tengel 
0tt  pxt^tn,  f 0  bag  ed  betm  S)eIaf)itiTen  ber  ^flan^e,  b.  1^.  beint  tCbfc^neiben  bed 
belaubten  9Bi|>feId,  and  ber  @(^nittf(fic^e  audfliegt  unb  im  Sonometer  einer 
balb  mel^r,  balb  ntinber  ^o^en  OuecfTtlberfftuIe  bad  ®Ieic^getoic^t  ^filt;  bad  ^u^ 
^effen  bed  @afted  Ifi^t  Ti^l  bei  mand^en  ^flan^en,  ).  83.  bei  beto^tirten  (S(o(b« 
ladftengeln,  mel^rere  ^od^en  lang  heohad^ttn,  16ei  k)ie(en  ^flan^en  mirb  fogar 
bun^  ben  SBur^Ibrucf  SS^affer  aud  ben  @^i(en  unb  g^^nen  ber  unt)erlegten 
SBI&tter  in  Sropfen  l^eraudgepregt,  bie  fid^,  menu  fie  l^eruntergefaQen  finb, 
rafc^  emeuem;  man  l^&It  biefe  SS$af[ertro|)fen  gemd^nlic^  filr  ^^au;  \o  befonberd 
{c^5n  an  Ttof)np^an^,  and^  an  SBeinbl&ttem,  (SrSfem,  (S^nna,  ber  {ogenannten 
SlaSa  (Zantedeschia  africana)  unb  anberen  ^raceen,  fo  an  bent  in  3i>nmem 
l^&ufig  gejild^teten  „$]^iIobenbron''  (Monstera  delidosa)  mit  ben  gro^n  burc^ 
Idd^en  ^l&ttttn,  bie  in  il^rer  erften  (Snttt)icfelung  aud  aQen  @|)i6^n  SBaffer 
^erabtro^fen  laffen.  IBgl.  SBieler,  „^a»  Gluten  ber  ^flanaen."  ^eitrfige  }ur 
SBioIogie  ber  ^panjen,  93.  VI.  ©.  Iff. 

•)  (©.  111.)  "SiaS  gan^e  XIV.  »u(^  ber  SRaturgeft^it^te  bed  ^liniud  be- 
fc^dftigt  fi(^  mit  bem  SBeinftod  unb  f einer  $flege;  ed  ftel^t  jmifc^en  ber  (BdjiU 
berung  ber  audlfinbifc^en  (XIII)  unb  ber  Dbftbftume  (XY). 

*•)  (@.  113.)  4>aled,  ,,©tatil  ber  ®ett)fic^fe/'  @.  9. 

")  (@.  114.)  »ergL  „fiic^t  unb  Sithen,''  93b.  I.  @.  280. 

**)  (@.  115.)  ®oet]^  toerfagte  auf  ber  3)omburg  t)om  5.  bid  8.  Suguft 
1828,  nac^bem  er  tec^td  „«erbeffcrter  pralttfd^cr  ©einbau,^  4.  9(ufl.  1827, 
ftubirt,  bie  audffl^rlic^e  ^if^ofition  ^u  einer  ^b^anblung  fiber  bie  Vloxpi^oloQie 
bed  SBeinftotfd,  bie  ^uerft  in  ber  SBeimarifd^en  ^udgabe,  9^aturn)iffenfc^aft(id)e 
©d^riften,  93b.  7,  1892,  ©.  135  ff,  obgebrurft  toorben  ift;  er  begann  ouc^  jo- 
fort  bie  9(b^anblung  felbft,  bie  jebod^  g^agment  geblieben  ift  (abgebrucft  ebenba 
©.  141  ff).  ^ie  beiben  @(i|riftftfide  geben  eine  auf  ©elbftbeobac^tung  beru^enbe 
friHfd^e  5:)ar{leIIung  bed  Slufbaud  bed  SSeinftodd,  indbefonbere  bed  IBer^Itniffed, 
in  toelc^em  93latt,  ^ofl^e,  (Sfei^e,  £otte  unb  9lan!e  am  nfimlid^en  ^oten  ^u 
einanber  ftel^en;  bad  iOaubblatt  be^eid^net  (Soet^e  aid  Sorbereitungdblatt  ober 
Sorblatt,  bie  ^no]pe  aid  ^uge,  bie  ©eije  aid  ^ilfdameiglein ,  SSorameig  ober 
3uleiter  bed  93ilbungdfafted  ffir  bad  Suge,  bie  fiotte  aid  9%anfe,  bie  9ianfe  aid 
®abel  ober  ©riHe;  er  fennt  bercn  „®m^finblic^feit  auf  ben  SReij  ber  93erfi^rung,'< 
in  grolge  beffcn  fie  „®egcnftanbe  umttjinbet,  fid)  ringelt  unb  jjijammcnaie^t ;'' 
bag  jebem  britten  93Iatt  bie  9lanfe  fe^It,  fte^t  ©.  146. 
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^')  (6.  116.)  Darwin,  „0n  the  moTements  and  habits  of  climbing  plante;*' 
ilberfe(t  t>on  )B.  daxnS,  „Uthtx  bie  IBetnegungen  unb  fiebendgemo^n^etten  net" 
tcmber  ^flanjen,"  1876. 

")  (@.  121.)  53ci  biclcn  ©ortcn  be3  fuWtoirten  SSetnjlocfS  unb  bet  aUcn 
tnilben  9ieben  ^igt  fic^  ^rennung  ber  d^efc^Iec^ter;  obtoo^I  in  il^ren  83Iiit^en 
beiberlei  ^c^Iec^ter  iiorl^anben  finb,  ftnb  bo(^  in  ben  nt&nnltc^n  ©tdcfen  bie 
@tem^el  t)erfilntmert,  md^tenb  in  ben  toeiblid^  bie  @taubgefft^e  nnt)oII!ommen 
enttoicfelt  finb;  biefe  tragen  Srauben,  jene  ftnb  unfrud^tbar.  ^ier  finbet  bie  Se* 
frud^tung  offenbar  burc^  l^ermittelung  bed  9Binbed  ober  ber  Snfelten  flatt  iRd^ 
^ered  bei  '$)eipino,  ^atf^ar^,  ^Ueber  bie  ®efc^Ied^tdt)er]^5Itniffe  ber  ^tben,"  Sien, 
1888/89,  unb  Ddlar  ^rc^ner,  „Ueber  einige  irrtl^ilntlic^  filr  totnbblilt^ig  gel^altene 
^flanjen/  3a^re3^efte  filr  t)oterlftnbif(^e  iRoturfunbe  in  SaKlrttemberg ,  1893. 

^^)  (@.  126.)  93ier^ef epil^  Sacharomyoes  cerevisiae;  ^ein]^efe|)ila  S.  ellip- 
Boideus;  Dbfitoeinl^efepil^  S.  apicalatuB.  5S)ie  beiben  erfteren  fitttn  er^eugen 
aud^  3toei  bid  t)ier  fleine,  fugelige  Spoxtn  im  ^^i^^n  ^  3^^^/  ^^^^  \>it\ta 
an  freien,  ber  £uft  audgefe^ten  OberfUd^en  bie  9la]^rung  audge^t.  9Bir  t)erbanfen 
bie  miffenfc^oftlic^e  ^enntnig  ber  ^efe|)il^e  k)or§ugdtoeife  ben  gfo^t^ungen  t>on 
2,  $afteur,  9leed  unb  (imil  ^anfen.  9lac^  neueren  Unterfud^ungen  fc^eint  t9, 
bo^  jebe  SBeinforte  burt^  bie  ^dtigleit  einer  eigentHmlid^en  @pielart  bon  SBein^ 
l^efe  erjeugt  mirb,  unb  bag  man  bedl^alb  bun^  9%einjil(^tung  ber  ^efen  auc^ 
bie  Oualitdt  ber  bon  i^nen  §u  t)erg&^renben  SSeine  oerbeffem  unb  gleic^^eitig 
aHe  ^ant^eitdleime  fem^alten  tann. 

^*)  (@.  126.)  ^ie  ^auer  ber  ^auptgft^rung  ift  bon  ber  Sem^eratur  ber 
Suft  ab^fingig;  ie  l^dl^er  biefe,  urn  fo  xa\d^ex  unb  ftilrmifc^er  t>erlduft  bie  ®fi]^« 
rung;  in  3)eutfc^Ianb,  too  bie  mittlere  aBfirme  bed  ^erbfted  7—15®  betrdgt, 
bauert  fie  ein  bid  ^toei  SBoc^en;  in  ^eigen  fi&nbem  if)  f^e  fc^on  nac^  ein  paax 
^agen  ooxUbet;  in  tolten  ft^eQem  t)erlfiuft  fie  fel^r  ru^ig,  jie^t  fid^  aber  burd^ 
me^rere  SBoc^en  ^in.  ^urc^  bie  enttoeid^enben  d^afe  merben  bie  Srebem,  bie 
feften  SBeflanbt^eile  ber  jerbrildten  Seeren,  in  bie  ^dl^e  geriffen  unb  bilben  ben 
^^ut''  bed  SRofted,  ber  megen  feiner  ^al^Ireic^en,  Iranf^aften  ^iljfeinte  ben  SBein 
leid^t  Derbirbt  unb  bedl^alb  rafc^  befeitigt  toerben  mug. 

*')  (©.  127.)  3)0  bie  geringen  Sal^rgfinge  ber  SBcine  ju  Diel  @fiure  ent* 
l^alten,  fo  mflffen  biefelben  erft  mit  SSaffer  toerbilnnt  toerben,  bid  ber  @dure- 
ge^alt  einem  beldmmlid^en  ST^age  (ca.  0,5  ®/o)  entf^ric^t ;  burc^  g^fa^  bon  gudfer 
(bid  p  20®/o)  toirb  bann  burd^  bie  (S^d^rung  auc^  bie  getoilnf(!^te  $[I!o]^o(menge 
(CO.  10®/o)  erjielt  unb  boburd^  aud^  in  fd^Iec^ten  SSeinjo^ren  ein  trinfborer 
unb  bittiger  SBein  er^eugt.  ^a&  IBerfol^ren  ^eigt  nad^  bem  Srfinber  Dr.  ®all 
(Xrier  1852)  ^^oKiriren". 

^^)  (8.  128.)  ©(^on  X^eo^^roftod  berid^tet,  bog  ber  ©ein  gteic^acitig 
mit  ben  Srouben  ^u  blil^en  fc^eine  (de  odoribus  63)  o  olyo^  afia  jj  cratpvX^ 

doxii  ovvavd-tlv. 
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*®)  (6.  128.)  9hir  bei  cinigcn  2:roubcnfortcn  (garber)  bcfinbct  jic^  rotifer 
gfarbftoff  auc^  in  ben  3^^^"  ^^  faftigen  f^fldf d^ed ,  bei  ben  ilbrigen  nur  in 
bet  @c^alc. 

^)  (@.  130.)  5S)er  SBeinfa^m  totrb  nid^t  burd^  cine  ©afterie,  fonbern  burd^ 
eine  befonbere  ^efenart  gebilbet,  bie  nic^t  Sdlol^olgfil^rung  ^eroomift,  fonbem 
im  @)egent^eil  ben  ^Ifol^ol  ^u  ^o^Ienffture  unb  SEBaffer  Derbrennt  (Mycaderma). 
^ie  SenntniB  bet  SSeinfranf^eiten  unb  ber  fie  l^erborrufenben  $il§e  t)erbQnfen  mir 
ooraugdtoeife  bem  ^d^e  t)on  $a(ieut  ^Etudee  sor  le  ?in/*  ^orid,  1866/72,  metered 
eine  rationeUe  ^e^anblung  ber  SBeine  ^etbeigefil^rt  ^at.  ^ie  ^onfert)irung  ber 
^eine  burd^  (Bmdxmtn  auf  etn>a  55^,  meld^ed  jur  S5btung  ber  {d^ftblic^en 
$il^teime  im  9[IIgemeinen  auSreic^t,  toirb  aid  „$a[teuriftren''  be^eic^net. 

")  (©.  130.)  t).  Xuboeuf  („$flan§enhan!^eiten/'  1894)  be^reibt  fiebae^n 
$il^,  totld^  t)erf(^iebene  ^anf^eiten  ber  flatter,  @tengel  unb  ^rauben  hei 
^einftocfiS  erjeugen. 

«)  (@.  131.)  ^ugo  SKol^I,  „Ucber  bie  Xraubenfranfl^eit,"  ©otanift^e  gci- 
tung  1852  unb  1853. 

^')  (@.  135.)  ^a  bie  $u|)fer(5fung  Dom  9iegen  leid^t  abgemafc^  n)irb, 
fo  em|)fie^(t  ed  fi(^,  berfelben  SOlelaffe,  ©peciftein,  am  beften  ^alhnild^  §u^uffigen, 
ba  fie  burc^  biefe  S^f^ft^  f^f^^  ^^  ^  83iattem  ^aftet.  ^ie  le^tere  SO^fc^ung 
tDurbe  oon  $rof.  SJhHarbet  in  ©orbeau;  em^fol^Ien  unb  ifl  unter  bem  92amen 
^©orbetaifer  ©rfl]^"  befannt  unb  betofi^rt. 

**)  (@.  138.)  16.  ^el^n  mad^t  barauf  aufmerlfam,  ba^  nac^  bem  S^^gni^ 
ber  olten  ©c^riftfteHer  in  ben  fum|)figen  ^onieberungen  t>on  9iabenna  ber  SBein- 
ftod  fu!^  burc^  gan^  befonbere  fjrtuc^tbarf eit  audge^eic^net  f)aht ;  in  9iat)enna  fei 
ber  SBein  biHiger  gemefen  aU  \>ai  Gaffer,  fo  ba^  ber  toi^ige  a^artialiiS  ftc^ 
barilber  beflagt,  tt^eil  ein  bortiger  betrilgerifc^er  ©(^enfmirt^  il^m  reinen  ^ein 
jiatt  mit  SBaffer  gcmifd^ten  uerfauft  f^aht  (ELL  57): 

iReuIic^  f)at  mid^  betrogen  ein  (iftiger  SBirtl^  in  9lat)enna: 
ate  id^  gemifd^ten  Derlangt,  liefcrt'  er  rein  mir  ben  SSein! 

5S)ie  X^otfac^e  ijl  be«^alb  »on  3ntereffe,  meil  fie  beweift,  bag  nid^t  bloft 
bie  tjcrwilbcrten  9leben  ber  ©um^ftofilber,  fonbem  auc^  gctoiffe  ©orten  bed  eblen 
95Beinftod3  (Vitis  vinifera  var.  spionia  vel  spinea.  ^liniud,  Hist.  nat.  XFV.  34) 
in  wafferrci(^em  ©um^flanb  tjortrefflic^  gebci^en.  ©efanntlic^  fennt  man  Dom 
9{eid  auc^  ^mei  ©orten:  ©um^freid  unb  93ergreid. 

«*)  (©.  142.)  Vinland  hit  goda.  ?5efd)el,  „®ef(^ic^te  be«  Seitalterd  ber 
(gntbetfungen/'  1858,  ©.  104.    «.  t>.  ^umbolbt,  „^o«mo«/'  11,  ©.  270. 

«•)  (©.  148.)  3n  Slmerif a  erjeugt  bie  9leblau«  an  ben  toitben  9leben  ©alien 

ouf  ben  Saubjweigen,  ba  fie  beren  SBur^cIn  nic^t  §u  fd)fibigen  oermag;  in 

(guro|)a,  wo  fie  bie  SBurjeIn  ber  eblcn  gicbe  audfaugt,  finb  folc^e  Saubgallen 

nie  beobad^tet  n>orben. 

u.  12 
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"')  (©.  149.)  »cr0l.  btc  ^lufla^e  ber  ^crjogin  t)on  fidtoen^jelm-fjit 
2[amed  ilber  bie  ameri!ani{(^en  9%eben  (La  vigne  Americaine)  in  ber  Revue  des 
deux  mondee,  1.  ^x.,  8./15.  3uni  1881,  7.  3«ni  1883,  19.  gfcbr.  1886,  unb 
bie  ^Ibl^anblung  bed  SStcomte  (Skorge  b'Slk)eneI  ilber  bie  Searbeitung  bed  SSeind 
(Le  travail  dee  vins),  Revue  dee  deux  mondee,  1.  Dft.  1894,  totld^tt  ein  $^ei( 
ber  obigen  5S)aten  entnommen  ift. 

**).  (®.  155.)  3^1  ber  S:ertifir^obe  toaren  SBcinreben,  bie  jeboc^  ber  %vt 
nad^  t)om  eblen  SBeinftod  (VitiB  vinifera)  t)erf(!^ieben  ftnb,  nic^t  hloi  filblic^  ber 
9D[^en,  fonbem  aud^  im  9lorben  ber  ^oc^ebirgdfette  bid  nad^  Sdlanb  unb  ^rdn^ 
lanb  aid  fiianen  in  ben  {ubtro^ifd^en  SBolbformationen  tt)eit  )oerbreitet,  mie  bie 
erl^altenen  Stttnt  unb  felbft  83eeren  bemeifen.  S)o(!^  ifl  nid^t  baran  au  benfen,  bag 
ber  eble  SBeinftotf  irgenbn^o  in  STlitteleuro^a  feit  jener  Iftngft  entf(^tt)unbenen 
(Spod^t  bid  in  bie  @)egenn)art  ftc^  erl^alten  l^abt,  ha  ^lima  unb  Vegetation  fic^ 
in  ben  ba3tt)ifd^en  Uegenben  i^^^^^^ufenben  t)iel  ju  burd^greifenb  unb  t)ielfac^ 
t)eranbert  ^aben.  (S^er  barf  man  annel^men,  bag  bie  milben  SSeinftdde  in  ber  ^o* 
k)ence  bie  birelten  ^adj/bmimta  iener  SReben  finb,  beren  ^Ifitter  in  bilutnalen  Xuff« 
fc^id^ten  bei  SRontpeHier  unb  anbem)&rtd  aufgefunben  tt)urben;  burc^  biefe  Ueber* 
refte  mirb  jmeifeUod  belief  en,  bag  in  ber  quatemdren  dpod^t,  gleid^jeitig  mit 
(Slep^anten,  9lad^5mem,  Urftieren  unb  $5^Ienbdren,  aud^  ber  eble  SBeinflotf 
im  filblid^en  fjranlreic^  t)or^anben  n^ar;  aQerbingd  fdnnte  berfelbe  in  biefen  Ue- 
genben in^mifc^en  ebenfo  gut  audgeftorben  fein,  ftie  |ene  S^iere,  ober  tt)ie  ber 
lanarifc^e  fiorbeer,  beffen  93Ifitter  in  ben  nftmlic^en  @d^id^ten  mie  bie  SBeinbt&tter 
t)orf ommen.  ^ie  ^r&l^iftorifc^en  fjunbe  t)on  SSeinbeeren  unb  Sraubenlemen  in 
ben  Serramaren  gtaliend  gel^dren  einer  relatit)  iungen  (neoIit^if(^  ober  ^ronje-) 
Seit  an  (toergl.  ©ufd^an,  „»orgef(^ic^tIid^e  ©otanif/'  ©redlau,  1895,  ®.  226), 
totldit  bie  97{dglid^teit  einer  ^[bftammung  k)on  ben  SBein^flanjungen  ^l^dni^ifc^r 
ober  gried^i{(^  ^oIoni|ien  nid^t  audjufd^Iiegen  fc^eint.  ^it  grUnblid^fle  3^' 
fammenfteQung  ber  S^ac^rid^ten  iiber  teilbe  ^ein|idtfe  giebt  @ngler  in  ber  6.  Sluf* 
lage  bed  ^e^nfc^en  93u(^ed  (@.  85ff);  er  fommt  ^u  bem  @d^Iug,  bag  milbe 
SBeinreben  (boc^  fc^werlic^  Yitas  vinifera?)  t)om  SRitteltertiftr  bid  ^ur  ®IaciaI|»eriobe 
ilberaH  ba,  too  fie  l^eute  gebeil^en,  gAnftige  Himatifc^e  IBebingungen  gefunben 
unb  nur  mfil^renb  ber  @((aciaI{)eriobe  ndrblid^  ber  ^ipm  gefe^It,  nac^  berfelben 
aber  fid^  aud^  ba^in  tt)ieber  audgebe^nt  l^aben;  er  betrac^tet  bed^alb  nid^t  blog 
bie  in  @ilbeuro|)a  unb  bem  meftlic^en  ^fien,  fonbem  auc^  bie  am  9i^ein  unb 
an  ber  2)onau  in  SB&Ibem  mad^fenben  milben  SBeinftOde  fUr  fold^e,  totld^  un« 
ab^fingig  k)on  ben  ^Ituren  i^ren  9Beg  an  biefe  @tanborte  gefunben  unb  aid 
mirflid^  einl^eimifc^e  ^u  betrad^ten  ftnb.  9Bir  oermeifen  unfererfeitd  auf  bod 
oben  im  a:ejt  unb  auf  @.  87,  (grldut.  28  ©cfogte. 

«»)  (@.  156.)  «ergl.  SSdnig,  „2)ie  ^flanaen  im  alten  Sleg^pten/'  fieip^ig, 
1886,  ©.  254  ff. 

^)  (S.  157.)  SScnn  ^erobotod,  ber  um  450  t>.  df^x,  ?leg9|)ten  bereifte. 
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aid  bad  2an\>  eine  perftfci^e  $rooin§  mar,  berid^tet,  bag  man  bort  leinen  ^ein 
hant,  fonbem  aud  ®erfte  gebrauted  ^ter  trinfe  (n.  77),  fo  tann  bled  nur  auf 
einer  t)orilbergel^enben,  aud  unbefannten  ^olitifc^en  obex  reltgt5{en  ®rilnben 
^ettiorgegangenen  Unterbrfldung  bed  SBeinbaitd  berul^en,  bie  filr  ftltere  geiten 
buTC^  bie  fd^rtftlid^en  unb  bilbltd^en  5S)enfntfiIer  toiberlegt  totrb;  unter  ben  $toIe« 
m&txn,  unb  aid  ]p&ttx  ^eg^pten  rdmifd^e  $rootn^  gen^orben  mar,  gelangte  ber 
S^einbau  5U  neuer  Stfitl^e;  erft  bie  (Sroberung  burc^  bie  ^raber  rid^tete  il^n  ^ier, 
koie  in  9torbafri!a,  ^u  ®runbe.  Slbfdnen^fanatiler,  mie  fie  l^eute  in  9lorbameriIa 
unb  (^glanb  auftreten,  ^at  ed  ^u  aQen  Qtittn  gegeben,  wenn  au(!^  feinen,  ber 
fo  anl^altenben  (Srfolg  ^atte,  mie  ber  ^ropl^et  bed  ;3dlam;  bad  tragifc^  @c^i(ffal 
bed  diteften,  bed  m^tl^ift^en  $5nigd  ber  ^l^ratifc^en  (Sbonen,  S^furgod,  befingen 
bereitd  bie  ^lia^  unb  ©opl^oHed,  le^terer  in  einem  S^orlieb  ber  Antigone. 

")  (@.  457.)  SBfi^renb  ©.  ^e^n  ben  ©emiten  bie  (grfinbung  bed©eined 
^ufd^reibt  unb  bie  femitifd^e  Se^eid^nung  bedfelben  (^ebr.  jain,  dt^iop.  unb  arab. 
wain)  aid  bie  urfprilnglid^e  betrac^tet,  meld^e  )oon  ben  Subogermanen  entlel^nt  fei, 
(griec^.  olvof,  latein.  Wnum,  )oon  ba  in  atte  europdifc^  6prac^en  ilbergegangen. 
^Iturpflanjen.  6.  2IufI.  ©.  70),  erflfirt  untgefel^rt  ©e^raber  (ebenbaf.  @.  90  ff.) 
bie  femitifd^e  IBenennung  aid  (^tlel^nung  and  ber  inbogermanifd^en;  er  leitet 
bie  le^tere  oon  einem  @tamm  ab,  melc^er  „9lan!e''  bebeuten  unb  auc^  ben 
Morten  vitiB  (SBeinftod),  SBeibe  u.  a.  ju  @)runbe  liegen  foil.  $rof.  (S^molfon 
(@t.  ^eterdburg)  mac^t  mid^  barauf  aufmerlfam,  bag  atte  Semiten  filr  ben 
^ein|iotf  ein  gemeinfamed  SSort  (gpn),  ebenfo  filr  bie  SBeinbeere  anab  befi|en, 
toftl^renb  filr  SBein  bie  ^ram&er,  unb  toa^rfc^einlic^  t>on  biefen  entle^nt,  bie 
^raber  bie  93e3eid^nung  chamra,  bie  ^ab^Ionier  karan,  bie  ^ebrder  unb  un^ 
jmeifel^aft  auc^  bie  $^5ni^ier  urfprilnglid^  wajino  l^aben;  Don  biefem  ift  bad 
l^ebr.  jain,  bad  dt^iopifd^e  wain  (aud^  Don  ben  Slrabern,  boc^  felten  gebrauc^t) 
abgeleitet;  gpn  unb  anab  fe^It  im  ^et^iopifc^en ,  bad  mo^I  ben  SBein,  aber 
nid^t  ben  SBeinftoc!  fannte. 

)6iel(ei(^t  ^aben  @emiten  unb  ;3n^od^i^Anen  beibe  bk  93enennung  wain 
filr  95Bein  einem  noc^  diteren  ^olfe  entlel^nt,  bem  bie  erfte  @infil^rung  bed  SEBein^* 
ftocfd  in  hit  iReil^e  ber  ^Iturgemdc^fe  ^ufommt.  ^efanntlid^  be^eid^net  bie 
biblifd^e  ©age  ben  ^oaf)  aid  ben  Skater  bed  SEBeinbaud ;  bie  9R5nc^e  Don  (Stf c^miabin 
am  fjfuge  bed  Ararat  ^eigen  f  ogar  ben  Steinberg,  ben  9loa]^  bort  angelegt  ^aben 
f oH.  S^^nfaQd  Derfe^t  bie  biblifd^e  Srabition,  inbem  fie  bem  gemeinfci^aftlic^en 
©tammDater  ber  ©emiten,  ^ap^etiten  unb  ^amiten  ben  ^nfang  ber  SSdnfuItur 
jufc^reibt,  biefen  in  eine  Ur^eit,  mo  bie  )B5IIer  ber  meigen  laufafifd^en  9%affe 
ftc^  no^  nic^t  in  ©tdmme  gefpalten  l^atten. 

«)  (©.  158.)  2)er  ®ilte  meined  ^oHegen  ^rof.  grricbrit^  3)eli6fd^  Derbanfe 
id^  bie  SJlittl^eilung ,  bag  in  ^ab^Ionien  fc^on  in  ber  diteften  eneid^baren  3^ 
(britted  ^[a^rtaufenb)  ber  SBein  mol^Ibelannt  mar;  fumerifc^-bab^Ionifc^e  S^ofabu* 
larien  befc^dftigen  fid^  fe^r  eingel^enb  mit  bem  ^einftocf  unb  feinen  ^l^eilen. 

12* 
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3n  !I|fqiini  tourbc  bci  SBtinftod,  gupnti,  fet&ft  gefflanjt;  ebtnfo  in  ben  Slai^bar- 
t^letn  aflflrimS,  a.  ffl.  in  ben  ®ebiigStfiaimi  bH  SltonB  aJlariuS  mar  ti  ju 
^ufe.  Hai;  bti  toilben  aStinS,  bet  !Kctn|tOc(c  be«  @t&irgce,  gtit^ic^t  miebcr- 
^ott  Sina^ung.  SBnn,  karanii,  mat  Don  It^ei,  dot  %IIem' ju  btn  S"'^" 
![|urnajil>oI8{884— 860);unbSaImanofIat«II(860— 824)  rinit^rbtlwbltrlOeulf 
unb  Sributfltaenftonb.  «uc6  atB  Opftrtranl  fllr  bie  ®Bttet  rourbt  ©tin  Don 
Sltttri  1)tz  Deimenbet.  Sin  af^qd^r^ed  T^ontdFeldien  aue  btr  tBibliot^cf  Sllur' 
banilmW  (669—625)  etrofi^nt  jc^n  Dtrfc^iebeneSorten  Iraubenmrinl;  beretpe 
ip  bet  9Betn  oom  2anbt  Ojotlu,  bre  ameite  b«  bedk^mtt  ffi^ulbflnurorin,  b.  ^. 
bti  Sein  Don  S^rlbon,  tincm  Ctt  jmn  SReilen  norbS^it!^  Don  3)amaSlue,  btr 
auH)  uotn  ^top^eten  Sjtc^id  iQ^mcnb  enndtint  toirb ;  ba  biitte  ^dgt  ,^bnis^ 
mein",  bie  llbrigen  ^aben  lotale  91amtn;  fafl  aQt  bie|t  ^nnforttn  rtmfl^nl  auc^ 
9iebu(obncjar  (604—561)  untei  [eincn  ben  ®Dtttrn  bara'brM^tfn  Opfetfloben. 
")  (S.  158.)  tiai  »u*  bet  Silnigf  (I.  4,  25)  berii^tet,  bag  unter  bent 
ft5nig  Salomo  [oti^er' So^lftonb  in  $aiaftina  ^errfditt,  bag  3<b'>^niann  untra 
jtinti  SBtinhubc  unb  unlet  (einem  ^genbaumt  fag,  unb  bet  ^lop^  SRi^a 
(4,  4)  tiSpet  bie  in  b«T  babqlonil^en  ®<|angenf(^ft  Stftma^tenbcn,  bag  foli^ 
Sdten  berrinP  miebevte^rcn  merbtn, 

")  (®.  159.)  Cbqffce  IX.  205,  359. 

Ziie  @tabt  SSmatoe  lag  an  bet  SIotbHtjlt  beS  ftegeif^  3R«TeS  nat»e  bei 
HeSbengti,  b«m  enbpuntte  ber  ^cute  Don  Hbrtonopel  jum  SliHelmeete  fO^ren- 
ben  <£ifenbal|n. 

Sine  raftlii^  ^igur  ip  bei  altc  ^cifffft  anaion  Don  3«main>B,  ber  ben 
„Ktnen  unb  unDeTfSlfdtten"  Stettar  mo^l  gu  ft^dl^en  meig: 
„.  .  .  eS  (annf  i^n 
fietnei  ber  Snet^t'  unb  (eine  bet  bienenben  Stagb'  in  bet  SBo^nung  — 
Mur  et  felb^  unb  bit  @attin  mil  i^m,  unb  bie  Stfyiffnctin  cinjig; 
SBenn  fie  Don  bem  ein^  tranlen,  bem  lol^en  baljamifi^en  gejlmein, 
(Einen  Sei^i  gejant  in  imanjig  SWage  beS  SBoffetS 
@og  et,  unb  |llg  um^aui^ten  ben  SRifi^lninl  eble  @lerfli^ 
dtBttlidiei  Siaft;  bann  mat  tS  nit^t  lei^t,  |i^  baDon  gu  ent^alten." 

I9<mig  nidit  mil  leiditem  ^ergtn  moc^te  btr  btane  Mann  btm  ObqffeuS,  btm 
tmm  bei  Xnippc,  bie  {eine  ®tabt  plflnbeite,  je^n  KrEige  Don  biefem  „6)Bttei- 
trant"  nebft  fieben  Xalenten  ®olbed  „gej[^enft"  ^aben! 

•*)  (S.  160.)  Ueber  bie  ®eI4i^te  beSSJeinS  imWItett^um  oergletdie  bie 
angie^nbe,  geiftDoKe  S^aiftellung  in  ^tin,  .jhiltuipflanjen  unb  fiauSt^iere  in 
itircm  Ucbetgang  au*  8(ien  narfi  ©vierfienlanb  unb  Qlolien,  [oroie  in  boS  fibrige 
ffiuropo,"  6.  aup.,  1895,  6.  65  ff. 

")  (®.  161.)  9|iliniu8,  Hist.  nat.  XIV.  17. 

")  (S.  161.)  tpiiniuS  enofl^nt,  bag  bet  ©tin,  bet  in  bem  ^eigen  „flo*. 
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wetter"  bc3  3<^l^rc^  121  gcreift  war,  ju  fetner  geit  in  eine  5lrt  l^erben  ^onig 
fld^  DertDQnbelt  l^abe  unb  nur  jum  SBerfd^neiben  brauc^bar  getoefen  fei;  bie  Un^ 
f^abt  hamaU  ^w5If  SD^ar!  gefoftet,  ,,fo  t)iel  (Slelb  jtedt  in  ben  ^einfeHem.'' 

'»)  (@.  163.)  ^liniuS  tounbert  ft(^  barflber,  bag  man  in  granfreid^ 
italienifd^,  in  ^talien  bagegen  fran^dfifd^e  S^arfen  t)or5iel^e,  urn  fo  nte^t, 
ba  bort  bie  SBeinberfSIfd^ung  in  Uebung  fei;  Don  ben  ^einen  Don  9lQtbonne 
fdnne  er  nid^tS  $^^mmM  fogen,  ba  man  ben  ^ein  bort  fabri^ire,  mit 
trautem  unb  gefunb^eitdfc^dblic^en  STtitteln  ffirbe  unb  Derfaifd^e!  (Hist  nat. 
XIV.  8.)  9Som  ®i^{en  ber  SBetne  in  Stalien  fprid^t  fc^on  Xi)topf)xa^o»  (de 
lapidibus  67). 

••)  (@.  165.)  3)o8  aJlofeltl^al  erinnert  ben  3)id^ter  Stufoniug  on  bie  fd^5n- 
ften  (S^egenben  ber  SBelt,  an  bie  Ufer  bt&  ^eQeiS^ontd,  an  bie  rebenbewad^fenen 
$51^en  bed  fam^anifc^en  @ee|tranbed,  an  bie  SSeingdrten  bed  bam^ifaudl^uci^enben 
lBefut)d,  Dor  aQem  an  bie  l^errlic^en,  rebenberil^mten  Ufer  ber  l^eimifc^en 
®aronne: 

„.  .  .  .  tBie  f(!^9n  finb  nid^t  in  langen  8t\lttx  bie  IBiHen, 

SBeld^e  ben  fd^Ifingelnben  gflug  in  feinen  ^rfimmen  begleiten! 

^er  !ann  fd^ilbem  ben  6til  bed  ^aud  an  ieglic^er  ^Qa? 

9[uf  bent  natilrlic^n  ^fengrunb  ftel^t  bie  eine  erl^aben; 

9[nbere  giel^n  fic^  gurfid,  ben  grlug  in  ber  Sdnd^t  fid^  befc^auenb; 

^iefe  befe^t  ben  S3erg,  ber  ilber  ben  Strom  fid^  am  nfic^ften 

9{eigt  unb  geniegt  auf  ben  SBalb  unb  bad  gfelb  ben  rei^enbften  ShtnbbUd; 

3cnc,  mit  niebrigem  guj  auf  ber  SSiefe  htS  Uferd  erric^tet, 

$at  ftc^  erfe^t  ben  natflrlid^en  IBorteil  ^dl^erer  £age, 

$rangenb  mit  l^oc^aufragenbem  Sl^urm,  wie  ber  mem^^ifc^e  $^arud; 

^iefe,  gefteQt  auf  bie  oberfte  ^d^^  fd^aut  bdmmemben  ^lidd  nur 

9Keber  jum  fjluj,  ber  unten  im  tiefcn  2:i^oIc  ba^in  jtr5mt  ..." 

9BunberIi(^  aber  Ilingt  ed  und,  wenn  ber  ^ic^ter  fc^on  Dor  linger  aid  1500 
Sal^ren  rebet  Don  ben 

„!Burgen,  weld^e  mit  altem  (S^emfiuer  5um  ©trome  l^inabfd^aun, 
(Sinftmald  erbaut  ^um  ©d^u^e  bed  feinbbebrol^ten  93efi(t^umd, 
3e(t  aid  8(^eunen  benu^t,  nic^t  aid  ^eflen  ber  frieblic^en  ^Urger." 

^  {@.  167.)  »ergl.  gif^er-^cn^on,  „^Itbeutfd^e  ®artenfIora/'  ^cl, 
1894,  @.  158. 

*^)  (@.  167.)  D.  iRorb^off,  „^er  Dormalige  SBeinbau  in  9lorbbeutfc^Ianb/ 
TOlnfter  1877,  2.  «ufl.  1882. 

^')  {@.  167.)  3)cr  9RaIagoh)ein  war  fd^on  Don  ben  f^anifc^en  SJ^aurcn  un- 
befd^abet  bed  ftoranDerbotd  wo^I  gcmiirbigt;  ein  fpantfd^er  (T^alif,  ber  im  ©terben 
lag,  foil  gebetet  ^aben,  &ott  mdge  ed  i^m  im  $arabiefe  nur  an  S^alaga  unb  fflgem 
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@eft  Don  @et)tlla  nid^t  fel^Ien  laffen.  SBergl.  9[.  t).  Bremer,  ^^(turgefc^ic^te 
bc8  Dricntg  untcr  ben  ©^alifen/'  SBicn  1877,  II.  @.  320. 

**)  (©.  168.)  SBenn  and^  fur  ©c^leficn  ou8  ben  ilberatt  im  fianbe  jer* 
ftteuten  ,,^einbergen'' ,  too  ^eute  feine  9ieben  mel^r  toac^fen,  auf  eine  feit  bent 
SRittelatter  eingetretene  Serfd^Iec^terung  bed  ^limaiS  gefc^Ioffen  murbe,  fo  mirb 
bied  bur(^  bie  ^ad^xi^t  bed  StenuS  miberlegt,  bet  urn  1500  eine  lateintfc^e 
®eogra^^ie  Don  Sc^Iefien  fd^rieb  ((Sbtt.  ^annegieger,  ^rogramm  bed  gftieb* 
ric^dg^ntaflumd  in  S3redlau  1842):  „Silesia  vini  adhuc  impatiens,  aut  ubi 
nutrit,  aoerbam  suoctim  general,  praeterquam  ad  Crossam,  ubi  yina,  quibusdom 
peregrinis  non  oedentia,  in  proximas  etiam  regiones  avehuntur."  9loc^  l^eut^U' 
tage  tft  ed  in  ©d^Ieften  nur  ber  l^roffener,  ober  toit  er  ie^t  genannt  nrirb,  ber 
®rilneberger  SSein,  melc^er  einigermagen  trinfbar  i|l  unb  felbft  einen  ni(^t  un- 
bebeutenben  ^udful^rartifel  bilbet. 

**)  (@.  168.)  9la6^  ©icornte  ®eorge  b'SlDenel  (f.  o,)  l^aben  felbft  in  granN 
reic^  mel^rere  ^e^artementd  ($ut)  be  ^onte,  'i)aupf)ine,  fiimouftn)  erft  in  unferent 
Sfa^r^unbert  ben  SBeinbau  aufgegeben,  feit  bur(^  bie  (Sifenbal^nen  ber  SBein 
aud  bent  Silben  biHig  ju  be^iel^en  ift. 

^)  (@.  169.)  3m  3a^re  1892  tourben  in  ^uBIanb  3  SKiHionen  ^eftoliter 
SBein  erjeugt  (in  granfreid^  40,  in  gtolien  25,  in  3)eutfc^Ianb  23,  in  Defterreic^ 
Ungam  9,8  SJHIIionen  $e!toliter). 


'V^ 


pic  'glofe. 


i-in  Moiiig,  tciii  S^aifcr  gcbiclcl  jd  unutnfi^ifinEt, 
fciii  ^i)riimi  ^at  fid)  jcmnlei  fo  gelDaltfame 
ti-uigriffe  in  bie  iiiticrftm  ScbaiSDer^Itniffe 
erldubt,  tjat  jcmafS  fo  naturlDibrige  SSerort)= 
nungen  geioogt,  unb  bocfi  ^at  ntematS  ein  giirft  fo  aflflcmeinen, 
WibetfpructiStofen  ©e^orfom  gefunben,  aU  bie  ^ertft^erin  bcS 
9Renf(ii€nfleft^tecf|t«,  bie  aRobc.  5)ie  3Robe  befie^tt  un«  nictit  nur, 
was  fur  Jflciber  luir  ttageit,  ju  toefc^er  ©tunbe  rair  hunger  cm- 
pfinben  unb  butd)  toa&  fiir  Sfieife  inir  i^n  ffiltigen,  in  mld^x 
©Itafee  unb  in  mjq3  fiir  Simmern  roir  roo^nen  bflrfen ;  fie  fdjreibt 
unS  au(§  Bor,  burt^  nia§  fiir  Sc^riftfteUer  roir  unfercn  ®eift  bilben, 
bur^  toelii)e  SKufit,  burd)  roaS  fiir  SBcrgniigungen  ttiir  if|n  erfieitem, 
ob  roir  unS  niefir  fur  politift^e  ober  fCr  rcligiiJfe  ©treitfragen,  nw^r 
fiir  bie  SSrfe  ober  fiir  boS  X^eater  intereffiren  foCen;  \a  fetbft 
bem  tauten  uerorbnet  fie,  no^  roelc^cr  ^ilmet^obe,  in  roelt^em 
Sttbe  er  feine  ®encfung  fui^cn  foUe. 

Unb  nid)f  atlcin  ber  3Renf^  ift  bcr  SWobe  untcrroorfen,  aud) 
iiber  bie  9Iotur  erftredt  fi(^  itjr  SReic^.  3*"""^  foroeit  I^iere  unb 
^ftonscn  nur  unter  fid)  unb  fiir  ficfi  feben,  im  §au§^aUe  ber 
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5pf(anjen,  tpic  in  ben  X^icrftaatcn,  i[t  bic  9Kobc  unbcfannt ;  ipcnig* 
ften^  f)at  man  no6)  m6)t  gc^Srt,  bafe  cin  SBibcr  obcr  cine  Sicnc 
ben  uraltcn  93au[til  i^rcr  SBo^nungcn  unmobcm  gcfunbcn  obcr 
bag  bie  Sia^tigaUcn  ftd^  mit  S^^^fw^f^^niiifit  bcfdjfifttgcn ;  aud^  bie 
Silicn  auf  bent  gdbc  tteibcn  fid^  nod^  immer  in  bicfetbcn  ^Prad^t* 
ftoffc,  bic  ftc  nid^t  fjjinnen  unb  nid^t  tocbcn,  n)ic  ju  ben  3^i*cn 
(Salomon.  Stber,  too  2;^icre  unb  5pflanjcn  mit  bcm  9Kcnfd^en  in 
Scru^rung  fomntcn,  too  fie  Don  i^m  in  ^o[t  unb  ?PfIege  genommen 
toerben,  ba  finb  aud^  fie  bem  ©center  ber  9Kobe  untertoorfen. 
Sebermann  tDti%,  toeld^  getoid^tigeg  SBort  bie  2J?obe  bei  ber  3^^^* 
unferer  ^au^t^iere  mitjufpred^en  f)at,  m5gen  e§  nun  ©inguSgel 
ober  ^papageien,  |)u^ner  ober  2;auben,  5|8ferbe  ober  §unbe  fein. 
Unb  Dor  Sniem  bie  ^Pflanjen,  bie  ft^  ber  2Renfd^  in  §au^*  unb 
3immergdrten  jur  tfiglid^en  ©efeUfd^aft  QU^ertod^It,  finb  ben  xoanhtU 
baren  Saunen  ber  2J?obe  untertoorfen.  S)er  ©^nitt  unferer  Sleiber, 
bie  2J?ufter  unferer  ©toffe  fSnnen  nid^t  fd^neQer,  nid^t  mannig* 
fattiger  toe^feln,  ate  bie  2lrten,  bie  gormen,  bie  3cid^nungen  unferer 
SWobepflangen.  S^emafe  fd^mudten  ©itronen*  unb  Drangenbfiunte,  in 
SEubel  gcpflanjt,  mit  ben  bunffen  Saubtronen,  ben  toeifeen  Stut^en* 
ftemen  unb  ben  golbigen  grud^ten  bie  Xerraffe  Dor  jeber  l^errfd^aft* 
lid^en  SBiHa ;  ^eutjutage  finb  fie  nur  nod^  in  toenigen  alten  gurften* 
gfirten  ju  treffen,  unb  unfrud^tbare  Sorbeerbfiume  ^aben  i^re  ©teQe 
eingenommen.  ©nft  toaren  bic  3;ulpen  in  ber  9)?obe,  bann  lamcn 
bie  |)t)acint^cn  an  bie  3tci^e,  bann  bie  Siclfcn,  bie  ^pdargonien,  bie 
SameQien,  bic  Kinerarien,  bie  Kalceotarien,  bie  Sljalecn,  bie  95e»« 
gonien,  bic  ®arbenien,  bie  S^r^fant^emen,  bic  Drd^ibeen,  bie  bunt* 
bldtterigcn  unb  anbere  ©lattpflanjen.  ®eftern  mufeten  c§  gud^ficn 
mit  blaucr  Sorollc  fein,  ^eute  mit  toeifeer;  geftern  ^etunien  mit 
griinem  SRanbe,  ^eute  mit  gefiillter  SoroUe;  jeber  Xag  bringt  cine 
neue  SKobe  auf  unb  cine  alte  in  SSergeffen^cit.  Seine  S)ame  fann 
tcb^afteren  Sffnt^eil  an  ben  SReuigfeiten  ne^men,  tocWjc  bie  SWobe* 
jeitungen  tt)6d^enttid^  au^  ^ari^  bringen,  ate  ber  Slumenfreunb 
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fur  bie  neueften  ga^on^  unb  S)e[fing  in  bcr  ^ffanjcntuelt  ft^  inter* 
cffirt,  toctd^e  bie  ©artcnjcitungen  SBod^c  fur  SBoi^e  au^  ben  Sentral* 
punftcn  ber  Slumcnmobcn,  au^  Sonbon  unb  ®ent,  au^  (Srfurt  obcr 
93erlin  mitt^eilcn.  Unb  gtcid^toic  unfcrc  Sleibermoben  juerft  in  ben 
^Prad^tffilen  ber  Dornc^mcn  ©efellfd^aft  flifinjen,  bann  fid^  aud^  in 
burgerlid^cn  Jtrcifen  Singang  tjerf^affen,  6i^  fie  fdiliefelid^,  oft  erft 
nad^  Sa^rjel^nten,  bcr  Xoilctte  bcr  bicnenben  filaffc  obcr  bcr  Ifinb* 
lid^cn  Set)6lferung  an^eimfaQen,  fo  toirb  aud^  eine  Sfume,  fo  lange 
fie  mobcrn  ift,  t^euer  bejo^It  unb  mit  Seibenf dE)af t  gefud^t ;  fie  barf 
in  leinem  ®arten  fe^ten,  bcr  auf  bcr  §8^e  ber  Qdt  ftcl^en  foQ; 
fie  aHein  ^at  bag  3ted^t,  in  eincm  Souquet  ju  gifinjen,  toeld^e^  in 
cincm  ©alon  jugelaffcn  toerben  toiQ.  Sft  bie  Srume  au^  ber  SKobe 
gcfommen  —  unb  ba^  gcfd^ic^t  oft  nad^  fc^r  turjer  Qdt  —  bann 
flberia^t  man  fie  ju  biHigem  5prcife  bem  befd^cibeneren  Slumcu:^ 
freunbe,  ber  fie  in  eincm  ©^erben  l^intcr  feinem  genftcr  ^eranjic^t, 
bi^  fie  enblid^  DieQcid^t  in  einem  SBauemgfirtd^en  i^r  obffure^  ©a*' 
fein  befd^ficfet.  SJiefelbe  Qtokbd,  fur  bie  einft  STOtin^err  t)an  ber 
SScIfcn  5000  ®ulben  bcja^Itc,^)  fann  man  ^eute  fur  ein  paav 
®rofd^cn  auf  jebem  Stumenmarfte  er^anbeln,  ttjcnn  fie  ni^t  in* 
jtoif^en  gfinjlid^  au^gegangen  ift,  toeil  SKiemanb,  feitbem  fie  Ifingft 
au^  ber  SKobe  gcfommen,  fid^  me^r  bie  SWii^c  gcben  xo\\i,  fie  auf^ 
jujie^en. 

Slber  fo  mfid^tig  au^  bie  SKobe  im  Steid^e  ber  95tumen,  tt)ie 
in  ber  9Kenfd^entt)cIt  regiert,  allmfi^tig  ift  fie  bod^  nid^t.  ®leidE|toie 
nur  ba^  an  fid^  toertf)Iofe  ^pa^jier,  nid^t  aber  ba^  eble  9KetalI  ben 
rtecfifclnben  ©tcmpel  bc^  Xagc§  bebarf,  um  aU  tocrt^ooH  ju  getten, 
fo  be^ait  aud^  SlQc^,  toag  toa^rtjaft  gut  unb  fd^6n  ift,  fiir  aHe 
3citen  feinen  unDerfiufeerlid^en  SBert^.  ©o  bilbet  bcr  Siingling 
feinen  ®eift  nod^  ^eute  an  bcnfelben  ^omerifd^en  ®cfangen,  an  bencn 
einft  ©olon  unb  ©ofrate^  unb  fo  Dietc  ®encrationen  na^  i^nen 
fi(^  erfreut  ^aben;  fo  crfiiQt  ein  jcbc^  toa^re  Kunfttt)cr!,  m6ge  eS 
nun  bie  SSenug  Don  aJJefog  obcr  bie  fijtinifd^c  SRabonna  fein,  ba^ 
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®emut]^  no6)  f)cutc  mit  bcrfclbcn  Sciuunbcrung ,  btc  bnx6)  Sa^r* 
^unbcrtc  nid^t  Dcraltet  ift;  fo  iperbcn  bic  SBertc  ©^afcfpearc^, 
©octl^eg,  SBect^oDcnS  bcftc^cn  unb  gcnoffen  toerben,  tocnn  SIIc^ 
ISngft  tjcrgcffcn  fcin  toirb,  toag  bic  SDf obe  be^  Sage^  l^cbt  unb  bcgrfibt. 

Unb  fo  finb  aud^,  urn  auf  unfcrc  ^flanjcn  jurud5uIonimcn, 
nur  biejcnigcn  SBIumcn  ber  9Kobe  untertoorfcn,  bercn  ^autJtDcrbienft 
in  bcm  SRcije  ber  Sicul^cit,  in  i^rcr  feltfamcn  gorm,  in  i^rer  bi* 
jarrcn  garbc  bcftc^t  @g  giebt  abcr  au^  ^Pffanjcn,  bcncn  ber 
ctoige  ©tcmpet  ber  ©(^Snl^cit  aufgcbrudt  ift,  bie  aUe  ^crjcn  fur 
fid^  einne^men ;  f ol^e  $f[Qn56n  finb  nie  in  ber  SKobe  unb  tommen 
nie  au^  ber  9Kobe,  toeil  fie  ju  alien  3^^*^"  S^^^^  gcliebt  finb. 
S)a^  gilt  bon  leincr  Silume  fo  fel^r,  n)ie  Don  ber  3tofc. 

©d^on  in  uratter  3^'*^  ^^  bie  3^1^^  ber  Slumen,  bie  ber 
SDfenfd^  in  fcinen  ®firtcn  ju  Dereinigcn  toufete,  nod^  fet)r  befd^rfinlt 
n)ar,  erlldrte  man  bie  3tofe  fur  bie  Slume  ber  SBIumen,  fur  bie 
Sftnigin  ber  Slumen.  ©eitbem  \)at  fi^  bie  3^^^  ^^^  ©d^mudf* 
pflanjen  fo  aufeerorbentli^  Dcrmc^rt,  bafe  ba^  glucffid^fte  ©cbfid^tnife 
faum  im  © tanbe  ift,  fie  aUe  ju  be^altcn ;  feitbem  l^aben  Siorb*  unb 
©ubamcrifa,  SBeft««  unb  Dftinbien,  S^ina  unb  Sapan,  bag  Sap  ber 
guten  Jpoffnung  unb  Sluftralien  bie  f^Snftcn  i^rer  Slumen  in  unfere 
©firtcn  gefenbct;  aber  fo  liebfid^  aud^  biefc,  fo  prad^tig  aud^  jene 
ber  neuen  ©nfu^rungen  fein  mag  —  !cine  lommt  ber  3tofe  gleid^ ; 
fie  ift  bil^  auf  ben  l^eutigen  3;ag  bie  Sflnigin  ber  SBIumen  gcblieben. 
SBenn  ber  S6tt)e  fid^  aU  S9nig  ber  Dierfiifeigen  2;^ierc,  ber  ?tbler 
fid^  ate  fi'Snig  ber  SB6geI  be^auptet,  fo  l^aben  bicfetben  fd^arfe 
S^raUen  unb  frdftigcg  ®cbife,  um  jeben  ^onprdtenbenten  in  feine 
©d^ranfen  juriidtjuttjeifen ;  bie  3tofe  aber  l^at  il^ren  X^ron  ni^t 
burd^  ®ett)alt  unb  ©tfirfe  Dert^eibigt,  fonbem  burd^  jenen  untt)iber* 
ftc^Iid^en  3^"^^^^^  ^^"  Slnmut^  unb  ©d^dn^eit  au^uben.  SSorne^m 
unb  ®ering,  3teid^  unb  Slrm,  SWt  unb  Sung  ^aben  ju  alien  3citcn 
ber  SRofe  mit  gleid^er  2iebc  unb  gleid^er  S^reue  gel^ulbigt;  fie  ift 
nid^t  tt)ic  bic  ftoljc  SamcUic,  bie  nur  beg  Slbcnbg  im  ftcifcn  2;cIIer« 
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bouquet  i^rc  SRoHc  fpirft,  nid^t  tpic  bie  p^antaftifc^c  Drd^ibcc,  bie 
nur  im  S^rcib^aufe  bc^  SReid^cn  fid^  fe^cn  Ififet;  fie  Dcrfd^Snt  mit 
glcid^cr  Unmutl^  ba^  (Sfirtd^cn  bc^  Saucrn,  tpic  ben  Pleasure  ground 
bc^  STOaguatcn;  fie  blii^t  mit  gtcid^er  Sicblid^Icit  am  ®ufcu  ber 
giirftin,  tt)ie  an  bem  be^  armften  fiinbeg.  §at  bod^  nod^  in  jungftcr 
3eit  bie  3tofc  cincn  fltfinjcnben  Xriumpl^  gefeiert;  fie  l^at  bie  ^a^ 
meHie,  toeld^e  Sa^rje^nte  lang  lufi^renb  ber  SBintermonate  bie  un*' 
beftrittene  ^errf^aft  im  SaUjaal  unb  im  ?Prad^tbouquet  an  fid^ 
geriffen  l^atte,  Don  i^rem  ufurpirten  X^ron  geftofecn,  fo  bafe  biefe, 
au^  ber  SKobe  gelommen,  fic^  in  eleganter  ©efcHfc^aft  laum  nod^ 
ju  jcigen  toagt.  S)enn  fo  fieg^aft  ift  bie  ©d^5n^eit  ber  SRofe,  bafe 
fie  neben  il^r  leine  anbcre  bulbet ;  e^  ift  unmSgtii^,  in  einen  ©traufe 
Don  SRofen  anbere  SBIumen  einjumif^en.  *) 

n. 

©clbft  bie  SRaturforfdfier,  bie  fid^  fonft  Don  poetifc^er  Uebcr*' 
fd^toenglid^feit  fern  ju  l^alten  n?iffen,  ftimmen  ein  in  ben  aUgemeinen 
S^or  jur  SBcr^errlid^ung  ber  SRofe.  SBenn  aud^  nid^t  Ulle  ben 
STu^fpru^  ®oet^e^  anne^men,  toeld^er  bie  3tofe  fur  ba^  SBoU^ 
fommenfte  erMfirt,  ba^  bie  Siatur  in  unferem  Stima  fjerDorgebrad^t, 
fo  tourbe  bod^  ber  3tofe  einer  ber  erften  5pifige  in  ber  Stangorbnung 
ber  ®ett)fid^fe  juerfannt  unb  nur  ber  empfinbfamen  2)timofe  unb 
i^rer  SBertoanbtfd^aft  ber  SSorrang  eingerfiumt.  @rft  in  ber  SReu* 
jeit,  bie  fo  mand^e^  fSniglicfie  ®efdE|Ied^t  in^  6ji(  gebrfingt  ^at,  ift 
aud^  ben  3tofen  ber  l^8dE|fte  SRang  unter  ben  ^Pftanjen  ftreitig  ge* 
mad^t  toorben.*) 

S)ie  Se^rbiid^er  ber  ft)ftematifd^en  SBotani!,  bie  gett)iffermafeen 
ben  genealogifdfien  Salenber  ber  5pffanjcntt)ett  barfteUen,  befcl^ren 
un^,  bafe  ba^  ®efd^Ied^t  ber  SRofcn,  bie  ®attung  Rosa,  burd^  einen 
getoiffen  Slbftanb  Don  ben  fibrigen  ^ftanjcn  gefd^ieben  ift,  tt)ie  fid^ 
bie^  fiir  eine  fSniglid^e  gamifie  gejiemt.  3n  i^rer  nfid^ften  SSer* 
tt)anbtfdE)aft  ftcl^en  jene  cbten  SBaumgefd^Iedjter,  bie  allein  unter  ben 
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fflfiumcn  unfeter  Qom  im  griiljling  bie  Spratf|t  tter  SBoum6Iut^e 

jeigen,  im  §erb[t  mil  ben  fiifeeften  grud)fen  prangen,  bie  unS 

ManM  unb  Duitte,  ^fitfid)  unb  Stprilofe,  JHrf^  unb  ipflQume, 

Slpfet  unb  Sirne  liefem.    Sder  auc^  bie  beji^ibneren  9?etfem: 

®6eref(^e  unb  ^ageborn,  ©pitaca,  ©rbbeere,  grauenmantd  unb 

gUnffingerlraut  jcigen  [icf|  ifirer  ^o^en  ^BcrWanbtftfiaft  nid^t  un> 

toiiibig;  am  nftc^ften  in  bet  i^eftatt  unb  ^Stbung  bet  ®Iut{|en, 

nie  in  ben  lang  auffi^iegenben  ftat^elbene^Tten  ftimmenben  Sau6> 

trieben  ftel|t  ben  91ofen  ba&  groge  &e' 

x-^.  fd|fe(i)t  bet  SBrombeers  unb  ^imbeerftrfiU' 

Jw^  c^er,  bie  ©attung  Eubus. 

^,    ^  /  ®a8  @e[^Iedjt  ber  SRofen  jeidjnet 

fii^  aua  bun^  cine  aufeetDrbcntfiiJtt  3KQn= 

nigfaltigFeil ,  bie  auf  bet  Sntiotdelungd' 

fdfiigteit  ejncr  reidien  9tatur  berutit.  ©dion 

not    me^T   aU    f&nfjig   Sateen   untei- 

fi^ieb    ^e    ^nboQe    145    ^Kiuptttnien, 

©pecicS  bcS  JRofengefc^fet^tS,*)  bie  gomten 

©orten,  ©pielarten,  SRaJfen  in  ben  ®firten 

finb  unjfi^Ibar.    Cbgleit^  uetfd^ieben  an 

^tbel  unb  gc^anlieil,  in  ©rSfee,  gfirbung 

unb  Sau  bet  ffllumen  unb  ffllfitter,  ttagen 

boifi  aUt  Mofen  biefelben  untoerfcnnbaten  gamifienjfige.  2)ie  mciftcn 

finb   ©traui^ei   toon   mfifeiger   |)0^e;  mandjc   blcibcn   Hein  unb 

niebrig  mic  aajiefenblflmc^en ,  fo   baS  nicblii^c  £iliput=  obcr  Soid* 

renccrSSc^en;")  anbete  erttiac^ien  ju  ^orfjftfimmigen  Sfiuraen.    Siele 

arten   benufen  il)re  tang  ouffci^ie&eiibcn  Xriebc,  urn  fie  an  auf= 

rcij)te  ©tii^en  anjule^nen  unb  fie  mit  itiren  SluSjroeigungen  ju 

bur(I)f(e[I)ten;  fie  u6crfleiben  bag  ^otjgeruft  Bon  Sauben  ober  bo8 

Dot  ber  aSaub  bc3  §Qufe8  befeftigte  flattenttietl,  fie  fi^lingen  fidi 

ranfenaitig  buidi  baS  berraorrene  ©cjWeig  ber  @cbufdC|e,  fie  flettent 

^inouf  bis  in  bie  3Sipfc[  ^o^er  SBfiume,  Wobei  fie  fidi  mit  i^ren 


Irummen  ©tat^etn  an  S^^Etgen  unb  SStattctn  feft^ofen.  ■)    3Kan(^ 
Slofen  erreic^eii  ein  ^ot|eS  %ltfc;  beiu^mt  ift  dot  aQen  hex  .taufenb* 


^tdcniofc  (Bosa  caiiina,  lutetiaaa).     „Xauftnbia^irigci  81o|en[lDd" 
an  bet  !(ugtnaanb  bed  S^or?  am  3)om  ju  ^ilbe^^etm. 
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jdtirige  9lofenftDcf"  am  !Com  ju  $ilbeSf|ciin ,  ben  bie  Segenbe  mtt 
bet  angeblti^en  ©rtinbung  tion  3)otn  unb  @tabt  buri^  jfaifei  Subiotg 
ben  Jrommen  (776 — 840)  in  SBerbmbung  bringt;  ttiie  feit  So^t- 
^unberten,  fo  uberfleibet  et  aaH)  ^eute  noc!^  mit  griinen  9!anfen 
g(etd|  einem  SBetnftocf  bie  ^ugenwanb  bet  ^omopftd  biS  untei  boS 
T>aii  unb  fc^mlidt  fie  int 
Suni  mit  Xaufenben 
bufltget  (leHtofafatbenet 
Slumen,  tm  ©epfember 
mit  f  ^at{ac!^rDt^en  ^&i)' 
ten.') 

asa^renb  bie  Xtauet* 
tofe,  gteid)  bet  SBeibe  Don 
iSab^ton,  i^te  f(^(affen, 
blumenbe^angenenSroeige 
me(and)oIif(^  jut  ©rbc 
ncigt,  unb  auc^  Diefe  ein- 
^imif(fte  SRofen  if)te  biii- 
tf)enrei(^n  ^ivilQe  in  an» 
mutfiigem  fflogcn  ^etab- 
^flngen  taffen,  Iriet^t  bie 
gelbrofe  (Rosa  arvensis 
obcr  repens)  mit  niebet- 
liegenben  3Ieften  Weit^in 
auf  bem  ®Dben. 
9fut  met  eine  ber  Bon  3^'*  3"  3^'*  uetanftalteten  gtofeen 
SHofcnauSfteQungen  obcr  einen  jener  poetift^en  Mofengfitten  gefe^en 
t)at,  iDte  Wit  fie  j.  8.  in  G^arlotten^of  bci  SanSfonci  finbcn,  fann 
fic^  einen  Segriff  mac^cn  Don  bet  uncrfi^epflic^cn  3HannigfaItigfcit 
be*  9lDfengef[t|te(^t8. 

'iitLi  91ofen  o^ne  Sugna^me   ftammen  auS  bem  gemfigigten 
2:(|eite  bcr  nStblit^cn  Stb^oltitugel ,  jenem  Stbgiittcl,  welctien  bie 


Sflbrofe  (Bow  arreiwU). 
Vad^  btr  9IiitiiT  p^otogtoptiieTl  Don  31.  SniH. 
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9iatur  aud^  ben  bilbungSffi^igftcn  QtJOtigitn  bc8  aWcnfd^engefd^Ic^tl^ 
}ur  ipcimatl^  au^ertufil^Ite.  ®ic  fifinber  bc3  inbogennanifd^cn  aSoIte=' 
ftammc^ :  baS  ganjc  ®uropa  mit  Sludna^mc  fciner  ndrblid^ftcn,  un* 
toirt^batcn  ®cbtctc,  JHeinaficn,  ber  ^aufafui^,  ^pcrficn,  bann  auc^ 
Xurfcftan,  6^ina,  Sapan  unb  Siorbamerifa  finb  Don  toilbcn  SRofen 
crfflHt ;  l^ier  f c^mfldcn  fie  bic  glufeufer  unb  bic  getbrainc,  bie  SBafb* 
rdnbct  unb  bic  ®artcn;  SJcutfd^Ianb  bcfifet  26,  bic  ©ci^tocij  34  ?lrteu 
toilbcr  Sofcn.  ©agcgcn  mcibct  bic  9iofc  ba§  cjtrcmc  ^tima  ber 
l^cifecn,  toic  ber  fatten  Qont ;  in  unf cren  gcmflfeigtcn  Srcitcn  ticbt  fie 
bic  ^flgcl  unb  ben  Scrgab^ang,  ober  fie  tpcic^t  jurfldt  Dor  bcni  rau*' 
^eren  ?[tpenHima ;  fie  f ilrd^tct  bic  ®Iut]^  ber  Xrojjcnf onne ;  bic  in* 
bifd^c  2;icfebenc  betritt  fie  ni^t;  Sinn6§  fogenannte  inbifd^e  ober 
SBcngalrofc  ftammt  aul^  Sl^ina.  S)agegcn  finbet  bie  9iofe  fi^  in  ben 
inbifd^cn  f)od^gcbirgcn ;  fie  iibcrfd^reitet  ben  nftrbti^cn  ^polarfrci^  in 
JRorttJcgcn  big  na^c  jum  70.  ®rabc;  fie  ma^t  ^alt  an  bem  SBenbe* 
Ircil^  bed  ^cbfed;^)  jenfcitl^  beS  ?[equator8  ift  Icinc  cinjige  ein* 
^cimifd^.  3n  Hfrifo  bcfd^rfinlt  fie  fi^  auf  ben  SRanb  bc^  WitttU 
mccreS;  bic  ffiblid^c  f)albfugct  ^at  cbcnfo  tocnig  cincn  gcbilbctcn 
SBSIIerftamm ,  ate  cine  9iofe  ^crDorgebrad^t ;  unb  tpcnn  toir  jcfet 
fold^c  bort  finbcn,  fo  finb  fie  au^  bent  SRorben  cingetoanbcrt.  @g 
ift,  ate  l^fitte  bic  SRatur  il^rc  Dollfommenfte  ©d^Spfung  nur  fold^en 
JBftlfcm  gcgSnnt,  bic  gcbilbet  genug  finb,  ba§  cble  ®efd^cn!  ju 

XO&xbXQVX. 

®Ieid^  bent  9Renfd^cn,  fd^eint  aud^  bic  SRofe  ju  ben  jflngften 

®eftattungen  ju  ge^Sren,  ju  benen  bag  organifd^e  Seben  in  jt^ier^^ 

unb  ^f(an jcntocit  fid^  cr^obcn  ^at ;  iDcnigfteng  ^aben  fid^  aug  frii* 

^eren  3ritaltem  ber  SBorroelt  feinc  Ueberrefte  er^alten,  bie  man  mit 

©i^cr^cit  bem  9lofengefd^ted)te  jutoeifen  fSnnte;  nur  aug  unDoU^ 

ftfinbigen  Srudiftuden  Don  SIfittem  unb  SJomenjtoeigen  Ififet  fic^ 

Dermut^en,  ba§  bie  Ura^nen  unb  SSorldufer  ber  SRofc  bereitg  in 

ben  SBfilbern  ber  iBraunfo^Ienjeit  gcblii^t  ^aben  mSgen.    S)ie  SRofc 

jeborf),  in  ber  mx  Dor  aHem  bag  Sbeal  pffanjiicfier  @d^6n^eit  er^ 
n.  .13 
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6Itd6n,  ift  iiberl^aupt  Diel  inel^r  erne  ©d^fipfung  be^  SRetifd^en  ate 
bcr  Siatur.  S)cnn  bie  toilbcn  SRofcn  l^aben  nur  funf  Slumcnblatter, 
bic,  fd^ncQ  Dcrgfinglid^,  nur  fd^ipad^cn  3)uft  atl^mcn;  cine  einjige 
^xt,  bcrcn  f)cimat^  tjom  §iinalat)a  biS  nad^  bcm  norbtoeftlid^cn 
Sl^tna  rcid^t,  trfigt  cine  DierblStterigc  ^one  (Rosa  tetrapetala  ober 
sericea).  Snmut^ig  frcilic^  ift  bet  Slnblid  unferer  toilbcn  §cden- 
rofen,  tocnn  bcr  griinc  S)ornbufd^  urn  bie  Qtxt  bcr  ©onimcrfonnen*^ 
tocnbc  rait  ^unberten  Don  grofecn  tocifecn  ober  blaferotl^cn  JBIumens' 
ftemcn  gefd^miidt  ift;  too^I  mag  berfclbc  cinen  Sfigcr  ober  ^irten 
ju  eincm  frifd^cn  fiiebc  anregen,  ba^,  toie  c^  au§  bem  SBoIfegemfit^ 
entfproffcn,  au^  im  SSoIfemunbe  forttebt.  S)urd^  grofee  buftige, 
leb^aft  geffirbte,  tocnn  aud^  einfad^e  SBfumen  ift  bie  fogenannte  gaU 
lifd^e  SRofe  auggejeid^net;  bie  prfid^tigfte  unter  ben  einfad^cn  9iofen 
aber  ift  bie  jo^janifd^e  SRunjelrofe  (Rosa  rugosa),  bie  fic^  mit  Siec^t 
in  unfcren  ®drten  einbiirgert  unb  ^ier  unb  ba  f^on  f)alb  Der* 
toilbert  ift. 

S)od^  i^re  tjolle  ©d^Sn^eit,  bie  bag  fd^li^te  Slaturgefu^I  unb 
ben  gebilbeten  ©efd^madf  in  gleid^er  SBeife  5ur  SBetounberung  jtoingt, 
il^re  Jjoetifd^e  unb  !uIturgefdE|id^tlic^e  SBebeutung  l^at  bie  SRofe  erft 
getoonnen,  fcit  fie  Dom  SBalbranbe  in  ben  ®artcn  t)erpflan5t,  Dom 
SDf enf d^en  in  Db^ut  genommen  unb  DertJoHIommnet  tourbe ;  nod^  je^t 
uberrafd^t  fie  tjon  Sal^r  ju  3a^r  bur^  immer  neue  unb  DoHenbetere 
®eftaltungen.  S)enn  eg  ift  mit  ben  95tumen,  toie  mit  ben  SRcufd^en  ; 
in  ben  immer  glei^en  SSer^filtniffen  beg  freien  Slaturtebeng  fil^neln 
fid^  bie  ®cfd^led^ter  in  naturtou^figer  ©infSrmigleit,  unb  bie  ebelftcn 
9lnlagen  bleiben  unentttjidelt ;  erft  bie  Suttur  mit  il^rcn  taufenbfad^ 
abgeftuftcn  Sebingungen  giebt  reid^er  begabten  SKaturen  SRaum  jur 
DoUfommenen  ©ntfattung ,  nnb  f orgfame  ©rjie^ung  bilbet  jegli^e 
mintage  ju  ungca^nter  SBoQenbung  an^. 

SBerben  bie  ©amen  Don  getoiffen  toifben  SRofen  in  frud^tbaren 
®artenboben  auggeffit,  fo  get)en  baraug  ^Pflanjen  ^erDor,  Don  benen 
bie  meiftcn  fic^  in  ifjren  SBIiit^en  toenig  ober  gar  nid^t  Don  ber 
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2Ruttcrfonn  unterfd^ciben ;  boc^  bie  cine  obcr  bic  anbcre  untcr  ben 
Reimpflanjcn  toirb  DicQctc^t  grSfecrc  ®Iumcn  rait  Derme^rtcr  SIcltter« 
jal^t  ^crt)orbringen ;  untcr  bcr  Siac^Iommcnf c^aft  bcr  Ic^tercn  pflegcn 
ftc^  too^t  noc^  DoQIommcncrc  gormcn  ju  finbcn ;  tocrbcn  burd^  cine 
SRcil^c  t)on  J®cncrationcn  immcr  nur  bic  DoQIommcnftcn  ®Iumcn 
jur  ^aij^ntSft  bcnugt,  fo  gclingt  cd  n^o^I  cnblid^,  cine  9tofc  l^cran^ 
jujicl^cn,  bic  an  ©c^finl^cit  aQc  biS  bal^in  bcfanntcn  fibcrtrifft.  •) 
Scid^tcr  unb  rafter  toirb  bcr  ®firtncr  ju  crtounfc^tcm  Qkk  fommcn, 
iDcnn  cr  jtoci  SRofcnartcn  frcujt,  bag  iieifet,  tocnn  cr  ben  Stutl^cn* 
ftaub  bcr  cincn  auf  bic  Siarbcn  cincr  anbcrcn  STrt  u^crtrfigt ;  bcnn 
au^  ben  fo  getoonnencn  grud^tcn  tocrben  jpffanjen  l^crtoorgcfien,  in 
bcnen  bic  SSorjiige  briber  STrten  fid^  ^armonifd^  gepaart  l^abcn,  obcr 
1170  ganj  neue,  nie  t)or{)er  beobac^tetc  Xugcnben  jum  SSorfc^cin 
tommen.  3ft  bent  ®&rtncr  nad^  jal^rclangcm  Wl&fj^n  cin  fotd^cr 
©rfolg  JU  3;]^ciC  gcioorbcn,  fo  t)crmc^rt  cr  il^n,  inbem  cr  t)on  bcr 
neuen  cblcn  gorm  cinjcinc  3tt>rigc  obcr  ani)  blofec  Snofpen  ab* 
fc^ncibct  unb  biefe  burd^  gefc^idEtc  ffiunftgriffe  mit  bcmurjcltcn 
©tdmmd^cn  bcr  toilbcn  ^Jorm  Dcrtoa^fcn  Ififet,  tocnn  cr,  toic  bcr 
JhinftaudbrudE  lautct,  bad  @bc(rcid  obcr  bad  @bc(augc  auf  ben 
SBilbting  pfropft;  biefe  Operation  bejrid^nct  cr  afe  SBcrcbcIn;  ift 
fie  gclungcn,  fo  treiben  bie  Snofpen  bed  ^frSpflingd  and  unb  ent* 
toidEcIn  fic^  ju  riner  Srone,  bic  tool^I  f^on  im  erften  Sal^re  cins^ 
jelne,  in  ben  folgenben  immcr  jal^Ircid^crc  unb  fd^6nere  Sfutl^cn 
l§crt)orbringt ;  il^rc  Sial^rung  erl^filt  bicfelbc  bur^  bic  SBurjcIn  bed 
SEBilblingd,  beffen  cigene  ©proffe  forgfattig  befrftigt  tocrben.^^) 
S)urd^  SScrcbcIn  lann  cine  neue  SRofenform,  toelc^e  im  ®arten  eined 
3u^terd  aufgegangen  ift,  fo  rafc^  oermc^rt  tocrben,  ba&  fie  nad^ 
tocnig  Sal^rcn  in  aQcn  Slofcngfirten  bcr  SBclt  ju  finben  ift. 

SSieQrid^t  ift  ed  cin  3(njri^en  fflr  bad  Der^attnifemfifetg  jugenb^ 
fid^c  9tlter  bed  SRofengcf^led^td,  bafe  ftc^  badfelbe  nod^  nic^t  in  fo 
fc^arf  gefonberte  Slrten  gefpalten  l^at,  toic  bied  bei  fold^en  ®at^ 
tungen  bcr  gall  ju  frin  pffegt,  tt)etd^c  bereitd  mcl^rerc  geologifd^e 

13* 
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3eitaltcr  ubcrlcbt  l^abcn.  SBcntgftcnS  finbcn  bic  ©otanifcr  grofec 
©d^lDicrigfeitcn,  [clbft  bic  cinJ^cimifc^cn  toilben  Sflofcn  bur^  jutocr* 
tfifftgc  unb  unt)eranbcriic^c  SKcrhnalc  „T[a6)  9iam'  unb  firt"  ju 
unterf^ctbcn,  ba  jioif^cn  ben  tjcrf^icbcncn  gormcn  fid^  Ucbcrgfinge 
finbcn.  ^^)  3)aju  fommt,  ba§  aQc  SRofcn  fid^  tcid^t  unjer  einanbcr 
freujcn  laffcn ;  f old^c  SKif c^Iingc,  bie  aug  bcr  ^eujung  jtoeier  SSlrtcn 
l^crDorgcgangen,  t)crcinigcn  nid^t  bCofe,  toie  fd^on  bcmerft,  bic  SKerl^ 
male  il^rer  beiben  ©tammarten  in  ilberrafd^enber  SBeife,  fonbem  fie 
jeid^nen  fi^  oft  au^  butd^  uppige,  faft  flbermfiBige  ®r8fee  unb 
guQung  ber  ©lumen,  bur^  t)erlfingcrtc  Stiitl^cnjeit  tuie  burc^  neue 
^ert)orfted^enbe  ©genfc^aften  aug;  gerabe  bie  f^flnften  unferer 
®artenrofen  finb  fold^e  STOittcIformen ,  bie  burd^  abfid^ttic^c  SSer* 
mifd^ung  jttjcier  ?[rten  t)on  tntcQigenten  3"^tcm  erjeugt  tt)urbcn, 
nad^bem  bicfclbcn  bie  in  ben  cntlegcnften  SBeltgcgenben  einl^cimif^en 
SRofen  burc^  SReifenbe  fatten  auffud^en  unb  in  il^re  ©firtcn  ju 
funftoerftanbiger  ?PfIege  t)erpf[anjen  laffen. 

9Son  t)ielen  SRofen  freilid^,  unb  jtoar  gerabe  t)on  ben  fd^finften, 
ift  ba^  SSaterlanb  unbelannt;  man  toeife  nid^t,  toann,  unb  man 
toeife  nid^t,  too  fie  juerft  entftanben  finb ;  fie  finb  immer  nur  burd^ 
©tcdEIinge  ober  burc^  SJerebelung  tjon  ©efd^Ied^t  ju  ®efd^Ic^t,  oon 
fianb  JU  Sanb  oerbreitet  toorben.  ®teid^  ben  meiften  Slultur^ 
getofid^fen  ift  auc^  bie  ^flnigin  ber  SBIumen  ^eimat^IoS;  fie  gleid^t 
bem  aWdbd^en  au^  ber  grembe:  „man  toufete  nid^t,  tool^er  fie  lam," 
3)ieS  gilt  in^befonbere  Don  ber  (Sentifotie,  ber  3)ama^cenerrofe,  ber 
5Koogrofe,  ber  toeifeen  SRofe,  ber  gclben  Sglanterie  unb  Dielen  an* 
beren  9?ofenarten.  ^^) 


ed)iJn  ift  bic  Sfofc  brnit?  im  ;i;rut)(mg,  tonn  fie 
i()r  grunc^  t'aubttcib  iini5i.-k'iil  lint;   nii3  bem  unterir* 
bifi^en,  bet  manc^cn  Aiten  teett^tn  friectjenben  Surjel= 
ftott  ^Qt  fie  bann  i^re  f(^(anfen,  griinlidien  obei  i5t^° 
;  (idien  ©tengel   flctrieben;  fie   finb  mit  gcraben  ober 

wiberfiafig  getriimtnten,  grunen,  braunen  ober  ft^tladi- 
rot^en,  ^fiufig  gepaarteit  ©ta^etn  beroe^rt,  otS  ^Sttc  tie  9Iatur  fie 
ju  SBa(^tem  ber  Unfcf)ulb  ^ingefteUt;  Itdftig  genug,  um  jebm  fiber* 
miittitgcn  ?tngtiff  jutiSdjuWetfcn,  geben  fie  bemSRofcnftod  eineiieigen> 
tf|ftmlicl)en ,  pitanten  SReij. '")  S""'!*^"  ^^'^  ©tadjetn  er^ben  fi^ 
oft  roei^re,  rait  rotten  fle^jftljen  getcSnte  Sgorftcn^aate ;  bei  bet 
SKoogrofe  finb  biefe  jierlic^  BecjlDeigt  unb  1)uHm  felbft  bie  Sfltut^en* 
fnofpen  rounbetlicfi  mooMfintid)  ein.  %e^n(i^  moodartigc.  gclb> 
grune  obcr  rot^e  iJaferbitfc^el  beffeiben  in  fraufem  heroin;  aud]  bie 
biden,  fugefigen  ©aUcit,  weldjc  ber  ©Hd|  einct  fleinen  ©aQtoefpe 
an  ben  Slattern  unb  3iDeigen  ber  Sffiein-  unb  ber  ^cdenrofe  ^erbor= 
raft;  baS  9JiittctaUet  ccblidte  in  biefen  feltfomen  SCuSraiicfifen,  bie 
S)obonaeuS  1582  mit  ben  ©ta^elfru^ten  ber  ©belEaftanic,  6aefol= 
pinu3  1588  mit  Heinen  Sceigctn  Bcrgfei^f,  ben  ©ig  gc^eimer  Srfiftc 


unb  betfdiafffe  itjnen  untcr  bem  ^ftomcit  bei  iRofen'  ofaer  ©c§Iaf» 
fipfel  felbfl  SCufnafime  in  bett  STpot^rfen. ") 

9tn  ben  f^Ianf  auffdjiefeenben  ©tenfletn  ber  SRofe  ftgm  in 
DuincunjfteQung  bie  CoubbHtter;  i^re  lebtiafter  geffirbte  Obetfeite 
ift  ifeU=  obex  bunfelgrun,  auc^  nio^(  fupferrot^  obex  fta^lblau  an= 
get|au(f|t,  bet  mandien  "Hxtm  mit 
giauem  ^aum  belleibet,  ber  bei 
onbcren  nur  bie  Unterfeite  fiber* 
jie^t.  Solb  finb  bie  Stdttec  jart 
unb  nut  ju  beigdnglii^,  rote  bei 
ben  meiften  unferer  etn^imtft^n 
SRofen,  bolb  ftjiegclnb  unb  fclbft 
tmmerflrun,  wie  bei  mand^n  fflb^ 
lii^en  3trt<n;  bei  bet  SOiaitofe, 
bem  „fiifien  ^oinftcaut^*  (sweet 
bria,r)  ber  Snglfinber  (Rosa  ra- 
biginosa),  buften  fie  tieblidi  nac^ 
SBein.  3ieriid)  ift  ber  Sou  beS 
JRofcnbiatteS;  am  ianqen,  ftad)[ig 
beioe^rtcn  ©lattftiel,  an  beffen 
®tunbe  jWei  fdjmalc  pfeilfSrmige 
obet  tomraortig  icrf^Iitte9?ebcn» 
blfitt(^n  angeUKicfifen  ftnb,  ftetien 
ju  beiben  @eiten  jmei  biiS  brei, 
feften  Dier  biS  ficben  $aar,  on  ber 
®t)itje  aufeetbem  no^  etn  unpaarefl  Stfiftc^n.  5;et  Umtife  biefet 
©(cttt^en  ift  fteiSninb  obet  geigt  ein  eb(c«  Duot,  i^t  Slanb  ift  fcin 
geffigt;  i^re  Saubfldc^  ift  son  gefieberten  9Ji)]f»n  butc^jogen,  bie 
oben  tertieft,  auf  ber  Unterfeite  er^aben  Borfptingen  unb  Don  einent 
feinen  ^Iberneg  burd)fIocf|ten,  mandjmar  fctbft  beftad)ett  finb;  ba8 
ganje  @ebilbe,  einent  fleinen  3^^ifl^  d^nlidj,  ift  bo(^  nur  etn  ein< 
jigeS  9(att,  ein  jufammengefegteS  ober  gefiebetteS  93[alt,  mie  eS  bie 


@4Ia|apfel  (9lo[niI[i)iDamm). 
Solle  an  ixi  SMnToft  (Rosa  nibi- 
ginosa),  utniijat^t  burd)  bie9tD[en> 

ganmee^H  (Rhodites  Bosae). 
^^otograjj^iert  natf)  ber  9Iatui  Don 

at.  fituo. 


Die  9^0 Jc.  199 

Sotantl  nenitt :  cine  gonn,  bic  bic  Siatur  t)iclcn  bcr  t)oDf ommcnftcn 
©ctofid^fc  t)crUcI|cn  f)at;  nur  tocnige  ^Pflanjcn,  t)or  alien  bic  9Wi* 
mofen,  ubcrtreffen  bte  SRofe  burd^  ben  noc^  reid^er  jufammengefcfeten 
©au  i^rer  SIfittcr.") 

9Bie  aQeg  |)errli^e  auf  Srben  langfam  reift,  fo  bcburfcn  and) 
bic  Slutl^cnlnofpcn  bcr  SRofc  lange  S^it  ju  i^rer  Slu^bUbung.  ®Qlb 
jeigcn  ftc  ftd^  einjein  an  ben  Saubjwetgen,  balb  finb  il^rer  cine  STn* 
iafjH  bolbcnartig  gcfcQt;  bei  bcr  japanifd^cn  SBufd^cIrofc  (Rosa  mul- 
tiflora)  finb  fie  in  p^ramibale  ©trfiufec  gcl^fiuft.  3)cr  ganje  t^xnf)^ 
ling^flor  mufe  blul^en  unb  toicbcr  t)erblu]^cn,  bic  ©finger  be^  SBalbcd 
bcginnen  ju  Dcrftummen,  unb  fclbft  bic  Siad^tigaQ  fpri^t  nur  nod^ 
fcltcn  i^re  ©cl^nfud^t  nad^  bcr  Slofe  in  f^tocrmiltl^igen  Sicbern  aud, 
bet)or  biefe  auS  bem  Snofpcnfd^Iummcr  erttjad^t  unb  i^re  ©lumen* 
augen  Sffnet.  3)ic  Slutl^cjcit  bcr  SRofen,  bic  SRofenjeit,  bcjcid^nct 
bic  f^flnfte  Spoc^c  bc^  Sal^rc^,  too  bic  linbcftcn  Sufte,  bic  fcinften 
3)ufte,  bie  tcud^tcnbftcn  garben  mit  ben  fc^ftnften  gormcn  fid^  ju* 
fantmenbrfingcn.^^) 

©bcnfo  finnig  afe  naturtoa^r,  f filbert  Srnft  ©d^uljc,  bcr 
Did^ter  „ber  bejaubcrten  JRofc",  ba«  ©ntfaltcn  bcr  SRofcnfnofpc: 

„  .  .  .  .  SBic  Ici3  in  tiefen  iJeimen 
3n  fic^rcr  9lac^t  bcr  9lofc  M^  fi(^  webt, 
Unb  h\6^t  um^egt  t)on  griinen  ^Idtterffiumen 
aSom  frifc^en  OucII  bcr  fttnff gen  3)flfte  Icbt, 
Unb  n)enn  auc^  fci^on  in  il^ren  engen  9idunten 
Die  reic^e  f^onn  ftc!^  HippiQ  brfingt  unb  ^ebt, 
Doc^  ftiS  ber  (Sleift,  t)on  fiuft  unb  Seib  ge{(!^ieben, 
9loci^  fci^Iummernb  rul^it  in  unbebuStcm  Sricben." 

SJicQcid^t  ift  bic  ^ofpc  bic  fd^finftc  gomi,  toelcf)c  bic  SRofc 
burd^Iebt,  bag  ©tjntbol  aQcd  fiicblid^en  auf  ©rben,  ber  Unfd^ulb, 
bcr  3ugcnb,  ber  |)offnung,  ber  !eimenben  fiiebe,  bcr  il^rcr  Srf)8nl^cit 
noc^  unbctoufeten  3ungfrfiufid^fcit.    ®octl^c  fagt  t)on  it)r: 

„dio\tnino\pt,  bu  bift  bem  lieblid^en  Ttdbd^tn  gemibmet, 
Die  aU  bie  ^errlit^fte  fi(^,  aU  bie  be^ci^cibenfte  ^gt." 
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a6cr  aQmS^Hc^  fflQt  fic^  bic  ftnofpe,  i^r  ©ufcn  fc^toiDt  unb 
f ud^t  bag  citgc  SKicbcr  ju  jcrfprcngcn ;  tin  Icifc^  Srrfit^cn  bfimmcrt 
burd^  bic  cng  gcfc^Ioffcnen  Sldttd^cn.  ®nblid^,  an  cittern  t^auigcn 
Sutiitnorgcn  ^at  bic  ®Iutnc  fid^  gcSffttct  unb  blidt  f^ud^tcm  in  bic 
SBcIt  uml^cr: 

„3[nbem  gemac^  bie  ^fiSen  ftc!^  entfalten, 
Unb  ft(^  mit  (Solb  bed  IBufend  2:iefe  filllt, 
midt  l^eCer  {lets  burc^  feined  ^erlerd  gfolten 
9)Ht  frifd^er  Suft  bad  ^olb  Derfc^dmte  IBilb, 
Unb  freut  fi(^  ftiH  ber  weij^felnben  ©eftalten, 
^te  bunt  uml^ier  bie  neue  SBelt  ent^fiQt; 
3^r  filger  ^uft,  bed  ^[t^emd  er^ed  SSeben 
3ft  £iebe  fc^on  unb  mfi^nt,  ed  fei  nut  Seben." 

Sluf  f ^ttjanfcnbcm ,  ftacf)clbctoc^i:tcm  ©lutl^cnfticC  toicgt  bic 
S9Cumcn{dnigin  il^r  ^aupt  unb  ncigt  cd  t)crfcl^5ntt  abn^firtd.  S^aci^ 
aufecn  umfd^Iicfet  c8  bcr  Sliit^cnbcc^cr ;  cr  ift  cincm  cbclgcformtcn 
^clc^c  glcid),  glodig  getpdibt,  am  ^al[c  t)crcngt  n^ic  cin  9tdmcrg(a8 
obcr  auc^  Icgclfflrmig  toic  cin  Shrcifcl  obcr  toic  cin  ©pi^gla^.  STn 
bcr  fiufecnfcitc  ift  bcr  Slutl^cnbc^cr  grfin  obcr  r8tt)Hc^  angcflogcn, 
glatt  obcr  Don  purpumcn  Sorftcn  raul^:  [cine  Snncnfcitc  ift  mit 
filbcrglfinjcnbcm  |)aarpclj  au^gcflcibct.  S)cn  obcrcn  SRanb  bcS 
Slfitl^cnbcd^crg  umgicbt  cin  tocifecr  obcr  golbgclbcr  SRing,  bcr  toulft* 
artig  nad^  inncn  Dorfpringcnb ,  bic  SWunbung  tjcrcngt.  Dbcr^alb 
bicfcg  SRingcS  gcl^t  bcr  Slutl^cnbcd^crranb  in  fflnf  grunc  Slattji^fcl 
aug,  bic  fpfitcr  au^gct^rcitct  obcr  jurudEgcfd^Iagcn,  balb  cinfad^,  Cang, 
fcf)mal  unb  fpi^,  balb  am  SRanbc  jicrlid^  au^gcf c^nittcn ,  jur  3cit 
bcr  Jtnofpc  bag  Snncrc  toic  cin  fufecS  ©c^cimnife  t)erbcrgcn;  fie 
bilbcn  ben  funfbiattrigcn  9tofcnfcId^.  ^^ 

S)ann  folgt  bie  ©d^aar  ber  grofeen,  Ireig*  ober  ^erif6rmigcn 
Slumcnblfitter;  fie  finb  mit  furjcn  SJiSgcIn  auf  bcr  Sfufeenfeite  beg 
SRingnjuIftcg  aufgerei^t :  in  cinfac^cm  Duincunj  bei  ben  toilbcn,  ju 
unbegrenjtcr  3o^I  oermc^rt  bei  ben  gefuHtcn  ©artenrofen;  bann 
aber  nicf)t  fteif  :pcbantifd^  Jointer  cinanber  geftcHt,  toic  bei  bcr  ®cor* 
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fline  ober  bei  ber  Samellie,  nuc^  in  fo  luberlic^et  Unorbnutig,  mie 
bei  ber  d|inefifd|en  Spfionie  ober  bctm  gefuKten  JWo^n;  in  anmut^iger 
unb  mafeDotler  gtei^eit  fdifiefecn  fie  fid)  ju  DoHeitbeter  Sugelgeftalt 
an  einanbet,  aU  ^dtte  bie  £)anb  bet  ©rajien  fie  georbnet. 

3)ie  ©lumenblfitter  ftitben  bie  Srone  obct  SoroDe  ber  SRofe; 
fie  aUetn  atE)nien  ben  tieMii^en  ^uft  auS;  fie  befigen  baS  jierdi^fte 
®eabet  unb  eine  fo  jatte  |)aut,  bofe  bie  5)i(^tcr  fie  tton  je^et  mit 
ber  Sange  eineS  2ndbd)enS  Dergltc^n;  in  ifinen  ift  bie  gauge  ©fala 
ber  garben  Dertreten,  melc^e  bie  me^felnben  (Smpfinbungen  auf  bem 
menfrf|Iirf|en  Sntlig  malen.  3ene  {Rofe 
trfigt  bie  bteidie  t)iatbe  ber  @e^nfucf|t 
unb  ©djttiermut^,  biefer  ift  beS  ®c« 
banfenS  Stfiffe  angehfinfett,  eine  britte 
jeigt  baS  ^olbe  I£n6t^en  ber  Unfd)ulb, 
eine  bierte  ift  iiber^aud)!  Dont  garten 
$urpur  ber  greube  unb  ber  Siebc,  auf  £flna«i4nitt  burt^  bit 
einer  anbecengfu^t  baSbrcnnenbeSRott)  Biatiie  bet  ssifittnelirole 
btt  acibmWaf t ;  (tlbft  bit  jelbe  garbt  '""^'S* '^'' 

bed  9ieibed  ift  in  ber  @glanteria  t)er=> 

trefen.  3Kand)e  iHofcn  finb  jttwifarbig,  oufeen  rolt)  unb  innen 
toeife.**)  Sine  blaue  ober  fc^watje  SRofe  fierDorjubringen,  gcf)5rt 
bogegen  nod)  ju  ben  frommen  SBunfi^en  bijarrer  ©firtner,  unb  auc^ 
bie  griine  SRofe  ift  nur  eine  IranHjofte  SHifebitbung.  '*) 

"Rn  bie  Stumenfrone  ober  Korotle  fdjliefet  fic^  ein  fitonj  Don 
fc^r  ja^Ireitfien  ©tanbgeffifecn,  bie  auf  filberweifeen  JJAben  golbgelbe, 
ber  Cfinge  narf)  in  jmei  ^ii^tt  get^eitte  ©loubfiJtbdien  tragen;  fie 
finb  okr^atb  ber  Stumcnbldtter  auf  bem  dianbe  bed  SlingrculftcS 
onge^eftet.  X]ie  Snnenflfid^e  bed  !BlLit[|enbe(^erd  trfigt  breigig  bis 
Ijunbert  ©tempcl,  beren  Ifinglic^  eifflrmige  gruc^ttnoteii  in  bie  rQU^> 
^aarige  SluSfleibung  eingebettet  finb;  nac^  auflDfirtd  Derliingern 
biefelben  fi^  in  foblid^e  @riffc(,  bie  entroebet  gelrennt  ober  jU  einer 
©fiulc  uereint,  burd)  ben  {Ring  ^inburd)  fid)  nad)  aufeen  brfingen; 
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^icr  fd^lDcIIcn  ftc  ju  ben  J^cQgetbcn  Siarbcn  an;  bic  SWunbung  beg 
Slutl^cttbec^erd  toirb  burd^  bag  Slarbcnbflfc^el  toic  t)on  cincm  l^alb:^ 
lugcligen  ©ammctpolfter  tocrfd^Ioffcn. 

©0  tft  bic  blul^cnbc  SRofc  toic  cine  Sraut  gcfc^mflcft ;  bic  ^o«» 
roQc  ift  il^r  |)oc^jcitg!fcib,  bcr  S?ranj  bcr  ©taubgcfafec  il^r  golbcncg 
S)iabcm.  Db  bcr  S)uft  bic  ©prac^c  fci,  in  bcr  fie  i^r  Snncreg 
augftrfimt,  toic  bic  Siad^tigaQ  in  il^rcn  Siebem,  tooQcn  toir  bal^in 

gcftcHt  fein  laffcn,  ohtoofjii  nic^t  blofe  3)icl^ter,  fon« 
bcrn  [dbft  fentimcntalc  SRaturforfd^cr  eg  gcmcint 
l^aben.  ^) 

@d  fc^cint,  ate  ^abe  rait  bent  S3[ul^cn  fiir  bic 
9io)c  cin  neucg  fiebcn  bcgonneh.  SBcnn  bic  ?PfIanjt 
fonft  ftill  unb  ftarr  erfc^cint,  fo  ift  bic  ®Iumc  Don 
Icbcnbigcr  Unrul^c  burd^bcbt;  fie  jcigt  fi^  empfinb* 
lid^  gcgcn  fiufecrc  SRcijc  unb  antttjortet  auf  bicfclbcn 
burc^  tcbcnbigc  95ctt)cgung.  SBic  bic  ^I^tia  bcr  gric*' 
c^ifd^cn  3Rt)tf)t,  tt)cnbct  bic  9to[c  il^r  crrStl^cnbcg  ^nU 
lig  t)crlangcnb  bcr  ©onnc  ju,  unb  tpcnn  eg  it)r 
irgcnb  mSglic^,  folgt  fie  bcrfetben  in  i^rem  Sagcg- 
laufc ;  am  5Bormittag  finb  an  cincm  blfll^cnbcn  9io* 
fenftraud^  aQc  ©lumen  nad^  Often  gerid^tet,  am  9?ac^* 
mittag  ^aben  fie  fid^  gcgcn  SBcftcn  getoenbet.  Smmer  aber  flffnet 
bic  SRof c  il^re  ^one  nur  tofil^renb  beg  Sagcg ;  gcgcn  STbcnb  begebcn 
fid^  bic  SBCumcnblfittcr  jur  9iu^c,  inbcm  fie  fi^  fiber  cinanbcr  lagern 
unb  unter  bic  fc^u^enbe  §ullc  beg  ^eld^eg  Dcrbcrgen.  3n  bcr  erften 
grul^c  beg  folgenbcn  3;ageg  ertoad^t  bic  SRofc  toieber;  bcr  SSormittag 
gel^t  Dorubcr,  et)c  bag  5pra^tgctt)anb  bcr  SoroDc  gfinjfid^  entfaltet 
ift,  unb  fd^on  gcgcn  fiinf  Ul^r  SJiad^mittagg  bereitet  fie  fid^  toicber 
jum  ©d^Iafe  t)or.  *^)  ?tbcr  nur  Wenige  Xage  mcc^fclt  bag  anmut^ige 
©pict  Don  ©d^Iafcn  unb  9Bad)en;  immer  uppiger  breiten  bic  Slumcn^ 
bifitter  fid^  aug,  immer  fd^hjcrer  toirb  eg  i^nen,  fi^  unter  bic  mutter^ 
lic^e  5leId^^uDe  jurflcfjujiel^cn.    ©c^on  jcigen  fid^  bic  ©puren  beg 


@in@tempel 

audbert!fru(!^t 

($agebutte)ber 

©ibcmcllrofc. 


Sie  9lo\t. 
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93erfQa«,  ber  gartc  ^urpur  Wtforbt  fitfi,  bic  93(fitt^  roGcn  fi^ 
ein,  bie  anmut!|ige  Drbnung  mitb  Berwirtl,  unb  plB^Itt^  entblfittcit 
etn  ftdrEerer  SBiiib^aut^  bie  Detbfu^te  Slofe: 

@t^Iimme  Soi^t,  tug  bn  ^minlt(!^e  3(>"i 
^ebti  9toft  beigcgebcn  btn  3)001 ; 
mer  |(^limmn,  bag  bit  91o[e  MrblHIpt; 
ICoct)  nodi  immn  |ticf|t  ber  ^om  im  Sknttit^! 

aSieQei^t  ift  eS  gerabe  bie  hirje  2e6en8bouer  bet  SRofe,  n)cld)e 
i^  i^n  ^fti^ftenJReij 
Beriei^t,  ba«-  ©^mbol 
unfeter  eigeuen  9Jer= 
gfinglici^fett,  mie  fc^on 
bei  ade^ltniuS  finnig 
augfptii^t:  „S(umen 
unb  33(u%nbuft  cr> 
fc^fft  bie  92atut  nui 
ffireinen  lag,  Quf  baft 
fie  ben  SRenft^eu  Icb» 
l^ft  baran  ecinnern 
foQen,  bag  SIQeS,  tmi 
am  fd|Onften  blu^t, 
audi  am  ff^neUften 
HertDetle."  '*) 

SRituntet  fprofet  auS  bet  SRitte  einet  SRofe  auf  hirjem  ©tide 
etne  jtveitc,  meift  fleinete  unb  unDoQfommen  auSgcbilbetc  ^(ut^c 
obet  au(^  ein  Caubbiifc^el  ^ctaud;  ber  iBotanifet  nennt  fie  bann 
eine  buti^nia^feue  ober  fnolifeticenbe  9tofe;  im  iDtunbe  bed  golfed 
ttirb  fie  Siofenfenig  genannt.") 

SPci  bet  roitben  cinfad|en  unb  aucfi  bei  »ie(en  ®ottcntofen 
fc^roint  bet  ©(iit^cnbetfiet  gettaltig  an,  nad|bem  bie  ©taubtOtbcTjen 
i^ten  931utf|cnftau[)  nuf  bie  9?atben  enlleert  fatten;  Sienen  unb 
fififer,  bie  in  ber  jtronc  fi(^  tummeln,   um  au!^  biefei  ben  nat)ts 


?(u3  btr  3Rittt  einei  Stoie  fprogt  einc  jmnte  Slfit^e 

niit  Saubbldttn. 

$^otosTa«t|ie  nat^  ber  Siotur  uon  tR.  StuO. 
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^aften  8tiit^enftau6  auSjurauben,  fielfen  benfet6eit  ubec  bag  'Slav* 
beii6fifc^el  auSfttcuen.  @inb  bie  9lar6en  fieftuc^tet,  fo  toertrodnen 
fie  fammt  ben  ®riffeln;  bai  flrflne  ®enje&e  beS  SBIutt>enbed)crS 
ffitbt  fid)  f(^riac^rot^,  auc^  Wo^l  orange,  bunlelbtoun  unb  fet&ft 
putputf(f)toorj,  mtrb  fiife  uitb  foftig  wnb  ftellt  f^(ie§tti^  bic  ^age^ 
butte  bar,  bte,  Don  ben  aufted)ten  ober  jurfidgebogcnen  ^l^- 
jipfetn  gelrfint,  im  Snnern  ja^lreicfie  ©amenfOrner  bitgt;  biefefinb 
au«  ben  gnu^tfnoten  ^erBorflegangen  unb  fd^Iiefeen  jebeS  einen 
Ieben3fd^igen  Jteim  in  ftein^arter,  borftig  be!|Qarter  ©diate  ein. 

53ie  todenben  grudjte  toerben  Don  ben  Sfigefn  oufgefnt^t,  bie 
has  fiifie  t^Ceifd^  Dei^efiTen,  nfi^renb  bie  unt>erbaulid|en  Samen  ju 
fpdtetei  Seimung  auSgeftteut  wcrben ;  au(^  ber  SRcnfc^  uerfcfimfi^t 
eS  nit^t,  bie  retfe  |>agebuttc  ft(^  jum  @eiiug  ju  famnicln.  Seit^t 
getingt  ti  bal|er  auc^  ben  SRofen,  and  bent  ®c(|egc  ber  ®tirten  ju 
entftielien,  unb  toenn  ffiiimo  unb  SBoben  i^ncn  gunftig  finb,  fic§  im 
ftcmben  SJanbe  cinjubfirgcrn;  in  bee  %i\at  roerbcn  tjiete  in  neueret 
Qtit  erft  eingefu^rtc  IRofenarten  bei  iinS  bereitS  in  gang  ober  ^a(b 
uertDilbertem  ^uftonbe  angetroffen.  '*) 

S8ei  ben  fdiiinften  ®ar»  ,    „ 

tentofen  fteili^  ift  mit  bem 
SBerbtu^en  aud^  i^r  SebenS= 
freig  abgefi^Ioffen ;  nfitirenb 
bei  ben  iibrigen  SBtumen  an 
bie  fucje  S8lulf)ejeit  nocE)  cine 
aWcite,  ftiCere  fiebenSepodje 
fi(§  anfc^liefet,  bie  ber  miit- 
tertic^en  ^flcge  ber  ©amen 
geroibmet  ift,  ftirbt  bie  ©(u= 
mentenigin  a(S  99raut  cincn 
iungfrfiutic^en  $ob. 


IV. 

fflfinneit  wir  un8  munbent,  iwfe  etne  ^fTanje,  bctcn  gonseS 
Sefien  in  ^oefie  getaudit  ift,  fdion  feit  ben  filteffen  Qeittn  bon 
bcm  aWenfi^en  fleliebt  unb  flepflegt  unb  ju  tfiglidjei:  ©cfcUfrfiaft  in 
bie  SRd^e  [eineS  |)aufcS  gejogeit  wurbe?  B'^'i'^  flefdlie^t  Weber  in 


„91oje  tipn  Snit^o"  (Anaatatica  bietochuntina). 

a  Xioden,  mil  lofcttenattig  eingefiflmmtcn  31^^19*"'    b  ^tfruttfttt,  mit  au^ 

gtbrtiteten  3<^tjgen.    $^otogiap^ie  nac^  bet  Slalui  Don  9t.  £nin. 


ben  aCten  bobqlonifc^n  noc!^  in  ben  affl)rifcf|en  ^nEmfilern  bee 
9iofe  jemofe  Grroa^nunfl;**)  ebenfo  feljfen  bie  SRofen  in  ben  ®firten 
beS  fiOnigS  Salonto,  bie  bad  ^oE|e  Sieb  befingt;  fie  tuerben  ebenfo 
loenig  im  MIten  roie  im  SJleuen  Xcftaraent  ertDo^nt;")  bcnn  bie 
„9iDfe  Don  ©aton"  ift  eine  Sitie  unb  iwrbonlt  ifiten  Stamen  nut 
ciner  falfcfjen  Uefwrfe^ung;  bie  „JRofc  toon  Settc^o"  ift  tBebet  auS 
Serirfjo,  nod)  eine  Wofc,  fonbern  fie  ift  ein  ju  ben  SEteusMut^ern  ge* 
^fitigeS,  mit  unfetem  ^ittentiifi^elfraut  tertoonbteS,  tjoljige*  ©Irfiudj* 


^ 
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Icin  bcr  arabifc^cn  unb  lib^fc^cn  SBuftc;  t)crborrt  frummcn  feinc 
3tocigc  ft^  jur  SRofcttc  jufammcn  unb  brcitcn  angcfcuc^tet  ftd^ 
loicbcr  flad^  aug.®')  @«  fd^cint,  ate  ob  tm  ganjen  ®ebictc  bc^ 
fcmitifd^en  SSSlfcrftammc^  bic  (Sbclrofcn  urfprungli^  nic^t  gcpflcgt 
gciDcfcn  ftnb;  ttjcnigfteitd  gicbt  cd  fein  cd^tc^  fcmitif^c*  SBort  fur 
SRofe,  unb  crft  fpfit  fd^int  bicfc  SBlumc,  toic  il^r  9iamc,  au8  arifc^n 
Sfinbcrn  ciugcful^rt  toorbcn  ju  fcin.*®) 

?luc^  in  STcg^tcn  n)ar  jur  ^pi^araoncnjctt  bic  SRofc  unbclannt, 
fie  fc^It  in  ben  ©lul|)turen  unb  ift  ani)  in  ben  Snfd^riften  unb 
^ap^ruSroQen  bed  alten  9{ei^ed  nic^t  aufjufinben ;  erft  ate  um  bie 
SRitte  bed  fe^ften  Sal^rl^unbertg  t).  @l^r.  bad  bid  bal^in  t)on  ber  SBelt 
abgefdjloffenc  Sanb  fic^  bem  griec^ifd^en  ^anbeteDerfcl^r  erfd^Iofe 
unb  balb  barauf  unter  perfifc^e  ^errf^aft  tjerfiel,  erblul^ten  bie 
9iofen  aud^  am  SWl;  befonberd  gepriefen  toaren  bic  SRofengfirten 
bed  gajum,  bie  aud^  im  SBinter  fo  t)iel  SBIumen  licferten,  um  ben 
®ebarf  ber  SBeltftabt  SRom  in  einer  Sal^redjeit  ju  bedfen  /  too  ed 
bamafe  bort  noc^  leine  SRofen  gab;*^  mit  il^nen  toettciferten  bic 
SRofen  t)on  %rene,  bie  buftigften  Don  alien.  *^) 

3n  ©ricd^nlanb  bagegen  finben  toir  bie  SRofen  f^on  in  fru« 
l^cfter  3ci^f  fo  bafe  toir  gleid^  aQem  ©d^Snften,  toad  unfer  Seben 
nod^  l^eute  t)erl^errli^t ,  auc^  bic  StSnigin  ber  ©lumen  bem  ^elle* 
nifc^en  STltert^umc  ju  t)erbanfen  l^abcn.  3^^^  ertofi^nt  ^omerod 
felbft  nod^  nic^t  bie  ®Iume,  obtool^I  er  bad  SRofenfll  fennt  unb  bie 
9Korgenr8t§e  rofenfingerig  nennt;  bod^  fingen  bereitd  bie  filteften 
S^riler  feit  ben  3«ten  ber  Sappho  (600  D.  (Sl^r.)  bad  Sob  ber  SRofe. 
9Bie  ber  SBeinftodE  unb  ber  SSein,  fo  fc^einen  aud^  bie  ©artenrofen 
auf  jtoei  toerfd^iebenen  SBegen  and  2tfien  nad^  ®ried^enlanb  gefommen 
5U  fein.  Sine  ?lrt  mag  and  ^erfien  nad^  bem  Heinafiatifc^en  So* 
nien  unb  Don  ^ier  fiber  bie  Snfeltoelt  bed  2tegeif^en  2J?eered,  (£^* 
pern,  Rreta,  Sll^obod  fid^  toerbreitct  l^aben ;  cine  anbere  2trt  ift  toa^r*" 
fc^einlid^  fiber  S^^rajien  unb  2)?afebonien  gelommen,  jenen  ftamm^^ 
t)ertoanbten  Sdnbern  ber  JBalfanl^albinfel  im  Siorben  ber  ^cQenen, 
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t)on  benen  btefe  nod^  mait^e  ®obt  xf)xtx  ^(tur  empfangen  ^aben, 
t)or  aQem  ben  S)ienft  bed  ^ion^fod  unb  t)ieQei(^t  ben  Setnbau 
felbft.  ©d^on  ^erobotod  fpric^t  t)on  ben  ^fogcnannten  (Sfirten  bed 
Sfinifld  9Kibad"  am  Sermiongcbirgc  in  SKalebonien,  bie  biefer  au8 
®orbion  in  jpi^r^gien  bort^in  Derpflanjt  l^aben  moc^te,  nod^  in 
fpfitercn  S^ten  gepriefen  toegen  ber  bort  t)on  felbft  toac^fenben  fcd^- 
jigblfitterigen  SRofen,  bie  an  3Bo^Igerud^  aQe  anberen  ubertrafen.'^) 
Sm  ^txtalitx  ?Kejanberd  beS  ©ropcn  gab  3;i^eop^rafto8  in  feiner 
9iaturgcfd^ict)tc  ber  5pflanjen  einc  Sefd^retbung  ber  SRofcn  unb  i^rer 
5PfIege,  ber  bie  fpfiteren  Slaturforf^er  bid  in  bie  neuere  3ctt  toenig 
^injujufflgen  toufeten;^*)  t)ier  merben  au^  bie  (Scntifolicn  and  bem 
mafebonif^en  ^pi^ili^jpi  ertofi^nt.  ^odf  ^eute  beru^mt  finb  bie  buf* 
tigcn  SRofentl^filer  im  ©flben  bed  ®alfan,  bie  Dor  jttjei  So^rje^nten 
aid  ©c^au^Ia^  blutigen  Striegdgetiimmeld  bie  aQgemeine  S^eitnal^me 
in  Slnfpruc^  na^men.**) 

SSie  bie  9iofen  audfal^en,  bie  in  ben  alien  griec^if^en  unb 
rflmif^en  (Sdrten  blfl^tcn,  toiffen  ttjir  ni^t.  9Beber  bie  Slbbitbungen 
in  ben  pompejanifd^en  unb  rSmifd^en  SBanbmalcrcien,  nod^  bie  pla^ 
ftifd^en  S)arftellungen  an  einjetnen  ©tatucn,  noc^  aud^  bie  93e^ 
fd^reibungen  ber  alien  Siaturforfc^er  finb  genau  genug,  urn  bie 
?[rten  ber  antilen  SRofen  mit  ©id^erljeit  ju  beftintmen.  3Bir  toiffen 
nur,  bafe  mel^rere  Slrten  Don  toilben  unb  ®arienrofen  unterfc^icben 
tourben,  bafe  fie  an  niebrigcn  unb  I^SI^eren,  fd^tuad^  ober  ftar!  be* 
fta^elten  Domftrfiu^em  toud^fen,  bafe  ed  einfac^e,  ^atb  unb  ganj  ge* 
fflDie,  ttjeifee,  fleifc^farbene,  l^clls*  unb  brennenbrotf)e  SRofen  gab  (gclbe 
9?ofen  ttjerben  nid^t  ertofil^nt),  bafe  fie  aid  bie  le^ten  ber  grii^lingd* 
btfltl^en  fic^  fiffneten  unb  am  fc^nellften  Derblu^ten,  bafe  man  inbefe 
frfll^e  unb  fpfite  ©ortcn  lannte;  in  ^ampanien  gab  ed  ©entifotien, 
bie  jU^eimal  im  Sal^re  blfi^ten,  unb  im  fpanifd^en  ^ari^ago,  bem 
l^cutigen  Sartagena,  blii^tcn  fie  bad  ganje  Sal^re  l^inburd^.  3;^eo* 
pl^raftod  !ennt  auc^  bie  immergrune  9iofe;  ^liniud  nennt  act)t  bid 
jcl^n  Dcrfd^icbene,  in  ben  Ofirten  Staliend  gepflegte  3trien,  bie  nad^ 
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il^rcin  SJiamcn  ju  fd^Iicfecn,   mit  SSfu^nal^mc  cincr  cinjigen,  au^ 
®riec^cnlanb  ober  ffilcinaftcn  ftammtcn.  ®*) 

Sci  ben  Sidmcm  ftcigcrtc  fid^  bic  Sicbc  jur  SRofc  ju  cincr 
SRofcnmanic,  toic  bic  Ocfc^id^tc  bcr  ©lumen  un§  fein  5tt)citcg  ScifpicI 
barbictct.  3lofcn|)artcrrcd  toorcn  nid^t  nur  bcr  fd^Snftc  ©d^mudE  bcr 
rdmif ^cn  93iIIcn ;  fie  bcfagcn  aud§  bcf onbcrc  9tof cngfirtcn  (rosaria), 
bcrcn  ^ntogc  fc^on  Sarro  cmpfic^tt;  unt  bic  gelicbtc  ©lumc  aud^ 
iDfil^rcnb  bed  SBintcrd  nid^t  cntbcl^rcn  ju  ntiiffcn,  bcjog  man  ganjc 
©d^iffSlabungcn  t)oII  Slofcn  aud  bcm  milbcn  ^tirna  t)on  Scg^ptcn, 
ganj  fo,  tuic  l^cutjutagc  ^cutfd^Ianb  im  SBintcr  bic  9tofcn  and  bcr 
9iit)icra  bcjicl^t.  fflalb  Icmtc  man  bic  SRofcn  aud^  in  bcr  fatten 
Sal^rcdjcit  in  ©lad^aufcm  trcibcn.  Slnmutl^ig  ift  bad  ®ebid§t,  mit 
bcm  ein  £anbdmanu  bcr  ®Qppf)o,  ^nagorad  t)on  StSbo^,  cinen 
Sranj  Don  SRofen  beglcitete,  ben  cr  cincr  ^prinjcffin  and  bcm  §aufc 
bed  Sluguftud  JU  i^rem  ©eburtdtagc  mitten  im  SBinter  flbcrfanbtc: 

„®on\t  Offnet  erft  bte  9lo{en  beiS  Sensed  @onnenIauf; 
SBir  {(!^Iof[en  fd^on  im  SBinter  bie  $urpurlelc^e  auf: 

®em  Ifid^elnb  am  ®eburtdtag  Don  bit,  f^od^thU  Sraut, 
^et  balb  bed  ^oc^$eitdtaged  glfldfeFger  SJi^orgen  graut; 

^enn  \d^bntt  no6^,  aid  barren  auf  £ilfte  linb  unb  lau, 
3ft;  bcinc  ©tint  au  Wnaen,  bii  aHerfc^dnfte  grau.'"*) 

3)ic  ©d^riftftcHcr  bcr  rdmif^cn  ^aifcrjeit  ful^ren  ed  aid  ©etocid 
fur  ben  raffinirten  Sujud  il^rcr  (Spod^e  an,  bafe  man  jefet  „im 
©ommcr  ©id  unb  im  SBinter  SRofen"  (aestivae  nives,  hibemae 
rosae)  ^abe ;  [d^on  9J?artiaIid  bemerf t,  bafe  an  SRofenf ilQc  im  SBinter 
bcr  3;iber  bcm  SJiit  nid^t  mel^r  nac^ftcl^e,  obtool^l  bort  bic  5Ratur, 
l^icr  bie  Sunft  bie  ©lumen  l^ert)ortreibe. 

3n  bcr  3:^at  toaren  ben  ?ltten  bie  SRofen  unentbel^rlid^ ;  fein 
frSljIid^cd,  fein  S^rauerfeft,  fein  politifd^er  Stufjug,  feinc  gottedbienft* 
lid^c  geier  fonnte  o^ne  Slofen  begangen  toerben.  greilic^  ttjar  bie 
SSertoenbung  bcr  SRofen  im  ?Ittertf)um  cine  ganj  anbere  aid  J^cut* 
jutage  ublid^.    35er  SRofcnftraufe,  bcr  9Jofenbu[c^,  ober  toic  toir  ed 
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gctuS^nlic^  mit  ctnem  franjSfifd^cn  ficl^nttjort  bcjeid^iten,  ba^  SRofcn** 
bouquet,  war  mcrtourbigcr  SBcifc  bci  ben  2tltcn  nid^t  iiblid^ ;  urn  fo 
mc^r  tourbcn  btc  9?ofcn  fur  jtoci  aubcrc  gormen  tjcrtoenbet,  btc  l^eutc 
Did  fcltcner  in  ®cbrauc^  lommcn,  fflr  bie  ©uirlanbe  unb  fur  ben 
^anj.  *•)  aSar  boc^  bcreitg  ju  bc^  Slriftopl^anc^  Qtit^n  in  2tt^cn 
bag  Slrfinicflc^ten  nid^t  bIo§  ju  cinem  ©cmerbe,  fonbcm  ju  eincr 
Runft  gctoorben;  bag  t)on  ^aufiag  (um  377  D.  ©^r.)  gcmaltc  ?por* 
trait  ber  bcrul^mtcftcn  jcner  ^anjtoinbcrinncn  tourbc  no^  450  Sa^rc 
fpater  JU  ^fining'  3^^*^"  bctounbcrt  unb  tl^cucr  bcjal^It;  burd^ 
Ooct^cg  licblid^c  S5ic^tung  ift  eg  ju  neuem  fieben  aufgefrifd^t  toorben. 
®g  toar  alte  ©itte,  ben  9tofen!ranj  auf  bag  t)on  9lofen5I  buftenbe 
|)aar  ju  bruden,  bet)or  man  jur  feftlid^en  Xafel  ging ;  man  glaubte^ 
bafe  ber  3)uft  ber  9iofen  ber  3;runlen§eit  toe^re,  alg  t)erm6d^tc  bie 
Slume  ber  ©rajien  fd^on  bur^  il^re  ©egentoart  t)or  allem  Unfd§6nen 
JU  betoal^ren.  S5a  jebo^  bie  (Sentifolie  ju  fd^toer  auf  bem  ^au^te 
touc^tet,  fo  ikbtt  man  eg,  SRofenbldtter  an  JJ&ben  ju  ^rfinjen  an 
einanber  ju  reil^en,  mit  benen  SKdnner  unb  grauen  ©tim,  ^afe 
unb  2lrm  fc^mudtten,  toenn  fie  eg  nid^t  gar  tjorjogen,  lilnftlid^e, 
aug  gef firbtem  ^orn  gebred^felte  SBIumen  in  ben  Sranj  ju  f[ect)ten. 
2)?an  umtoanb  ben  S3ec^er  mit  9tofen,  befd^iittete  mit  SRofen  ben 
©peifetif^,  rul^te  auf  ,,9iofenIagem'',  b.  1^.  auf  ^ffen,  bie  mit 
SRofenblfittem  gefullt  toaren;  man  beftreute  ben  gu&boben  mit 
SRofen,  um  „auf  3lofen  jn  toanbein";  bie  ©dulen  unb  SBfinbe  beg 
geftfaafeg  toaren  mit  SRofenguirlanben  bel^fingt;  ben  ©aal  f flatten 
gontainen,  in  benen  SRofentoaffer  fprang.  S)ie  Slofcn  nal^men  felbft 
Slnt^eil  an  ben  ©peifen ;  bie  rSmif d^en  ^od^buc^er  geben  ung  SRecepte 
fiir  SRofenpubbingg,  SRofenconfituren,  cingemad^te  SRofen,  toit  fie  jum 
%i)exl  l^eute  nod^  im  Orient  gebraud^Iic^  finb ;  f eftlid^  tt)ar  ber  SRofen* 
loein,  bem  Sieltar  ber  ©fitter  glcic^.  *')  SBenn  ber  genflgfamc  ^oraj 
feinem  3)iener  juruft,  fiir  cin  geftmal^I  nid^t  allju  fingftlic^  ju  fud^en: 

„—  too  bie  Icjte  SRofc 

©mi^t  im  SScrborgnen," 
n.  14 
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fo  Iteg  bagegen  Cleopatra  i^ren  ^u^oben  mil  Stofen  eDen^od^ 
ubcrfc^utten  unb  cin  9lc§  barubcr  fpanncn,  ben  85oben  rcc^t  ctafttfd^ 
ju  mac^en,  fo  bafe  fie  fiir  ctn  cinjigc^  ©incr  4500  3Karf  aHein 
fflr  Siofen  au^gab.  dltxo  bcja^Itc  fogar  cinmal  einc  Sonne  ®oIbeg 
fiir  bie  Siofen,  bie  er  im  SBinter  ju  einem  gefte  au^  STIesanbrien 
fommen  Ite^,  unb  bet  tpa^nfinnige  Saifer  ^etiogabalu^  lie^  9iofen, 
Silien,  |)5acint^en,  Siarciffen  unb  SBiotcn*®)  t)on  bcr  S)edfe  beg 
geftfaateg  in  folc^er  SKenge  l^erabregnen,  bafe  toiele  ©fifte,  bie  fic^ 
nic^t  fc^neH  genug  entfernen  fonnten,  in  ben  85Iumen  erftidften. 

S)en  WIten  maren  nid^t  nur  fiir  i^re  geftgetage  bie  Siofen  un« 
entbe^rlic^ ;  aud^  bie  Dpfertl^iere  toarcn  mit  Siofen  befrfinjt,  ebcnf o 
bag  ^aupt  beg  ^priefterg,  ber  fie  barbrac^te,  unb  bie  Silbffiule  beg 
®otteg,  bem  man  fie  ttjei^te;  t)or  alien  ben  ®ott^eiten  ber  Siebe, 
ber  STnmut^  unb  ber  greube,  ber  STp^robite,  bem  @rog,  bem  SJio** 
n^fog  unb  ben  S^ariten  n^ar  bie  Stofe  ge^eiligt.  (Sinen  ^anj  t)on 
Siofen  unb  SK^rten  trug  bie  85raut  unter  i^rem  rofenfarbencn 
©d^Ieier,  n^enn  fie  in  bag  t)on  93(umengen7inben  gefd^mitdte  $aug 
i^reg  ®atten  einjog.  SBenn  ber  fiegreid^e  gelb^err  triump^irenb 
nac^  ber  ettjigen  ©tabt  jurudtfe^rte ,  ttjurben  i^m  „3lofen  auf  ben 
SBeg  geftreut";  er  felbft  unb  feine  fiegionen  fatten  ^elme  unb 
©c^ilbc  mit  Slumen  umttjunben.  ?lber  nur  nad^  bem  ©iege  toar 
eg  geftattet,  fid^  mit  Siofen  ju  befrfinjen;  benn  bie  SRofe  toax  bag 
©innbilb  ber  greube.  ^lining  erj&I^It  tjon  einem  85anfier  S.  gul* 
toiug,  ber  jur  3^^^  beg  jttjeiten  punifc^en  ^egeg,  alg  ber  ©taat 
in  ber  grflfeten  ®efa^r  fc^toebte,  untjorfic^tiger  SBeife  mit  einem 
Siofenfranje  auf  bem  §aupte  fid^  auf  feinem  Salfon  ^atte  fel^en 
laffen,  begttjegen  eingelerfert  unb  erft  nac^  Seenbigung  beg  ^egeg 
entfaffen  ttjurbe. 

Unb  ttjie  bie  9iofe  bie  SBlume  ber  SSergfinglid^feit  ift,  fo  na^m 
fie  aud^  Sl^eil  an  ber  g^ier  ber  Xobten,  ®er  fiSrper  beg  S)a^in* 
gefd^icbenen  marb  mit  9iofen5l  gefalbt,  man  trug  i^n  l^inaug,  bag 
^anpt  mit  SRofen  befrfinjt,  SBal^re  unb  ©c^eiter^aufen  ttjaren  mit 
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SRofcn-  unb  SBioIcngetDtnben  bc^angcn.  STuf  bag  Orob  tourbcii 
^finjc  gelcgt,  SBIumen  gcftrcut  unb  ?Rofcn  gcpflanjt.  (Sin  alter 
2)id^ter  fc^Ubert  bad  ®ra6ma(  bed  ©opl^ofled: 

„fiet{e  umfangt  ben  ^ilgel  bed  @op]^o(Ied,  iRanfen  bed  (Spl^eud! 
^reibet  bad  griltie  &tlod  ftber  bed  @^Iummembeu  (Krab! 
9lo{en,  entfaltet  ben  ^el^,  ben  ^urpnmen!  Ueber  ben  ^figel 
(Kiege  bet  iReben  ®t\lHi^t,  traitbenbelaben,  fi^  l^er! 
©c^ane  ©^mbole  ber  ^n%  bie  int  (St^ox  bet  l^intmlifc^en  SJ^ujen 
Unb  ber  ^Irajien  einft  ftnnig  ber  ©fige  geilbt!'' 

85id  auf  ben  ^cutigcn  Xag  l^abcn  fic^  in  Stalien  antifc  ©tcin« 
infc^riftcn  cr^altcn,  in  bcncn  SSerftorbene  ein  fiegat  audfe^en,  ^^ba*' 
mil  cd  i^rcn  Orfibcrn  nie  an  Siofen  fc^Ien  m6ge".  S)ic  fromme 
©itte  ber  Stttcn  fciertc  einmal  im  3a^rc  cin  Siofcnfcft,  ttjo  bie 
(SrSbcr  ber  ®elicbten  neu  befranjt  unb  i^re  ®rabfteinc  mit  9iofcn6l 
gcfalbt  ttjurben.'®)    greilid^  mcint  Knafrcon: 

^gfrommt  ed  and),  ben  @tein  p  jolben? 
grrommt'd,  ber  @rbe  borjugieSen? 
3Ri(l^,  ben  fiebenben,  betrfiuf(e 
amt  O^ebilft;  mit  9}ofen  fd^miide 
'SRix  ba^  $au))t;  bie  gfreunbin  rufe, 
^enn  beDor  id^  bort  l^inab  mug 
3u  bed  @(^attenreid^ed  Z&n^, 
SBiH  id^  alien  (Bxam  Derfd^euc^en!'' 

V. 

2)er  ttjcltentfagenbcn  ©itte  bed  erften  Sl^riftcnt^umd  toibcr*' 

ftrcbtc  ber  fd^toelgcrifd^e  SRofenfuttud,  cr  erfc^ien  i^r  afe  ^eibnifc^, 

cd  tourbc  ben  Xobten  ber  SBIumenf c^mudt ,  ber  85raut  ber  SRofen* 

franj  tjerbotcn.    Die  ©turme  ber  SBSIfcrttjanberung ,  bie  fiber  bie 

fidnber  bed  Haffif^en  3Utcrt^umd  l^ercinbrac^en ,  tjcmi^tetcn  auc^ 

bie  JRofengfirten,  mit  bencn  ^ier  poetifc^er  Sebendgenufe,  bort  Der* 

f d^ttjenberifd^cr  fiujud  bad  r6mif(i)c  Sieic^  bebccft  fatten.    SBo  einft 

bie  9{ofeng5rten  bed  laulid^en  ^&ftum  jnyeimal  im  Sal^re  geb(u^t 

l^atten,  ba  entftanb  cine  ficberbrutcnbe,  mit  ©ted^apfel,  Slttic^  unb 

14* 
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S)iftctn  bcroad^fene,  t)on  tobtbringenbcr  2RaIaria  ^cimgefud^tc  ®Uppt, 
in  bcr  nur  bie  crl^abcnftcn  Scmpcl  Don  ctner  grofecn  SScrgangcn^cit 
jcugcn.  Sluf  bcr  ©tfittc  jcncr  ©^baritcnftabt,  wo  cinft  bcr  ©d^toclgcr 
bie  ganjc  9iad^t  ni^t  fd^Iafcn  lonntc,  tocil  fid^  cin  Sldttd^cn  auf 
fcinem  SRofcnfogcr  jcrfntttcrt  ^attc,  ba  tft  ^cutigcn  5xigcS  Ictnc 
cinjigc  Siofc  mc^r  ju  finbcn. 

?[fe  cnbfid^  nad^  Sa^rl^unbertc  langcm  SBtnterfd^fafc  toicbcr  bie 
Slcimc  bcr  ncucn  ffultur  fid^  fc^uc^tcrn  anS  Sid^t  ^crbor  tuagtcn, 
ba  bcgann  qu^  cine  ncuc  Stofcnjcit.  @d^on  im  ©artcn  bcr  ^5nigin 
lUtrogot^o,  toclc^cn  i^r  ®emal^t  S^ilbcbert  I.  (f  558)  bci  bcm  fiSnigg* 
palaft^  in  ?PariS  angctcgt  ^atte,  bf fi^tcn  nad^  bcr  ©c^ilbcrung  cinc8 
Scitgcnoffcn ,  bcS  JBcnantiu^  gortunatu^,  jttjifc^cn  Slumcnbcctcn, 
Sicbcniaubcn  unb  Dbftpflanjungcn  aud^  SRofcn: 

„$ier  ertuedft  ber  pnxpvixnt  fien^  ben  grilnenben  9iafen, 
@treut  ^Qtabiefifd^en  ^uft  fiber  bad  8flofengebiifd^." 

3n  bcr  ficbjigften  fiapitulare,  in  ber  fiarl  ber  ®rofee  bie 
^flanjcn  auf jS^Ite,  bie  cr  in  ben  ®drtcn  feiner  ^Pfaljcn  angcpflanjt 
toiffen  will,  ncl^mcn  bie  Siofen  neben  ben  Sifien  toicber  bie  erftc 
©telle  cin;  fie  wurben  tjcmtut^lic^  gleid^  ben  anbern,  in  jener  merl* 
lourbigen  unb  cinflufercid^cn  SBcrorbnung  ertofil^ntcn  Dbft*,  ©emiife* 
unb  3lr jncipffanjcn  au^  ben  Stoftcrgfirten  Stalicn^  cingcful^rt ;  bie 
JRofen  fefbft  berbanltcn  i^ren  ^la^  nic^t  fo  tool^I  i^rer  ©c^fin^cit, 
af§  uiclmc^r  i^rer  mcbijinifd^cn  SBcrttJcnbung.  *®)  3n  bcm  au§ 
bcr  3Kitte  bc^  neunten  3al^rl^unbcrt8  (830)  ftammenben  ?pian  ber 
S!lofteranlagcn  t)on  ©t.  ©alien,  ben  bcr  STbt  ®ojbcrt  Don  cinem 
italicnif^en  Sencbiftiner,  jcid^nen  Iie§,  ift  auc^  fiir  bie  SRofen  cin 
befonbercS  ®artcnbeet  beftimmt.  *^)  S)ic  romanifc^en  unb  germani* 
fcf)en  8S8tfcr,  auf  bie  in  ber  ncucn  3^'*  bcr  tocItgcfc^ic^tUc^e  Seruf 
iibergc^t,  toettcifem  in  bcr  Siebe  jur  SRpfe.  3n  ben  alten  beutfc^en 
Sagen  f pictt  bie  9iof c  cine  SRoUc ;  baS  ^clbenbud^  cr jfil^It  Don  bcm 
SRofengarten  beg  3^^^9^^"^fl'^  fiaurin  bci  95ojen,  bcr  jefet  in  cin 
tjimmelftarrcnbenbcg  S)oIomitgebirge  Derjaubert  ift  unb  nur  nod^ 
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bci  finfcnber  STbcnbfonnc  in  bcr  altcn  SRofcnprad^t  erglu^t.  9Scr* 
[d^tounbcn  ift  audS)  bcr  t)iclbcfungcnc  SRofengartcn  auf  ber  SR^einau 
bci  SBormg,  ben  fiWcml^ilb  angelegt  unb  ftatt  bcr  9Rauer  mit  einent 
fcibcncn  gaben  umgcbcn  l^attc;  bic  SRittcr,  bie  mit  i^rcnt  Slute  ben 
®artcn  tocrt^cibigtcn,  cr^idtcn  ate  fc^Snfte  Sdo^nung  eincn  SRofcn* 
Iran}  unb  eincn  Jtufe  Don  Jhieml^itbcn.  **)  Unfcr  lieWid^ftcS  SBoIfe* 
mfirc^cn,  2)ornr6gcf)cn,  ift  cine  poetifd^e  SScr^errlid^ung  bcr  Slumcn* 
fdnigin,  n)eld^c  ^inter  tl^ren  !S)omenl^ccfcn  fd^Ifift,  bi^  bcr  ^cige  jtujs 
bcr  grfi^IingSfonnc  fie  ju  neucm  Seben  ermedt. 

2)ic  arabifd^cn  Salifcn,  unter  beren  ^errfd^aft  in  ©panien, 
©ijilicn  unb  ffalabricn  fid^  cine  blu^enbe  ^Itur  entfaltct  l^attc, 
tjcrpffanjtcn  in  bie  ®firten  i^rer  ^Palfiftc  neben  bcr  ^Palmc,  ber 
Drange,  bent  Sci^min,  ber  SaumtooIIc,  bem  Sieig,  bem  Qndttxof)x, 
ber  $a))^rudftaube  unb  t)ie(en  anberen  ©cnyad^fen  il^rcr  fonnigen 
§cimatl^  ol^ne  Qtoti^d  auc^  bie  fc^Snften  SRofen  beS  Orients.*') 
Sic  ^eujjuge,  toeld^e  SRorgen-  unb  S(bcnblanb  nac^  Sa^r^unberte 
langer  ©d^eibung  ttjicber  in  enge  Scru^rung  brac^ten,  ful^rten  nad) 
(£uro))a  aud^  9{ofen  and  bem  SRorgcntanbc ,  luo  auS  altflaffifc^cr 
3cit  ber  Icbenbigfte  SRof enfultud ,  bie  buftigften  SRofengfitten  ftd^ 
er^alten  l^atten.  ®ie  S^ronifen  berid^ten,  bafe  S^ibault  VL,  bcr 
®raf  Don  Sl^antpagne,  um  bic  SJJitte  bed  brcijel^nten  Sa^rl^unbcrtS 
bci  ber  SRudfe^r  t)om  Sreujjuge  cine  ©bclrofc  beg  gelobten  SanbcS 
nad^  feinem  ©d^Ioffe  bci  bcr  ©tabt  ^roDini^,  25  ^lometcr  im  ©ubcn 
Don  ^arid  gelcgen,  mitgebrad^t  j^abe ;  fie  ift  Don  ba  auS  iiber  gan j 
(Suropa  unter  bem  Xiamen  bcr  fraujfififc^cn  obcr  ^ProoinSrofc  (Rosa 
gallica,  provincialis)  Derbrcitet  toorben ;  an  Dielcn  Drten  ift  fie  Der* 
Gilbert  unb  l^at  fic^  eingeburgert,  ate  tofire  fie  cin  cin^cimifc^cS  ®c« 
njfid^g.**)  aSfil^rcnb  bei^  ganjen  SKittcIalteri^  ift  bie  ^igroDingrofe  in 
Dcrfd^icbenen  ©piclartcn  unb  5orbent6ncn  bie  cinjige  ®artenrofe  ge« 
ttjcfcn;  njcnigftenS  ^aben  bic  Wakx,  bie  fo  I^Sufig  bic  ^9Rabonna  im 
SRofen^ag''  barftcUten,  big  fiber  bie  SKitte  beg  fec^jc^nten  3a^r^ 
^unbcrtS  nur  bie  flad)en,  J^albgcfuIItcn  Slumen  ber  Rosa  provincialis 
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bargcftcDt,  tocnn  fie  nid^t,  toxt  @tcpf)an  Sod^ncr  in  eincm  Silbe  bc§ 
fidlncr  2Rufeumg,  bic  cinfad^c  3BiIbrofc  ju  ®runbc  Icgten.**^) 

STttfc^cincnb  crft  au^  bcm  ^titalttx  ber  Sicnaiffancc  ftammt 
bic  ©infu^rung  bcr  JRofc  t)on  ©amagcuS,  bcr  2Rofd^udrofc  t)on 
©deltas,  „bcr  $afig  befungencn  Siac^tigaHbraut'';**)  i^rc  retd^cn 
rofcnfarbcncn  Slfit^enbolben  t)on  l^crrlid^cm  S)uft  fpcnbcn  bag  !oft* 
bare  ^STttcr  ®\il%  ba§  SRofcndl  bcr  Salfanlfinbcr  unb  bc«  Dricntg. 

SBcrmutl^Iid^  fanbcn  bic  ©bctrofcn  am  fru^cften  Wufna^mc  in 
ben  rcic^en  ©tfibtcn  Staticng,  t)or  allcm  in  g^orcnj,  toon  bcffcn 
rofcngcfd^mfldftcn  ®drtcn  bcrcitg  am  Knfang  bed  toicrjc^ntcn  Sal^r* 
l^unbcrtS  SBoccaccio  licblid^c  ©c^ilbcrung  cnttoirft.  Slbcr  ttjcit  Ifinger 
baucrtc  eg,  big  bic  ?PfIcgc  bcr  ©bclrofcn  aud^  jcnfcitg  bcr  ?Kpcn 
(Singang  fanb.  @rft  fcit  bcm  jn^citcn  2)rittcl  beg  fed^jc^nten  3a^r^ 
^unbertg  gclangtc  l^icr  bic  ®artcnfunft  jur  Slfit^c,  alg  bic  gc* 
milbcrten  ©itten,  in  SBcrbinbung  mit  bcr  toad^fcnbcn  85ilbung  unb 
bcm  gefteigcrten  SBo^Iftanb,  bic  bcutfd^cn  gurften,  9littcr  unb 
^atrijier  tocrantafetcn,  an  ©telle  buftcrer,  auf  unjugfinglid^cn  gelfcn 
cingcjttjfingtcr  ®urgcn  ^citerc  Suftfc^tdffcr  unb  lunftgcfd^mudttc  Sanb* 
^fiufer  in  bcr  freien  Sbene  aufjubancn.  2)cr  Icb^afte,  balD  friege* 
rifc^c,  oft  aber  aud^  fricblid^c  SBcrfe^r,  bcr  fid^  allmfi^fic^  jtoifd^cn 
bcm  bcutfd^en  fi!aifcr^of  unb  ber  l^o^cn  ^Pforte  angefponnen,  beren 
^errfc^aft  ja  cinft  big  faft  an  bic  I^orc  SBieng  fi^  erftredttc,  toer* 
mittctte  aud^  bic  Sinfu^rung  ciner  ganjcn  Stnja^I  toon  3icrgctt)dd^fcn, 
toclc^c  bic  Surfen  aug  i^ren  l^cimifc^en  ©terpen  ober  aug  ben  toon 
iljncn  crobcrten  fidnbem  in  bic  ®artcn  toon  ©tambul  tocrpflanjt 
fatten.  Sig  ba^in  ttjaren  bic  ®artcn  beg  Stbcnblanbcg  big  gum 
9Kai  blumcnlccr  gettjcfcn;  crft  bamalg  gelangtcn  nadlj  bcm  SBcftcn 
aUc  jenen  licblid^en  unb  farbenrcic^cn  3ic^i>^"  ^^^  gru^Iinggflora: 
2;ulpen,  ^^acintl^cn,  ffaifcrfronen  unb  gefullte  JRanunfcln ;  in  i^rer 
©cfcUfd^aft  erfc^icnen  gar  balb  juglcic^  mit  bem  lilafarbencn  gticber, 
bcr  atofelaftanic  unb  bcr  3;raucrmcibe  auc^  3iofcn  aug  bem  Orient ; 
toon  SBien  aug  toerbrciteten  fic^  bic  neuen  Sinful^rungcn  balb  fiber 
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S)cutfc^Ianb  unb  in  bie  ffanbrifd^cn  ^rot)injcn,  bie  biS  jum  ^cutigcn 
Xag  cin  2Rittclpunft  bcr  Slumcnpflcgc  unb  bcS  95tumcnl^anbcte 
gcblicbcn  finb.  ^06)  toar  bie  Ecntifolic  noc^  gcgen  ®nbc  bc«  fcc^* 
jc^ntcn  Sa^rl^unbcrtg  fo  fcllcn  in  3KittcIcuropa ,  bafe  bcr  grfifelc 
Sotanifcr  jcncr  3^^!,  S^arlcg  be  TScIufc  (SluftuS),  bie  ®arten  in 
l^oDanb,  in  SBien  unb  grantfurt  am  3Kain  einjetn  anffi^rt,  ttjo 
Sentifolien  ate  ©clten^eiten  fultitjirt  tourben.*') 

©eitbem  ift  bie  Siebc  ju  ben  Siofen  in  ununterbrod^cnem 
©teigen  begriffcn.  6^ina  unb  Sapan  l^aben  ung  ncue,  ^crrlic^e 
Slrten  geliefert,  unter  benen  bie  2;^eerofen  in  garbe  unb  S)uft  ben 
^rei^  ber  ©d^Sn^eit  tjcrbienen;  bie  ffiunftgartnerei  uberbietet  fic^ 
in  ber  ©rjie^ung  neuer  ©orten  buri  3"^*^^^^^  wnb  fireujung. 
ate  ba^  ^parabie^  ber  9lo[en  gilt  granfreid^,  too  t)on  3«it  ju  3^^* 
ein  emfter  Slreopag  ju  ©erid^t  fifet,  urn  bie  ®c^6nfte  unter  ben 
@c^6nen  be§  Siofengef c^Ied^t^  ^erau^jufinben ;  in  neuefter  3^it  finb 
auc^  Slorbamerifa ,  Selgien,  ©ngtanb  unb  ©eutf^lanb  in  erfolg* 
reic^en  SBettbetoerb  getreten.  ?tug  granfreid^  ftammen  bie  meiften 
ber  neuen  unb  prac^ttooHen  Siofen,  bie  im  SBerlaufe  ber  Ic^ten  Sa^r* 
je^nte  burc^  ©lanj  unb  ©t^nitt  be^  Saubttjerte,  burc^  ®r6fee  unb 
gfirbung  ber  85Iumen  unb  t)or  allem  burc^  berldngertc  SBIutl^enjeit 
unfere  ®ett)unberung  erregen  unb  bie  Slteren,  befc^etbeneren  ©orten 
aug  unferen  ©firten  me^r  unb  me^r  berbrfingt  l^aben.  3ft  boc^ 
bie  ©entifolie,  obttjo^l  in  3)uft  unb  3^^t^cit  ber  garbung  tjon 
bem  ^ad)\0]i6)^  faum  ubertroffen,  bod)  bereitg  fo  felten  genjorben, 
bafe  fie  tjieHeid^t  balb  nur  nad^  in  Sauerngdrten  toirb  ju  finben 
fein;  mit  ber  uoUenbeten  Slnmut^  einer  „La  France",  mit  bem  bt- 
raufd^enben  2)uft  einer  „Mar^chal  Niel-"9iofe  lann  fie  fid^  freilid^ 
nid^t  meffen.  3Bd^renb  baS  2lltert^um  nur  bei  ^pdftum  jttjeimat 
blu^enbe  JRofen  fannte,  finb  bie  Memontanten  gegenttjdrtig  in 
jal^Ifofen  ©pielarten  t)erbreilct;  S)an!  i^nen  bauert  bie  SRofen* 
jeit,  fiber  beren  ^flrje  unb  glud^tigfeit  bie  S)i(^ter  Don  je^er  ju 
flagen  pflegten,  je^jt  ben  ganjen   ©ommer  l^inburc^  biS  in  ben 
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©pdt^crbft ,  unb  jcnfcitg  bcr  ?Kpcn  gc^cn  bic  JRofcn  bag  ganjc 
Sal^r  ntc^t  aui^. 

3n  granfrcid^  tear  eg  and),  too  bcr  regcnbcrul^mtc ,  l^ciligc 
2Rcbarbu§  fd^on  tm  fcc^ftcn  Sa^rl^unbcrt  cin  ?Rojcnfcft  gcftiftct  ^abcn 
foQ,  bet  bem  aQjfi^tlid^  bad  fc^dnfte  unb  tugenbl^aftefte  SRfibc^en 
beg  S)orfci^  ©Qllcnc^  t)on  bcr  Dbrigfeit  mit  cincm  SRofcnfranj  gc* 
fc^mudt  toirb.*^  ?luc^  in  ben  fiiebegl^6fcn  bcr  Iroubabourc  gait 
cine  9?o[e,  tocld^c  bic  Same  i^rem  ©finger  uberrcid^t,  afe  bcr  I^Oc^fte 
®anf ;  unb  ate  bic  f d^6nc  ©rfifin  t)on  Xoulouf e,  ©Icmcncc  Sf aurc, 
bic  nod^  l^cut  bcftc^cnbcn  S31umenfpiclc  ftiftetc,  n^ar  cine  n^ilbc  9fa)fc 
(Sgtantine)  —  frcilid^  tjon  ®oIbc  —  bcr  crftc  ^eig  fur  baS  fd^dnftc 
fiicb.  Slur  cinmat  in  bcr  SBcItgcfc^ic^tc  ttjurbc  bic  9?ofc,  bag  85ilb 
bcr  Siebe  unb  bcr  g^cube,  jum  Symbol  Mutigcn  $affcg  in  grau* 
famem  SBurgcrfriege,  ate  bcr  Srieg  bcr  njcifeen  unb  bcr  rotten  9?ofc 
(Snglanb  jerrife,  bcr  mit  bcr  SBcrcinigung  bcr  beiben  SRofen  feinc 
fififung  f anb ;  erft  Dor  cinigen  3a^rcn  ging  bcr  SiofenftodE  im  ®artcn 
beg  3inH)cte  ju  fionbon  cin,  toon  bem  bcr  ©age  nac^  bic  ©tifter 
bcr  furftlid^cn  ^fiufer  ^oxt  unb  fianfaftcr  i^rc  ^partcijeic^cn  ge* 
broc^cn  fatten.*®) 

VI. 

©oD  id^  ^ier  noc^  toon  ben  fiicbem  fpred^en,  toA6)t  bic  2)ic^tcr 
allcr  3^*^^  ^^^  SSfllfcr  bcr  Siofc  gctoci^t,  toon  ben  Silbcm,  bic 
fie  toon  bcr  Siofc  cntlc^nt  ^aben?*^)  |)&ttc  ic^  fo  toicic  JBIfittcr, 
ate  mir  l^icr  3^'^^^  tocrgSnnt  finb,  ju  meiner  SBcrfugung,  id^  ttnntc 
bicfeg  Sl^cma  nic^t  crfc^5|)fcn.  gaft  allc  ©id^ter  beg  aitcrt^umg, 
©app^o  unb  Slnafrcon,  Xl^cofritog  unb  3Kofd^og,  ^oratiug,  ^ro^^ 
pertiud  unb  Dtoibiud,  SatuQud,  SRartialid  unb  Slufoniud  ^abcn  bic 
SRofc  in  ©fcgien,  Dben,  (Spigrammcn  gefcicrt.  ©clbft  nud^tcme 
^rofailcr,  njie  Eiccro  unb  ©cneca,  gcratl^cn  in  ©jtafe,  tocnn  fie 
toon  bcr  SRofc  fprc^cn;  bcr  aftc  ^liniug  nennt  ftc  ;,bie  ^^^ftin 
unter  ben  ©lumen,  bic  grflfetc  3^^^^^  ^^^  f^^^^n  Sanbeg  unb  bcr 
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®drtcn  (princeps  florum,  maximum  terrae  hortorumque  decus)^. 
Unb  fo  crtlingt  bag  Sob  bcr  SRofc  ate  cin  @c^o  aug  bcr  Haffifd^cn 
3eit  ^inflbcr  in  ba§  SKittctaltepp  burc^  bic  fiicbcr  bcr  romanifc^cn 
Sroubabourc  unb  ber  bcutfc^cn  3Kinncffingcr,  bic  SaQatcn  ©antc^, 
bic  @oncttc  ^cttarcag,  bic  Sanjoncn  unb  3Rabriga(c  t)on  ^ffo 
unb  ttjic  allc  bic  tjcrfd^icbcncn  SJic^tung^artcn  bcr  tjcrfd^icbcncn 
©id^tcr  l^cifecn;  c^  fc^ttjillt  in  bcr  ncucrcn  unb  ncucftcn  Qtit  ju 
cincm  immcr  tJoQcrcn,  tjiclftimmigcrcn  E^orc  an. 

2)ic  ganjc  ^Pocfic  bc^  Orients  crfd^cint  toic  cine  uncrfc^6pf(ic^c 
IBariation  cinc§  unb  bci^fclbcn  S^cma^,  bcr  SRofc.  SBic  ttjir  in 
SRcincfc  gud^g  cine  S^icrfabcl  bcfigcn,  fo  ^at  bcr  Orient  in  fcincm 
®nU^am^f),  bent  SBuc^  t)on  bcr  SRofc,  cine  Slumcnfabcl,  toclc^c  bic 
©cfd^id^tc  bcr  9?ofc  tocr^crrlid^t. 

@g  ift  in^befonbcre  bic  fiicbc  bcr  ^ad^tigall  jur  Siofc,  bic  toie 
cin  ftetcr  Sicfrain  in  ben  fiicbcrn  beg  Orients  micberfc^rt.  S)icfcr 
anmutl^igc  33l\)tf)u§  I&§t  fic^  in  unfercr  ©pradjc  cigcntlid^  gar  nic^t 
ttricbergcbcn;  benn  abgefc^cn  baDon,  bafe  Siofc  unb  Siad^tigaU  im 
©cutfc^cn  beibe  tociblid^en  ®cfd^Icd^t8  finb,  twoburd^  i^r  fiicbeg* 
tjcr^filtnife  etttjag  ©^icfcg  bcfommt,  fo  Ififet  auc^  unter  unferem 
norbifd^en  §immcl  bic  Siad^tigaQ,  bcr  ©anger  beg  grii^Iingg,  il^r 
fiieb  nur  ttjfi^rcnb  bcr  ^txt  ertflnen,  too  bic  SRofc  nod^  nic^t  ba 
ift,  unb  fie  fc^toeigt  gerabe  bann,  toenn  ju  STnfang  beg  ©ommcrg 
bic  Siofc  erfd^eint.  SBcnn  ba^cr  auc^  bei  ung  bic  Sia^tigatl  bic 
9?ofc  befingen  foU,  fo  mfifetc  fie  eg  t^un,  toie  jene  ^oeten,  bie 
il^re  fiieber  an  cin  „unbefanntcg  3beal"  ric^tcn.  3m  Orient  ba* 
gegen  finb  3iofc  unb  Siad^tigall  beibe  Soten  beg  grul^fingg;  bic 
Siac^tigaQ  bettjo^nt  am  liebften  bie  SRofengdrten,  fie  cmpfinbct  fold^c 
Seibenfc^aft  fur  bie  gclicbtc  95Iumc,  bafe  fie  feine  SRofc  fann  pflucfen 
f e^en,  o^nc  bie  Suft  mit  ©d^mcrjcngfd^rei  ju  erf ullen ;  fie  beraufd^t 
fic^  fo  in  i^ren  ©fiftcn,  bafe  fie  trunfen  t)om  91ft  ju  SBoben  fclllt. 
©0  ift  benn  auc^  in  ber  5pocfie  beg  Dricntg  bic  Siebe  bcr  9?ac^* 
tigaH  jur  JRofc  bag  SSorbilb  jeber  irbifc^en  Siebc.    §ier  crrfttl^ct 
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bic  SRofc,  tocnn  fie  i^rcn  ©dngcr  bcrnimmt,  unb  fcin  fiicb  focft  bic 
85fumc  au§  bcr  ^nofpc.  35ort  toiebcr  ift  cS  bic  fiicbc  jur  Siofe, 
bic  bcr  yta6)t\QaU  i^rc  ©effinge  cingiebt: 

„^o  l^aft  bu  betnc  £tcbcr  l^cr,  o  ^a6)tiQaU?** 
„„3di  ban!c  fie  bcr  fiiebe  au  ber  9lofe!''" 

3n  cinem  fiiebe  bcHagt  fic^  in  fd^tDermiitl)igen  2;6nen  bic 
Siad^tigall  fiber  bic  ©pr6bc  i^rer  ©clicbtcn  unb  ftirbt  gcbroc^cncn 
^crjeni^.  3n  cinem  anberen  ftubirt  bic  Stad^tigatt  jouc^jenb  in  ben 
l^unbert  SBldttcni  bcr  SRofc  bag  etoige  SBud^  bcr  Sicbc: 

„^M,  tDie  itn  gftiil^Iing  bie  gfteube,  bie  fiiebe  nur  lojen, 
Unb  tote  bie  ©jnrojfer  nnr  lefen  in  ©ild^ern  ber  Wojen!" 

Unb  tpad  bie  9^a^tigaII  erfunbet  t)at,  bag  t)erfunbigt  fie  freubig 

ber  2BcIt: 

,,SiebUd^  in  ber  9iofenaeit  ^filt  bie  Siebe  @d^ule, 
@d  bocirt  bie  9^Q^tigaII  t)ont  ^oltorenftul^Ie.'' 

gragt  man  aber :  toa^  ift  ber  Sn^alt  il^rer  SBortrfige  ?  fo  ant^^ 
toortet  ung  ©aabi  in  fcinem  „9iofengarlen  (®uliftan)": 

JSdit  bu,  xoa»  bie  Slad^tigall 
Und  ))rebigt  tm  ©eftr&uB?: 
,9SQd  bift  bu  filr  ein  Tttn\d), 
2)er  nic^t«  Don  fiiebe  weiS?'" 

2(bcr  aud^  tieferer  SBcigl^eit  ficl^rerin  ift  bic  SRofe  bem  finnigen 
35ic^tcr.  ®ie  ma^nt  i^n,  bie  flu(f)tigc  ®egentt)art  3U  gcnicfeen,  beg 
©c^Snen  fi^  ju  erfrcuen,  bag  bic  @rbe  bictet,  unb  ber  ©omen 
ni^t  JU  aditcn,  bie  fctbft  bcr  9fJofc  nic^t  fef)[en: 

,,9Hntnt  bir  ein  @;em^el  an  ben  iRofen! 
?luf  ber  @onne  flared  ^ngefi^t, 
SJ'lorgent^au  unb  linber  Dfte  ^ofen 
%,i)VLn  fie  nun  unb  nimmermel^r  SBerjid^t!" 

aWag  aud^  ber  grSmmlcr  folc^c  ©cbanfen  fur  friDoI  unb  gott* 
log  l^altcn,  bcr  ©id^ter  antttjortet: 


„Sag  bu  ei  begnlfeft,  tnic  fie  bcnft,  bte  Stole! 
9ItcE|l  au[  Stbrn  btnit  matt,  nii^t  in  ^el^eii  Si^oole 
SiOtnmete  @ebanlen,  ali  (i'  ^iK  t>i<  ERole!" 

©ie  SRofe  lefirt  bic  ffiergfingtit^feit  aHeS  3rbt[c^en;  aber  fie 
ent^ulll  au(^  bie  ewige  ®tB|e  b«8  aSJeltgeifteS,  ber  fi^  in  bet  ^oefie 
bed  gtflf)tinflS,  in  ber  ©(^5nt|eit  ber  SBtiimen,  in  ber  ^armonie  beS 
SBeltgebdubed  pffenbart: 

„$rnfet  btn  $eini!  e3  blfl^t  bie  9io\t  mitbei; 
S3ulbul  fingt  bie  alien  XHinnelitbtr, 
Unb  bit  Snofpt  gtnetgt  il|ir  gtflntd  SRiebet: 
^teiftl  btn  ^errn!" 

Unb  fo  lonnte  §afi8,  bet  perfift^e  ©dngec,  auS  bcffen  fiiebem 
id|  biefe  ®Iumenfefe  entnommen,  ben  Slnfang  unb  baS  (Jnbc  feiner 
aSeiS^eit  unb  feiner  ^oefie  in  bem  ©pruc^e  jufammenfaffcn ,  mit 
bent  au.^  tok  unfere  SSetta^tung  bet  9tofe  fc^liegen  mollen: 

„8mi',  0  ©<t|fllet,  «^te  ®nijle! 
6ie^!  ber  «Hlt^enbu|*  btt  fflo(e 
$Tebigt  bit  mil  laut'ret  @ttm>nc, 
ms  bn  ;!reuarbu|(^  bee  Stafe ! 

Unb  auS  itim,  [ofein  bu  nSmltt^ 
3!i(^l  ju  ^mple,  [etlenlofe 
®inne  ^aft,  roie  linb  unb  licblitf) 
®pti(^t  ju  bir  ber  $err,  bet  ©rogel" 


(ErlauferungBH- 


*)  (@.  187.)  S^^  8«t  ^  Xulpcnf^toinbcte  in  ben  ^al^rcn  1634—1637 
murbe  in  ^aorlem  bie  •  Zuipt  „Semper  Augustas"  im  ®etDtd^t  Don  200  ^6 
mit  5500  St  Be^a^It  ^od^  au^  filr  eine  neue  f^dne  9lo{e  {tnb  bem  S^c^ter 
Don  ^anbeldgfirtnem,  bie  fte  auf  ben  SJlarft  bringen  mollten,  4000—5000  S^arf 
ge^al^It  morben. 

')  (S.  189.)  @d^on  ^tl^enSud  berf|)ottet  biejenigen,  bie  in  einen  Strang 
toon  $Q|)ierbIunien  9{o{en  btnben;  er  ftnbet  bie^  ebenfo  Ifi^etti^,  qU  objentanb 
SRojen  in  einem  ftcan^  toon  ^oblauc^  bemenben  kooUte  (XV.  468  nad^  SBdnig 
I.  c.  ©.  84). 

'^)  (@.  189.)  3n  ben  @Qftemen  toon  (Snblid^et  unb  9.  iBraun  bilbeten  bie 
9lofenbIilt]§er  (Bosiflorae)  unb  bie  ^illfenfriid^ter  (Leguminosae),  unter  Ie|teren 
n)ieber  bie  9Dhmofen  (Mimoeaoeae)  ben  @lipfel  bet  ^flan^melt.  ^ogegen  ^atte 
{d^on  1818  ^uguftin  ^^rame  be  (SanboIIe  bie  gfanxilie  bed  ^al^nenfug  (Banun- 
culaoeae)  an  bie  @^i$e  bed  $f(an$enrei(!^d  geftellt.  ®egenn)drtig  n)irb  nad^ 
(Sic^Ierd  Sorgang  bon  ben  meiften  @^ftematifem  ben  ^rbblilt^em  (Compositae) 
bie  oberfte  ©telle  unter  ben  ©etoftd^fen  einger&untt,  mdl^enb  bie  Sfantilie  bet 
9{o{en,  bie  9lofaceen,  ftd^  in  bet  ST^affe  bed  ^flanjenDoHed  Derliert. 

*)  (@.  190.)  ^^ne  (3)eutfd^e  a)enbroIogie ,  ©tuttgart  1898  @.  278  ff.) 
^l^It  62  in  ^eutfd^Ianb  audbauembe  9{o{enQrten  auf;  i^re  ^lefammt^al^I  auf  ber 
(£rbe  koirb  gegenn)&rtig  auf  ^unbert  gefd^d^t  {^odt,  8flofaceen  in  (Sngler, 
^9latiirlid^e  ^Panaenfamilien*'  »b.  m  @.  47). 

*)  (®.  190.)  3)ie  SiIi|)utrofe  (Rosa  minima)  ip  eine  ©pielart  ber  d^ine* 
fifd^en  9]>lonatdrofe  (Rosa  chinensis). 

•)  (@.  191.)  8u  ben  ^tetterrojen  gel^drt  bie  amerifanifc^e  $rdrierofe,  bie 
fried^enbe  gfetbrofe,  bie  ^^rfl^ircrofe  unbefannter  ^erlunft,  bie  imntergrilne  Slofe 
in  ©fibeuro^a,  bie  and  bent  Orient  ftantntenbe  SJlofd^udrofe  unb  bie  iBanldrofe 
Don  3^on. 

')  (©.  192.)  a)er  ^taufenbifi^rige"  9io|cnftodt,  bad  botanifd^e  SBa^rjeid^en 
Don  ^ilbedl^eim,  gel^drt  ^u  einer  ber  ^dufigften  @|)ielarten  ber  an  9Beg-  unb 
SSalbrdnbem  liberall  Derbreiteten  ^edenrofe,  Rosa  canina,  forma  lutetiana ;  f eine 
^efc^ic^te  ift  burd^  Senator  Dr.  9idnter  in  ^ilbedl^eim,  ben  treuen  filter  ber 
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filnftlertfd^en  unb  naturtDiffenfd^aftlid^en  6c^5^e  biefer  ©tabt,  Hat  gefteUt  morben 
(^er  taufenbi&l^Tige  iRofenftod  ant  ^ome  toon  ^ilbed^eim.  ^ilbedl^eint  1892). 
(Skgenn)ftrtig  Itbtti  nod^  brei  ^udlftufer  be$  unterirbifc^en  SS^urjelftode^,  beren 
&Ite|ler  1863  audgef|)ro6t  ift,  unb  bie  mit  il^ren  fiaub^tpeigen  bie  l^albntnbe 
C^^omtauer  bed  ^omd  in  einer  gfMc^e  Don  jkodlf  bid  breijel^n  Vttttt  ^d^e  unb 
iBreite  augen  ilberjie^en.  9Sie  9{dmer  nad^gekotefen,  ift  filr  bie  ^ilbedl^eimer  9{ofe 
fein  filtered  3^8iti6  toor^anben,  aid  ein  ungebrudted  bed  3ef uiten  (S(eorg  (SIberd 
toon  1664  unb  ein  (Slebic^t  bed  ^ilbedl^einter  Crated  3i0^.  $einr.  (^l^aufen 
Don  1690,  toorin  allerbingd  ber  9iofenfto(f  {d^on  faft  ebenfo  gro|  gefd^ilbert 
mttb  aid  ^eut^utage,  {o  bag  bemfelben  nac^meidlid^  ein  9Uer  t)on  ttxoa  brei  Sal^r* 
^unberten  aufommt.  Ob  biefer  9fio{enfto(f  jebod^  aud^  fc^on  frill^er  n)irflid^  ej^ftirt 
f^at,  mui  fo  lange  atoeifell^aft  bleiben,  bid  nic^t  fd^riftlid^e  3^ugniffe  bafilr  auf^ 
gefunben  werben.  3ebenf aUd  ift  berjelbe,  wie  9l5mer  am  ©c^Iujfe  f einer  ?lb- 
l|anblung  l^ertoorl^ebt,  ber  nad^meidlid^  filtefte  aller  belannten  @trfiud^er. 

^)  (@.  193.)  9htr  bie  9)^onteaumaro|e  in  fOtejpto  (Rosa  Montezamae), 
bie  5ur  &xnppt  ber  ^unbdrofe  (Rosa  canina)  ge^5rt,  unb  bie  abefftnifd^e  9iofe 
(Rosa  abessinica),  bie  eine  gfomt  ber  SJi^ofd^udrofe  (Rosa  moschata)  i%  finb  bid 
ie|t  in  ttop\\d^tn  Serglanben  gefunben  morben. 

*)  (@.  195.)  SBenn  »ir,  toon  fiftl^etifc^em  (Slefd^I  geleitet,  bie  gefiinten 
SRofen  aid  bie  DoHIommeneren  be^eic^net  l^aben,  fo  toirb  biefer  ^uffaffung  ge* 
n)51^nli(^  entgegen  gel^alten,  bag  eine  gefflUte  iBIume  Dom  botanifc^en  @tanb« 
pvmtt  aud  eine  SJhgbilbung  ober  Sl'^onftrofitfit  {ei,  gleid^  bent  ^o^f  ober  iBudel ; 
benn  aUein  and  ber  atoedhoibrigen  Serbilbung  ber  @taubgeffige  in  )61umenblatter 
gel^e  bie  Derme^rte  3a)^I  berfelben  l^ertoor.  (Koetl^e  ^atte  bied  aid  rfldfd^reitenbe 
9Retamor^]^ofe  be^eid^net;  er  erjfi^It  und,  toit  ber  einfac^e  9laturftnn  {einer 
gfreunbinnen  ftd^  nid^t  barein  l^abe  finben  f dnnen,  bag  {eine  9Retantor|)^o{^nIe]^re 
il^nen  bie  {d^dnften  9io{en  aid  regelmibrige  9{1ld{d^ritte  gegen  bad  3iel  ber  92atur 
audgebeutet  l^abe.  ^ierauf  ift  jebod^  ju  erkoibem,  bag  bei  ben  9{o{en  bie 
gf&IIung  ber  )6Iume  aunfic^jl  gar  nid^t  auf  ber  9$ertt)anblung  bon  @taubblfittem 
in  ©lumenblatter,  fonbcm  auf  ber  SJermel^rung  ber  ©luntenblfitter  beru^t;  aud^ 
in  ber  gefilUten  9lo{e  fdnnen  bie  ©taubblfitter  Dollafi^lig  in  regelmfigiger 
Sludbilbung  erl^alten  bleiben;  bie  ^onblfitter  finb  aber  bann  nid^t,  toie  in  ber 
einfad^en  9lo{e,  in  cinent  fflnfftra^Iigcn  ^reife,  {onbern  in  einer  ©d^raubenlinie 
georbnet,  »ie  bied  bei  ben  @taubgeffigen  unb  @tem^eln  ber  einfac^en  9lo{e  ftetd  ber 
gaU  ift.  SBir  ptb  bered^tigt,  in  ber  gefteigerten  Crjeugung  t)on  ©luntenblfittem 
eine  SerDoIHommnung  ber  SBIfltl^e  ju  erbliden;  benn  toenn  ed  bie  eigentlit^  S3c* 
ftimmung  ber  ©lumenfrone  ift,  ben  3n{eften  in  bie  ©inne  ju  fallen,  melc^e 
beim  »e{ud^  ber  ©lumen  ben  ©lat^enftaub  auf  bie  S^iarben  ilbertragen,  {o  wirb 
bie{er  3wed  offenbar  burd^  ©erme^rung  unb  IBergragerung  ber  ©lumenblfitter 
gefdrbert.  Merbingd  tritt  in  ben  ilbermfigig  gefuUten  unb  namentlic^  in  ben 
l^^briben  8flo{en  {e^r  ^fiufig  nod^  t^eilmeife  blumenblattartige  IBcrbilbung  ber 
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@taubgef&6^  unb  Qtemptl  l^in^u,  tooburd^  bie  gfruc^tbarlett  bet  iBIumen  tiatiirlic^ 
geminbert  ober  gan§  uitterbrflcft  toirb. 

^^)  (@.  195.)  ^ie  mobemen  9^attonen  l^aben  bie  ^n^  bed  IBerebelnS  toon 
ben  9ldmem  gelemt,  n^ie  fd^on  bie  Uamen  bet  berfc^iebenen  SJ'^etl^oben  (Oculiren 
t)on  oculuB,  9uge,  ^ofpe;  ^o^uliren  toon  oopalari;  $fro|)fen  toon  propagare; 
3[m|)fen  au&  bent  (Sltied^ifc^en  ifjiqwreveiy ,  (Sin^flan^en)  bemeifen;  bie  9idmer 
felbft  l^Qtten  biefelben  toal^rfd^einlid^  toon  ben  (^md^tn,  biefe  toieber  non  fenti- 
tifd^en  fie^tmeifiern  ilberfommen.  3^^  S^reiben  bet  9lofen  em^fte^It  ^tiniud, 
um  ben  ©traud^,  nienn  er  in  ^of^en  ftel^t,  eine  ®rube  ju  ^ie^en  unb  mit 
marmem  Staffer  ^u  giegen.  Unter  ben  toieten  Semte^rungitorten  bet  9io{en  finbe 
td^  bad  SSerebeIn  n^eber  bei  Z^topf)xa\to^  nod^  bei  ^liniud  ertoS^nt.  @oIIte 
badfelbe  bei  ben  9lofen  erfl  fp&ter  in  Uebung  gefommen  {ein? 

")  (@.  196.)  „(S»  giebt  d^aralterlofe  (Sefc^Iet^ter,  benen  man  toielleid^t 
feine  @pecied  jufd^reiben  fann,  ba  fte  fid^  in  gren^Iofe  Sarietaten  toertieren; 
man  niirb  mit  biefen  nie  fertig,  ja  man  toerittt  fic^  toielmel^r  in  i^nen,  ba  fie 
jleber  S3eftimmnng,  jebem  ®efe(  entfd^Iil|)fen.  ^iefe  ®ef(^Ie(^ter  ^abe  id^  manc^ 
mal  bie  ;CilberIid^en'  gu  nennen  mic^  erlill^nt  unb  bie  dlo|e  mit  biefem 
(Spit^et  ju  belegen  getoagt,  n^oburd^  il^c  freilid^  bie  ^nmutl^  nic^t  toedannt 
n^erben  fann.  ^efonberd  mdc^te  Rosa  canina  ftd^  biefen  SSotttiurf  ^ujie^en.^ 
©oet^e  ^^robleme,''  9iaturtt?ijfenfd^aftlid^c  ©^riftcn,  SBeimar  VH.  @.  76. 
^ier^u  bemerft  jebod^  ber  ^dnigdberger  ^otanifer,  (Sm^  Tttt^tt,  ben  (S^oet^e 
^u  einer  (Srtoiberung  feinetv  ^^robleme''  aufgeforbert  ^atte:  „9Ber  bie  SRofen 
mit  (Smft  unb  an^altenbem  (Sifer  betrac^tet,  niirb  bie  mal^rl^aften  9[rten  toon 
aller  9)'{annigfaltigleit  ber  Sformen  gar  balb  ^eraudfinben.  SBer  ift  je  in  SSer^ 
fud^ung  gelommen,  eine  Rosa  canina  mit  einer  Rosa  dnnamomea,  aryensis, 
alpina,  rubiginosa  ju  toertt)e(^|eln  ?  .  . .  ©ollte  aber  mirllid^  in  einer  formen- 
reic^en  ®attung  burd^aud  feine  ©ren^e  ^u  finben  fein,  n^ad  ^inbert  und  benn, 
fie  aid  eine  ein^ige  iSrt,  il^re  gformen  aid  ^barten  }u  bel^anbeln  ?''  (Sbenba  @.  90. 
(Sine  mufiergiltige  !Bearbeitung  ber  mitteleurop&ifc^en  9{ofen  toerbanfen  niir 
(Shrift  in  ©afel,  „3)ie  8»ofcn  ber  ©t^toeia,"  1873;  toerbienfttoolle  SRonogra^^en 
ber  gefammten  @(attung  Rosa  finb  SBaUrotl^  (9{orb^aufen,  Rosae  historia 
succincta  1825,  (Srepin  (^rilffel)  unb  ^edeglife. 

^')  (@.  196.)  ^ie  ^ngaben  ilber  bie  ^bftammung  unb  bie  Url^eimat^  ber 
®artenrofen  beru^en  grdgtent^eild  auf  blogen  IBermut^ungen ;  nur  bei  einigen 
ber  in  neuerer  3^t  in  ben  ^anbel  gcbrad^ten  ©orten  ift  3«t  unb  Drt  ber  erflen 
(Sinfii^rung,  unb  bei  ^eu^ungen  ber  ^amt  ber  Stammformen  mit  @i(^]^eit 
nac^jumeif en ;  filr  bie  feit  alterdl^er  in  bie  @^Srten  aufgenommenen  fivtm  ift 
bad  um  fo  n^eniger  mdglid^,  aid  biefelben  tool^I  aUe  ofteuropfiifd^en  oberorien- 
talifc^en  Urf^rungd  fmh,  Sfode  (0lofaceen  in  Angler  „9{atiirlid^e  $flanjen« 
familien"  in.  @.  47)  unb  (gngler  ($cl^n,  ^Itur^flanjen,  6.  «ufl.  ©.  253)  rec^nen 
aQe  filteren  Sbelrofen,  bie  $rotoindrofen  unb  bie  (S^ntifolien  in  ben  gformen^ 
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Ireid  ber  Rosa  gallica;  bie  ^otnafcener,  bie  meige  SRofe  erflfiren  fie  fiir  )6aftarbe 
Don  Rosa  gallica  unb  canina.  ^ai  bie  $rot)iniSro{e  mit  ber  R.  gallica  tbentifc^ 
fei,  ijit  unbebingt  juawB^ben;  Dergl.  ©rl.  44,  ber  Urfprung  ber  6:entifoIie  unb 
ber  ^ama^ener  9lo{e  bagegen  ift  aui^  bent  bidl^er  Dorliegenben  gefd^ic^tlid^en 
unb  naturge|d^id^tli(^en  Wiatmal  nod)  nid^t  aufgef(5rt;  t)ergl.  (Sri.  36. 

^tt  gformenfreid  ber  oftaftatifd^en  (Sbelrofen,  Rosa  chinensis  Jacq.  (Rosa 
indica  Sinbl.  nid^t  S.),  beren  »ilbe  gform  nic^t  ftd^er  befannt,  aber  nad^  gfocfe 
ber  R.  canina  nal^e  fte^en  mug,  umfagt  bie  (S^tnefer«*,  IBengaU,  Sl|ee^  Btoerg* 
unb  inbifd^en  SKonat^rofen ;  im  fiaufc  biefed  ^al^rl^unbertS  ^ot  er  ju  jo^ofen 
^eujungen  S^eronlaffung  gegeben,  and  benen  bie  meiften  remontirenben  Garten* 
rofen  l^erDorgegangen  ftnb. 

")  (@.  197.)  S)ie  ©tot^eln  bienen  ben  Kofcn  att  ©e^r  unb  SBoffen;  fie 
fd^il^  nid^t  bIo|  bad  ^berddlein  Dor  ber  $anb  bed  mutl^milligen  ^aben, 
fonbem  [it  befd^irmen  nod^  mirffamer  ben  gan^en  ©traud^  gegen  bad  »eibenbe 
IBie^,  toie  man  an  jeben  gfelbrain  beobac^ten  lann.  Sine  'SRttiQt  Don  $oI^ 
gemftc^fen,  beren  grild^te  faftig  finb,  toie  bteDbftbftume,  biefiimonen  unbDrangen, 
felbft  bie  Delb&ume  beme^ren  fic^  mit  ^omen,  toenn  fie  in  Derttiilbertem  ^ox^ 
lommen  ben  ^ngriffen  ber  ^iere  audgefegt  f^nb;  [it,  legen  il^re  ^omen  ah, 
fobalb  fie,  in  bie  ®e^ege  bed  bartend  aufgenommen,  feine  Qkfal^r  p  beffird^ten 
l^aben:  in  berfelben  SBeife,  »ie  felbft  ber  a^enfc^  in  ber  SBilbnig  bie  SBaffen 
nid^t  and  ber  $anb  giebt,  im  fic^eren  ©c^irm  ber  ©tfibte  bagegegen  fie  ablegt. 
^ie  ®en)dc^fe  ber  SBilften  unb  Steepen,  bie  Don  gro|en  $f(an§enfreffem  burd^ 
^ogen  merben,  ftarren  Don  ^omen  bei  unterbrildter  Slattbilbung ;  fie  bilben 
bie  d^arafteriftifd^e  $f(anjenform  ber  ^ornbiifc^e  in  ber  SBilfte;  unbemel^rte 
$flan^n  n^ilrben  um  fo  rafd^er  Don  ben  n)anbernben  ^eerben  audgerottet  koerben, 
je  \pMi6)tt  biefen  bie  ^flanjenloft  and  bem  toafferlofen  SBoben  l^erDorf^riegt. 
3nbem  bie  SBilfien^flan^en  il^re  IBMtter  ju  ^omen  umbilben,  erreic^en  fie  ju** 
gleid^,  bag  il^re  Derbunftenbe  Dberflfid^e  auf  ein  SJ^inimum  eingefc^rfinft  wirb; 
benn  Tte  ftnb  barauf  angewiefen,  mit  i^rem  SBafferDorratl^  $aud  ^u  l^alten,  ba 
fie  nid^t  im  @tanbe  finb,  and  bem  bilrren  SSoben  il^n  wieber  §u  erfegen. 
^erberigen,  (Stad^elginfter  (Ulex)  unb  anbere  ^omftrftud^er  manbein  in  feud^ter 
£uft  il^re  ^omen  in  gemd^nlid^e  fiaubblfitter  um. 

^ie  ^otanifer  unterfd^eiben  }n)ifc^en  ©tad^eln,  melc^e  nur  ^udttild^fe  ber 
Dberl^aut  ober  9linbe  finb/  unb  ec^ten  ^omen,  welc^e  bie  $flan§e  burc^  Um^ 
bilbung  Don  SIfittem  ober  B^^^d^n  in  ©ti^maffen  erjeugt.  ^ie  9lofen  tragen 
l^iemac^  ©tad^eln,  gleid^  ben  SBrombeerfhrdud^em ,  unb  bad  @prid^»ort  ,,Ieine 
9lofe  o^ne  ^om"  foUte  ba^er  botanifd^  lorreft  lauten  ^feine  diofe  ol^ne  ©tac^eln." 
93enn  jeboc^  ber  ^ic^ter  ed  aid  eine  l^&glid^e  ®inri(^tung  beflagt,  bag  bei  ben 
9lofen  ftetd  bie® omen  fte^n,  fo  t^ut  er  i^nen  Unrec^t;  Diele  ©artenrofen  ftitb 
g&njlid^  ober  bod^  beina^e  ftac^eHod,  unb  badfelbe  ift  bei  einer  fc^anen  9BiIb« 
rofe  unferer  @)ebirge  (Rosa  alpina)  ber  gaU. 
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")  (@.  198.)  3)ic  @^(afa|)fcl,  aud^  Stotenlt^tofimmc  (bet  pimu«  spon- 
giolae  cyorrhodoD)  genonnt,  umfd^liegen  tm  ^nnent  eined  weid^en  gerbftoff* 
reic^en  ^la\d^  §Q]^Irei(^e  ^ammem,  in  benen  bie  )8art)en  ber  9lofetiQQntDef|)e 
(Rhodites  Bosae)  too^nen;  bie  tnittelolterlid^e  ^J'^ebi^in,  bie  i^nen  fd^Iafbtingenbe 
SBirfung  unb  befotibere  ^eilfr&fte  gegen  ©d^Iangenbig  unb  @Ior|)tonfH(i^,  teie 
gegen  biele  ^anl^eiten  anbid^tete,  ^ielt  fit  filr  eine  normale  ^Ibung  getuiffer 
toilber  9{ofen  unb  be^ic^nete  folc^e  ©tr&ud^er  mit  einem  orabifd^en  ^amm  aU 
J6ebeguar,  bie  ©alien  old  9ebeguarS|)feI  (pomum  Bedeguar),  obmo^I  bie  ara* 
bift^en  ?Cer§te  unter  ©ebcguor  bie  wcije  5)ipel  (spina'  alba)  ober  Sfl^if^cl 
(Echinops)  berjlanben.  Hlbertud  Vtaqnu^  nennt  fogar  bie  SBeinrofe  (Eosa  robi- 
ginosa),  an  Meld^er  bie  9iofenf^mdmme  am  l|Suftg^en  borlommen,  IBebegar 
(VI.  445). 

**)  (®.  199.)  (Sine  einjige  9lofenart  ^at  einfad^e,  am  8flanbe  gefdgte,  Man- 
grilne  IBIdtter,  fi^nlid^  benen  ber  !Berberiae  (Rosa  persica  ober  berberifolia); 
il^re  ^eimatl^  ftnb  bie  @tep|)en  bon  $erften  unb  S^urfefian  bid  nac^  @ibirien. 
!Bei  ber  ^amadcenerroje  unb  il^ren  @|)ielarten  i^  ber  SRanb  ber  9lebenbldtter 
famntfdmtig  eingefd^nitten. 

^*)  (@.  199.)  ^VLX  wenige  JRofen  fommen  bei  und  fd^on  im  Ttai  jur 
^latf^t;  5U  ben  frill^eften  ge^dren  bie  n^firjblfittrige  S^^^^i'f^  (Rosa  dnna- 
momea)  bie  eigentlic^e  S^lairofe,  unb  bie  roftbtftttrige  Mo\t  bed  ©ebirged  (Boea 
rabrifolia).  93on  audldnbifd^en  9{ofen  U^t  bei  und  im  SJ^ai  bereitd  bie  in  ben 
atlantifd^en  @taaten  t)on  9h)rbamerifa  ein^eimifd^e  Bosa  viiginiana  unb  bie  aud 
(Sl^ina  l^ammenbe  9)^onatdro{e  (Rosa  chinensis,  semperflorens). 

'')  (@.  200.)  5)ic  filnf  fteld^bWtter  ber  aiofc  jeigcn  in  i^rer  «norbnung 
eine  matl^ematifc^e^tegelmfigigfeit;  il^re  SRittellinien  fd^neiben  ftd^  unter  gleic^n 
iSSinfeln  im  (Sentrum  ber  Slume  unb  bilben  einen  filnffha^Iigen  @tem,  d^n« 
U(^  bem  ^reu^  ber  (Sl^renlegion ;  berbinbet  man  il^re  @|)igen,  fo  erl^&It  man 
ein  regelmfigiged  ^n^d,  SBei  ber  einfad^en  9lofe  ftnb  aud^  nur  filnf  tinmen* 
blotter  borl^anben,  n^eld^e  ebenfaSd  einen  filnf ftral^Iigen  @tem  barftellen,  unb 
§mar  fo,  bag  bie  ©tral^Ien  ber  IBIumenfrone  bie  9BinfeI  $n)ifd^en  ben  $ttld^ 
ftra^Ien  genau  ^albiren,  ober  mie  man  gen)d^nlic^  fagt,  mit  ben  ^I^bldttem 
abmed^feln;  ^eld^  unb  IBlumenlrone  ^ufammen  bilben  ba^er  einen  boHIommen 
regclmftjigen  je^njlra^Iigcn  ©tern.  3)ie  filnf  ^Id^blfitter  fmb  in  ber  9legel 
berfc^ieben  gefialtet;  bad  eine  I&uft  in  eine  lange,  bilnne  @^i^e  and,  tr&gt 
rec^td  unb  linfd  am  9ianbe  je  §tt)ei  fd^male  3i^f^^  ^^^  erinnert  baburd^  an 
bad  gefteberte  £aubblatt;  ein  gmeited  f)at  ebenfaUd  eine  Spii^  am  (Snbe,  aber 
nur  ein  $aar  Seitenjipfel;  ein  britted  jeigt  auger  ber  (£nbf))ige  nur  an  einem 
9lanbe  einen  8^^^^t  ^^  einem  t)ierten  ftnben  koir  blog  bie  (£nbf))i|e,  unb  bad 
filnfte  ift  oben  abgerunbet;  ^ierburd^  ifl  fc^rittn)ei{e  ein  Uebergang  and  ber 
gform  bed  Saubblatted  in  bie  ht»  ©lumenblattcd  bargefteHt.  ©leic^jeitig  finben 
toir,  bag  bie  einanber  am  meiften  fi^nlid^en  Seld^blfttter  nid^t  unmittelbar  neben 
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einanber  fte^en,  fonbern  tntnter  burc^  ein  ^toifc^en  il^nen  ftel^eitbeS  ^(fittc^en 
getrennt  finb.  Sejeic^nen  toir  bie  ^(c^blStter  nac^  i^rer  me^r  ober  meniger 
eingefc^ntttenen  (Skftalt  mit  laufenben  9{ummem,  fo  ift  bie  Slei^enfolge  berfelben, 
tote  fte  urn  bie  aRDnbung  beiS  WM^tnhed^tx^  georbnet  fte^en,  1.  4.  2.  5.  3; 
unb  t^eilt  man  bie  Ireidfdrmige  SRilnbung  in  ffinf  gleic^e  Sl^eile,  fo  ftnb  ie 
^toei  in  il^rer  ^ilbung  ant  ndc^ften  ftel^enbe  ^elc^bldtter  nic^t  um  Va/  fonbern 
um  '/s  bed  ^reifeS  oon  einanber  entfemt.  SOlan  fagt:  bie  ^Ic^bldtter  (unb 
bodfelbe  gilt  auc^  t)on  ben  !6(untenblattern)  ftel^en  bet  ber  9lofe  in  '/^  SteUung ; 
bad  n&mlic^e  9(attfteQungdgefe(  ift  im  $flan^enreic^  fel^r  oerbreitet.  ^ie  un* 
gleic^e  @(eftaltung  ber  ^Ifittc^en  am  9lo{enfeI(^e  giebt  bie  £5fung  eined  Sidtl^feld; 
bad  mir  ^ier  im  Iateini{(^en  Original  unb  in  beutfc^er  Ueberfe^ung  anfc^Iiegen : 

Quinque  sunt  fratres;  pnf  ©rflbcr  ftnb  wir  ^ier  im  «unbe. 

Dog  sunt  barbati;  ®eboren  atte  aur  felben  ©tunbc; 

Duo  aloe  barba  nati;  g^^  ^^^^  ^^^^^^^  ^^^  p^j,  ^^^^j^^^ 

^on  nabet  Daroam  utxinque. 

^ad  SRdt^fel  ftammt  fc^on  aud  bem  SD^ittelalter;  fc^on  ^(Ibertud  SJlagnud 
l^at  bie  oerfc^iebene  (Skftaltung  ber  fiinf  )Q(5tter  bed  Sflofenfelc^ed  (siliqua):  ^toti 
fiugerfte  bebdrtete,  §tt)ei  innere  bartlofe  unb  ein  mittlered  nur  auf  eine  ©eite 
bebdrteted  genau  gefc^ilbert  (de  vegetab.  Ed.  Jessen  VI.  446);  er  beobac^tete  auc^ 
bie  gebre^t  am  SRanbe  Hbergreifenbe  Sage  ber  ^(umenblfitter  (folia),  melc^e 
oerl^inbert,  bag  gf^uc^tigfeit  unb  anbere  @(^5bli(^feiten  ind  Snnere  bed  Slflt^en** 
bec^d  (gormen)  einbringen  Idnnen  (ib.  447). 

^^)  (8.  201.)  Bosa  lutea  ober  Eglanteria  ift  erft  nac^  ber  S^itte  b^ 
fec^^e^nten  ^a^r^unbertd  aud  ^talien  in  bie  beutfc^en  ©ftrten  gefommen  unb 
angeblic^  in  ^leinaften  unb  $erfien  ein^eimifc^;  nac^  jS)obondud  (Pemptades 
n.  lib.  I.  c.  28,  29,  1583),  ju  beffen  3eiten  pe  ^dufig  in  ®firten  gepflanj^t  wurbe, 
ftammt  fie  ani  $(egt|pten  unb  9frifa;  i^re  ^one  ift  leb^aft  orange  gefdrbt, 
i^re  gftilc^te  orange  fc^arlac^.  ISon  il^r  unterfc^ieben  toirb  bie  fc^wefelgelbe  gef ftUte 
Rosa  sulphurea  (Persian  yellow.)  3ft«  franadfifc^en  @»)rac^gebrauc^  bebeutet 
Eglantine  fc^Ieci^t^in  eine  milbe  ^ectenrofe. 

3)ie  grojen  einfac^en  ©lumen  ber  ^JJrfirierofe  (Rosa  setigora)  aud  bem  at- 

lantifc^en  5Rorbamerifa  finb  in  ber  ^nof>)e  unb  beim  ^ufblil^en  Icb^aft  fc^arlatfy- 

rot§,  bann  tjerffirben  fie  fic^  in  bad  9flofa  ber  «>)felblilt]^e,  aulc^t  wcrbcn  fie  oom 

®runbe  ber  ©lumenbWtter  nac^  bem  SRanbe  fortfc^rcitenb  wcij.    S3icnen  nnh 

^ummeln  befuc^en  fleigig  bicfe  SRofcn  um  bed  ©Iflt^enftaubd  mitten,  aber  fie 

laffen  fid^  in  ben  oielfarbigen  S3Iflt§enboIbcn  nur  auf  ben  rot!)en  SBlumcn  nicber, 

wfi^rcnb  fie  an  ben  l^ettfarbigen,  bei  bencn  bie  ©taubfflben  nac^  bem  ?(udftduben 

fic^  einwdrtd  frilmmen,  Oorflberfc^wcben ;  bad  ^udbleic^en  ber  ©lumcnblfitter  ift 

i^nen  ein  fic^ercd  Snaeic^en,  bag  ^ier  bie  ©taubbeutel  i^ren  ©lut^enftaub  bcreitd 

entleert  |aben,  unb  filr  fie  nic^td  me^r  ju  ^olen  ift. 

u.  15 
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*•)  (@.  201.)  3)ic  grflnc  SRofe  ift  tin  ©ctf^icl  bcr  ton  OJoct^c  „rflcl- 
fc^reitenb"  genannten  SJletamor^^ofe.  ^ie  ^tilt^etiblfitter  finb  bei  tl^r  in  ber 
nieberen  €tufe  grilner  J8aubbldttc^en  enttoidelt. 

»)  (@.  202.)  get^ncr  in  Jlanm**  1848.  3n  ber  %^at  ift  c«  bcr  3)uft, 
burc^  ben  bte  Sflofe  ben  fc^tpfirmenben  IBienen  unb  H^dfem,  befonberd  ben  fc^im* 
ntemben  „®olb!fiferIcin"  (^ieron^muS  ©od,  1552)  in  bie  fjeme  ntclbet,  hai 
fiir  fie  ein  reidilic^er  %i\6^  in  ber  Slume  gebedt  fei. 

'0  (@*  202.)  ^ie  ^eIiotro|>en  S3en>egungen  jur  @onne  unb  ber  ^e(^fel 
ber  Sag*  unb  92a(^tftell[ung  Idgt  fic^  nur  an  ben  etnfad^n  unb  ben  fc^tt^ac^ 
gefilSten  SRofen  gut  beobac^ten. 

")  (®.  203.)  y^oree  odoresque  in  diem  gignit  natora,  magna  admoni- 
tione  bominum,  quae  spectatissime  floieant,  celerrime  maroesoere."  $Iiniud, 
Hist  nat  XXI.  1. 

'^  (@.  203.)   %nxd)toa6i\int^o\tn  (iodoy  ^lay&tf,  hi^  ay^iic  ly  ay^Bi 

Ijfov)  lennt  fc^on  %^topf)xa^o^  Hist  plant.  I.  J2  2. 

")  (©.  204.)  «I3  t)ertt)ilbert  ftnbe  ic^  in  ^eutfc^Ianb  angegeben:  Rosa 
ludda  (9{orbamerilQ) ,  mgosa  (^apan),  pomifera,  gallica,  lutea,  alba,  cinnar 
momea  u.  a. 

*^)  (@.  205.)  %i^  giitiger  aRitt^eilung  meineS  ^ottegcn  «Prof.  griebric^ 
^eli|f(^. 

*0  (@.  205.)  3n  ben  au§  l^eHeniftifc^er  S«t  ftammenben  unb  in  griet^ifc^er 
@|>ra(]^e  Hberlieferten  ^olr^pl^en  beiS  9lUen  Xt^amtnt^  (SBeid^eit  @aIomonid, 
Sefud  Biiadji)  mirb  bie  9lofe,  ^(foV,  erm&^nt. 

*^)  (@.  206.)  ^ie  SRofe  Don  Seric^o  (Anastatica  bierochuntina)  ift  eine 
einjld^rige  ^ru^ifere  mit  bflnnen  auiSgebreiteten,  beim  Sertrodnen  ju  einer  bid^ten 
^gel  eingeMmmten,  ^^groflopifd^en  ^totiqcn,  bie  fic^  beim  ^nfeuc^ten  mieber 
ftra^lig  an&  einanber  breiten;  ^ierbei  merben  bie  in  fleine  @(^dtd^en  einge^ 
fc^Ioffenen  Samen  aui^eftreut;  fie  ift  gemein  in  ben  ^flften  Don  fiibt|en  unb 
@^rien  bid  ^um  ^obten  SReere  unb  bii^  nad^  $erften;  in  Serid^o  aber  todd^ft  fie 
nic^t;  @;d{alpinug  nennt  [it  @t.  SOlarienrofe. 

«*)  (©.  206.)  e^albdift^  Verad,  arabifd^  unb  aramdifcti  Vard,  altbaftrift^ 
vareda,  armenifc^  Varda,  dolifc^  pqoSov,  griec^ifc^  ^odbV,  lateinifc^  rosa  k, 
Sergt.  $e^n,  „^IturpfIonjen  unb  ^audt^iere,"  6.  «ufl.  ©.  246,  574.  3)a6  auc^ 
ber  perfifc^e  unb  tfir!if(^e  9}ame  Gul,  tro(  bed  abmeic^enben  flanged,  Don  bem 
ndmlic^en  ©prac^ftamme  mie  SRofe  abjuleiten,  ift  fprac^Iic^  feftgeftefit. 

^ie  9iamcn  ber  SRofe  bei  ben  mobemen  9lationen  (rose  cnglifc^,  fran* 
jdftfc^;  SRoje  beutf(^;  roza  flaDifd^,  lit^auifc^)  tt)urben  ftc^erlic^  and  bem  £q** 
teinif d)en  ilbemommen,  aid  bie  ©artenrofe  mit  ben  ilbrigen  Dbfl'  unb  ®e« 
milfepflanjen  unb  gleic^jeitig  alle  auf  ©artenbau  be^iiglic^en  ^udbriide  Don  ben 
?Rdmern  iiber  bie  %lptxi  Derpflan^t  wurben.  Sor  ber  burc^  bie  9ldmer  Der* 
breiteten  tultur  befagcn  bie  S5l!er  bed  9iorbend  !eine  fiuftgdrten;   bie  toilben 
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Sfiofen  tuerben  t)om  ^olU,  bad  ja  ilberl^aupt  filr  bie  ^lumen  bed  gelbed  unb 
SBalbcd,  fowcit  il^iien  nid^t  ^cilfrfiftc  jugcjc^ricben  »crbcn,  »cnig  @iun  unb 
meift  !ciiic  bcfonbcrcn  9lamen  l^at,  nod^  ^eut  nirf)t  aid  SRofcn,  fonbcrii  aid  ipage- 
buttcn  bcgcic^net  ^luffallenb  ift,  ha^  fogar  3:i^cop]^raftod  bic  tpilbc  ipagebuttc 
nid^t  au  ben  SRofcn,  fonbem  unter  bic  S)ornbu{d)e  ju  ben  IBrombeerftrfiuc^etn 
ftellt  (Hist,  plant  LEI.  14.)  unb  fie  aid  ^unbdbrombeere  (xvyocfiaro^,  Boaa  canina) 
bejeic^net. 

*•)  (©.  206.)  9lo4  in  bet  ©egentoart  ^cid^net  fic^  bad  gajiim  burc^  feine 
9{ofen  aud,  bie  ^ier  fleinc  ^dlbc^en  bilben;  bad  and  il^nen  beftiQirte  Stofen' 
waffer  unb  9lofendI  bilbet  einen  bebeutenben  ^anbeldartifel  in  gan^  ^eg^pten 
(SBdnig  1.  c.  245).  Xag  eine  fig^^tifc^e  ^dnigdtoc^ter  aur  3eit  bed  grogen  SRamfed 
^ISarba"  l^ieg,  ift  wenig  »a§rfc^cinli(^,  ba  bie  SRofe  erjl  me^tere  S^^r^Mnberte 
\p&tti  in  ^egt)pten  eingefil^rt  h)urbe. 

^)  (©.  206.)  3:^eo>)^roftod  beric^tet,  bag  bie  SHofen  in  ?Ieg^^ten  am 
{(^Ied)teften  feien  unb  feinen  ^uft  l^fittcn,  unb  giebt  nterltt)ilrbiger  SBeife  ai^ 
®tunb  an,  bag  bie  iQuft  bort  nebelig  unb  tl^auig  {anQ  6f4tx^(ji^ijs  xal  Sqoao- 
§6W)  fei;  bagegen  befi^en  bie  9{ofen  in  ^rene  ben  fc^dnften  ^uft;  benn  bort 
fei  bad  ^lima  troden,  milb  (Xtnroy)  unb  nic^t  afiju  toaim,  bie  £uft  rein  unb 
ol^ne  SRegen  (Hist,  plant  VI.  5;  Caus.  plant  VI.  18.  3).  SJiefleic^t  ge^arten 
bie  SRofen  Don  ^renc  ^u  einer  befonberen,  in  ©rie^enlanb  unbefannten  ^rt 
(Eosa  moschata?),  xoit  jc^on  Dr.  ^ief  tiennutl^et  f^at. 

«*)  @.  207.)  ^erobot.  VIII.  138.  3)ie  ©c^ilberung,  indbefonbere  ber 
^uf t  tt)eift  auf  Rosa  damascena  ^in ;  ^erobotod  be^eif^net  fie  aid  in  SJlalebonien 

ein^eimifc^  {avrofAaia  ^oda), 

»*)  (©.  207.)  2:^eop]^roftod  {^aupt^tUt  Hist  plant  VI.  6.)  unterfc^eibet 
h)ilbe,  ayQta,  unb  ^artenrofen,  nfJifQa  ^6da,  boc^  berul^e  ber  Unterfc^ieb  auf 
ber  Solalit&t  (Tonos:)  unb  Se^anblung  (ayatyii),  t)on  ber  nbtxf)anpi  bei  ben  ^flanjen 
^lii^en  unb  9{id^tblii]^en,  gfnic^ttragen  unb  Unfruc^tbarfeit  ab^fingen.  Xer  Slofen^ 
ftrauc^  (^o(fa>»'i«,  ^odoy  ift  bie  ^lume)  ift  ein  ^albftrauc^  mit  ftad^eligen  Qrociqtn; 
er  n)irb  oemte^rt  burd^  Samen,  burc^  biefe  jeboc^  om  langfamften,  rafc^er  and 
SBur^eln  unb  ©tecflingen  {xaTaxontoyri^  loy  xavXoy);  felbft  get^eilte  @t0({e 
mad^fen  an  unb  treiben  and ;  feine  SBoIlTommen^eit  erreic^t  er  im  filnften  Sal^re, 
fpfiter  »erben  bie  S3lumen  mit  bem  Sllter  fc^Iet^ter,  er  wirb  abcr  tjcrjiingt  burc^ 
3uril(ffd)neiben  unb  ^udbrennen;  fic^  felbft  itberlaffen  fd)iegt  er  p  ftarl  ind 
2anh,  bringt  fd^Ied^tere  ober  gar  feine  Slumen  unb  Dertt)ilbert;  auc^  foU  man 
i^n  after  umpflan^en,  tooburc^  bic  ©lumen  beffer  tt>erben  foUcn. 

^ic  SRofe  erfc^eint  aid  bie  le^te  ber  Srill^Ungdpflanaen  unb  Dcrblfl^t  am 
fril^eften;  benn  i^re  ©IHt^e^cit  ift  lur^  {itUvTaloy  tpaiytxai,  ngwroy  ^ano- 
Uinn  TiHy  iaQtyaiy,  oXiyoXQoyiayaQ  ij  ayS^fjcs).     ^n  Sfcg^ptcn  blil^t  fie  ^tt^ci 

SRonate  fril^cr,  unb  babei  Mngerc  ober  boc^  nid^t  lilr^ere  3^it  aid  in  ^ricd^enlanb. 

Xie  ©lumenfrone  ftc^t  bei  ben  9{ofen  auf  bem  ©lilt^enbed^er  {in  aviov 
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Tov  ntQixaQniov)  toie  bd  ben  (^tanattn,  ^e^feln,  IQimen,  Ouitten,  SJl^rten, 
fotuie  bei  ben  ®ut!enartigen ;  bet  biefen  bilben  [xd^  ba^er  bie  @amen  unterl^alb 
ber  ^lumenfrone,  mie  man  gerabe  bet  ben  9lofen  am  beutltci^ften  fe^en  lann. 
^ie  gruc^t  ber  fRo\t  n)irb  a^felarttg,  bie  @amen  erinnetn  an  bie  ber  ^ifteln, 
bet  benen  bie  einjelnen  ^(flt^d^en  ebenfalls  unmittelbar  auf  ben  @amen  fte^en ; 
benn  i^re  ^aarige  IQeKeibung  ift  bem  $appud  {nannos)  ber  ^iftelfamen  fil^nlic^. 
^e  ^lumen  ber  Seerofe  {cidrt^  Nymphaea  alba)  finb  boppelt  fo  grog,  bie  ber  (Sift* 
rofen  (Cistus)  bogegen  fleiner,  als  bie  ber  eci^ten  wilben  3iofen,  (xvi6:^  geruc^IoS. 
^ie  IBIflt^en  bed  (S^ranatbaumS  ftnb  grog  unb  hxi^i  gefflQt,  voxt  bie  ber  SRofen. 

93on  SRofen  giebt  ^  Diele  ^rten,  bie  \v6^  burd^  f^rbe  unb  ®eruci^,  burd^ 
grdgere  ober  geringere  ^o^X  ber  IBIumenblfitter,  fomie  burd^  (DIdtte  ober  9laU' 
^t  beiS  IQIilt^enbecberi^  unterfc^etben;  bie  tt)ilben  ^aben  ftad^eligere  ©tengel  unb 
IBIdtter,  i^re  ^lumen  finb  (teiner  unb  minber  lebl^aft  geforbt.  Unter  ben  grogen 
ftnb  bie  tt^o^Iriec^enbften  bie  mtt  rau^em  )QIflt]^enbe(!^er.  %\t  meiflen  9{ofen 
l^aben  filnf  ^lumenbldtter,  einige  ^mdlf  bid  jtoanjig,  anbere  bei  tbeitem  me^r; 
man  fagt  aud^,  ed  gdbe  fold^e,  melc^e  ^unbertbldtterig ,  UaxoytdtpvXXa  finb. 
)6on  biefen  beric^tet  S^eop^raftod,  anfc^einenb  nur  Dom  |)5renfagen ;  fte  miicbfen 
^au^tfdd^Iid)  um  $]^ili^^i  in  SRafebonien;  bort  ^olen  fie  \\t  au9  bem  $an** 
gaiodgebirge ,  too  fie  ^dufig  mac^fen,  unb  pflanj^en  fie  in  i^re  (S^drten;  boc^ 
feien  bie  Slumen  nieber  n^o^Iriec^enb,  noc^  befonberd  grog;  bie  inneren  ^Idtt« 
c^en  feien  fe^r  flein ;  benn  f o  fei  i^r  ^au,  bag  bie  Slumenbldtter  t^eild  innen, 
t^eild  augen  fic^  beftnben.  $Iiniud,  ber  biefe  @teQe  in  ber  Ueberfe^ung  bringt, 
filgt  ^in^u,  fd)on  burc^  bie  SSerpflan^ung  niitrben  bie  Slumen  ber  (Sentifolie  Der" 
ebelt  (ipsa  plantatione  proficiunt.  Hist,  nat  XXI.  10).  ^ie  ©telle  ift  barum  t)on 
befonberem  ^ntereffe,  aid  fie  ju  bett)eifen  fc^eint,  bag  im  alten  SRalebonien  eine 
ein^eimifc^e  milbe  ^ergrofe  burc^  bie  ^ultur  in  eine  reic^gefilQte  ©ortenrofe 
umgemanbelt  tt)urbe;  man  mug  l^ier  xoo\)\  an  Rosa  gallica  =  provincialis  benlen. 

@(^on  (Sluftud  1.  c.  @.  113  bemerft,  bag  bie  ^efc^reibung  ber  ^ntifolie 
bei  ^^eopl^raftod  nic^t  auf  bie  in  ^ofianb  fo  genannte,  burc^  i^ren  feinen  ^uft 
audgejeic^nete  9(rt  pagt,  bie  fril^er  ^ur  Sereitung  Don  SRofendl  unb  Stofen* 
tt)affer  and)  in  ^eutfc^Ianb  benu^t  murbe. 

SJeffer  fd)eint  mit  unferer  ©entifoUe,  beren  nirfenbe  ©lumen  ftetd  bie  ge» 
fc^Ioffene  ^ugelform  be^alten,  o^ne  fid)  flad^  audjubreiten,  bie  ©efc^reibung  ju 
{Hmmen,  xot\6)t  $Uniud  Don  ber  graecola  giebt :  i^re  fe^r  grogen  ©lumenbldtter 
feien  ^ufammengerollt  unb  5ffneten  fic^  nur,  menu  mit  ber  ^anb  gepregt,  fo  bag  fte 
immer  einer  noc^  im  SBac^dt^um  begriffenen  dl^neln  (convolutis  foliorum  paniculis, 
nee  dehiscens  nisi  manu  ooacta,  semperqae  nasoenti  similis.    Hist  nat.  XXI.  6). 

*^  (@.  207.)  %\t  SRofengdrten  t)on  Slumelien  fatten  bid  sum  ^iege 
Xion  1877  bad  SJ^onopol,  gan^  Suropa  mit  bem  IdftUc^ften  9lofendI  ^u  Der^ 
forgen,  ba  bie  fd^werfte  Strafe  ben  bebrol^te,  ber  tjerfuc^en  wollte,  bie  Delrofe 
nad^  anberen  fidnbern  ^u  toerpflan^en.    ©eitbem  ift  cd  gelungen,  biefe  Sflofe,  eine 
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@pielatt  ber  ^antafcenenofe,  in  ^eutfc^Ianb  (eimifc^  ^u  mac^en;  urn  bie  Q^n** 
fjl^rung  btefer,  tuie  t)ieler  anberer  audldnbtfc^en  9{ofen  f)at  ft^  Dr.  ^iel  fe^r 
t)eTbient  getnaci^t,  bet  in  bem  „92ationaIarboretum''  auf  fetnem  9iittergut 
3i)f(^n  bei  SRerfeburg  eine  ber  reid^ften  SRofenfommlungen  beft^t ;  er  be^eic^net 
bie  Oelrofe  bed  ^alfan  aU  Rosa  damascena  trigintapetala,  ba  pe  \^lttn  me^r 
aid  breigig  ^tumenblfitter  f)at,  unb  erflfirt  fie  filr  bie  dlreic^fte  ber  berfl^mten 
bulgarifc^en  SRofen  Don  ^afanlit;  bie  n&ntlic^e  9iofe  er^euge  and^  bad  perfifd^ 
9lo{end(  t>on  Sc^iraj;  meniger  dlreic^  fei  bie  meige  9iofe  Don  ^afanlil  (Rosa 
alba  suaveolens  Diek  Catal.)  ISergl.  ^dlfc^er,  Detrofenlultur  in  ^eutfc^Ianb. 
Sal^redberic^t  ber  Dbft'  unb  (Dartenbauf efdon  ber  @c^(ef .  (S^efellf c^aft  1 893  @.  9. 
^ie  breigigbldttrige  Xamafcenerrofe  mxh  gegenn)drtig  in  8ilbbeut{c^tanb  im 
(S^rogen  angebaut  unb  ^at  fic^,  ba  fie  DdSig  niinter^art  ift  unb  auc^  ol^ne 
©c^nitt  reic^lid^  blfil^t,  DorjiigIi(i^  bem&^rt.  9uc^  eine  fieip^iger  grabrit  (©(^immel 
unb  (Somp.)  f)at  bei  (Srog « SJ^ilti^  ein  ^real  Don  35  $e!taren  mit  bulgarifc^en 
Oelrofen  htp^an^t,  weld^ed  ber  fjobrif  tfiglic^  5000  —  20000  i^logramm  ber 
buftenben  Slumen  (iefert:  5000  A^ilogramm  geben  ein  ^lo  9ioiendI,  bad  an  Siein^ 
l^eit  unb  f^in^eit  bad  bed  Drientd  meit  iibertrifft. 

Ueber  bad  $(rom  ber  9iofen  fiugert  fic^  fe^r  audffi^r(i(i^  ^l^eop^raftod, 
Caas.  plant.  YL  14;  X>on  9leueren  ^(onbel:  I^es  produits  odorants  des  rosiers, 
unb  STlacini :  La  rosa  nelle  scienze  e  nelle  indnstrie,  Nuova  Antologia  1893.  2. 

**)  (©.  208.)  $Iiniud  unterfc^eibet  Don  ©artenrofen  bie  frfl^e  tampanx]d^ 
(Sentifolie,  bie  fpdtere,  jmdtfbmttrige,  brennenbrotl^e  Milesia  (and  SJ^itet),  bie 
blagrot^e  Tracbinea  (aud  ^raci^in,  ^teinafien),  bie  meiglic^e  Alabandina  (Don 
$(Iabanba,  Jlleinafien)  unb  bie  fpfttcfte  Prayenestina  ($raenefte,  ^eut  $a(eftrina, 
Stalien);  ermd^nt  tt)irb  noc^  bie  bic^t  beftad^elte  spineola  mit  fe^r  Dielen,  aber 
Aeinen  IQIumenbldttern,  bie  graecula  (f.  o.),  eine  ^erbftHc^e  n)o]^Iried^enbe  ^an^ 
rofe  (coroneola)  o^ne  nd^ere  ^efc^reibung.  Ueber  bie  S3eftimniung  biefer  Siofen 
l^aben  bie  ^ommentatoren  \idi}  Dergeblid^e  ^^t  gegeben.  S)ag  auc^  bie  W)^ 
bilbungen  ber  Slofen  in  $om|)eii  unb  anbermfirtd  (eine  fic^ere  ^eftimmung  ge^ 
ftatten,  Dergt.  (Somed,  lUustrazione  delle  piante  rappreeentate  nelle  dipinti 
Pompejani.    Napoli  1879. 

«*)  (@.  2(»8.)  3(i^  Derbanfe  bie  fmnige  Ueberfe^ung  biefed  ®cbi(^ted 
(Antbologia  Palatina,  ©b.  IV.  No.  343)  ber  0flte  meined  S^ottegcn,  $rof.  g.  SKarj 
(ie^t  in  2Bien). 

»•)  (©.  209.)  SBeil  ©riec^en  unb  SUdmer  bie  ©lumen  ^ouptffic^Iit^  ju 
ftrftn^en  Der»enbeten,  be^eic^neten  [it  bie  in  ben  (SJdrten  ge^ogenen  Sierpflanjen 
fc^Iet^tl^in  aid  ^an^gcwfic^fe  (aTiq^aytafAarixd,  ooronariae) ;  unter  biefer  SRubrit 
koerben  auc^  bie  9iofen  Don  ^^eop^raftod  unb  $Iiniud  bel^anbelt. 

*^  (@.  209.)  Sulianud  Slpoftata  (331—363),  beffcn  romantifrfje  <Perfdn- 
Ii(i^!eit  und  burc^  gelij  ^a^n  wieber  ndl^er  gebrac^t  worben  ift,  fc^ilbert 
in  einem  feiner  ©riefe  mit  6toIj  ben  ffljen,  blumigen,  l^altboren  ©ein,  ben  er 


230  3)ic  no\t. 

in  fetnet  bitl^tinifd^n  ^Sa  am  iDlannarameer  felbft  baut  unb  bet  fc^on  in  bet 
Sraube  unb  auf  bet  belter  nac^  9iofen  buftet  (^ne  ^rt  9iofenbom(e  bereitete 
man,  inbem  man  ben  SSBein  mit  ben  ^lumenbldttem  t)on  SRofen  brei  SRonate 
^iel^en  lieg;  $Iiniu3  (Hist.  nat.  XIV.  19.  5)  giebt  bad  ffit^tpt  ba^u. 

^ie  ^rriebenen  iQaubblfitter  bet  bet  uni?  nic^t  fettenen,  bunfelrot^n  Boea 
rubiginosa  entn)i(f eln  einen  angene^men  Dh\t*  ober  SBeingeruc^ ;  ba^er  il^r  9lame 
^ ei  n  r  0 f  e.  9uc^  bie  jerriebenen  ^Ifitter  bet  gelben  (Sglanterie  rte(!^n  angenel^m 
nad^  ^epfeln,  n)5l^renb  bie  IQIumen  einen  unangene^men  ^anjengenic^  beft^en. 

**)  (©.  210.)  Unter  SSioIe  (viola,  tor)  o^ne  »eiteten  Sufa^  ift  in  ben 
Sc^riften  ber  ^Iten  immer  bie  fietigol^  (Matthiola  incana)  ju  Derfie^en,  bie  nod^ 
^eutjutage  in  Stalien  eine  ber  beliebteften  ®artenblumen  ift  unb  bort  eine  grflfie 
ber  buftigften  Sliltl^en  t>on  elegantem  S3au  unb  mannigfaltigfter  ^rbe  ^gt,  toit 
fie  bei  und  im  9{orben,  too  meift  nur  unfc^dne  gefiinte  @orten  gebaut  merben, 
unbefannt  ftnb.  Unfer  97lar^t)ei(c^en  mirb  burc^  ben  3ufa(  $urpurDioIe  (viola 
purpurea)  unterfc^ieben ;  bie  (S(rie(^en  nannten  ed  fcl^mar^e  )BioIe  {toy  fiiXav) 
unb  im  ®egenfa(  ba^u  bie  £eDgot|  meige  Siole  (Xtvxoy  toy),  too  ,,@(^mar§ 
unb  SSeig''  nic^t  bie  beftimmten  gfarben,  fonbern,  mie  auc^  fonft  nic^t  felten, 
ben  ®egenfa(  t>on  ^ell  unb  ^unlel  bebeuten.  Dh  bie  9((ten  ben  ©olMad 
(Cheiranthus  Cheiri)  getannt  l^aben,  ift  ^n^eifel^aft,  ba  bie  Stefien,  too  t)on 
gelben  Siolen  (Viola  lutea)  bie  SRebe  ift,  leine  ft^ere  (Sntfc^eibung  geben;  Der^ 
mut^Iic^  gelangte  berfelbe  fc^on  ^ur  rdmifd^en  ^aifer^eit  in  bie  europ&if^en 
&&xttn;  feine  Serbreitung  gefc^a^  aber  erft  burc^  bie  Prober,  beren  Qpxad^ 
8inne  auc^  ben  Xiamen  (Cheiri  =  Viola)  entlel^nte. 

'•)  (©.  211.)  3"  ^^^  ftabtr5mifc^en  Lex  collegii  Aesculapi  et  Hygiae  ift 
ber  11.  SJlai  aid  dies  rosae  be^eic^net,  in  einer  ftabtrdmifc^en  3nf thrift  ber 
21.  9Jlai  aid  dies  rosationis  (grieblfinber,  ©ittengefc^id^te  ber  rdmifc^en  ^aifer^ 
aeit.  5.  «ufl.  1881.  p.  254).  3)a6  ber  9^ame  bed  SRofenfcfted  au  (gl^ren  ber 
S^obten,  Rosalia,  bei  ben  @iibflat)en  ^ur  Senennung  fc^5ner,  aber  tobtbringenber 
^dmonen  (Russalka)  gett)orben  ift,  l^aben  fc^on  ^Jtifloftd)  unb  %.  ^tbn  bemerft. 

*®)  (©.  212.)  3u  mcbijinifc^cn  gwccfen  toaren  bie  SRofen  unb  bie  aud 
i^nen  bereiteten  SSdffer  unb  @alben  im  ^Itert^um  unb  SJlittelalter  ]^o(i^gefc^fi(t ; 
fie  l^aben  i^re  Stelle  im  ^eilfc^a^e  (Pharmacopoea  germanica  unb  austriaca) 
bid  auf  ben  l^eutigen  $ag  be^alten. 

*0  (©.  212.)  ^icrauer,  ©artenanlage  im  ©t.  ©aHencr  ^lofterplan  (830). 
©eric^t  ber  ©t.  ®attener  «Ratur»iffcnf(^aftIid^en  ®cfcnf(^aft  1872/73,  ©.  435. 
^a^  Siofenbect  beftnbct  fid)  mit  anbcren  Slr^neifrfiutern  in  ber  ^af)t  bed  $o* 
fpitald  unb  ber  SBol^nung  bed  ^rjted. 

")  (<S.  213.)  „'S)a^  12.,  13.,  14.  Sa^r^unbert  licbte  be|onbere  rozengarten 
unb  Derbanb  bamit  ben  )6egriff  eined  befonberd  fd^dnen,  monnereid^en  $Ia(ed; 
|o  ift  aud^  in  8tdbten  bed  14.  bid  15.  3al)r^unbertd  ber  9?ame  9iofengarten 
ftlr  einen  luftigen  freien  $Ia(,  ^ur  (Sr^olung  ber  Sinmol^ner  beftimmt,  gebrauc^t 


toorben,  ber  ftc^  in  manc^en  Orten  noc^  bid  ^um  ^eutigen  ^^oge  er^alten  l^at** 
(SBeinl^oIb).  Xie  ^ic^ter  biefer  3^^^  ertpfi^nen  Sflofenl^eden  unb  9iofenIauben. 
(Rusendoni  15,  too  Don  einem  meigen  Slofenbom  bie  9iebe  ift,  fo  breit  unb 
bid,  bag  er  jtodlf  9iittem  @<^atten  geben  lonnte: 

„(Bx  tpar  umb  unb  umbe  eben 

3n  cincm  reif  gcbogen 

^oc^  l^a^er  benn  ein  man  ge^ogen.") 

9((roin  @<^ut^,  ^dfifc^ed  £eben  ^ur  3^it  ber  SRinnefdnger  I,  43  u.  a. 

**)  (@.  213.)  3)ic  SKaurcn  in  ©panicn  bcfajtcn  fic^  mit  ber  ©creitung 
Don  9iofenmaifer  (Iba  'Awwam;  (Sb.  (£(em.  SRail.  n.  380,  405),  toad  bie  ^ttur 
groger  Stiffen  Don  buftigen,  mo^(  ^amadcenerrofen  Doraudfe^t  ($(.  Don  Werner, 
tulturgefc^ic^te  bed  Drientd.  n.  317). 

**)  (@.  213.)  ^ie  Roea  proWncialis  ifi  ndrblic^  ber  $(Ipen,  in  gfranfreic^ 
unb  ^eutfc^Ianb  an  Dielen  @teSen  Denoilbert  unb  erfd^eint  bann  aid  ein  Tnie« 
l^o^er  @traud^  ntit  nieit^in  friecbenbent  SBur^elftod,  audgebreiteten ,  hopptl^tad^ 
ligen  3n>eigen  unb  grogen  einfac^en  l^ellrotl^en  93Iumen ;  biefe  Dermilberte  Sform 
fil^rt  in  ben  ^loxtn  ben  9{amen  Bo^a  gallica  (bei  ^tt^ergigem  ^uc^d  R.  pamila); 
aii  i^re  eigentlic^e  ^eimat^  toirb  ®rie(^cntanb,  ber  ^aulafud,  ^leinafien  bid 
Xrmenien  angegeben. 

**)  (©.  214.)  (grjl  bei  ben  nieberlfinbifc^en  ©lumenmalem  bed  17.  Sol^r* 
l^unbertd  finben  toit  bie  DoUen  9lofen  Don  anndl^ember  ^gelform,  mie  unfere 
^utigen  Q^belrofen,  ^uerft  roo^  bei  9{ubend;  bie  SRabonna  int  9iofcn^ag  bed 
filteren  (Jfrancia  in  ber  9)2fin(^ener  $inaIot^eI  (1450—1518)  jeigt  noc^  \la6:)t 
armbMttrige  SRofen. 

^)  (8.  214.)  ajlatt^iolud  (1558)  ^ebt  audbrfldlic^  l^erDor,  bag  bie  ^amad^ 
cenerrofen  erft  neuerbingd  in  ^^talien  ^u  blfl^en  begonnen  ^aben  (Damascenae 
Hetruscis  vocatae  nuper  in  Italia  florere  coeperont  p.  126). 

^^  (@.  215.)  (Slufiud  (Rariorum  plantarum  bistoria,  Hinttotxptn  1601, 
@.  113  ff.)  fpric^t  Don  meigen  unb  rotten  (^ntifolien,  bie  er  jeit  1589  Don 
feinen  t^freunben  in  ben  9lieberlanben,  Defterreic^  unb  jS)eutf(^Ianb  erl^alten  i^at ; 
eine  folc^  9iofe  ^otte  120  ^lumenblcitter;  in  SSien  gab  ed  auc^  gefilttte  gelbe; 
eine  9)2ofc^udrofe,  bie  and  ^irol  ober  tjftanfreic^  ftammte,  blil^te  im  ^txb\t  ^um 
^toeiten  ^aU.  Unter  feinen  IBorgftngem  unterfc^eibet  ^obonaeud  (Pemptades  II. 
lib.  I.  cap.  28/29  1583)  bie  tt)eigen  buftigen  SD^ofd^udrofen,  bie  fleifc^farbigen, 
bie  fd^arlac^rot^en  fe^r  tt)o^Irie(^nben  $roDindro{en,  bie  blafferen  fc^mac^  ge« 
filfiten  ober  einfac^n  fran^dfifc^en  (gallica);  eine  einfac^e,  felten  \6:)toad)  ge* 
filnte,  angenel^m  riec^enbe,  im  ^uguft  unb  September  blil^enbe  rot^e  9lofe 
tt)irb  Don  ben  gflorentinem  9)lo{c^etta  ,genannt.  93on  le^terer  nennt  SRatt^ioIud 
(1558)  rot^e  unb  toeige  SD^ofc^tta  aid  ^amadcenerrofen.  £on^arb  gfeuc^ftud 
(1542)  unterfc^etbet  nur  ja^me  unb  milbe  9lofen,  ebenfo  ^ieron^mud  Sdod  (1552) 
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SBtlbl^ed'  unb  3<^Ynrofe.  ^ie  ^attenrofen  unterfc^ieb  ^uerft  genauet  3o^.  SHueQiud 
natura  Btirpium  1536  1. 127;  (^f^ar  ^au^in  im  $ina£  (1623)  benennt  bereitd 
33  berfc^iebene  toUbe  unb  (Sattenrofen. 

")  (©.  216.)  9lofenfejlc  finb  qu(^  in  ^cutfc^Ianb  3a^r  aug  Sfol^r  cin 
bid  in  bie  ntuefie  Qdt  gefeiert  morben,  fo  u.  a.  Don  ben  ^nfilem  in  'S0tiin6:)tn, 
ben  ©(^riftftcHcm  in  ©crlin. 

*•)  (@.  216.)    Thou  fair  and  princely  flower, 

That  ever  my  heart  doth  power, 
None  may  be  compared  to  thee 
Which  art  the  fair  rose  of  England. 

((£ngltf(^ed  ISoffdIieb.) 
^)  (©.  216.)  (Sine  teid^c  ©lumcnlcfc  ber  fiitetatur  ilber  bic  8flofc  pnbet 
fic^  in  ^dring,  Xie  £Onigin  ber  ^lumen,  (Slberfelb  1835,  unb  in  @c^leiben; 
^ie  9lofe,  Sei^^ig  1873.  ^oc^  erfc^einen  bie  nteiften  ©teSen,  too  bie  $oeten 
ber  9lofen  gebenten,  nic^t  ali^  frifc^er  ^udbrud  naturma^rer  (Sntpfinbung,  {on* 
bem  aid  beniu^te  unb  unben^ugte  dleminifcen^en  aud  filteren  (S(ebic^ten;  fc^on  bie 
en^ige  ^ieber!e^r  ber  Serbinbung  bon  9lofen,  J8ilien  unb  Seil(i^en  meift  aid 
Ouefie  auf  bie  ontiten,  in  erfter  fRei^e  auf  bie  grieti^ifc^en  ^ic^ter. 


Bu  ^i^i^xll>uu. 


^te  #r(^tbeen. 


in  flcniolet  ©eigcniiinftfer  f|at  eS  wrftonben,  burc^  aSaria= 
ttonen  eineS-  einfadjcn  %i^maS  fcinc  ^utl^'^i^  "oc^  SBenebig 
in  bic  3eit  tieS  ffarnetiQ(«  ju  wrfe^n.  iBor  if|tct  Spfiontafie  etffanb 
bet  9Ratfu8i)ta^,  bun^toogt  oon  luftigem  iWiiSfengcroimmel;  ^tttec^ino 
im  buntcn  CflppcnMeik  fdjaferte  mit  ber  tieblidjen  Golotiibine;  ^\iU 
cinello  im  iticiBcn  Siltet  nedte  fid)  mit  benfflaiajii;  bie  5jOflare[[a 
im  ffiiftlii^eii  $rad}tgciDanbe  jog  Doriibei,  bcgleitet  Don  parfumirten 
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SWobili^  unb  cicgantcn  ©bclbamen,  unb  um  fie  ^crum  fd^tDdrmtc  baS 
nicbcrc  93oIf  in  grotcSfcn  Softumcn.  Unb  aUc  biefc  ^unbcrtfad^  ttjec^* 
fclnbcn  Sitbcr  ricf  bcr  Sunftlcr  ^crbor  burd^  Ici^tc  SBcrfinbcrungcn 
unb  Umttjanbtungcn  cincr  unb  bcr  nfimtid^cn  SSoItemcIobic,  bic  ber 
fi'enncr  aud^  in  ben  fu^nftcn  SBcrflcibungcn  immcr  tuiebcrerfanntc. 
Sine  noc^  grSfecrc  Stunftlerin  ift  bic  SWatur  gctuefen,  aU  fie 
bie  Drd^ibeen  in3  5)afein  rief.  SBir  erbtiden  unter  ifjncn  cine  un** 
enbti^e  SKannigfaltigfeit  rcijtJoUer,  p^antafttf^er  ®eftattcn,  afe 
fatten  bie  ®ffcn  unb  gecn,  bie  im  norbifd^cn  ©c^cntualb  i^re 
SRingcltdnjc  auffu^ren,  fidf|  mit  i^ren  glSnjenberen  Sd^roeftcrn,  bic 
unter  ben  ^almen  beg  Drient§  ttjeiten,  ju  einem  SKa^Ienfcfte  Der^^ 
einigt.  ©ie  tragen  jebe  cin  ®en)anb  Don  anbercm  ©d^nitt ;  fie  jeigen 
aCe  garben,  tt)eldf|e  bie  ntobeme  3;edf|mf  in  SKobe  gebrad^t,  Dom 
reinen  6r6mett)ei6  unb  tjom  jarten  2adf|§rot^  bid  jum  tiefen  ^urpur, 
bem  gefdttigten  ®oIbget6  unb  bent  Ieudf|tenben  ©d^arlac^,  bobei  in 
ben  origineHften  3ufammenfteIIungen :  biefe  gefledt  toic  ein  ^ant^er, 
jene  geftreift  tt)ie  ein  Xiger,  toieber  anbere  mit  ttjunberlid^en  55effin« 
bemalt.  ©ie  einen  gudEen  Io!ett  au§  bem  ®rafe  ^ertjor,  anbere 
finb  in  toUem  Uebermut^e  auf  bie  93dume  geltettert  unb  roiegen 
fic^  in  ben  ^5^ften  S^Jeigcn.  SSiele  erfdfjeinen  in  luftigen  SSer** 
Heibungen:  bie  cine  ftrcdt  fpSttif^  bie  rot^e  3""8^  ^"^  ^^^i 
2Kunbe;^)  cine  anbere  ^at  ein  ©tier^aupt  aufgefe^t  mit  gemunbenen 
|)6rnem;*)  eine  britte  ^at  bie  ®eftalt  einer  garftigen  ©|)inne  an* 
genommen,  ate  njoDe  fie  if)re  ®cfa^rtinnen  erf^rcden;*)  tt)ieber 
anbere  ^aben  fid^  ate  Sienen,  ate  ^ummeln,  ate  833efpen,  ate 
?lmeifen,  ate  gliegen  ober  ©d)naden  uermummt;  jene  f^einen  in 
ber  fiuft  gu  fdjUJcben  tt)ie  ©d)metterlingc,  iiefc  finb  ate  toeifee 
Xauben*)  ober  ate  farbenfc^immernbe  StoIibriiS  erfdjienen.  S)er 
fflotaniter  aber  toei^,  ba§  unter  aUen  biefcn  SSerfteibungen,  bie  toon 
ben  ®eftalten  bed  gett)5^ntid)en  S8Iument)oIIe§  fo  ganj  t)erfc^ieben 
fd)einen,  uberall  bie  namlid)c  ®runbgeftatt  uerborgen  ift;  auc^  fie 
finb  fdmmtUc^  nur  SSariationen  einer  unb  berfetben  einfa^en  SKelobie. 
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I. 

S)ic  Drd^ibccn  bilbcn  eine  grofec  gamifie,  in  bcr  bic  Sotanilcr 
gcgcntudrtig  ttjcit  fiber  400  ©efd^tcd^tcr  obcr  ©attungcn  unb  gcgcn 
8000  ©t|)pcn  obcr  SCrtcn  unterfc^cibcn;  anbcrc  fci^^cn  bic  Qafjil 
bcr  ?lrten  mit  ©nbcgriff  bcr  SHbartcn  tioc^  ttjcit  ^6^cr.  5)o^  be* 
fi^en  fie  aDc  fo  uicle  gcmcinfanic  gamitienjuge,  bafe  felbft  bcr  Saic 
c^  auf  ben  erftcn  Slid  cincr  Slumc  anfie^t,  ttjenn  er  einc  Drd^ibce 
Dor  fic^  f)at,  ttjfi^renb  nur  ber  geubte  Stenner  im  ©tanbe  ift,  ®aU 
tung  unb  %xt  rid^tig  ju  unterfd^eiben  unb  gu  benennen. 

S)ie  Drd^ibeen  finb  Sinber  ber  Sonne;  brei  SSiertel  aDer 
?lrten  entfatten  fic^  in  ben  prad)tigftcn  unb  mannigfattigften  ®e* 
ftaltungen  untcr  ben  Xropen.  §ltejanber  oon  |)umboIbt  fagt,  ba^ 
fieben  eined  SRalerd  n)urbe  nid^t  au^reid^en,  um,  auc^  nur  einen 
befd^rdnften  9{aum  burd^mufternb ,  aQe  bie  pradjtDoDen  Orc^ibeen 
abjubilben,  tt)elcf|e  bic  ticf  cingefurd^tcn  (Scbirg^t^dtcr  bcr  peruani^ 
fd^cn  ?lnben  bcttjo^ncn.*)  ?lbcr  nid)t  minbcr  mannigfaltigc  unb 
prdd^tige  Drd^ibccn  Icbcn  in  fflrafilicn,  in  ©cntralamcrifa,  in  SBcft* 
toie  in  Dftinbicn  unb  auf  ben  Snfetn  bc^  3nbifd)cn  Decani;  nur 
ber  afrilanifc^c  ©uban  ift  auffaDcnb  arm  an  Drd)ibeen.  3c  mcl^r 
toir  ben  ^oten  un^  ndl^ern,  befto  mel^r  nimmt  i^re  Qaf)!  ab;  nur 
112  9lrtcn  tcben  in  ®uropa,  91  Don  i^nen  6ctt)ol^ncn  Stalien; 
S^cutfc^Ianb  jd^It  nur  55  Slrtcn  ju  ben  Surgcm  f cincr  gfora.  5)od^ 
noc^  fiber  ben  nSrbti^cn  ^otarfrcig  ^inau^  gebci^t  cine  bcr  fc^dnftcn 
Drd)ibccn  @uro|)ag,  bie  ben  poctifd^cn  SRamcn  bcr  norbifd)en  Stattipfo 
ffi^rt;*)  mit  i^ren  gro^cn  rofenfarbencn,  getb  unb  braun  gcflccftcn 
SBtumcn  ift  fie  cine  3^^^^^  ^^^  ©umpfmoorc  Don  ginntanb  unb 
fiapplanb;  fetbft  in  ®r5ntanb  Icbcn  nod^  Drd)ibccn.  Untcr  bem 
Jlcquator  finbcn  fie  it)rc  cigcntlid)c  ^cimat^  in  ben  SBdtbcrn  bcr 
®cbirge,  too  fie  no^  §5^cn  crHimmen,  bie  bem  ®ipfcl  bc§  S)ad^* 
ftcin  obcr  beg  Sitti^  gtcic^Iommcn ;  boc^  fc^Icn  fie  auc^  nid^t  in 
ben  |)ocf)gcbirgcn  (Suropa^;  untcr  ben  ttjcnigcn  Sllpcnblumcn ,  bic 
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bet  Btan  gu  benennen  nti%  toirb  neben  Sbelraute  unb  Sbedveifi, 
nebcn  9lIf)enTofe  unb  Snjiati  aud)  cine  uaniQenbuflenbe,  fdimarjo 
tjurpucne  OTcf)ibce  alS  ^otjtrMli,  ®ranb(t  obfi3nat|rIt  ^o^geft^figt^ 
S)ie  SRcE)ijat)I  ber  einfieimift^cn  Ordiibeen  fiebeft  fit^  ouf 
feudjten  5ffiiefen  an,  bie  fie  im  iWai  unb  Swni  mit  sa^Elofen  ©c^oaren 
purpumet  9(utt|endt|ien  beoDltcin;  oiete  Srten  beDorjugen  bie 
trotfeneten  ©ergroiefen;  anbere  finb  ungefellig  unb  flfl^ten  fic^  in 
bag  Itc^te  ©ebufi^  obcr  Wr« 
bergen  fi(^  gteic^  ©infiebtcrn  im 
3)unW  fd)attiflec  Saubiiifilber, 
mo  nut  baS  Sluge  beg  lunbigen 
SSotanifcrS  fie  auffpiirf.  Selbft 
bie  grdfiten  untei  i[)ncn  mOgen 
einen  Sffeter  nicl)t  iiberragen,  *) 
bie  meiften  finb  nur  fpannen° 
^0(^.  ^ie  cine  ^rt  bringt  nui 
ein  einjigeS,*)  mibece  nur  ein 
^aot  gruner  Stfitter"')  fietBot; 
bie  meiften  ttagcn  am  faftigen 
©tengel  re(^t8  unb  linfe  gereif)t 
eine  ?tniaf|t  einfadjer  Caub^ 
biattct,  bie  bei  mc^reren  ?Irten 
mit  btuttotfien  gteden  betupft  finb  unb  beS^afb  im  Sl?iHcta(ter  a(8 
9Karient(|tdnen  bejeiifjnet  ttiutben.^') 

Slber  unfere  SBfilbet  be^etbergen  aud)  Drct)tbeen,  bie  gar  leine 
Saubbldttei  tragen;  grfibt  man  fie  EierauS  and  bcm  mobernben  Saube, 
aud  bem  i^re  b(eid|en  ^(ijt^enftengel  fiemorbrcc^cn,  fo  jeigt  bie  eine 
Mrt  ein  ®eh)irt  hmrmfSnnigcr,  aufroficts  gcfriimmter  SSftrjelci^n, 
af|nli(^  eincm  SBogelncft,  "J  mfi^renb  jroei  anbere  onftatt  bet  aSur* 
jeln  einen  neigen  fotaQcnaitig  Detjnteigten  ©ocfel  tragerec^t  aaS- 
brciten. ") 

SSoDDU  ema^rcn  ft(^  biefe  fettfamen  Crc^ibeen,  bie  in  i()t:er 


Nigritella  aoKaetifolia. 
Ifirilrtbli.    aipenreiejtn.    '/s  "it.  ®r. 
9!a4  bet  92atui  pf|otOBTa|)^iTt  Don  ftruO. 


gtn^eimiff^e  Di(t|ibeen. 
1  Orchia  maculata;  b  Orcbie  Horio;  c  OphryH  Arachnitis. 
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garblofigfeit  ©pargclfproffcn  glcid^cn  —  ba  toir  bo^  toiffen,  baft 
bic  gruncn  SBIfittcr  ben  ^Pflanjcn  ate  bic  uncitttc^rlic^cn  Drganc 
bicncn,  mit  bcren  §ilfc  fie  bic  ©onnenftra^Icn  auffangcn,  bamit 
bicfc  in  i^rcn  S^^cn  bic  95au*  unb  ®i(bung8ftoffc  bed  ficbend  be* 
rcitcn?  Dffcnbar  bicnt  ben  blattlofen  Drc^ibcen  ate  Sla^rung  ber 
SKober,  in  bem  fie  tourjcln,  unb  fie  toerben  beS^alb  aud^  ate  SKober* 
pf lanjen  (Saprop^^ten)  bejei^net.  fibtx  erft  toenn  toir  i^re  unter* 
irbifc^en  Drgane  mit  bem  9JKIroffop  unterfuc^en,  toirb  und  i^re 
(Srnd^rungSroeife  Derftfinblic^ ;  benn  bann  finben  toir  i^re  QtUzn  er* 
f uQt  mit  ^fiueln  Don  5pi(jfaben ;  biefe  f ugen  erfic^tli^  ber  Dr^ibec 
feinerlei  ©c^fibigung  ju;  ed  fd^eint  t}ielme^r,  ate  ^dtten  bie  ^ilje 
mit  ber  Drc^iDee  ein  eigent^iimnci^eg  SKiet^Der^filtnife  eingegangen; 
fur  bie  bequeme  unb  gef^ii^te  SBo^nung,  toelc^e  bie  ?pilje  in  ben 
3eQen  finben,  ja^ten  fie  i^re  SKiet^e  baburd^  ab,  bafe  fie  i^rem 
SBirt^e  Sta^rungSftoffe  jufu^ren,  bie  fie  auS  bem  mobernben  iSaube 
auffaugen;  benn  toir  toiffen,  bafe  bie  $pilje  eg  Derfte^en,  and  t)er* 
toefenben  2;^ier*  unb  ^flanjenfSrpern  bie  fur  bad  SBad^St^um  er* 
forberlid^en  ©toffe  ju  entne^men.  SBir  tourben  ein  fold^ed  J8on* 
fortiolDer^attnife  jtoifd^en  5piljen  unb  ^S^eren  ^Pflanjen,  toobei  beibe 
S^eile  fid^  ju  gemeinfamem  iSeben  bereinigen  unb  fid^  gegenfeitig 
in  i^ren  Stjfitigfeiten  unterftiifcen,  fflr  cine  p^ontaftifd^c  §t)pot^efe 
^altcn,  fatten  nid^t  bic  gorfd^ungcn  ber  jflngften  3^^*  i>ic  ^^i^^  ^c^* 
breitung  bcrortiger  Siinbniffc  ^erouggeftcHt,  fur  toeld^e  be  JBar^  ein 
befonberesJ  SBort  ^S^mbiofc"  eingefu^rt  ^ot.  Seben  bod^  ja^treid^c 
©rbpiljc,  unb  unter  i^nen  aud^  bie  uorne^men  "Jriiffeln,  in  ©^mbiofc 
mit  ben  SBurjeIn  unferer  SBatbbaumc,  bie  fie  in  ber  ?tuSnu§ung 
bed  ^umudrci^cn  SBobend  unterftufeen,  unb  finb  bod^  auc^  bic 
gted^ten,  bie  mit  bunten  ^rufteu  bie  ©teinblBdEc  iibcrjietien  obcr 
mit  olitjenfarbencn  ober  gelben  2aubfldd)en  an  bic  SBaumftfimme 
fid)  an^cften  ober  ate  graue  Sdrte  Don  ben  9teftcn  ^erab^dngen, 
aug  ber  ®t)mbiofc  t)on  ?ngen  unb  5pif}cn  ^eruorgegangcn ! 

3lber  auc^  unferc  griinlaubigen  Drc^ibecn,  toel^c  burc^  bic 


B  Epip<^i)ii  aphjllua;  b  ComUorrhiza  itmata;  c  Neottia  NiduB  avis  mit 
ffllJlt^cn(itng€l  (c'). 
u.  16 
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2[r6cit  i^rcr  ©latter  fid^  fclbcr  bic  ©toffc  bcrcitcn,  au^  bcnen  fie 
i^rc  Drganc  aufbaucn,  bcft^en  untcr  bcr  @rbc  cine  ©nrid^tung, 
bie  fc^on  in  altcn  3^^*^^  ^^^  SBcrtounberung  bcr  SBurjcIgrdbcr 
crrcgtc,  Unter  jcbcm  Slut^enftcngcl  fi^en  jtoci  ^oQcn  itcbcn  cin* 
anbcr,  bie  cine  f^Iaff  unb  toelf,  bic  anbcrc  ftraff  unb  boQ.  Scnc 
ift  bic  STOutterfnoUc ,  bic  ben  ©toff  ^crgegcbcn  f)at,  auS  bent  bie 
Drc^ibec  SBlfittcr  unb  Slutl^cn  gcbilbct  ^at,  unb  bic  be^^att  nad^ 

bcr  grud^trcife  au^gefaugt  ju 
®runbe  ge^t;  bie  anbcrc,  bie 
Xod^tcrhtoQc  neben  i^r,  fiber* 
tointert  unb  crjcugt  im  nfic^ften 
gru^ja^r  cinen  neuen  Slut^en* 
ftcngcl.  ©0  fomntt  eg,  ba§  un* 
fere  Drc^ibccn  aHjfi^rlid^  genau 
in  bcr  glcic^cn  3^^^  ^"f  ^^^ 
SBicfen  erf^einen,  bie  fie,  ftet^ 
neu  tjcrjungt,  t)icllcid^t  f d^on  fcit 
Sa^r^unbcrten  betoo^ncn.  S)ic 
SitoIIcn  bcr  mciftcn  unferer  Dr* 
d^ibcen  g(eid^cn  in  (Scftott  unb  ©rofee  2:anbcn*  ober  ©pcrling^ciem ; 
bei  einigen  SIrtcn  finb  bicfclbcn  fingcrfdmtig  gcfpaltcn;  bag  SKittet 
alter  bcjeid^netc  bicfc  afe  ^errgottg^finbc^cn,  audt)  too^t  ate  Xcufcte* 
^dnbe ;  D^)^clia,  bic  unter  ben  JBlumen  am  SBcibenba^e  au^  bicfc 
Drc^ibccn  gcfammcit,  ncnnt  fie  S^obtenfingcr.  ^*)  3)ie  ?Htcn  fc^ricben 
ben  ^oQen  bcr  Drc^ibcen  SBunberf rfif tc  beini  iSicbe^jaubcr  ju ;  bie 
®egentt)art  bcnu^t  nur  i^rc  fc^Ieimreid^en  ®ett)ebc  jur  ©tdrfung 
bcr  ^anfen,  benen  fie  afe  ©alcp  jubcreitet  tocrben.^*) 


»  b 

^urjellnoKen  ein^etmifci^er 

Drt^ibccn. 
a  t)on  Orchis  maculata;  b  bon  Orchis 

Mono. 


9Iud|  ber  tjeigcn  ^ont  mangedt  nic^t 
bie  Stborc^ibeen,  bie  jtoifi^en  ®ro«  unb 
ffrdutern  ^ertiotfpioffen;  io^  mit  mannS^o^n  ©tengettt  bilben 
fie  Ijter  oft  glfinjcnbe  ©tiit^enbfifc^e,  Wic  fie  bet  ^ineftfc^  ^(|aju« 
in  unfeien  @eiDfi(^f|fiufem  jur  grQ^IingSjeit  und  beranfd|au{icE|t; 
bie  Srafilianifdjen  ©obcaltcn  ertcidten  cine  §e(|e  son  brei  3Rctet. 
Slber  bie  unge^eure  Wtt^x^l^i  bet  troptftl^n  Drt^tbecn  finb  ©aum= 
be»of)ner  ober  ©pip^tjten;  fie  6erf(^mfi[)en  ben  Srbboben  unb 
fiebein  fic^  ^o(^  onf  ben  ©(Smmen,  ben  Stftgabctn,  ben  Sw'f'flf" 
bee  Umalbbaume  an;  man<^e  EBdume  tuerben  ganj  Don  ttinen 
bebeift  unb  6i[ben  einen  natiirlii^en  Cr^ibeengarten ;  aber  fie  fiber= 
jictien  audi  nacftc  Jljerfen  unb  ^Sngen  ^ercib  an  Sbgtflnben;  fie 
befeben,  urn  mit  %.  B.  ^nmbolbt  ju  fprec^en,  bie  oom  Si^t  t)et= 
fo^Uen  ©tfimme  ber  Xropenftflume  unb  bie  d&eften  gelfenri^n. 
„@ine  abelige  gamilie"  nennt  fie  ber  wodere  ®eorg  ©bet^arb  SHumpf 
Don  |tanau,  bem  roir  bie  erften  ®efc^reifiungcn  biefer  ipflanien  bou 
ben  ©eWflrjinfetn  berbonlen,  ^lueil  fie  fic^  ftet*  in  ber  §6^  bet 
!Baumtiii))feI  anfiebein,  tnie  bie  (Sbelleute  auf  t^ien  93utgen,  unb 
fi(^  in  ^rai^fgenianbern  jeigen,  Wie  ber  2tbel  in  mobemen  unb 
fllSnienben  Xoitetten." '") 

StuS  alien  ttieilen  i^rer  ©tengct  bted)en  roeifie  Suftmurjctn 
^r»or,  bie  fii^  feft  in  bie  Spaiten  ber  SRinbenborfe  ober  an  ben 
nadten  (^(fen  anfEammem  unb  mit  foldier  Shaft  anpieffen,  bag 
fie  p(att  gebriidt  Werbcn  tnie  fc^male  Sliemen;  ober  fie  ^^ngen  too^l 
au<i)  aU  grauc  Sarte  Don  ben  Saumfiften  frei  in  bie  Suft  ^inab. 
Mile  SuftWursein   finb  mit  einem  porOfen  ©diwammgemebe  fiber* 
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Xie  Dn^ibtni. 


jogen;  menu  bet  T^ou  bet  9Ifi(^te  fc^wer  ouf  fie  ^rniebertrfiuft, 
faugen  bie  f(^RHimmtgen  SSuijel^uQen  fic^  tnit  Staffer  boll  unb 
Dcrfoigen  bamit  bie  ^flanjen  tnfi^Teitb  bee  fieigen  XageSftunben. 
!£iaS  2lnnengeiDe&e  ber  fiuftteurjeln  ift  grun  unD  fd^immert  burc^ 
bie  gtaue  SSurjel^fiQe  ^inbuid),  uenn  biefe,  Dom  SSaffer  bur^ 
trfintt,  burdifit^tig  geWorben  ift;  bei  einer  jabanifc^eii  Dtc^ibee,^^ 
nwtt^e  gar  feine  SBIflttet  trfigt,  miiffen  bie  ffiufc^et  ber  griinen  Suft» 
mutjcln  gcrabeju  bie  gunftion  ber  ©latter 
fifierne^nten. 

STuc^  bie  iBflumori^ibeen  bilbcn  ^oHen 
on  i!|tem  ®runbe,  ober  (eine  unterirbifi^n, 
wie  bie  auf  unferen  SBiefen ;  frei  im  Sidite 
fte^nb,  fdrben  bie  SuftfnoQen  \i6)  grun; 
oft  finb  fie  fettenartig  an  etnanber  gerett|t; 
it)te  ®t6fee  fc^manft  bon  ber  eineS  ©enf* 
tomS  b\i  5u  ber  eineS  SittberfopfeS.  Sn 
ber  regenlofen  Sa^regjeit,  Wenn  baS  Ceben 
ber  Saumori^ibeen  burdi  bie  Sroden^it 
jum  ©tiUftanb  gebmc^t  mirb,  toie  bad  une 
feter  ISibontiibeen  bun^  bie  Stnterldlte, 
btenen  bie  fiuftfnoQen  aU  <Bpeii)tt  ffir 
SBaffer  unb  SilbungSftoffe,  auS  bencn  bcim 
SieberenvQC^en  ber  Vegetation  an  ifircr  ©pi^e  Saubblatter  unb 
991ut^enftengel  ft(^  enttnideln.  ®d  (ange  bie  Saumon^ibeen  nidit 
b[li[|en,  jeigen  fie  faum  etmaS  Stiarafteriftifc^;  i^r  ilnfe^en  er= 
innert  balb  an  eine  SlntonjIIiS,  an  eine  ^ris,  an  eine  S(nana3e 
pflanje,  balb  an  ein  ro^rortigeS  ©roS  obet  gar  an  einen  flattuS 
ntit  peitft^nfOrmtgen  ^roeigen;'*)  eS  giebt  Winjige  ?(rten,  bie 
laum  grdfeer  finb  aU  aWoofc;'*)  biele  ronfen  fid)  luie  Siting- 
pflanjen  ^oc^  t|inauf  bis  in  bie  SSipfei  ber  Sdume ;  bie  flcttemben 
Stengel  ber  Galea  altissima  bon  3aUa  errei^en  eine  fiange  bon 
bierjig  2Reter.    !Iiodj  erft  toenn  bie  SBliit^n  ou«  ben  SufttnoDlen 


HicrothallaB  ornatos. 

31ai$  btr  9Iatur  p^otiv 
grnp^irt  eon  SniO. 


Sit  Cn^tbmi. 


^ruotbret^eit,  einjein,  paarttieife,  meift  abei  in  einfat^en  ^^rauben 
obcr  in  reicf)  WrjlDcigten,  tiefigen  9)i[pcn,  bann  entfaltcn  tie  Drdji' 
been  bic  ganje  ^tttlid^ltit  i^rer  eingeboremn  Slatur,  tie  felbft  ben 
einfatt)en  @inn  bei  S^aturb&Ifer  m&c^tig  aufregt. 

S)ie  Sajifen  be«  alien  9)(ejiIo  fcfjmudten  fic^  mit  ben  fflliit^en 
ber  Stanhopea  ocellata  unb  ^telten  fte  megen  itirer  „unbef^reiblic^en 
®(^en^t   unb   aU  JWatur* 

rounber"  in  tiBdiftentSBertti.'"')  ^:fff\ 

Sfe  fiinben  mit  einet  Sabung 
ber  fd|i)nen  Ceologyne  aspe- 
rate, bie  er  im  Urtoalb  Bon 
JBornco  fiir  ben  ©Epott  naif 
Suropaeingefammeltineinem 
©ajalenfampong  eintefjrte,  ent- 
ftanb  ein  (antes  SQet|(lageii 
unter  ben  SSeibetn,  bie  bie 
©i^u^geifter  ifireS  5)orfeS  in 
biefen  Crd|ibeen  Dere^rten,  unb 
bie  SDIannec  natimen  eine  fo 
bco^cnbe  Iwttung  an,  ba§ 
bet  fu^ne  ©ammter  nur  biirt^ 
f(f|Ieunige  i$(ud|t  fid)  rctten 
tonnte. 

3n  ben  9J?o(uttcn  Wat  eine  Drdjibee  ganj  audfi^liefetid)  ben 
grauen,  ©djlueftern  unb  X5cl)tern  ber  fienige  Uorbe^alten,  bie  fflr 
fidi  aHein  ba«  Wet^t  in  9tnfpVMd|  no^men,  bie  glfinjcnben  Sliit^en 
\\6)  in§  bimtle  ^aat  ju  flet^Ien;  fie  f)ie6  beStialb  „5Ptinjeffinnen= 
blume".'')  3f)t  Bertponbt  ift  bie  JRiefenorc^ibee  ton  Saba;  an 
ben  @tamm  cineS  SSalbbaumeS  angeftammert,  baut  fte  mit  bem 
bit^ten  glc^tluert  aufrodrt^  Wac^fenber  SBurjeli^en  ein  9?eft,  inorin 
fie  §uinu3  unb  geudjtigfeit  anfammelt  unb  ben  (Jrbbobcn  DBIIifl  ent= 
be^rlic^  macftt;  au«  bem  bic^ten  ©eioirr  biefer  Sieftrouticln  fproffen 


:anhopea  ocellata.  aRejito.  'Un.&t. 
SJad)  ber  9Iatui  f^olagrap^irt  Don  ^U. 


ERietenoTt^ibct  van  S^fo  (GrammatopbyUum  speciosiua). 

i^Dtogiati^ic  au£  htm  S9otanif(!^n  ®arten  Don  Suitenjoig,  im  Sefig  D 

3!irertor  W.  treub. 


bann  tier  Wcter  ^o^e  2au6ftengel  unb  im  grufilinfl  ii&  ju  fiinfjig 
giflontifd^e,  2—2,5  SWetcr  lange  SIutf|cntraubcn  ^etoor,  Don  bencn 
eine  jebe  an  f)unfaert  gelbrot^  geflecfte  99Iumen  ton  eincm  ®ecimetet 

'J>urd|meffer  trfigt.*') 

ni. 

3[(S  gegen  @nbe  bed  fiebje^nten  unb  im  Saufe  b(^  ud|tje[|nten 
Sa[)r^unberl3  ^icHdnbec  unb  @nglanber  i[)ce  inbifc^n  Sotonien 


2)ic  Crtl^ibccn.  247 

nic^t  blog  fettftffl(fttig  augjubcutcn,  fonbern  auc^  toiffcnfd^Qftlic^  ju 
burd^forfc^en  begannen,  gelattgte  naS)  (Suropa  bur^  bie  ent^ufiaftU 
fd§cn  ©d^ilbcrungen  bcr  SRcifcnbcn  nfi^crc  SEunbc  Don  ben  SBunbcr^s 
blumcn,  bic  bort  au^  ben  ©tfimmen  bcr  ^almen  unb  anbercr  Ur« 
toalbbSume  J^etDorblii^ten.  ?t6cr  c^  bauertc  bod^  no^  lange  3a^re, 
e^  bicfclbcn  in  ben  ©ctodd^^^dufern  (Suropa^  ^eimif^  tourben. 
(Snglanb  ging  t>oxan,  tpo  fc^on  feit  alter  3^^^  ^^^  SBo^I^abenben 
gen)d^nt  ftnb,  mtt  t^rem  SBol^n^Qud  ein  ©etudc^d^auS  ju  berbinben, 
in  bent  nic^t,  toie  gettjfl^nli^  bei  ung,  mfigli^ft  Dicle  tjerfummerte 
^Pflanjenfruppel,  fonbern  eine,  toenn  auc^  befd)rdnfte  Stnja^I  au^* 
eriefener  ©d^aupflanjen  in  tabeltofer  SBoHfontmen^eit  ^erangejogen 
toerben.  9io^  gegen  Snbe  beg  t)origen  Sa^r^unbertg  tear  eg  faft 
aHein  ber  botanif^e  ®arten  ju  Reto  bei  Sonbon,  too  einige  toenige 
tropifd^e  93aumor^ibeen  in  ^ttur  genommen  tonrben:**)  1789 
toaren  i^rer  nur  elf  ?lrten,  1813  toar  i^rc  3^^t  auf  83  geftiegcn, 
aber  Don  biefer  ^tit  ab  me^rte  fic^  i^re  SKenge  in  rafd^ent  ?tn* 
toQ^fen.  ^ie  fdnigtid^e  ©artenbaugefeQfd^aft  in  iiionbon  trng  ba}u 
bei,  bag  Sntereffe  fur  bie  Dr^ibeen  in  toeiteren  Sreifen  ju  ertoecfen, 
unb  i^r  ^Prdfibent  fiinble^  befafe  big  in  bie  SKitte  unfereg  So^r* 
l^unbertg  getoiffermafeen  bag  SKonopoI  fur  bie  toiffenfc^aftlid^e  93c* 
arbeitung  ber  tropifd^en  Cr^ibeen;  nac^  feincm  1865  erfolgten 
Xobc  ging  bagfelbe  auf  ben  ©ircltor  beg  93otanifd)cn  ®arteng  ju 
Hamburg,  ®uftat)  Sicic^enba^,  fiber,  an  ben  big  ju  feincm  Xobe 
im  Sa^re  1889  aug  alien  S^eilen  ber  SBelt  bie  neu  cingefu^rten 
Drc^ibeen  gefd^icft  tourben,  bamit  er  fie  benenne  unb  bcf c^reibe.  ^*) 
@cit  ben  breiBiger  Salircn  unfereg  3a^r^unbertg  begannen  bie 
mit  grofeen  Sa^jitalien  arbeitenben  englifc^en,  fpdter  auc^  bie  bet* 
gifd^cn  f)anbelggdrtner ,  befonbere  foftfpielige  Sjpebitionen  augju* 
ruften,  urn  bie  UrttJdIber  ber  alten  unb  neuen  SBelt  nac^  Drc^ibeen 
abjufuc^en  unb  biefe  nac^  Suropa  ju  fenben.  SWan^er  toon  ben 
©ammlern  bflfete  babei  ®efunb^eit  ober  gar  bag  Seben  ein  in  ben 
fieberattimenben  S)fc^ungeln  Snbieng  ober  in  ben  berpefteten  ©umpf* 
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tofllbcnt  ©raftlicnS;  abcr  burd^  i^rc  Scmu^ungcn  fulltcn  fic^  bic 
©ctofi^g^dufcr  mit  ben  f^dnftcn  cjotif^cn  Cr^ibccn.  JVreili^  t)on 
ben  S^aufcnbcn  bcr  ffinoQcn,  bic  t)on  ben  2Wuttcrftdmmcn  lo^gcriffcn, 
auS  i^rcr  fonnigcn  §cimat^  in  bic  lo^Icngcf^tofingcrtc  SRcbclattno* 
fp^firc  ©nglanb^  obcr  Sclgicn^  bcrfcfet  tpurbcn,  gingcn  bic  aUcr* 
mciftcn  itad^  furjer  Qtxt  toicbcr  ju®runbc;  bcnn  bie  ®firtncr,  ba* 
ma(g  noc^  tocnig  bcrtraut  mit  ben  Sebcndbcbingungcn  biefcr  ^Pflanjcn, 
glaubtcn  i^nen  i^r  ^aud  nic^t  Iieig  unb  ni^t  feuc^t  genug  mac^en 
ju  Idnncn.  Srft  fcit  cttoa  breifeig  Sa^rcn  ^abcn  fie  gclcmt,  bic 
SBc^anblung  ben  Derfc^iebenen  Scbfirfniffcn  bcr  berf^iebenen  9trten 
anjupoffen,  Don  bcnen  bic  mciftcn  cine  SRu^cjeit  bebiirfen,  tofi^rcnb 
bcren  fie  trocfener  unb  fuller  ftc^en  muffcn,  einige,  bic  in  ben  ^06)^ 
gebirgen  bet  3lnben  ju  f)aufe  finb ,  an  cin  gcmdfeigtc^  Slima  gc* 
ttjfl^nt  finb  unb  fclbft  ©c^ncc  unb  groft  crtragcn.  9Ran  erfc^tc 
ben  S3aumord^ibecn  ben  ©tamm,  an  ben  i^re  fiuftttjurjcln  fici^  an* 
tiammem,  burd^  frei  aufge^angte  Sorlftiicfc  ober  bur^brod^cne 
^drbd^cn,  au§  bcren  ©paltcn  fic^  i^rc  Sliit^enftcngcl  in  cicgantcm 
SBogcn  abtofirtg  neigen;  feitbem  gebei^cn  unb  blu^cn  bic  Drc^ibccu 
bcr  Xropen  in  unferem  9?orben  cbcnfo  fc^6n  unb  cbenfo  rcicf|Iid^ 
ttjic  unter  bcm  ?tcquator.  S)ie  3^t|I  ber  in  ben  ®cnjfid^^^aufcm 
©uropa^  in  ^Itur  befinbtic^en  Strtcn  ipirb  gcgentofirtig  auf  2000 
gef ^a^t ;  in  ben  Sotanif c^en  ®arten  t)on  Stett)  unb  @t.  ^petcr^burg 
ttjcrbcn  1500,  in  bcm  tjon  Scrlin  fiber  1000  Strtcn  fultit)irt.  Sin* 
fangg  frcilic^  toaren  cig  nur  fc^r  ipcnig  SRcic^begutcrte,  bic  oberftcn 
3e^ntaufenb,  bic  fidE)  ben  fiuju^  cinc^  cigenen  Drc^ibccnl^aufcg 
gdnnen  lonnten;  bcnn  c^  mugtcn  oft  fur  cine  cinjige  9trt,  bei  bcren 
©infammein  meIIeidE)t  bag  Seben  eine§  ^orfc^cr^  jum  Dpfer  ge* 
fallen,  ipo  tjon  f)unberten  nac^  ©uro^)a  gefc^icfter  Gotten  bicQci^t 
nur  einige  ttjcnigc  am  Seben  gebtieben  iparen,  unge^eure  ^^reifc 
geja^tt  ipcrbcn.  ^*)  Sn  S)cutfdE)Ianb  gait  big  in  bic  fcc^jiger  Sa^rc 
bag  reic^e  Hamburg  alg  bag  ©Iborabo  ber  DrdE)ibcen;  in  93crlin 
ttjar  bic  SBilla  SReidE)cnl)cim  im  S^iergarten  burd)  Sa^rje^nte  be* 
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Tu^tnt  UKgen  \f)v«S  Oii^iitm^au^tS;  in  Oefteireii^  max  ci  iDotjI 
jUfrft  ®taf  2;^iin,  ber  in  feinem  ^etr(id)en  Serggarten  ju  Xetfc^cn 
an  bcc  @16e  im  Sa^re  1841  bereitg  43,  1847  bagegen  fd)on  500 
auslfinbifc^  Dn^ibeen  jiic^tele.  Stbet  e§  ift  nod)  nid^t  uiel  fiber 
ein  Sn^tjc^nt,  bafe  bet  juetft  Bon  englifrfien  ^nbetSBfirtnern  96= 


fafete  ®ebanfe,  „Or(^ibeen  fiir  bie  aRiflion  (Orchids  for  the  million)" 
^eranjujie^n,  ber  fflenoirflit^ung  natie  gcbrai^t  worben  ift;  and) 
in  ®eutfct)Ianb  ift  tS  beteitS,  banf  bet  SnteCigenj  unfcrer  ®firtncr, 
batiin  fletommen,  bofe  bie  Drdjibeen  aU  borncfiniftct  ®i)muil  bei 
feftlic^r,  loie  bci  trouriger  SBeranlaffung  gerabeju  po)Jutfir  96= 
worbcn  finb.*') 

S)er  grii&te  Dr^ibeen(uju«  luirb  gegcnlDfittig  iDof)!  in  9iorb= 
amcrita  getriebcn,  »o  fur  cine  tabedofe  (Satttc^n,  bie  eine  einjige 
ytad)t  an  ber  Siobe  einer  ^ame,  int  ^opfbcfi  eineS  Gentleman 
prangen  foH,  20 — 25  SRarf  geja^lt  merben.    ScfonberS  beliebt 
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finb  bort  bic  Drd^ibccn  fur  ©routbouquctg,  bic  bid  ju  400  9Warf 
f often;  cine  gettjiffc  S3crfl^mt^cit  eriangtc  ber  au§  Drc^ibeen  unb 
Drangcblutl|cn  beftc^enbe  ©trau§,  ben  bie  %o6)ttx  bed  rcic^en 
SBiQiam  SIftor  in  3lttx)  2)ort  on  i^em  ^od^jcitgtagc  trug  unb 
ber  mit  1600  aKarl  beja^It  tourbe.*') 

S)Qnl  biefer  oCgemeincn  SSerbreitung  ber  Drc^ibccnfultur ,  bic 
toon  Sa^r  ju  Sa^r  immer  ttjcitcrc  Sludbc^nung  gctoinnt,  gcnicfeen 
toir  je^t  in  ben  ©^aufcnftern  unfcrcr  ©lumen^anbtungcn ,  ganj 
befonbcrd  aber  in  ben  grofecn  ®artcnaudftcllungen  cinen  Slnblicf, 
ttjic  i^n  bie  Statur  fclbft  in  ben  am  mciftcn  begunftigtcn  ©cgenbcn 
nic^t  JU  bieten  Dcrmog.  S)enn  aQc  SRcifenben  bcKagcn,  bafe  ber 
tropifc^e  Unoalb  jtoar  cine  unbcfd|reiblicf|e  Ueppigfeit  bed  fiaub* 
ttjcrfd ,  aber  nur  ipenig  Slumen  jeigt.  Stlfrcb  SBaHoce ,  bem  toir 
bie  lebenbigftcn  ©c^ilberungcn  toon  ber  S^l^icr*  unb  ?PfIanjcntt)eIt 
ber  Biropen  tjcrbanfen,  ^^)  bericf|tct,  „auffallenb  f^flne  SBlumen  feien 
bort  fo  felten,  bafe  SBoc^cn,  ja  fogar  SWonate  Dcrge^cn  ffinnen,  e^e 
mon  cine  btii^enbe  ^Pflanjc  fie^t,  bic  toirftic^  Setounberung  ber* 
bient;  cine  blu^cnbc  SSicfe  bci  und  bal^eim  fei  farbenrcid^cr ,  ate 
jcbe  tropifd^e  Sanbfc^aft."  S)er  Sotanifc^c  ®arten  toon  Suitcnjorg 
auf  ^a))a,  ber  unter  ber  toiffenfc^aftIicf|cn  fieitung  eined  ber  erften 
^Pftanjenforfc^cr  ber  ®cgennjart,  SWcIc^ior  3;rcub,  aQc  ©c^d^e  ber 
tropifdjen  glora  t)crcinigt,  befigt  auc^  cine  befonbere  ?tbt^eilung 
fiir  Drc^ibcen,  too  gegen  200  Slrten  im  greien  gcbeit)cn.  ^•)  ?tber 
jeber  SReifcnbc,  ber  mit  ber  Srujartung  cined  aufecrgctoS^nlic^  pracftt* 
oollen  SBilbed  bortl^in  fommt,  fu^It  fic^  enttdufc^t;  bcnn  ba  bic 
tropifd^en  Drd^ibccn  in  ben  t)crf^iebenften  3citen  bed  Saljred  blfi^en, 
fo  finbet  ber  93efurf)er  an  cinem  bcftimmten  Xage  immer  nur  ttjcnigc 
in  93lutf)e,  unb  bie  meiftcn  fann  man  nac^  bem  Urtl^cil  eined  ber 
neueften  n)iffenfc^aftlid}cn  9teifenben,  ®.  f)aberlanbt,  *^)  „mit  bem 
beften  Sffiillcn  nidE)t  anberd,  ate  ^6cf)ftcnd  Ijiibfd^  ober  jicrli^  nennen 
unb  mu§  fid)  geftc^en,  bafe  unfere  cinl^eimifdicn  Drd)ibcen  ben  SSer^ 
glcic^  mit  ber  ubenoiegenben  SKe^rja^l  ber  tropifc^en  ?trten  fel|r 
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gut  audl^alten."  SBic  uberoU  in  bcr  SBcIt,  fo  finb  aud^  untcr  ben 
Dr^ibccn  bte  ©tcrnc  crftcr  ®xb^t  bei  SBeitcm  in  bcr  aWinberga^I, 
unb  bic  aWittelmafeigfcit  fibcrtoiegt;  unfcrc  Drdiibcenjfi^tct  ^abcn 
bercitg  cine  forgffittigc  ?(u^Icfc  gctroffen  unb , '  nac^bcm  fie  Sffle^ 
gcpruft,  nur  bag  SBcftc  unb  ©d^dnfte  bciialtcn. 

IV. 

SBorin  bcftdjt  nun  abcr  bcr  tounbcrbare  Sieij  biefer  abeligcn 
SIumenfamiKc ,  bcr,  ttjcnn  fie  auc^  bicQci^t  fiir  ben  fcinfu^Iigcn 
©cfd^macf  bic  ^olbe  ?lnmut^  einer  „i8a  5'^ancc"==9lofc,  bic  jungfrfiu=* 
(ic^e  Siein^eit  einer  iSilic  nid^t  in  ©d^atten  ju  ftcQcn  Dermag,  boc^ 
burc^  bic  Driginalitat  i^rer  (Scftoltung,  ben  ®Ian}  i^rer  garben 
unttjiQf iirlic^  jebcS  3luge  fcffcit  ?  (Sine  SBcrglci^ung  mit  ben  fiilicn, 
bic  JU  ben  Drc^lbeen  in  na^cr  SBcrttjanbtfc^aft  fte^en,  toirb  un^ 
fiber  bic  Sigenfc^aften  betet)rcn,  auf  benen  bcr  in  aQcn  Drc^ibcen 
fo  fc^arf  au^geprfigte  gamiUend^araftcr  beru^t. 

$piaton  f)at  in  feinem  93u^e  fiber  ben  ©toat  ben  ©cbanfcn 
au^gefprod^cn :  in  bent  fidrper  toic  in  bcr  ©cclc  cinc^  tooHf ommenen 
SKcnfd^cn  fei  cig  bag  fd^Sne  (Sbenmafe,  bcr  fd^Sne  SR^^t^mug,  bic 
fd^Sne  §armonie,  toclc^e  in  ung  bag  ©cffi^I  beg  ®cfunben,  beg 
®uten  unb  ©^dnen  ertoedfc,  tod^renb  mit  bem  SWangel  an  ^amtonic, 
an  9i^t)t^mug,  an  ©bcnmafe  bag  ^afeli^c,  ©c^Ici^tc,  fihranf^aftc 
Derfd^toiftert  fei:  bag  Jlamlic^c  gcltc  abcr  auc^  toon  ben  bilbcnbcn 
5!tfinftcn,  Str^itcftur  unb  aKalerci,  unb  fetbft  bon  bem  J8unftl)anb:» 
tt)crl,  SBcbcrci  unb  ©ticferei,  nid)t  minber  auc^  Don  ben  Scibern 
bcr  S^icre  unb  Don  ben  ^flanjcn.^^) 

S)ieje  fc^dne  ^armonic,  bicfe  Sur^t^t^mic,  toic  bic  ®ricc^en 
fagten,  jcigt  bie  Silic  in  boQcnbcter  SBcifc.  3)icfc  SBIumc  fc^t  ficf| 
jujammen  aug  funf  bicf)t  auf  cinanber  folgcnbcn  Srcifen;  jeber 
Sreig  ift  aug  brci  gtcic^en  unb  in  gfcidE)cm  SBinfcI  Don  cinanber 
abftc^enben  ©licbcrn  berart  gcbilbct,  bafe  bic  ®Ueber  beg  erftcn, 
britten  unb  fflnften  5trcifcg  genau  ^intcr  cinanber  gcfteUt  finb, 
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e6enfo  bie  ®Iieber  be§  jiwiten  unb  Dterten  SheifeS,  wfi^retib  bie 
®Iieber  je  jttietcr  unmittelbar  Quf  einanber  folgenbet  Kteife  oB* 
tuedifeln,  b.  i).  geitau  bie  SRitte  jroifc^n  ben  ©lieberit  beS  nfi(^ft 
DoEange^enben  unb  ndi^ft  folgenben  fiieifeS  etnnetimen. 

9Iad|  ber  butdt  ®oet^e  in  bie  SBiffcnfdjuft  eingefiilitten  Ce^re*') 
betrad^ten  toir  otte  ©liebet  in  einer  Slutf)e,  loie  oerft^ieben  aui) 
i^te  ®eftaft,  JJatbe  unb  3unEtion  fein  raog,  aU  mctamotp^ofitte 
ffllotter.  ^ie  flatter  be«  erften  trei(e3 
bilben  ben  Setc^,  bie  beS  jroeiten  bie  firone; 
6ei  ben  Silten  ftimmen  Selc^  nnb  Stone 
in  ®eftalt  unb  gfirbung  gonj  obet  bod) 
na^ju  flberein.  S)ie  ®Iieber  beS  britten 
unb  Btettcn  SreifeS  werben  qK  ©toub^ 
Matter,  bie  be«  fiinften  ffreifeS  nis  gtut^t^ 
t>(fittcr  bejeid)net. 

®oetE)e  Iiat  aber  aud)  bemertt,  man 
[6nne  bie  Cri^ibeen  gelviffeTma§en  ali 
monftrOfe  Silien  auffoffen.'^)  3n  bet  Xf)at 
finben  loit  in  bet  OrdtibcenMiit^e  bie  ncim' 
Iid)e  gotge  bet  fOnf  breigliebrigen  SBIalt. 
ficife;  abet  burd)  unregelmagige9fu^bilbung 
einjetnet,  butc^  bte  boQftdnbtge  Unt€r» 
biiidung  anberet  ©liebcr  ift  an  bie  ©teUe 
ber  abfotuten  §Qtmonte,  ber  mat^ematifi^cn  SRegelmfifeigfeit  cine  ab; 
»Ded)S(ung«teid)e  unb  borum  ganj  befonbciS  reijDoUe  ©^mmettie 
getrelcn ;  bobei  ^aben  ein^elne  ©liebet  eine  ooHftfinbige  Umgeftoltung 
ober  aWetamorp^ofe  erlitten,  wie  fie  bei  teinet  anbcren  ^flanjen^ 
famitte  fid)  micberfinbet. 

3;ie  btetSIiitter  be^  SetdjeS  finb  gleid)  geftnltet,  raeift  bunt 
gefotbt;  Don  ben  brei  ffllSttcrn  ber  iirone  finb  jroei,  bie  re^ts 
unb  linfs  fte^en,  ben  Seldjbiattern  S^nlid)  gefailbct  unb  geffitbt,  boc^ 
meift  fleiner  ober  auH)  grdfeer  al§  bicfe.    iJaS  btittc  Stonblott  aber 


Orchis  muBcaU. 
aas  bie  brei  Sel#tfitter; 
bbb'  bie  brei  IBIumeii' 
fiUMer;  b'  Sippe  {SaitU 
lum)  mil  @4)om;  c  Staub- 
beutel ;  d  gtuc^lfnolen  mit 
J)e(IblaH(ii');e9tatbemit 

Slac^  eaiQon, 
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ift  in  bcr  SRcgcI  bci  ttjcitcm  grdfecr,  mit  ganj  anbcrcn,  mcift  fel^r 
auffaQenbcn  gorbcn  unb  S^i^^u^gcn  gcfc^mucft,  oft  in  mc^rcrc 
ungleid;  au^gcftaltctc  Slbtt)eilungen  gcgliebcrt,  nad^  SSixt  cincS  5pan* 
toffcte  obcr  ^effete  gcnj6lbt  obcr  in  cincn  ^o^ten  ©pom  auggefacft, 
mit  ©d^toiclcn,  Sucfdn,  3^^"^^  wnb  $8rnem  ou^geruftet,  in  Sappcn 
obcr  3ipfct  gcfpaltcn  obcr  am  9ianbc  in  g^onjcn  auf gcl6ft ;  c§  toirb 
bcg^alb  burd^  cincn  bcfonbcrcn  9?amcn,  fiippc  obcr  fiabcUum, 
untcrfc^icbcn. 

S)cr  Sippc  gcgcnubcr  cr^cbt  fid^   auS  bcr  SKittc  bcr  Stiit^c 
cine  Heine  ©fiulc,  bic  [tatt  bc^  ^apitcH^  in  bcr 
SRcgcI  cincn  cinjigcn  ©taubbcutcl  tragt;  cr  be** 
fi|t  jtoci  gdd^cr,  in  bcncn  fic^  bcr  Sliit^cnftaub 
bcfinbct;  bo^  ift  bicfcr  nid^t  tt)ic  gcto6^nfic^  in 
fcinf6migc^,  Iciest  t)crftfiubcnbc^5pult)craufgcl6ft; 
fcinc  mifroffopifc^cn  fi!firnc^cn  finb  burc^  SIcb* 
ftoff  in  ttcinc  ^dcfc^cn  jufammcngcflcbt,  toclc^c      J^J."^^^^^^ 
burd^  claftifd^c  gabcn  ju  jftjci  grofecrcn  gcf^njanj*      c^ig,  mit  ©d^wftna- 
ten  ?padEetcn  berart  tjcrcinigt  finb,  ba§  in  jcbcm      ^^^  ^"^  fticbfd^ci- 
gac^  beg  ©taubbcutcl^  cin  Stut^enftaubpadEct       ^giacTsainon^ 
untcrgebrad^t  ift.    93ci  ben  auiglanbifc^en  SBoum* 
orc^ibcen  ift  bcr  Sliit^cnftaub  in  bcr  SRcgcI  ju  jloci,  fcltcncr  ju 
tjier  obcr  ad^t  toad^dartigen,  geftieltcn,  get  ben  ©taubffilbd^cn  ju 
fammcngelittct.    S)cr  ©taubbcutcl  ift  bag  cinjigc  toon  ben  fcc^^S 
©taubbfdttcrn ,  ttjctd^c^  toirflic^  auSgcbilbct  toirb,  bic  funf  flbrigcn 
finb  untcrbriicft  obcr  in  ®cftalt  bon  3^^^^^  ^^^  §6cfcm  tjcr^ 
lummcrt. 

®inc  ?lugna^mc  mad^t  bcr  graucnfc^u^  (Cypripedium) ;  ju 
bicfcr  ®attung  gc^flrt  bic  fd)dnftc  bcr  cin^cimifc^cn  Drd^ibccn  (C.  Cal- 
ceolus) ,  bic  big  ©ibiricn  tjorbringt  f  nod^  prdc^tigcrc  Slrtcn  bcfi^t 
SRorbamcrila  unb  3apan ;  bic  grdfeten  unb  ^crrtic^ftcn,  bic  jc^t  cine 
3icrbc  unferer  ©etod^g^dufer  geloorben,  beloolincn  bag  ^eifee  ?lficn 
unb  ?lmcrifa.    S)ic  iSippe  bcr  K^pripebicn  gtcic^t  cincm  fc^Snfarbigcn 
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5pontoffel,  atS  fei  et  fur  bie  flBnigitt  aHab  (jearbeitet;  bte  beiben 
anberen  fitDtt^tfitter  ftnb  ^ad|  unb  fditnat;  bei  bem  btQfilinni[cE|cn 
C.  (Faphiopedium)  caudatnm  f|dngcn  fte  glei^  get&ften  @^u^nemen 
in  einer  Sange  bon  75  @enttmetet  an  beiben  ©eiten  btS  ^antoffetd 
^runtet.  fflei  bem  ©efc^le^t  ber  S^pripebien  ift  ber  ©taubbeutet, 
tDeI(|er  fonft  an  ber  ©pi^e  ber  ©fiute  fte(|t,  ju  einem  flodien 
SSIfittdien  umgeftattet,  gttiei  anbcrc  ©taubbtdtter  bagegen  ju  beiben 
@eiten  ber  @fiule  tragen  jebed  einen  normaten  ©taubbeutet,  nel^ 


Cjpripedium  Furishii  auS  tBiimn. 
?!ac^  btt  9!atiir  p^Dtpgro^liirt  Don  Stull. 

ben  SSIut^nftoub  ent^filt;  bod)  tft  biefer  nid)!  in  ©tauHeibdien 
jufammengefiltet,  fonbem  in  feineS  ^ulwr  jerfallen. 

55ic^t  untcr^aib  beS  ©taubbeutefe  bteitet  fii^  on  ber  ©ttm 
ber  ©dule  ein  mit  Slebftoff  ubcrjogeneS  ^olfter,  bie  Siarbc,  au§, 
Winter  ber  ein  jatjnartiger  Sotfprung,  baS  ©dinobelc^en,  fi(^  er> 
^cbt ;  biefeS  tragi  gleidifoKS,  nur  uon  etnem  ©djleiet  Det^uCl,  einc 
cinfac^e  ofaer  boppelte  fi!(ebfrf|cibc.  "Bte  Sdarbe  faramt  bem  ©(find= 
bdf^n  tft  au8  ber  9Wetamorpt)ofe  ber  brei  grurfilbtdtter  ^roor* 
gegangen. 

aRertroiirbig  ift  ber  S8lut(|cnftiet  ber  Drdjibecn ;  er  ift  meift 
breitantig,  inwenbig  fjO^I  unb  fc^Hefit  cine  fe^r  gro^e  ^ai)l  mitro" 


S)ie  Dtc^ibecn.  255 

ffopifd^  flctncr  ©amcnfnOfpd^cncin,  ttjcld^c  auf  fcincr  Snncntoanb 
an  brci  fidng^ricfcn  l^crDorfproffcn.  ®o  langc  bic  Drd^ibcc  fid^  im 
JSnofpcnjuftanb  bcfinbct,  ift  bic  2\ppt  auftpcirtg  gerid^tct ;  bcim  ?Iuf*» 
Mullen  brcl^t  ftd^  bcr  jum  grud^tlnotcn  umgcftaltctc  Slutl^cnfttcl 
in  bcr  9icgcl  fo,  ba§  bic  Cippe  nad^  untcn  gcncigt  ift. 

3la6)  bicfcm  l^icr  in  aQcr  Sfirjc  flijjirtcn  Sauplan  finb  allc 
Drd^ibccn  gcftaltct,  fo  fcl^r  aud^  i^rc  Slfltl^cn  in  bcr  ®rdfec  unb 
in  bcr  5^rbc,  im  ©d^nitt  unb  in  bcr  ©tcQung  il^rcr  ®ficbcr  ftd^ 
untcr  cinanbcr  untcrfd^cibcn.  ?lflc  bic  8000 — 10  000  Dcrfd^icbcncn 
Slrtcn  unb  Slbartcn  bcr  Drd^ibccn  finb,  toic  ttjir  am  ©ingang  bicfcr 
Sctrad^tungcn  bcmcrftcn,  nur  SSariationcn  cinc^  unb  bc^fdbcn  cin« 
fad^cn  2]^cma^,  bag  in  fcincr  SJcinl^cit  ftd^  in  bcr  Silic,  bcr  Sulpc, 
bcr  ^Tmar^Uig  Dcrldrpcrt  t)at 

V. 

§at  bic  fd^affcnbc  SRaturfraft,  aU  fie  bic  Drd^ibccn  crftcl^cn 
licfe,  cincn  fcftcn  ?ptan  Dor  fid^  gcl^abt,  ben  fie  I)icr  in  ftrcnger 
9iegclma§igfcit  bcfolgtc,  bort  in  pl^antaftifd^cr  SBiQIur  taufenbfad^ 
Dariirte?  3ft  fie  einem  ®cniug,  fil^nfid^  bem  ©l^afcfpcarcg ,  Dcr^' 
glcid^bar,  bcr  cine  ©orbclia,  cine  Sutia,  cine  3)cgbcmona,  aber  aud^ 
cine  3;itania,  cincn  ^nd,  cincn  SIricI  unb  felbft  cincn  (Saliban  ge* 
f  d^affcn  ? 

@8  ift  jc^t  cben  cin  Sal^r^unbcrt  bcrfloffcn,  feit  ein  ©d^Iuffcl 
jurfidfung  bicfcr  gragc  gefunben  ttjurbc.  3m  Sal^rc  1793  erf d^icn 
bci  SBictocg  in  Serlin  cin  mcrftourbigc^  SBud^  untcr  bem  Xitel: 
„^a^  cntbedtte  ©cl^cimnife  bcr  SRatur  im  Sau  unb  bcr  Scfruc^tung 
bcr  SBIumcn/'  2)cr  Siame  beg  SScrfafferS,  Sl^riftian  Sonrab  ©prcngcl, 
Sicftor  bcr  Satcinfd^ulc  in  ©panbau,  tear  big  bal^in  ben  SBotanifern 
unbcfannt  gctocfen;  in  bcr  %\)at  l^attc  ©prengcl  erft  in  reifcren 
3a^rcn  fid^  bcr  SBcobad^tung  bcr  SBtumen  jugctocnbet,  Derantafet 
burd^  fcinen  ?(rjt,  bcr  bem  ^t)pod^onbrifd^cn  SKannc  ftcifeige  ©pajier* 
gauge  in  gclb  unb  SBalb  cmpfo^Icn  l^attc,  bci  bcnen  fcin  rcger 
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®cift  cine  Scfd^fiftigung  t)crlangtc  ©d^on  brcifeig  3al^rc  frfil^cr 
^attc  cin  ^arterul^cr  fflotanifcr,  Sofcp^  ©ottlicb  ffidlrcutcr,  burd^ 
cine  SRei^e  fd^arfftnnigcr  @Eperimentc  ben  Settjei^  gcful^rt,  ba§  bie 
Slutl^en  ber  ?PfIanjen  nur  bann  ^^d^t  anfe^en  unb  feimffil^tgc 
©amen  erjeugen,  toenn  fie  befrud^tet  ttjcrben,  b.  1^.  toenn  ber  in 
ben  ©taubbeutein  erjeugte  SBIiit^nftaub  auf  bie  SRarbcn  gebrad^t 
ttjirb.  **)  ©prengete  neue  ®ntbecf ung  bcftanb  barin,  baft  bie[e  Ueber:* 
tragung  be^  Sliit^enftaubeg  in  ber  Slegel  burd^  3nfeften  bettjirit 
ttjirb,  ttjeld)e  bie  SBIutl^en  befud^en,  urn  $onig  einjufamme(n,  unb  bei 
biefem  ©efd^fifte,  ol^ne  eS  ju  ttjiffen  ober  ju  tooQen,  fid^  mit  bem 
ffllut^enftaub  bclaben  unb  bie[cn  fpdter  auf  bie  SRarben  ablaben. 

95ci  ber  Unterfud^ung  ber  auf  ben  fumpfigen  ^abetoiefen 
maffenl^aft  bliil^enben  Drd^i^arten  fonnte  ©prengel  anfangS  nid^t 
bcgreifen,  toie  bie  in  ben  beiben  gad^ern  be^  ©taubbeutefe  ein^ 
gefd^Ioffencn  ©taub!6lbd^cn  ^crau^Iommen ;  „benn/'  fagte  er,  ,,ba6 
fie  bon  felbft  l^erau^faHen ,  ober  baft  fie  ber  SBinb  l^crau^nje^en 
fftnne,  baran  ift  nid^t  ju  benfen."  ®r  na^m  nun  aufg  ©eratl^ctoo^I 
einen  ®rad^a(m  ju  ^anb,  beriil^rte  bamit  ba^  untere  @nbe  beiS 
©taubbeutefe  —  unb  fa^  mit  aScrtounberung ,  baft  er  bamit  ein 
SlSppd^en  jurudCftiefe  unb  ein  ©taubffilbd^en  l^ert)orl^oIte ,  toelc^e^ 
am  ^alme  feftfaft. 

„9iun  fiel  mir  auf  einmal  ber  SSorl^ang,  ber  mir  bi^l^er  bie 
©truhur  biefer  93Iume  DerbedCt  l^atte/'  ffi^rt  ©prengel  fort;  eg 
miiffen  Snfcften  fein,  bie  ben  im  ©porn  ber  2ippe  t)erborgenen 
^onigfaft  fudien  unb  babei  mit  i^rem  ^opfe  an  ben  ®runb  beg 
©taubbeutefe  anftofecn;  l^ierburd^  ^olen  fie  bie  ©taub!6lbd^cn  aug 
il^ren  gfid^ern,  bie  fie  bann  fpSter  auf  bie  flebrige  9larbe  abftreifen. 

95alb  fanb  ©prengel  aud^  Stiegen,  toeld^e  an  i^rem  ffiopfe 
©taubfSIbd^en  trugen;  um  fo  grSfter  tear  fein  SSerlangen,  eg  mit 
anjufe^en,  auf  ttjeld^e  SBeife  ein  folc^eg  3nfelt  ju  feinem  ^pf« 
fd^mudE  gelange.  ®r  legtc  fid^  auf  bie  2auer;  enblid^  gifidtte  eg 
il^m  bei  einer  SBalbord^ibee ,  bem  g^^iMatt,^*)  beffen  Sippe  ftatt 
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eineS  ©porne^  eine  mittlcrc  SRinne  bcfifet,  in  tDcfdjcr  $01119  ab- 

gcfd^ieben  toirb.    SineS  2!age^  urn  bic  aRittagftunbc  fanb  cr  eine 

©d^Iupfttjefpe  auf  eincr  Stiit^c;  fie  fefete  fid^  auf  bie  Sippe  unb 

bcgann  ben  ^onig  auf  ber  SRinne,  t)on  unten  anfangenb,  abjulecfcn. 

S)ann  frodj  fie  immer  tjo^cr  ^inauf  auf  ber  Sippe,  bi§  fie  ntit  bem 

Kopfe  bie  ®taubf6l6cl^en  berii^rte;  pW^fidj  ful^ren  biefe  and  i^reii 

Sel^filtem  ^erauS  unb  blieben  toemiittelft  ber  aud  bem  Sd^nfibeld^en 

^erDorfpringenben  Slebfd^eibe  am 

fiopfe    be§   Sl^ierd^eng   ^fingen. 

liefer  Slnblid  getocll^rte  bem  fpa* 

^enben  gorfd^er  unbefd^reiblici^cg 

SBergnugen;  ba^Snfeft  abcrfd^ien 

bariiber  fe^r  ungel^alten ;  eg  f[og 

balb  ju  einer  anberen93(utl^e,  unb 

inbem  eg  an  biefer  toie  t)orl^er  ben 

^onigfaft  ijon  unten  nad^  oben 

auf julerfen  begann,  ftie^  eg  frf|Iie§« 

(id|  mit  bem  Jfopfe  an  bie  9?arbe, 

an  ber  ein  'Sl^eil  beg  ©taubfftlb* 

djeng  feftfteben  blieb;  ben  grOfeeren 

2;^eit  bel^ielt  bag  Snfeft  an  fei* 

nem  jlopfe;  gettJife  fonnte  egbamit 

nod^  mel)rere  Stutl^en  befrud^ten. 

„®teid^tt)ic  ein  gefd^idtter  Srettfpieler/'  fo  fdjlicfet  ©prengel  bie 
leb^afte  ©djitberung  feiner  SSeobad^tungen,  „eg  fo  einjurid^ten  toeife, 
bafe  fein  minber  geubter  ®egner  irgenb  einen  bag  ©piet  entfd^eibenben 
©tein  mit  eigener  ^anb,  jebodj  ol^ne  eg  ju  toiffen  unb  ju  ttjoflen, 
nad^  unb  nad^  gerabc  ba^in  jie^en  muft,  too^in  er  benfelben  gejogen 
toiffen  toiU  —  ebenfo  befte^t  bie  bctounberungenjiirbige  ^nft,  toeldje 
bie  in  ©rfinbungen  unerfd^Spflid^e  5Ratur  in  ber  ©Iruftur  ber  Drd^i* 
been  bettjiefen  l^at,  barin,  bafe  OTeg  fo  toeranftaltet  ift,  ba§  ein 
Snfeft,  blofe   auf  fein  SSergniigen  bebad)t  unb  nid)tg  unffenb  Don 


a  b 

Stociblatt  (Listera  ovata). 
a  Unbcfrurf)tctc  ©Ifltl^c,  fiippc  mit 
^onigfurci^e ;  b  $efrud)tung  burc^ 
cine  (Srf)Iu^ftt?cfpc,  \otld)t  bic  6taub* 
fdlbc^en  aud  bem  ©taubbeutel  gc' 
^ogen  unb  ftc^  an  bie  @tim  gellebt 
l^at.  $om  ^itellu^fer  Don  Sl^riftian 
©prcngeig  ^©ntberfte^  ®e^eimni6". 
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ber  9l6fid^t,  ju  bcrcn  Sefricbigung  e^  bom  ©c^Opfcr  beftimmt  ift, 
immcr  an  eineg  bet  ©taubfSIbd^en,  x)bcr  too  bie[c  fc^on  Don  cincm 
onbcrcn  3nfeft  abgel^olt  ftnb,  an  bic  SRarbe  gcrat^cn  mufe." 

©prengcl  erging  e§  mit  fcincm  „neu  entbcrftcn  Slaturgel^eimnife" 
tt)ic  ®octl^c  mit  fcincr  brci  Sal^rc  oorl^cr  berSffentlid^tcn  ^SKcta* 
morp^ofe  bcr  ^Pflanjcn";  bcibe  tourben  anfangg  toon  ben  jflnftigcn 
SBotanifem  aU  pl^antaftifd^c  ^fufd^cr  angcfc^n  unb  t)crtad^t.  Qtoai 
l^attc  cincr  ber  grSfeten  fflotanifer  au^  bcr  crften  ^filftc  unfcrcd 
3a^rl^unbcrtg ,  9iobert  SBroton,  bcr  fid^  fclb[t  l^crDorragcnbc  SBer* 
bicnftc  um  bic  ©rforfdjung  bcr  Drd^ibccn  crtt)orbcn,  bon  ©prcngct 
mit  bcr  l^dd^ftcn  9tncrlcnnung  gefproc^cn  unb  gemcint,  „nur  bicjcnigcn 
fonntcn  fiber  ®|)rengcl  lad^en,  bic  nidjtg  bon  bcr  ©ad^c  DcrftSnbcn/' 
?lbcr  eg  Dergingen  bod^  fiebjig  Sa^rc,  cl^c  ©prengefe  fd^on  faft 
Dergeffeneg  fflud^  toieber  ju  @^rcn  gcbrad^t  unb  feine  ©ntbcdfungcn 
fiber  bic  Scjicl^ungen  jtoifd^cn  Snfeften  unb  ©lumen  im  ?nigcmcinen, 
toic  in^befonberc  bei  ben  Drd^ibeen,  be[tfitigt  unb  t)crt)oII[tdnbigt 
ttjurben. 

3m  Sa^rc  1862,  brci  Sal^rc  nad^  bem  ©rfd^cinen  feinc^  @pod)c 
mad^cnben  SBerIc§  „Uebcr  bic  (Sntftcl^ung  bcr  ?[rtcn  burd^  SRatur* 
jfid^tung"  Dcrfiffcntlid^te  S^arteg  S)arn)in  ein  flcincg  SBud^  „Ucber 
bic  ©nrid^tungen  jur  Scfrud^tung  britifd^cr  unb  au^Ifinbifd^cr  Drd^i* 
been  burd^  Snfeften  unb  fiber  bic  gfinftigen  ®rfo(gc  bcr  S33ec^fel* 
befrud^tung."  §icr  bettjicS  bicfer  gorfd^cr,  ber  cbenfo  grofe  tear  in 
bcr  geinl^cit  unb  ©enauigfcit  [cincr  Scobad^tungen  toic  in  bcr  S!u^n^ 
l^cit  unb  ^lar^cit  fcincr  barauf  geftu^ten  aQgcmcinen  ©d^lufefolgc* 
rungen :  bafe  aQc,  aud^  bic  fd^cinbar  unbebcutenbften  ©nrid^tungcn 
bcr  Drdjibeen  barauf  l^injielcn,  Snfeften  ju^  i^rem  95cf ud)e  an julodtcn ; 
baB  biefc  S^ierd^en  babci  mit  Slotl^tocnbigfcit  bic  @taubf6l6d^cn  au^ 
ben  gfid^ern  bc§  ©taubbeutcl^  ^eraug^olcn,  fie  bann  aber  nid^t,  njic 
man  uermntl^cn  foQtc,  auf  bic  cigene,  fonbern  auf  bic  9?arbc  cincr 
anbcren  S8Iut{|c  abftrcifen  unb  biefc  baburd^  befrud^tcn  mfiffcn;  benn 
—  unb  barauf  (cgt  ©artoin  ein  bcfonbereg  @mx6)t  —  ,,bic  9?atur 
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te^rt  un^,  baft  fie  bci  ben  8(umen  tjor  bc[tfinbigcr  ©ctbftbcftaubung 
Suriicffd^rccft,  unb  bafe  bie  SBcd^fdbcfrud^tung  ober  ^rcujung  t)cr* 
)v*§icbcner  Sfut^cn  jur  ©rl^ottung  ber  ?lrt  notfitpenbig  i[t/' 

S)a§  in  bcr  ^^l^at  bic  Drd^ibecn  fid^  nid^t  fctbft  befrud^tcu 
f5nnen,  kf)tt  bie  ^unbertf&dige  @rfa(|rung  an  ben  au^tdnbtfd^en 
?lrten  in  unferen  ®etDfici^^l^fiufern,  xoti6)t  nicmate  grud^te  anfc^en, 
VDtnn  nid^t  juffiffig  einc  ffliene  ober  ^ummct  fic^  in  bad  §aud  t)er* 
irrt  unb  bie  93e[t&ubung  betpirft  ^at.  (Sinen  fd^Iagenben  Semeid 
liefert  bie  in  ber  terra  caliente  bed  6[tUd^en  SKejito  cinl^eimifc^e 
Drc^ibee,  tt)e(d^e  in  i^ren  fteifd^igen  grud^tfd^oten  ba^  t8[tfic^e 
Stroma  bcr  58anille  erjeugt,  mit  bem  bereitg  bie  alten  Jljtefen  i^re 
S^ofolabe  ttjurjten;**)  fie  ift  auc^  bic  einjige  Drc^ibee,  toetd^c  ben 
3Jtm\6)m  ein  genie^bared  ^robuft  (iefert;  ade  iibrigen  begniigen 
fid^  mit  bem  ibealen  ®cnuffe,  ben  fie  burd^  ben  ?lnblicf  i^rer  ®c^3n» 
^eit  unb  bie  99etrad^tung  il^rer  ti)unberbaren  Sinric^tungen  geroS^ren. 
3m  3a{|re  1819  bemil^ten  fid^  bie  ^oUanber,  bie  SBaniHe  in  i^ren 
Solonien  auf  ber  Snfel  Saua  anjufiebeln ;  ber  SBerfud^  gelang,  unb 
bie  alg  Sd^tingpflanjc  an  ben  fflaumen  l^od^  ^inauffletternbe  Dr* 
d^ibee  entn)icfelte  i^re  faftig  griinen  fiaubranfen  unb  i^re  griinUd^* 
gelben  Sliitl^entrauben  auf  ben  Snfein  beg  Dftend  ebenfo  uppig 
tt)ie  in  if|rer  njefttid^en  ^eimatl^  —  aber  fie  fc^te  niemald  J^iic^te 
an;  ed  fe^tten  eben  bort  bie  3nfe!ten,  bie  ^ier  gett)8^nt  finb,  ben 
SBliit^enftaub  auf  bie  9?arben  anjuHeben.  ®rft  feit  1837  fam  man 
auf  ben  ®ebanfen,  bie  SSanille  fiinftUd^  ju  bcfrud^ten;  bon  biefcr 
3eit  an  liefern  3at)a  unb  anbere  tropifd^e  Slolonien  in  ben  §anbel 
eine  fed^d  SD?aI  grOfeere  SD?enge  Don  ben  getourjigen  ©d^otenfrud^ten 
ate  aWejito,  toeld^em  bie  Siatur  felbft  bad  SRonopoI  Dertiel^en  ju 
^aben  fd^ien ;  ja  man  ift  ^eute  im  ©tanbe,  in  jebem  ®ett)dd|d^aufe 
SSaniflcfrud^te  ju  jiid[)ten,  inbem  man  mit  ber  §anb  Dorfid^tig  bie 
©taubfStbdjen  auf  bie  SRarben  ber  ffllutl^en  anl^eftet. 

S)artt)ind  95ud^  ^at  und  eine  ungeal^nte  aWannigfaltigfeit  bcr 
StoedCmfifeigften  STnpaffungcn  jttjifd^en  ben  Slutficn  bcr  Drd^ibcen 

17* 
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unb  ben  Snfeften  entl^flllt.  3n  bcr  SJegcI  ift  jcbc  ?rrt  fur  ben  S8c= 
fud^  cincr  beftintnttcn  Snicftcnflaffe  eingcrid^tct:  bie  eincn  fur  gticgcn, 
onbcrc  ffir  Sicncn  ober  ^uinmdn,  toiebcr  aubcrc  fur  ®rQb=  ober 
Scf)tupftt)efpcn,  nod)  aubcrc  fur  Sd^mcttertiuge.  5)ic  Drdjibee  lorft 
il^rc  93cfu(^er  fcf)on  bon  fern  an  burc^  i^rcn  S5uft,  bcr  bei  ber 
@tanl^oi)ea  bem  beraufdjeuben  9Irom  ber  SSanilfc  glcid^fomntt,  abcr 
aud^,  ttjenuglcic^  rainber  burdjbrmgenb,  me^rercn  ein^eimifd^cn  9Irtcn 
jufontntt ;  mand)e  Crd^ibecn  buften  bc§  yiad)i^  ftfirfcr  qU  bci  Jagc, 
fie  crtoarten  ben  SSefuc^  bon  SJad^tfaltem.  (Sine  einl^cimifd^e  ?rrt 
ried)t  nad)  S3?anjen,  cine  au^fanbifdjc  nac^  tjcrtuefenbcm  g(eifcl); 
fie  (orft  baburd^  9(a^f(iegen  an,  tofil^renb  fie  anbere  Snfeften  fern 
\)&lt;  auS)  bie  in  Xpringen  nid^t  feltene  glicgenopl^r^^ '*")  ift  auf 
ben  95efu^  t}on  Sdimeifefliegen  eingerid^tct,  mctc^e  einen  ftol^Ibtauen 
glecf  auf  ber  purpurfammtigen  2i^)pe  bcleden.  ©elbft  bie  gfirbung 
ber  SBfutl^en  rid^tet  fi^  na^  ben  tjerfd^iebenen  Snfeften;  bcnn  9Ser« 
fud^c  l^aben  gcjcigt,  bafe  oud^  bei  SBienen  unb  Sd^mctterlingcn  ber 
©cfdjmadE  uerfd^ieben  ift,  baft  bie  cine  3trt  biefe,  cine  anbere  jenc 
garbe  betjorjugt.  gur  S^age^befud^er  genugt  trube^  unb  bunflere^?, 
aud^  tt)of)l  griintid^eg  5f otorit ;  fflr  SRad^tfd^metterlinge  ttjcrben  ffcHc, 
leud|tenbe  garben  enttt)idfclt,  bie  aucft  in  ber  3)fimmerung  toeit  fid^tbar 
bleiben.  2)ie  Snfeften  fudjcn  unb  finben  in  ben  SBtutl^cn  §onig;  bie 
SBotanifer  bejeid&nen  biefen,  bem  poetifd^en  Spracfigebroud^  Sinned 
folgenb,  ofe  Sieftar ;  in  ber  Xl^at  fd^eint  berfelbc,  tuie  fd^on  ©prengel 
bcmerftc,  fur  bie  Snfeften  ma^rer  SReftor  ju  fein;  benn  fobalb  fie 
bat)on  gefoftet,  t)ertoeilen  fie  auf  ber  Sliitl^e  oft  ftunbenlang  unb 
t)ertaffen  fie  nid^t  el^er,  al§  big  fie  ben  le^ten  ^ropfen  aufgefaugt 
l^aben.  3)er  SReftar  quillt  gctoSl^nlid^  auS  einer  befonber^  bafiir 
eingcrid^teten  ©telle  ber  Sippe  ^erbor;  bei  einer  ber  grdftten  unb 
fettfomften  Crd^ibcen  be^  tropifd^cn  Siibanterifa  '^**)  bifbet  bie  gclbe, 
purpurgef[edtte  Sippe  ein  grofeeg  beutelartigcS  SBedten,  in  ttjelrfjcis 
l^inein  auS  jtoei  am  oberen  ©nbe  ber  Sippe  tjorfpringenbcn  Sticl= 
brufen  tucifirenb  ber  ganjcn  SlutJ^ejeit  ununterbrod^en  .f)ouig  l^er* 
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untcrtraufclt,  fo  bafe  fid^  mel^r  aid  brcifeig  ®ramm  baDon  im  ^onig* 
bcutel  anfammeln.  UcberaQ  blent  bic  brcite  Sippc  ben  Snfeltcn  afe 
Sanbungdplafe,  mo  fie  anftiegen  unb  fcften  ®ig  ne^men,  ttjft^rcnb 
bcr  9iu[fet  mit  bem  |)onigfaugen  befd^fiftigt  ift.  S)urc^  bie  2)rc^ung 
bed  ©tiit^enftield  toirb  bie  2\ppt  erft  beim  Slufb[uf)en  in  biejenige 
fiage  gebrac^t,  too  fie  ben  Snfelten  ben  bequemften  Slnflug  geftattet; 
bei  Drd^ibeen  mit  I^Sngenben  Sfumen,  toie  bci  ber  ®tanf)opta,  unter* 
bleibt  bie  3)re{|ung.  ®en)6l)nlid^  ift  burd^  eine  befonbere  3cic§nung 
auf  ber  2ip|)c,  burd^  ein  ^onigmat,  toie  ©prengel  ed  nenut,  bie 
©telle  angejeigt,  n)o  fid^  ber  SReltar  befinbet.  2tber  biefer  ift  nie* 
mate  of|ne  SBeitered  offen  jugfinglid^;  bielmel^r  Derbirgt  bie  Drd^ibee 
i{)n  auf  bad  ©orgfaltigfte,  fo  bafe  bad  3nfeft  nur  bann  ju  i^m  ge* 
langen  fann,  totnn  ed  mit]  bem  ^opfe  an  bad  ©d^nabeld^en  auf 
ber  ©fiule  anftdfet,  babei  bie  Sfebfc^eiben  mit  ben  baran  feftfigenbcn 
©taubfdtbd^en  l^eraudjie^t  unb  fie  fic^  an  ©tirn,  ?fuge  ober  SRiiffel 
an()eftet. '**)  Dft  ift  ber  ^onig  im  ®runbe  eined  l^ol^fen  ©porned 
geborgen,  beffen  (Singang  in  ber  SRfi^e  ber  ©clule  fid^  befinbet  unb 
beffen  Sftnge  ber  bed  SRiiffeld  entfprid^t.  3n  ben  asaibern  t)on 
STOabagadfar  lebt  elne  prac^tt)olIe  Drd^lbee,  Macroplectron  sesqui- 
pedale,  beren  fd^neettJelfee  Slut^en  oft  in  unferen  ©emftd^dl^aufern 
prangen;  i^r  fufefanger  ©porn  Ift  nur  In  ben  unterften  mer  SentU 
inetern  mit  §onig  gefiitlt,  fo  bafe  offenbar  nur  riefige  SRac^tfalter' 
bie  eincn  SRiiffel  Don  25 — 30  Sentimeter  Sdnge  befifeen,  ju  bemfetben 
gctangen  Mnnen.  3m  troplfd^en  3lmerlfa  finb  ed  fogar  S!olibrld' 
ttjeld^e  um  bie  Slutficn  bcr  Saumorci^lbeen  ^erumfc^mirren  unb  mit 
i^rer  fangen  rS^renformlgcn  Qmx^t  ben  §onlg  aud  ber  liefe  ber 
Sfumen  ^eruorl^olen,  bie  fie  bcfruc^ten  fotten;  in  Snbien  beforgen 
blefed  ®efc^aft  bie  SReftarlnen  ober  ^onlguSgetd^en ,  bie  fo  lelc^t 
unb  tteln  finb,  ba§  fie  fid^  auf  jebe  95(ume  fe^en  unb  mit  i^rem 
langen  frummen  ©c^nabeld^en  ben  oerborgcnen  ^onigfaft  auf- 
fd^lurfen  fdnnen.  SBenn  lolr  in  unferen  ®eti)5c^d^Sufern  bie  gtor* 
reld^en  Drc^lbeenblumcn  bemunbern,  muffen  tolr  und  elgentlic^  noc^ 
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btc  gtofeen,  |)rad^ti9  gcffirbtcn  gaiter  unb  bic  juttjclcngldnjenbcn 
^otibrig  bcr  Jropen  ^insubcnfen,  fur  bic  fie  fid^  fo  l^errtid^  ge* 
fd^mudt  l^aben. 

2Wand^e  Drd^ibeen  f onbem  Icincn  fluff igen  §onigf af t  au^ ;  ^tdtt 
beffen  entJ^filt  ber  ©porn  ober  cine  anberc,  burd^  il^rc  gSrbung  qu^« 
gejetd^nete  ©telle  ber  fiippe  ein  judtcrrcid^c^  3c'ttgctt'cbe,  toeld^eg  t)on 
ben  Snfeften  benagt  toirb  unb  bei  bcr  Seftfiubung  bic  S)ienftc  bcS 
5ReItartranfcg  Dertritt.  ^^) 

2)cm  Snfcltenbcfuc^  bient  aud^  jene  ©genfc^aft,  bic  ben  Drd^i^* 
been  einen  ganj  aufeergcttJd^nlic^en  gfirtnerifd^cn  SBcrtl^  ucrlci^t  — 
i^rc  langc  SSIutl^enbouer.  2)ic  SBIutl^cn  ber  meiften  §Irten  l^alten 
ftd^  tclngcr  afg  einen  SIKonat,  einjclnc  fogar  fiebjig  bi^  od^tjig  3;agc 
fang  unDcrdnbert  in  DoIIer  grifd^c  unb  ©d^fln^cit,  t)ergeblic^  be^ 
SBcfud^crg  l^arrenb,  ber  in  unfercn  ®ett?fidj^l^aufem  niemate  fommen 
fann ;  finb  fie  einntal  bcfrud)tet,  fo  DerMu^cn  fie  in  tocnig  ©tunben. 
Sci  mand^en  2frten  fte^t  in  einer  blfit^enreid^en  9iifpe  glcid^jeitig 
immer  nur  cine  einjige  ©fume  offen ;  ba  biefe  fid^  abcr  allma^Iid^, 
cine  nad^  bcr  anberen,  entfalten,  fo  ^dlt  bic  Drd^ibee  fid^  mele 
SKonate  lang  fur  ben  SBefud^  eincS  ®aftcg  bcreit,  ben  fie  mit  i^rem 
SRcttar  benjirtl^ct,  Don  bem  fie  abcr  aud^  ben  S)ienft  bcr  Scfldubung 
ertoartct.  Side  augldnbifd[)c  3(rten  entfalten  i^re  SBIutl^enftdnbc 
lange  3cit  t)or  ben  Slattern,  ttjoburd^  biefclben  natiirlid^  ben  Sn* 
fcften  fid^  um  fo  auffalfcnber  bcmerflid^  madden,  toie  ja  aud^  unferc 
Cbftbdume  unb  bic  meiften  g^ul^ling^bluntcn  bor  ber  SBcIaubung 
btul^en,  um  ben  in  ben  fatten  grul^Iing^tagcn  nur  fpdrlid^  fc^lwdr^ 
menben  Sienen  unb  anberen  Snfeften  Icid)ter  in  bic  §lugcn  ju 
faUen. '') 

@d  ift  unmSglic^,  f|ier  im  Ginjelncn  aud^  nur  bic  tuid^tigften 
ber  (Sinrid^tungen  ju  fdjilbcrn,  burd)  ttjcld^c  bic  Crd^ibeen  bcrl^inbcrn, 
bafe  i^r  Smt^enftaub  oon  felbft  auf  bic  SRarbe  fdUt/^)  toddle  e« 
aud^  bem  3nfeft  unmflglid^  mad)en,  jum  ^onig  ju  getangen,  o^nc 
bic  @tau6f6lbd)en  Dermittelft  ber  filebfd)cibcn  fid^  an  ben  ffopf 
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anjul^cftcn,  ober  toelc^c  ba^felbc  jtoingcit,  bie  an  feiner  ©tirn  feft^ 
ftfecnbcn  ©tauWdlbd^cn  cr[t  bcim  95cfud^  cincr  jttjciten  SBIiitfie  auf 
bie  9?ar6c  berfelbcn  fe[tjuHebcn.  Sei  einigcn  Drd^ibeen  i[t  bie  S\pp^ 
rcijbar;  fobalb  ein  3nfelt  fid^  auf  bicfclbc  gcfcfet  ^at,  Uappt  fie 
plfifelid^  mitfammt  if|rem  ®aftc  in  bie  §6l^e  unb  f)ait  i^n  fo  langc 
gcfangcn,  bi^  cr  bie  SBcftdubung  bcrmittdt  l^at.  *^)  ©etoftl^nlid^  finb 
Staubbeutet  unb  ©d^nfibcld^en  fo  rcisbar,  bafe  [ie  bei  ber  leifcftcn 
fflcrul^rung  bie  ffifebfd^eibcn  fammt  ben  auf  biefen  befeftigten  ©taub^* 
IStbd^en  augenbtidUd^  l^ert)ortreten  loffen.  fflei  einer  ber  mert« 
n)urbigften  Drd^ibecn  be^  tro|)ifd^en  ?[mcrifa  (Catasetum)  befinbcu 
ftd^  an  ber  ©|)ifec  ber  ©dule  s^Jei  bettjeglidje  ^ebel,  fi^nlid^  gfij^t^ 
I^Srnern;  fobalb  ber  eine  t)on  einem  3nfeft  berul^rt  tuirb,  fd^ie^t 
bie  ©lume  bie  beiben  ©taubffllbd^en  an^  bem  ©taubbeutel  ab,  gtcic^ 
^Pfeiten  Don  Sogen,  fo  bafe  fie  einen  3Reter  toeit,  immer  mit  ber 
filebfd^eibe  boran,  fortgefd^Ieubert  njerben  unb  ba^  auf  ber  fii^)|)e 
fid^  nieberloffenbe  Snfett  unfel^Ibar  an  bie  ©tirn  treffen.  2)ag 
SBunberbarfte  aber  bei  biefer  Ord^ibee  ift,  bafe  biejenigen  Slumen, 
an  beren  SWarbe  bag  3nfeft  nunmel^r  bie  ©taubfolbd^en  an^eften 
foil,  gu  leid^terer  Unterfd^eibung  DOlIig  anberS  geftaltet  unb  gefcirbt 
finb,  fo  bafe  man  fie  fru^er  fiir  cine  gang  Derfd^iebene  ®attung 
^ielt  unb  il^nen  einen  befonberen  Srtamen  (SJtonnenblume,  Monach- 
anthus)  gab;  erft  t)or  ettoa  fiinfjig  Sal^ren  entbecfte  ber  au^ 
3!l^uringen  gebfirtige  ©ir  SRid^arb  ©d^omburg  bei  feiner  Srforfd^ung 
ber  Urttjfilber  bon  95ritifd^*®uiana,  bafe  aug  bem  namli^en  finoO^ 
flodt  SBfumen  tjon  Satafetum  unb  SKonad^antl^ug  fierborfproffen ; 
35aTtt)in  bemerft,  ba^  bie  beiben  gormen,  Don  benen  biefe  bag  toeib^ 
lid^e,  jene  bag  mannlicf)e  ®efd^Ied§t  barfteflen,  einanber  toeniger 
(ifinlid^  feien,  alg  beif^jielemeife  ^pfaul^a^n  unb  ^Pfauljenne.  **) 

©obalb  bie  Seftfiubung  ber  9?arbe  boUjogen  ift,  legt  bie  Dr* 
d^ibee  bag  geiergetoanb  ab,  bag  fie  ju  (S^ren  i^reg  ©efudjeg  ge- 
tragen;  bie  bunten  SBIumenbfcltter  melfen  unb  toerben  abgetoorfen; 
ber  jum  grud^tfnoten  umgetoanbette  SBlfitl^enftiel  fd&njillt  unb  nimmt 
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cine  langlic^^cifbnnigc  ®cftalt  an;  er  tpirb  jur  gruc^tfcH}fcl,  bic  jal^l^ 
Io[c  tPinjige  ©amen  cinfd^tiefet,  faum  grSfecr  aU  ^fcffcrftfiubc^cu ; 
bic  Sotanifcr  bcjcidjncn  [ie  qI§  fcigcfpdnartig.  Scber  ©amc  cnt* 
l^filt  in  ciucr  jartcn  §uQe  ein  faft  mifroffopi[d^c«  Siigelc^cn,  ben 
Stdm.  3lad)  ciner  Slcifejeit,  bic  mitunter  SD?onatc  baucrt,  Sffnet 
fic§  bic  fiapfct,  inbem  brci  Slappcn  fic§  au§  einem  SJa^mcn  I6fen, 
bcr  toon  brei  oben  unb  untcn  Derbunbcncn  iJciften  gcbilbct  ttjirb; 
bic  ©amen  Derftfiuben  in  alfe  SBinbe.  3)ic  fiapfcin  bielcr  tropifc^cn 
Drd^ibecn  finb  niit  befonberen  ©d^Icubcrfaben  au^gcruftet,  bic 
burd^  ^tjgroffopifd^c  ©eiDcgungcn  bic  roinjigcn  ©amen  umficrftrcucn. 

S)artt)in  bcred^netc  bic  3^1^!  bcr  ©amen  bci  bcr  gc* 
ftcdtcn  Ord^i^  unfercr  fcud)tcn  SBalbmicfen  **)  auf 
186  000;  bci  ciner  ©tanl^opea  mOgen  eg  SWiQionen 
W^  fcin;  aber  Don  bic[cr  Unja^I  fommt  mcift  fcin  cin= 

\}ii}^  jiger  jur  ©ntioicfelung.  ®(urft  eg  aber  cincm  ©amen, 

Same  ciner  je  nad^  bcr  angeborcnen  9?atur,  in  fcud)tcr  (Srbc  ober 
^  50  mal  ^"  ^^^  Siinbcnfpattc  cinc§  tropifc^cn  93aume§  ju  fei* 
mc^  S3aillon.      men,  fo  [d^n)iQt  baiS  ungeftattc  Sleimfugdc^cn  ju 

cincm  Hcincn  finoQc^en  an,  aug  beffcn  ©pifec  ein 
njinjigcg  Saubftcngctdjcn  ^cruorf profet ;  bci  ben  cinl^cimifd)cn  ®rb* 
orc^ibccn  ftirbt  bic[cg  im  ^erbft  ab,  l^intcrtafet  aber  im  Soben  ein 
etmag  grdgcreg  S^od^tcrfnOlIci^cn ;  au^  biefcm  enttoidett  fid^  im  fol* 
gcnben  grul^Ung  ein  ftfirfercr  Saubftcngel;  erft  nad^  funf  big  ncun 
<iMf  cinanber  fotgenbcn  Sal^rcggcncrationcn  ift  bic  Drdjibec  [o  ttjcit 
crftarit,  ba^  fie  cinen  58Iutf|cn[tcngcl  treibt;  bci  ben  auglfinbifd^en 
Saumord^ibeen  Dcrgc^cn  Don  bcr  Seimung  oft  nod^  jn)8lf  Sal^rc, 
€t)c  fie  jum  SBIiil^en  gelangen.*") 


VI. 


gtoeimal  im  SBerlaufe  biefcg  3al|r{|nnbcrtg  Ijabcn  bie  Drd)ibecn 
S?eranlaffung  ju  mifroffopifdjen  Gntbcdungcn  gegcbcn,  ttjclc^e  bic 
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SSiffenfcl^Qft  worn  2c6en  cmeitett  uitb  in  Detfciiicbcncr  iRii^tung  neii 
geftattct  ^a6en. 

91(3  am  SInfang  bed  3at)rt|unbectS  bie  ftetige  %ecbe|ferung  ber 
SWifcoffoiJe  etneute  ^tnregung  gob,  bie  faft  I)unberf  3a^te  lang  uer= 
iiac^ldffigte  ®rfotf(f|iing  beS  inneren  ©au«  bet  ©ewfl^fe  roiebet  in 
^Ingriff  ju  ne^men,  ba  ipurbcii  jiiitti^ft  bie  in  SBergeffeii^eit  ge= 
rat^encn  SSeoba^tungen  aRalpigtiid,  ®reiDS  iinb  Seeurocnt)oetS  be' 
ftfitigt,  baS  oHe  ^ffanjen  aui  StdSdjen  obcc  QtUcn  unb  auS  ®e= 
fdfeen  ober  gafetn  aufgebaut  feicn; 
bie  3^(1™  (ibcr  flcllte  man  fid),  at|ii" 
ttd)  bcnen  bee  3)tenentoabeii,  aid  ein= 
fa^e  ^amtnerii  uor,  bie  mit  ©aft 
gefuDt  fcien,  33a  beriditetc  im  SQl)n: 
1831  in  einer  @i^ung  bci  „Linnean 
Society"  Don  Sonbon  Slobert  Sromn, 
Wc(cf|cr  bie  rcirfje  Orrf)ibcenflora  ?rn= 
ftralienS  juetft  bctannt  gcinai^t  fjoltc 
nnb  fi^  audi  mit  bet  ^Jforp^ologie 
unb  ben  Scfrudjtung^uotgangen  ki 
biefct  gamilie  6ef(i)fiffigte,  cr  ^obe  in 
ben  ^cUttt  bcr  Crdjibcen  ein  cigcu' 
l^iimlic^eg  Qtcbtlbe  gefunbcn,  cin  fiigcIigcS  obet  Iinfenr5tntigc^ 
fi&r|Ktd)en,  bad  ci  ?lreolc  obcr  Sian  (nucleus)  nannte.'")  35cr 
le^tere  9Ianie  luar  gtiidtid)  genia^lt;  benu  Oa(b  fteQte  fid)  ^erauS, 
ia^  nid|t  bto§  alle  pflanjlit^cn,  fonbern  and)  alle  t^ietifdjcn  ^eUtn 
folffy:  fierne  befi^en,  unb  bafe  in  biefen  ©ebifben  in  bet  X^at  ber 
itcrn  ber  ganjen  Sntroidclung  bet  3*^^"  (eincn  ©i^  §abc.  3)et 
bci  ben  Otd)ibeeii  juerft  aujgefunbene  SfUf^c"  'f  ^cut  alS  ba? 
widitigftc  Organ  bet  pflanjtid)cn  liite  bet  lf)ierifc^cn  QtUt  anertannt, 
bcr  itjre  SebenSDOtgdnge  bcficrtfc^t  unb  qu^  bci  ber  gort^lfIaniu^g 
bet  eigentlii^c  Xcdget  ber  33ererbung  ju  fein  fi^eint. 

3m  3Qt)rc   1837  f)attc  aKattt|ia«  ©d|leibcn  ben  lutinen  li8et= 


tinei  Ot^ibeen&UtteS. 
Som  3ea(eni  gfl)eii  [eine  $to- 
tDpIaSma^eni(t)en   au3.     Slact) 

5-  Wojen.    3Jergt.  aOO  mal. 
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fud^  gcmad^t,  unter  feincm  SKifroffop  nid^t  Mofe  bic  ©rjcugung  einer 
neucn  QtUz  bnx6)  ben  QtUUxn,  [onbcrn  aud^  bie  ©rjcugung  ciner 
ncuen  ^flanjc  im  Snnern  bcr  Samctifnofpc  ju  betaufd^cn.  SiS 
bal^in  ttjufetc  man  too^I,  bafe  nur  bonn  in  bcr  ©amcnfnofpc  cin 
tcbcngffil^igcr  Seim  obcr  Smbr^o  cntftel|t,  njcnn  bic  fcincn  Sfirncr 
beg  95Iutl^cn[taubg,  bic  ^PoIIcnjcIIcn,  auf  bic  9larbc  ubcrtragcn  unb 
l)ier  in  langc  ©d^tfiud^c  au^gcfprofet  [inb;  man  ^atte  aud^  bcrcitS 
bic[c  ©c^tdud^e  ntit  il^rcr  ©pi^c  in  cine  Dcffnung  bcr  ^antigen  Um* 
j^iillungcn  bcr  ©amcnfnofpc,  in  ben  ^cimmunb  obcr  bic  Wihoptjk 
cinbringcn  fcl^cn.  Slbcr  ttja^  bann  toeiter  im  Snnern  bcr  ©amcnfnofpe 
Dor  fid^  gel^c,  bariibcr  fd^ttjcbte  nod^  cin  So^rjcl^nt  lang  unburcf)* 
bringlid^cg  ©cl^cimnife;  benn  toa^  ©d^tcibcn  crmittcit  ju  l^abcn  gtauble, 
crtoicg  fid^  bci  cingcl^cnbcr  ^priifung  at^  ungcnau  bcobad^tet  unb  un* 
rid^tig  gcbeutct.  Sinem  italienifd^cn  Stftronomcn  tear  eg  Dorbc^altcn, 
bag  grofee  ^Problem  bcr  ©rjcugung  neuer  SBefen  ju  tSfcn ;  bic  Drd^i^ 
been  njaren  eg,  bie  i^m  ben  SBeg  baju  toicfen.  ©iambattifta  ?[mici 
(1784—1863)  toar  ^profeffor  bcr  aRat^ematif  in  feiner  SBatcrftabt 
SRobena  getocfen,  bann  nad^  S^orcnj  alg  2)ireftor  bcr  ©temtoartc 
berufcn  toorbcn,  bic,  an  ben  ^Palaft  ^pitti  angrenjenb,  mit  bem 
Museo  di  storia  naturale  Derbnnbcn  ift,  unb  bie  in  i^rer  „Xribuna" 
®alilcig  Sieliquien  bcttjal^rt.  9rmici  toax  3Kciftcr  in  ber  §fnfertigung 
))l^^[if alifd^er ,  bcfonberg  o^Jlifd^cr  3n[trumcntc;  feinc  SRihoffope 
galten  big  fiber  bic  9Jtittc  beg  3a^rl^unbcrtg  atg  bie  boHfommenftcn ; 
ber  SBcfi^  cineg  SKifroffo^JCg  toon  STmici  n?ar  fur  ben  9?aturforf^er 
cin  toiclbeneibeter  ©rf|a§.  §Imici  uermertl^cte  aber  aud^  felbft  alg 
cin  SBeobarf|ter  toon  ungeiD6^nIid)cm  ©d^arfblid  feine  STOifroffopc 
unb  2;eIeffopc  jur  (Srforfc^ung  beg  unenbtid)cn  §imme(g,  tt)ic  beg 
ficinftcn  fiebeng;  tt)cnn  auc^  bie  aWcIjrsal^f  feiner  Sntberfungen  in 
bag  ®ebiet  ber  ?Iftronomie  ffiHt,  fo  ttjar  eg  i^m  bod^  fd&on  1823 
gegliidft,  alg  ber  ©rfte  bag  oben  erttjci^nte  Slugnjad^fcn  bcr  ^pollen* 
ffirner  in  lange  ©d^Ifiurfjc  ju  beobatf)tcn. 

99ei  ber  9Serfamm(ung  bcr  italienifd^cn  5Raturf orf d^cr ,  ttjctd^e 
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1847  in  ®cnua  ftattfanb,  unb  bic  in  jcner  Qdt,  tt?o  Stalicn  noc^ 

„cin  blofecr  gcograp^ifd^cr  fflegriff"  \mx,  aU  bcr  Slu^brud  bcr  gci^ 

ftigcn  ®int(cit  beg  SBatcrlanbc^  mit  @ntl^ufiagmud  bcgrufet  n^urbe, 

crfd^icn  aud^  ^Tmici  niit  cincm  Sortragc  „Ucbcr  bic  Scfrud^tung  ber 

Drc^ibccn".    SKit  gludtid^cm  %alt  f)aitt  cr  gcrabc  bic  Drd^ibccn  jum 

^fbc  fcincr  gorfd^ungen  gcttjfil^tt ;  bcnn  tt)d^rcnb 

bci  ben  ubrigcn  ^Pflanjen  bic  ©amcn!nofpcn  ju 

grog  unb  ju  unburd^fid^tig  finb,  ate  bag  ol^ne 

fd^njicrigc    ^prfi^jaration    i^r   3nnercg    freigclcgt 

tocrbcn  fflnntc,  finb  fie  bci  ben  Drd^ibeen  fo  ttein 

unb  fo  tranfparent,  bag  aQe  inncren  SSorgfinge 

ol^nc  SBcitcreg  untcr  bem  aWih:offo|)  fid^tbor  finb. 

?tmici    fonb    in  jcber  ©amenfnof^jc  cine  groge 

Selle,  bic  faft  ben  ganjen  SRaum  bcrfclben  ein» 

nimmt;    in    bicfer  QtU^  —  fie  toirb  jc^t  ate 

®mbrt)ofacf  bejeid^nct  —  entbccftc  er,  unb  jtoar 

in  ber  3l&f)c  bc§  ficimmunbcg  ober  ber  SWifcop^te, 

ein  bunflcg,  mit  cincm  ffiem  begabteg  SBId^djcn, 

bad  @i  bcr  Drd^ibee;  bamit  bicfed  aber  ju  ciner 

neuen  ^flange  ^erantoad^fc,  mug  eg  mit  ber  ©pi^c 

eincg  5poIIenfd^Iaud|eg  in  Scriil^rung  getommcn 

fein.    SBcnn  ein  Snfeft  bic  ©taubfiilb^cn  auS 

ciner  Cr^igblutl^e  ^craugge^olt  unb  fie  tocrmittelft 

ber  Sllcbfc^ciben  fid^  an  feine  ©tint  angcl^eftet, 

fobann  fie  auf  bic  Hebrige  9?arbc  ciner  jtuciten 

JBlut^e  abgefefet  ^at,  bann  n)ac§fen  bic  einjclncn  ^pofleufSmer,  Don 

benen  im  ©taubtotbd^en  ubcr  §unbcrttaufcnb  jufammengefittet  finb, 

jebeg  in  cinen  langen  ©d^faud^  aug,  burd^  bag  ®ctt)cbc  ber  Siarbc 

unb^ber  ©fiulc  ^inburd^  in  bag  Snncre  beg  grud^tfnoteng  ^inein; 

I|ier  toertl^eilen  fie  fid^  fo,  bag  fiir  jebe  ber  jal^Ircid)cn  ©amcnfnof|)cn 

ein  ^oHcufd^taud^  fid^  abfonbert  unb  burd^  .bic  SWifcop^Ie  l^inburd^ 

big  jum  @i  uorbringt.    Dffenbar  gefd^iel^t  nun  cine  befrud^tenbe 


/©efrud^tung 
ber    ©omen- 
!no|^e      t)oit 
Orchis  Morio. 

a^oHenfc^Iaud) ; 
b  @mbcQofa(f ;  c 
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@intt)irlung  bc^  ^PoUcnfci^Iauc^c^  auf  ba^  @i;  bcnn  bicfe^  beflcibct 
ftc^  atebalb  mit  cincr  3cQ^<»i*tf  tt^fi^ft  fd^Iauc^fdrmig  au^,  tl^cilt 
obcr  furd^t  ftd^  fobann  an  bcr  ©))i^c  crft  in  itotx,  bann  in  Dicr, 
ttjciter  in  ad^t  unb  fcd^jc^n  ?I6[d^nittc  unb  gcftattet  fid^  fc^Iicfefid^ 
ju  ciner  brombceraf|nIi^en  ^tUtntuQd,  bic  crft  bei  bcr  Scimung 
attmaf)Iid^  ju  cincr  ncucn  Drd^ibcc  l^crantDcld^ft. 

?Imicig  ©ntbcdfungeu  crrcgten  bci  bcm  ^ongrcfe  t>on  ®cnua 
bag  grS^tc  Sluffc^cn ;  mit  patriotifc^cm  ©tolj  tourbc  bon  ben  3ta== 
ticncrn  bic  toiffcnfd^aftlid^c  %f)at  cincig  Sanb^manned  bcgriifet,  bcr 
cine  Slufgabe  gctflft  l^atte,  an  bcr  bid  bal|in  bic  grfifetcn  gorfd^cr 
bcr  anbcrcn  Slulturodtfcr  ge[d^citcrt  toarcn;  c§  tDurbc  fofort  cine 
Sommiffton  gcbilbct,  bic  bic[c  SBeobac^tungcn  |)rufcn  foQtc.  S)cn* 
nodj  tDiirbc  eg  bci  bcr  bamaligcn  toiffcnfc^aftlic^cn  3[otirung  Sta^ 
liend  ucrmut^Iic^  noc^  Ifingcrc  3cit  gebaucrt  l^abcn,  bct)or  biefdbcn 
JU  aUgcmciner  SIncrlcnnung  gclangtcn,  tt)cnn  nid)t  bcm  SongrcB  cin 
bcutfd^cr,  ate  oberftc  international  3tutoritat  ancrfannter  ^flan}cn=» 
pf)^[ioIogc  bcigettjo^nt  l^fttte,  |)ugo  3Rof)i  Don  ^^iibingcn.  SRac^bcm 
biefcr  fd^on  in  ®enua  burc^  bic  3cic^nungen  unb  ^Pro^arate  Slmicig 
fic^  t)on  bcr  SRic^tigfcit  feincr  ©ntbedtungen  uberjeugt  f|atte,  mad^te 
cr  bicfelbcn  nid^t  nur  fofort  burd)  Ucbertragung  ing  3)cutfd^e  toci* 
tcrcn  Sreifen  befannt/^)  fonbcrn  ttjiebcrl^oltc  fie  aud^,  in  bic  ^cimatl^ 
}ururfgcfcl)rt,  an  bcutfd^en  Drdf)ibcen  unb  ucrffinbetc  nun  Sffcntfid^ 
rait  bcm  3^"9"'6  f^'"^^^  UoHcn  SBeftdtigung,  bag  burd^  ?tmicig  ^ox- 
fdjungen  fiber  eined  bcr  bebeutungguoHften  SK^fterien  beg  organifd^cn 
ficbeng  l^elleg  Sidf)t  Derbrcitet  njorben  fei.  *^)  '5)urc^  3Ro^I  angercgt, 
njcnbete  fid|  cin  junger  Sud^^finbfer,  bcr  ben  Xag  fiber  auf  bcm 
Somptoirfeffet  iit  feineg  SSaterg  SSerlagggcfd^aft  ju  Sci^^jig  arbcitetc, 
bic  9Ibenbc  abcr  ju  §aufe  am  SKifroftop  mit  ben  feinftcn  Untcr^ 
fud^ungcn  fiber  bie  Sntmidefung  bcr  ^flanjcn  jubrad^tc  —  ioenbctc 
SSill^cIm  ^ofmcifter  fic^  bcm  ©tubium  ber  ®mbrt)o6ilbung  ju,  bag 
cr  fiber  aUc  ©(fit^cnpflanjcn  augbe^nte;  feit  bem  Sal^rc  1849,  too 
biefcr  gcnialc  gorfdjer  feinc  „Unterfud|ungcn  fiber  bic  ©ntftcl^ung 
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bci8  Smbr^o  bet  ^P^aneroganten"  befannt  ntacf)tc,  tDiffcu  toir,  boB 
bic  ncuc  ^Pflanjc  ftetg  qu§  bet  SScrfd^mcIjung  jttjcier  Q^Ucn  ^erDor* 
gel^t,  Don  bencn  bic  eine,  bag  ©i,  beglcitet  Don  jttjei  ©c^iilfinitcn, 
im  6mbrt)o[adt  ber  ©amenfnofpe  fid^  bilbet,  njcil^vcnb  bic  anbcre,  bic 
©amcnjellc,  im  ^PoUcnforn  entftanbcn  ift  unb  burd^  ben  pollens' 
fcf)Iaucl^  big  jum  6i  J^inabgckitet  tt)irb ;  neuere  Unterfticf)ungen,  bic 
toir  ^auptfacf)Iid^  ©tragburgcr  (Sonn)  unb  ®uignarb  (^parig)  x>cx^ 
banfcn,  l^aben  ung  gctcl^rt,  bafe  bei  biefer  9Serfd)mcIjung  jn)eicr  3cKen 
aud^  il^rc  3^Q^^nc  fid^  Dcreinigcn,  um  ben  crften  3<^QIcrn  beg  (Snt* 
br^o  ju  bilben. 

Shmmcl^r  Dcrftc^cn  tt)ir  eg  and),  ttjarum  bic  "^Pftanjc  foId)c 
©orgfott  .anmenbct,  um  bic  Uebcrtragung  beg  SBliil^enftaubg  auf 
bic  9?arbe  bet  nfinili^cn  Slurnc  ju  crfd^ttjcrcn,  tDo  nid^t  ganj  ju 
ucrl^inbcrn,  toa^rcnb  fie  bie  S8e[taubung  burdj  cine  anberc  SSlutl^e, 
too  mftgKdE)  burd^  cine  anberc  ^Pflanjc  gleidjcr  9Irt  begunftigt.  S)enn 
eg  I'tcl^t  fe[t,  bafe  fott)oI)t  im  @i,  alg  aud^  in  ber  SamenjeHc  fid) 
bic  ffimmtli^cn  (Sigenfd^aftcn  ber  ^ffanjc  fonjentriren,  Don  ber  fie 
crjcugt  finb.  3iun  befifet  aber  jcbeg  lebcnbe  SBcfcn,  gteidf)t)iel  ob 
%^CT  ober  ^Pftanjc,  aufeer  ben  alfgcmeinen  SKcrtmalcn,  bie  eg  mit 
alien  3nbit)ibuen  gleidjcr  Slrt  ll^eilt,  aud)  nod)  befonbere  Sigen* 
tl^umlid^feiten,  burd^  bie  eg  fid^  cben  tjon  feinen  ®efd^tec^tggenoffcn 
unterfd^eibet.  9Son  biefen  inbibibucQen  Sigcnfc^aftcn  mSgen  einigc 
nuftlic^  fein ;  anberc  aber,  tt)ie  bie  SRcigung  jU  gett)if)cn  ©r!ranf ungcn 
ober  SOJiBbilbungen,  finb  ber  ©rl^attung  cincg  gefunben  fiebeng  fd^fib- 
lid^.  ©tammen  (Si  unb  ©amcnjellc  t)on  berfelben  ^Pflanjc  ober 
gar  Don  berfelben  Stutl^c,  fo  toerben  fic§  audi  biefc  nad^tt)ciligcn 
©igenfd^aften  in  ber  ndd^ften  ©encration  fummircn,  unb  fie  toerben 
bei  fortgefe^ter  Snjud^t  fruiter  ober  fpfiter  bag  9Iugfterben  beg  ®e* 
fd^Icd^tg  ^erbeifu^ren.  ©inb  aber  @i  unb  ©amenjelle  Don  Dcr= 
fd^iebencn  ^Pflanjcn  erjeugt,  fo  ttjcrbcn  nur  biejenigen  ©igenfd^aften 
fid^  abbiren,  toeld^c  beiben  gcmcinfam  finb;  bic  inbiDibuellen  fd^fib- 
lid^en  ©gentpmtid^feiten  ber  GItern  aber  tocrben  fid§  auf^eben  ober 
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boc^  nur  in  abgef c^to&c^tem  SRage  auf  bie  i^ac^fommen  iibertragen ; 
fie  tocrbcn  bci  fortgcfc^tcr  ftrcujung  allmal^nd^  ganj  tjerfc^toinbcn. 
3Iuf  bicfc  SBcifc  forgt  bic  9?atur  bafur,  baft  nur  bic  aUflcmcincn 
©gcnfd^aftcn,  tocld^c  alien  ©ticbern  cincr  %xt  jufommcn  unb  ben 
tDcfenttic^en  S^arafter  berfelben  au^mad^en,  toon  ®encratton  ju 
©encration  [ic^  tocrerbjn;  bie  inbitoibuellen  ?lbtt)eid^ungen  bagegen, 
toon  benen  bie  ©ortc  obcr  ©piclart  abl^fingt,  Dererben  [ic^  bur^ 
ben  ©amen  nid^t  ober  bo^  ni^t  [i^er;  toielmel^r  njerben  biefelben 
burci^  S^reujung  ba(b  n^ieber  au^gegli^en  unb  balder  ni^t  bauernb 
er^alten;  bagegen  erfd^eint  bie  ®rl^altung  ber  ?lrt  fur  unbegrenjte 
3eit  gcfi^ert.  ©artoin  f)at  burc^  jal^Ircid^e  ®jperimente  ben  95e* 
tt)eig  getiefcrt,  ba^  bci  ben  ?Pf[anjcn  rcinc  Snjuc^t  fruiter  obcr  fpfiter 
cine  ©c^tod^ung  unb  fc^Iicfelic^  bag  SluSftcrben  jur  golge  \)at,  lofil^* 
renb  burd^  Streujung  cine  unbegrenjtc  Siei^cnfolgc  lebcn^hrfiftigcr 
®enerationen  ^rjcugt  toirb.  ^) 

VII. 

3n  ber  gamitie  ber  Drd^ibeen,  bcren  ®ticbcr,  tro^  unenbli^ 
mannigfattigcr  Slbftjcid^ungcn  im  ©injclnen,  bod^  cine  untoerfennbarc 
Ucbercinftimmung  in  alien  njefentlic^en  ©runbjfigen  barbieten,  er- 
blirft  SJarftjin  einen  uberjeugenben  Setoeig  fur  bie  SSSal^rl^eit  ber  9lb* 
ftammung^Iel^re.  „S6nnen  toir  und/'  fragt  er,  „burc^  bie  ?lnna^me 
befriebigt  fiil^Ien,  ba§  jebc  Drd^ibee,  genau  fo,  loie  njir  fie  \t^t  fel^en^ 
na^  einem  genjiffen-ibeaten  S^puS  gef^affen  fci?  Sft  e^  nid^t  eine 
cinfac^ere  unb  toerftdnbtid^ere  ?lnna^me,  bafe  alle  Drc^ibeen  \>a^^ 
jenige,  toa^  fie  mit  einanber  gemein  l^aben,  il^rcr  Slbftammung  toon 
einer  gemeinfamen  ©tammform  toerbanfen?" 

3n  ber  %f)at,  toenn  bie  toieten  taufenb  SIrten  ber  Dr^ibeen 
cine  fo  uberrafc^enbe  SBcrtoanbtfd^aft  jeigen,  fo  Idfet  fid^  bag  nic^t 
anbcrg  begreifen,  aU  bafe  fie  if)re  gemeinfamen  gamitienjiige  ber 
§lbftammung  toon  gemeinfamen  Ural^nen  toerbanlen,  toeldie  ben 
grSfeten  Xl)eil  il^rer  ©igcnfc^aften  big  auf  bie  fpdteften  ®cnerationen 
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ucrerbt  ^aben.  SBenn  fic^  aud^  t)on  biefen  (dd^t  t)ergdnglic^en  ®e« 
tpfic^fcn  fcinc  Ucbcrrcftc  au§  frii^crcn  ®rbcpoc^cn  cr^altcn  f)ahtn, 
fo  fpric^t  bod^  aHe  SBal^rfc^einlic^feit  bofiir,  ba^  bte  Ural^nen  nn* 
fercf  l^cutigcn  Drc^ibccn  in  ben  Urtoalbcrn  Icbtcn,  bcrcn  ©tammc 
in  ben  Sraunfol^Icntagcrn  bcgrabcn  ticgcn,  in  jencm  ^dtalttx,  too 
nm  ben  9{orbpoI  nod^  @)tngfod  unb  SSeQtngtonien  unb  bei  und  in 
S)cutf^tanb  5patmcn  unb  Sorbecrbfiume  grunten. 

S)artt)in  erbtirft  aber  and)  in  ben  Drd^ibeen  Selcgc  fur  ben* 
jcnigcn  3;^eil  feincr  Sel^re,  ber  getufll^ntic^  a(g  ©elcltionStl^eorie  ober 
S^aturjiic^tung  bejeic^net  tuirb^  unb  ber  mit  ber  Slbftammungdlel^re 
in  feincm  nott)njenbigen  3ufflnimenl^ang  ftet)t.  ipatte  er  boc^  nac^- 
gctoiefen,  bafe  bic  Drd^ibeen  [ic^  nid^t  fortpftanjcn  fftnneu,  toenn 
fie  nic^t  burd^  3nfeften  befruc^tet  njcrbcn;  c^  mufetcn  balder  bie* 
jcnigcn  Sfumcn  burc^  gefid^erte  ©amcnbilbung  bcDorjugt  fein,  toclc^c 
nic^t  bto^  im  ©tanbe  toaren,  Snfeften  an}u(od(en,  fonbern  aud^  bie« 
fclben  in  fold^c  Sage  }u  bringcn,  bag  fie  gejtoungcn  toaren,  ben 
93Ifit^cnftaub  auf  bic  iRarbc  ju  iibertragcn;  bagegen  mugten  bic« 
jcnigcn  tinmen,  toctd^c  bied  ni^t  Dcrmoc^ten,  ot)nc  92ac^fommen^ 
ff^aft  }u  ®runbe  gc^en.  S§  erfc^cint  balder  begreiftic^,  bafe  bic* 
jcnigcn  ®inrid^tungcn  ber  Drc^ibeen,  toct^c  ben  3nfcftcnbcfuc^  be* 
gunftigen,  in  ber  Mci^e  ber  ®cncrationcn  immcr  toollfommcner  unb 
jujccfmafeiger  au^gebifbet  rtjurben.  9lnbcrcrfcitg  faffcn  fi^  aud  ben 
9(npaffungcn  an  bic  toerfc^iebcnen  Snfcftcngattungcn  unb  an  bic 
SRcrfinbcrungcn  in  ben  au^cren  Scben^bebingungen,  tDctc^c  mit  ber 
SBerbrcitung  ber  Drd^ibccn  iibcr  ben  Srbfrei^  im  fiauf  ber  3a^r* 
taufenbe  cintraten,  bic  ja^Kofen  9(banbcrungcn  unb  Umgcftaltungcn 
ber  gemcinfamen  ©tammform  ableitcn,  tuctc^c  in  ben  ®attungen 
unb  Srrten  ber  jc^t  Icbcnbcn  Dr^ibecn  in  bic  Srfc^cinung  trctcn. 

SaSci^rcnb  bic  9lbftammung^Icf|rc  l^cutc  at^  cin  gcfi^crter  ©cfi^ 
ber  SBiffcnfc^aft  ancrfannt  ift,  finb  gcgen  bic  Scl^rc,  bafe  bic  ®nt* 
ftcl^ung  ber  ?(rtcn  burd^  bic  SZaturjii^tung  unb  ben  Sampf  umg 
©afcin  bcbingt  fei,  gctoic^tige  ©inH)5nbc  t)on  ^^i(ofopl^en  unb  SWatur^^ 
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forfc^cm  crl^obcn  ttjorben.  9tid)t  ba«  mirb  in  3^^^'^f  9<^30geit,  bofe 
in  bcr  gcfammtcn  fflatnx  ituifdicn  SBefen  gleid^cr  ?lrt,  h)ic  jtuifd^cn 
ben  ucrfdiicbcncn  ?lrtcn  bcr  S^icrc  iinb  ^ffanjen  ein  ntcmolS 
rul^cnbcr  5lampf  umS  ©ofein  ipoltet,  in  bent"  bic  Sd^rtac^eren  unter= 
(iegen,  bie  SBegflnftigtcn'  [id^  crJ^oltcn  unb  fortpffanjen ;  beftrittcn 
ipirb  nur,  ob  bicfcr  Jtampf  bei  ber  Umprfigung  bcr  Dortocltlid^cn  in 
bic  je^t  tebenben  ?Irtcn  ber  einjige  ober  boc^  bcr  Slu^fd^tog  gcbcnbc 
galtor  gcftjcfen  ift.  9?oc^  in  neuefter  Qnt  i)at  bcr  fd^arffinnige 
SBcgriinbcr  bcr  f^ntl^ctif^cn  ^pi^ilofopl^ic,  Herbert  ©pcncer,  mit  oQcr 
(£nt)d^icben^cit  fid^  bal^in  au^gcfprodjcn :  bic  Siatnr  [ci  gar  nid)t 
im  ©tanbc,  ncuc  ?(rtcn  in  bcr  SScifc  ju  jiic^ten,  toic  bcr  ©firtncr 
ncnc  Dbftfortcn,  ncuc  SBIumenformcn  juc^tct,  inbem  cr  nur  bicjenigen 
cr^cift  unb  tjcrmcl^rt,  bic  il^m  ben  mciften  ®en)inn  t)erfprcd^cn,  alle 
minbcrtt)ertf|igcn  ober  DcrlPirft;  bcnn  bie  gcringfugigcn  ?Ibfinberungcn, 
ttjctd^c  jn)ifcf)cn  S33efen  gemeinfamcr  2lbftammung  auftretcn,  mufeten 
fid^  bei  bcr  in  bcr  freien  Siotur  ftet§  ftattfinbenbcn  Sreujung  balb 
t)crlDifd)cn,  o^nc  [id^  ju  be)onbercn  Slrtmcrhnalen  [tcigern  ju  fSnncn.*^') 
©clbft  bcr  cntfd^icbcnftc  SBertrcter  ber  Sel^rc  toon  ber  JRoturjiid^tung, 
9Iugu[t  SSSci^mann,  ^at  nod)  in  jungfter  3^'*  jugeftanben:  „3)a6 
bic  SBariationcn  burc^  ben  ^ampf  umd  3)afcin  in  beftimmter  SBcifc 
jur  ®ntfic^ung  bcr  ?lrtcn  gcrid^tet  njurben  unb  fo  ba^  Qmd' 
mfifeigftc  l^crt)orbringcn,  fci  jnjar  cine  fc^nc  unb  beftridenbe  §^po* 
tl^efc;  aber  c^  fci  bcr  JBctociS  fur  fie  nod^  ju  erbringen."  *^^) 

@g  ift  l^icr  nid^t  bcr  Drt,  bic  fd^toicrige  unb  Ucrtoideltc  gragc 
cingc^cnb  ju  crSrtern,  ob  burd)  35arn)in  bic  le^ten  unb  I^Sd^ftcn 
^Problcmc  bcr  organifd|cn  ®d^6pfung  bercit^  enbgultig  getdft  finb; 
bcnn  aud^   fflr  bic  Siaturtoiffcnfd^aft  gift  ber  ©prndf)  be§  g^uft: 

3)ort  tDirb  fi^  manc^c^  SRfit^fcI  Id|cn; 

Slber  inbem  'Dartoin,  im  SSerein  mit  feinen  4}orIdufern  unb 
SJad^foIgcrn,  an  ben  5pf(anjcn,  bic  ben  ©egcnftanb  bicfcr  Sctrad)^ 
tnngen  gcbitbet  ^aben,  cine  unabjeparc  ^fitle  tt)unbevbar  jtoerf* 
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rndgiget  (Sinric^tungen  uitb  SebtnSboigdnge  unb  ungea^nte  9Bc({|fe(> 
besietjungen  jtDif(^en  %i)kv'  unb  ^flcinjentvelt  erfennen  lieg,  ift  unS 
nebeii  bem  rein  aft^etif(^en  ®enu6,  ben  bie  Stnft^auung  it)rer  ®e« 
ftalten  aui^  bem  Soien  %m&f)tt,  rin  tieferer  ©nbtid  in  bie  §armonie 
ber  Slaturotbnung  ju  X^eit  geroorben,  unb  mit  getfiuterler  ©t' 
(enntnife  ftitnmen  roir  ein,  glcid^oicl  rocldicr  (j^itofopif^en  ober 
t^otogifc^en  Slic^tung  luir  ange^iiren,  in  ben  et^abenen  ®e)ang 
unfereS  grofien  5)it^terS: 

Xjt  untKgidflicti  tfolfett  2Ber!e 

Sinb  ^ecilit^  nie  ant  trften  Xag! 


SrlauferungBtt- 


*)  (@.  236.)    Serapias  Lingua. 

*)  ((S.  236.)  Stanhopea  Buoephalos;  in  SRejifo  finb  ©ton^o^jcaarten 
unter  bent  )BoIIdnamen  Capeza  de  toro,  ©tierlopf,  belannt. 

')  (@.  236.)    OphryB  aranifera,  Arachnitis;  Spiculaea  ciliata. 

*)  (©.  236.)    Peristeria  alata,  flor  di  spirito  santa,  in  ©cntrolamcrifa. 

^)  (@.  237.)  «.  b.  ^umbolbt,  anftd^tcn  ber  ^atux  11.  @.  33:  3i>ecn  jur 
$^9fiognomtI  ber  (S^etvfici^fe. 

•)  (6.  237.)    Calypso  borealis. 

^)  (@.  238.)  Nigritella  angustifolia;  auc^  ChamaeorchiB  alpina  ifi  eine 
Drc^tbee  bed  ^ocj^ebirgeig. 

*)  (@.  238.)  3)ie  grdgten,  metcr^o^en  Drc^ibeen  ber  bcutfc^en  glora  ge* 
l^dren  ber  (S^attung  Epipactis  an,  bte  jerftreut  an  SBalbrdnbem  mSc^fi. 

•)  (©.  238.)    Microstylis  monophylla. 

*®)  (6.  238.)    Platanthera  bifoUa,  Listera  u.  a. 

")  (©.  238.)  Orchis  maculata,  latifolia,  incarnata.  ^u^  biele  ou^ 
Ifinbtf^e  Drc^ibecn  bcfi^en  S3lfitter  mit  purpumen  ©treifen  unb  3^it^nungen; 
bte  tnbifc^en  unb  maIaQi{(^en  Physuras  unb  Anectochilus  ^eigen  auf  bent  ttefen 
©ammtgriin  tl^rer  ii^aubflcidien  etn  feined  @)olbne(.  @tne  buntblfittrige  Drc^ibee 
t)on  6)e^Ion  niirb  Wana  Raja,  SBalbfdnigin,  genannt. 

»«)  (@.  238.)    Neottia  Nidus  avis. 

*')  (@.  238.)    Corallorrhiza  innata,  Epipogium  aphyllum. 

^*)  (@.  242.)  Dead  mans  finger,  gantlet,  tffct  IV,  ©ccne  7.  3)ic  finger- 
fdmtigen  ^oHen  finb  and  ber  SBern^adifung  ntel^rerer,  feultg  aufgefd^mollener 
^urjeln  entftanben. 

**)  (8.  242.)  ©inige  unter  ben  ein^eintif^en  Drc^ibeen  befi^en  ftatt  ber 
i^ollen  einen  unterirbifc^en,  Irtec^euben  SBur^elftodE  (Epipactis,  Cephalanthera, 
Listera  u.  a.). 

")  (©.  243.)  Rumphius  (Sflum^f,  1627—1702)  Herbarium  amboinense 
Vol.  VI.  Lib.  XL  c.  1. 

*')  (@.  244.)    Polyrrhiza  funalis 
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")  (@.  244.)   Vanda  teres. 

^')  (@.  244.)  Bolbophyllum  minutissimum,  ^uftralien*  Sarcochilus  micro- 
scopicQB.  Sumatra,  Microtballas  omatus,  @ubamerila. 

^)  (@.  245.)  @o  bcric^tct  granc.  ^cmanbcj,  bcr  ficibarat  bed  £8nig3 
$l^ili^|)  n.  t)on  @pamen,  ben  btefer  nac^  S^e^Io  gefd^idt  l^atte,  um  bie  $eU« 
mittel  unb  ifht^flan^en  toon  92euf^anten  ^u  fammeln  itnb  abmalen  5U  laffen; 
fein  SBerf  ging  bei  einem  ^ranbe  bed  (Sdcuriat  ^u  ®runbe,  abcr  eine  ^earbeitung 
tvurbe  1651  ^u  9iom  auf  Soften  bed  $rdfibenten  ber  Accademia  dei  Lincei, 
$rincipe  (Seft,  in  lateinifc^er  Qptad^t  gebrudt;  l^ier  er^ielt  bie  mejrifanifc^e 
SfQrftenblume  megen  ber  lu^l^nlic^en  Xil^felung  il^rer  Sliltl^enbldtter  unb  5U 
(Sf^xtn  ber  ^labemie  ben  9^amen  ber  fiuc^dblume  (flos  Lynoeus). 

'^)  (@.  245.)  Angraecum  scriptum  bei  Rumphius  Herb,  amboin.  VI.  1. 
XI.  c.  1;  fie  ^eigt  je^t  Grammatophyllum  scriptum;  ber  92ame  be^iel^t  fici^  auf 
bie  ))urpurbraunen  3^i(^nungen  ber  gelben  Sliitl^enblStter,  melc^e  9iumpf  f^t* 
brdifc^n  ^ud^ftaben  fil^nlid^  fanb.  fCuger  ben  aufmdrtd  nia^fenben  S^eftrour^eln 
befi^t  bie  Sliefenorc^ibee  and)  nod),  n)ie  atte  (&pipf))i)ten ,  ^(ammernjurjeln ,  bie 
fi^  an  bie  16aumrinbe  an^reffen. 

")  (@.  246.)  @in  ^ixnplax  ber  9liefenor^ibee  (Grammatophyllum  spe- 
ciosum)  an  ber  SSBol^nung  beiS  £)berg5rtnerd  am  ^otanifd^en  Q^qrten  t)on  ^uiten- 
5org  trug  nad^  ber  SD^ittl^eilung  t)on  ^reub,  ber  n)ir  bie  Sd^ilberung  im  Se^t 
entnel^men,  gleid^^eitig  4600  Slutl^en. 

*•)  (@.  247.)  3la6)  SfrauS,  „®cfcf)id^te  ber  ^flanjencinfil^rungcn  in  bie 
euro|)fiifd)en  S3otonifd)en  QJdrten,"  l^cipjig  1894,  finb  bie  crften  tro|)ij^en  Drd^i- 
been  aud  ben  l^ollanbifd^en  ^olonien  in  ben  iBotanifd)en  ©arten  gu  ^Oel^ben  (1705) 
eingeflil^rt  morben. 

")  (©.  247.)  3)ie  neuefte  S3eorbeitung  ber  £)rcf)ibeenfamilie  in  Angler- 
$rantl,  „9latiirlic^e  $flanjenfamilicn"  bcrbonlen  roir  bem  5)ireItor  be?  SBoto* 
nifc^en  bartend  ju  ^eibelberg,  $rof.  $fi(er. 

^)  (@.  248.)  S3ei  ben  grogen  Drd)ibeenauftiouen  in  fionbon  ttjurben  fiir 
Odontoglossum  crispum  var.  apiatum  unb  fur  Cypripedium  Goodefroyae  11000, 
fiir  Cattleya  Trianao  14700,  fiir  Cypripedium  piatycerum  16000a»!.  ge^alilt. 

*•)  (@.  249.)  Slid  3in|)orteure  unb  S^t^ier  toon  Or^ibeen  fte^en  in  erfter 
Sleil^e  fiinben  (S3riiffel),  toon  ^outte  (OJent),  SBcitc^,  ©anberS  (Sonbon).  3n  3)cutfc^* 
lanb  leiftct  ^anpt  (Srieg,  6c^leficn)  ^eroorrogcnbcd  in  ber  i^ultur  ber  Orc^ibcen. 
$ergl.  Lucien  Linden,  Les  orchidees  et  leur  culture  en  Europe,   Paris  1894. 

-';  (©.  250.)  SSergl.  C.  de  Varigny,  ,,T^  monde  antilleen."  Revue  des 
deux  mondes  1893,  1.  Sept. 

**)  (@.  250.)  «.  SBottacc,  „®ic  2:ro<)enttJcIt,"  1878,  iiberfe^t  t).  3).  ground, 
©rounfd^roeig  1879. 

^)  (@.  250.)    3)er  ©otanif^e  Garten  „3  Lands  Plantentuin*'  ju  ©uitcn- 

8org  ouf  ^a\)a,  3reft|c^rift.    £ei<}aig,  1893. 

18* 
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^)  (©.  250.)    ®.  ^abcrlanbt,  ®ine  botanif^c  Xropenrcife,  fici^a^Bf  1893. 

")  (6.  251.)    Plato,  Polit.  IIL  c  11.  u.  401.  A. 

•«)  (@.  252.)   ^ergl.  ^OJoct^e  ate  ©otanifcr/  »b.  I.  @.  11  Iff. 

*•)  (@.  252.)  „3Bcr  fdnntc  unS  oerargcn,  tuenn  toir  bte  IDrd^ibecn  mon* 
fhafc  fiiltacccn  ncnnen  wolltcn?''  ®oct^e,  9laturtoiffenfc^aftl.  ©c^ftcn,  6.  ©b. 
SBeimar,  1891.  „8ut  SKorpl^oIogic/'  I.  Xl^cil,  @.  186.  ®.  ffl^rt  bicS  ote  ©cleg 
bafflr  an,  tote  fc^on  bei  ber  @onberung  ber  $flan^nfamtlien  Btlbung  unb  W^ 
btlbuitg  fi^  berfl^ren. 

")  (@.  256.)  ^Olreutcr,  JBorlfiufigc  Silad^ric^t  Don  einigcn  bag  ®ef^lc(i^t 
ber  ^flanjen  betrcffcnben  IScrfuc^n  unb  ©coba^tungen,  fieipjig,  1761—1766. 

«*)  (@.  256.)    listera  ovata. 

"•)  (©.  259.)  9la^  bem  ©ertc^t  bed  ^ernanbe^  bcrcitctcn  bic  altcn  Slep^ 
laner  and  ben  gerdfteten  unb  ^erflogenen  ©ol^nen  bed  Stalao  (Cacauatl)  unter 
3ufat  t)on  SBanille  (Tlilxochitl),  toon  Ttai^mt\fi  unb  berfc^iebenen  @amenldmem, 
barunter  aud^  cincr  ?[rt  ^feffer,  oier  oerfc^iebene  (Setrfinfe,  Don  benen  eineS  ben 
9lamen  Chocolatl  fil^rte. 

•')  (@.  260.)    Ophrys  musdfera. 

")  (@.  260.)    Coryanthes  macrantha  u.  a.  SI. 

■•)  (@.  261.)  ©ienen  fleben  [id)  mituntet  beim  ©efuc^  Don  Drd^ibeen  fo 
tjtele  ©taubldlbd^en  an  t^re  @ttm,  ba^  fie  nut  initWif^t  nietterfltegen  fdnnen; 
man  l^at  bied  fflr  eine  befonbere  ^^dnterlranll^ett''  gel^alten. 

**)  (@.  262.)  ©d^on  Spxtnqtl  fragte:  „SBaruni  l^at  bic  SUatur  unfere 
gemeinften  Drd^iSarten  (0.  maculata,  Mono),  benen  [it  hod)  bdlltg  bad  Hud* 
fe^en  unb  bie  (Sinrtc^tung  t)on  ^onigfaftblumen  gab,  hod)  nic^t  mit  ^onig  t>tt* 
fel^en?"  @r  nennt  fie  ©c^einfaftblumen,  Sfiufc^Mumen,  ba  fie  bie^nfeften  pm 
©eflen  fatten,  ttenn  biefe  i^ren  8Wlffel  in  ben  Iceren  ^poxn  fteden.  gnbeffen 
ftnben  fie  barin  faftiged  ®emebe,  mad  il^nen  genilgen  mag,  fonft  tt)firben  fie 
nid^t  unoerbroffen  toon  etner  ©lume  iux  anberen  fliegen. 

**)  (@.  262.)  SBit  toiffen  jejt,  baft  dl^nlid^e  dinrid^tungen ,  toit  bei  ben 
Or^ibeen,  au^  bet  einer  fel^r  grogen  3<t^I  anberer  16tfltl^en  befte^en ;  $f(angen, 
bei  benen  bie  ©efru^tung  burd)  3nfeften  toermittelt  ttirb,  merben  aid  3»ifff ten- 
blfltl^er  (entomopl^il)  be^eic^net.  (Sd  giebt  inbeffen  aud^  jal^Ireic^e  ^flan^en,  too 
ber  ©lilt^enftaub  burc^  ben  ^inb  auf  bie  92arben  gebra^t  tt)irb;  folc^e  tt^inb^ 
blfltl^ige  (anemopl^ile)  ©crodc^fe  befi^en  gemdl^nlid^  Heine  unfd^einbare  grflnlici^ 
©liit^en  ol^ne  ^uft  unb  f)onig,  mit  langen  Staubfdben,  bie  t)om  SBinbe  ge- 
fc^aulelt  gan^e  SBoIIen  ftaubfeinen  ©liitl^enftaubd  audftreuen.  dnblid^  fe^lt  ed 
auc^  ntd^t  an  $flanjen,  bie  [id)  fclbft  befru^ten,  b.  i).  too  ber  ©Ifitl^enftaub  in 
SJfoIge  ber  gan^en  dinrid^tung  ber  ©liitl^en  auf  bie  eigene  92arbe  fallen  mu^ 
(autogame  ^flan^n);  nod)  grdfter  ift  bie  3^^^  ^^  ^flanjen,  bei  benen,  wenn 
bie  3n|c!tenbefrud^tung  (megen  ungiinftiger  SBitterung)  unterblieben  ift,  nat!^ 
trfiglic^  ©clbftbefruc^tung  eintritt. 
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**)  (@.  262.)  S3ci  cinigcn  wenigcn  Dr^ibeen  flnbct  ©clbpbeftfiubung  ftott; 
^artoin  felbft  beobac^tete  bet  bet  ^\tntnopf^x\fi  (Ophrys  apifera),  bag  bie  @taub>« 
Idlbc^en  auf  langen  fabenfdrmigen  @tield^en  fte^en,  tuelci^e  ftc^  t)on  {elbft  hoqtn* 
fdrmig  !rflmmen  unb  baburd)  nid^t  blog  bte  Wvitf)tn\tavihpadttt  aud  bent  ©taub^ 
beutel  f^ttau^itl^tn ,  {onbem  fie  aud^  fofort  auf  bie  Ilebrige  9larbe  anbrflcfen. 

*^  (@.  263.)    Calaena  nigra;  Megacliniam  Bufo;  Maadevallia  muscosa. 

iBei  bent  |)r5d^ttgen,  aud  16orneo  ftammenben  Cymbidium  Lowii  ftel^en  bte 
grogen  ^lilt^en  in  Xtauben  auf  meterlangen ,  bogig  ^erabl^dngenben  Slfltl^en'' 
ftengeln.  Qtoti  Sttld^  unb  ^met  16(umenbI5tter  finb  in  ^eujfomt  magerec^t 
audgebreitet ;  bad  britte  ^elmartige  ^elc^blatt  unb  bie  2\ppt  finb  bagegen  fenf>« 
red^t  aufgerid^tet  unb  bilben  eine  9{d^re,  tpelc^e  bie  banbf5iinige  @dule  ntit  bent 
glocfenfdrmigen  @taubbeutel  an  il^rer  @|)i^e  umfd^Hegt.  ^ie  gfarbe  bet  Oliltl^en^- 
blatter  ifk  griinlid^gelb;  boc^  enbet  bie  2\ppt  an  i^rent  oberen  (Snbe  in  einen 
grogen  abrofirtd  gebogenen,  fpi^  breiedigen,  fc^arlad^rotl^en  S^Hh  9^^^  ^iner 
au^eftredten  gunge ;  t>on  bief em  jie^t  fic^  eine  ntit  mulftigen  fRfinbem  eingefagte 
xotf^t  fjfurc^e  l^inab  bid  pnt  (S^runbe  bet  2\ppt,  an  meld^ent  $onig  abgefonbert 
mirb.  (Sin  Snfeft,  bad  toon  ber  tollmen  S^nqt  angelodt  unb  ^ontglilftem  bet 
rotten  gfurc^  folgenb,  in  bie  9l5^re  l^ineinlried)t,  btiidt  burc^  {ein  (Skmid^t  bie 
2\ppt  gleid^  einent  einarmigen  ^ebel  abmdrtd,  fo  bag  ed  ntit  bent  @taubbeutel 
nic^t  in  ^eril^rung  lommt;  fomie  bad  %f}itxd)tn  aber  etma  bid  ^ur  Sl^itte  ber 
2\3(>pt  gelommen  ift,  f^Idgt  biefe  elaftifc^  aufnidrtd  an  bie  @dule  an  unb  ^dlt 
i^ren  (S^efangenen  in  bent  engen  SHaunte  jmifc^en  £i^^e  unb  @5u(e  feft.  SBenn 
bad  3nfe!t  bann  Idngd  ber  @5ule  ^eraudfriec^t,  mug  ed  noti^menbig  ben  ©taub- 
beutel  abl^eben  unb  mit  ber  Slebj^eibe  an  feine  ©tirn  feftfleben;  fobalb  aber 
bad  3n\dt  eine  §meite  Sdiiitf)t  befuc^t,  l^eftet  ed  ben  @taubbeutel  an  bie  am 
(£ingange  beftnblid^e  9larbenfI5c^e  an  ber  @))i^e  ber  @dule.  ^er  ^organg  I&gt 
ftd^  leid^t  nac^a^men,  nienn  man  ein  lilnftlid^ed  :3nfelt  an  ber  @))i^e  eined 
@tab(^end  in  eine  ^mtl^e  einfil(|rt. 

**)  (@.  263.)  Catafetum  bringt  fogar  ncben  mfinnlic^en  unb  weibli^en 
noc^  eine  britte  ^rt  t)on  iBIflti^en  i^exnot,  bie  mieberum  ganj  anberd  geftaltet 
finb  unb  frii^er  ebenfalld  filr  eine  fclbftftdnbige  ®attung  (Myanthus)  angefe^en 
njurben;  ed  fc^einen  bied  g^i^terblumen  ^u  fein. 

^)  (©.  264.)    Orchis  maculata. 

**)  (@.  264.)  Slfit^fel^aft  ift  ed,  warum  bie  Cr^ibcen,  bie  burc^  bie  jttjed- 
magigften  (^nri^tungen  bie  ^efruci^tung  il^rer  16Iilt^en  ^u  garantiren  beftrebt 
finb,  fo  geringe  @orgfaIt  auf  bad  @kbei^en  i^rer  @anien  t)ern)enben.  SBitrben 
freilic^  afle  ©amen,  bie  eine  Dr^ibee  in  il^ren  ^apfcln  jur  Sdeife  bringt,  ^u 
neuen  ^flan^en  l^eranma^fen,  fo  niiirbe  bie  @rbe  balb  mit  Crc^ibeen  iiberfiiat 
fein.  3n  SBirflid^Ieit  aber  ge^dren  unfere  @rbord)ibeen  ju  ben  menigen  ^flan^en, 
bie  fid^,  abgefel^en  tjon  ben  ©amen,  gar  nic^t  tjerme^ren;  benn  bie  bei  anberen 
^etofid^fen  fo  audgiebige  SBerme^rung  burd^  ^ur^elftdde,  ^udlfiufer  ober  $e» 
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ftodung  ftnbet  hex  if^ntn  ni^t  jtatt.  ^tbc  Dr^tbee,  bie  im  ^erbfl  abftirbt,  tPtrb 
im  nfi^ften  ^rrill^ting  burc^  ein  neued  ^[nbii^ibuuTn  etfe^t;  aber  mtt  jeber  Or- 
(^ibee,  bie  mtt  bet  ^oQe  au^egraben  toirb,  i^erfd^minbet  ein  din^eltoefen  aud 
ber  SBelt;  ber  ^ad^toudfi  aud  ben  niin^igen  @amen  tritt  tooffi  nur  au^naf^m^ 
meife  ein.  ^ei  ben  Drc^ibeen  mit  SBur^elftod,  indbefonbere  ben  e^ip^^tifc^n  ber 
Xropen  ftnbet  allerbingd  au^  rei^Iid^e  SBermel^ning  auiS  ben  SBur^elftdden  ftatt. 

*^  (@.  265.)  Robert  Brown ,  On  the  organs  and  mode  of  fecundation 
in  Orcbideae  and  Asdepiadeae  (^otan.  SBerfe  I.  @.  511  ff.). 

*"")  (©.  268.)  ?[mici,  Ueber  bie  S3efrud^tnn9  ber  Drt^ibeen,  iiberfe|t  t)on 
$U90  Ttofji,    «otan.  8eitung  1847,  @.  364,  380. 

^^)  (@.  268.)  ^ugo  3Jlo%  Ueber  bie  Sntmidelung  bed  (Smbr^o  t>on  Orchits 
Mono.    «otan.  3eitung  1847,  6.  465. 

^)  (6.  270.)    Ch.  Darwin,  Cross-  and  self  fertilisation  of  plants,  1876. 

**)  (©.  *^72.)  Herbert  Spencer,  The  inadequacy  of  natural  selection. 
Contemporary  Review,  gfebr.  unb  STOfirj  1893. 

**)  (@.  272.)  aSBeidmann,  a)ie  ^Ilmad^t  ber  ^laturjil^tung,  3ena  1893. 
SBeidmann  beftrebt  fid^  aEerbingd,  in  obiger  Sd^rift  ben  ^emeid  fur  ^arminS 
^e^re  ^u  liefem.  Herbert  ^ptnctt§  (Srmiberung  „A  Rejoinder  to  Professor 
Weismann"  ift  in  Contemporary  Review,  3)ec.  1893  erjd)ienen. 
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as  ?tufle  beS  SfiatutfreunbeS,  boS  mtt  SBJo^Iflefallen  an  bent 
@run  beg  5KaIbc3,  ben  bimtcn  garbcn  bet  2Bie(e  fi^  er» 
frifd|t,  fu^It  fi^  abgeftofeen  toon  ber  bflfteten  eititSniglett,  bie  iibcu 
ber  ^ibe  lagerl ;  ben  traurigften  ^nbtitf  btetet  bie  OToor^eibe,  nwlt^e 
im  Siotben  SuvopaS  unetmefelir^e  ©treden  bebecft.  3)er  Sultur 
unjugfinglic^,  bebro^t  t^r  f(^lDcin(enbcT  iBobcn  fetbft  ben  flucf|ttgen 
fflefudjet  mit  ber  ®efa^t  be#  SBetfintcnS,  unb  teic^t  bcgreifen  toir, 
bag  bie  $t|anta[ie  beS  SJotfeS,  unb  Hon  i^r  crrcgt,  ber  @eniu8  bed 
^idjleriS  bie  Bbe  '^iadje  mit  ben  ©pufgeftaltcn  ber  Un(|olbinnen  be= 
liStterl,  bie  and  bcm  Wtooz  auftauc^en  unb  im  9icbet  uerft^lmnben. 
?t6cr  roie  fiir  ben  Sanbfc^aftgmQler  bie  fiber  bet  9Koor^eibe  brutenbe 
fc^roermiitfiige  Stimmung  i^ren  SReij  iibt,  fo  birgt  fie  auc^  fut  ben 
9taturfor(^et  unb  Dor  3lllem  fiir  ben  Sotaiiifet  feltene  ©c^a^e. 
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©0  tocit  baiS  2luflc  rei^t,  ubcrjtel^t  ben  Sobcn  blci%raucg,  audj 
ipol^l  rSt^Ii^  obcr  gctbltd^  fd^immcnibc^  2;orfmoog  (Sphagnum), 
bcffcn  ftral^fifl  au^gebrcitctc  3tt)cifllcin,  aufjofirt^  toad^fenb,  bic  2Roor« 
flfic^c  fm^pclartifl  trnpoxtobibtn,  tofi^rcnb  untcrtofirt^  bic  im  S38affcr 
cingctaud^tcn  ©tengctc^cn  [id^  in  2;orf  umtoanbcln.  ^)  3^if^^"  ^^^ 
fufel^o^cn  JBuf^tocrl  bcr  Stoergbirlcn  unb  QtotxQtodbvx  ipdl^len  fid) 
ctgcnartige  Drd^ibccn  cin  ftcf)crc^  SBcrftcd;  au^  bcm  fcuc^tcn  ®runbc 
tauc^t  ba^  SSotf  bcr  SBottgrfifcr  ^crtoor,  loclc^c  auf  fd^tuanfcn  ©ticfcn 
i^rc  fugcltgcn  ^6pf^cn  glctc^  tocifecn  SaunituoIIfloden  tragcn,  unb 
um  bic  ©tdcfc  bcr  Siiebgrfifcr  fc^Iingt  bic  SWoogbccrc  i^rc  fcinblfit:* 
tcrigen  Sianfcn,  an  bcncn  rofcnfarbcnc  Sfutl^cn  unb  fpStcr  fd^ar* 
lac^rot^c  Sccrcn  IjcrDorfpricfecn.  *)  S)a§  ipunbcrbarftc  ^Pftfinjci^cn 
abcr  untcr  ben  Scftjol^ncm  bcr  SWoorl^cibc  ful^rt  ben  poctifd^cn 
SRamen  beg  runbblfittcrigcn  ©onncntl^au  (Drosera  rotundifolia):  auf 
ben  njcid^en  $PoI[tcm  bc^  Xorfmoofc^  lagcrn  fic^  fcinc  SRofcttcn, 
jcbc  gcbilbct  toon  fuitf  biS  fcd^g  SIfittcrn,  bic  in  ®cftatt  unb  ®r6fec 
ben  fiflffclc^en  glcic^cn,  toddle  ben  ©aljfafe^cn  beigctegt  ju  toerben 
pflcgcn.  9(uf  ftadien  ©tielc^en  [ifeen  bic  hrei^runben,  ^ol^ten  ^iatU 
flfid^en,  beren  Manb,  glcid^  bcm  ©aum  bc^  SlugenlibS,  t)on  langcn 
SBimpern  cingefafet  ift.  ?(bcr  bic  9Bimpcm  bcr  ©onncntl^aubtdttcr 
finb  fd^artac^rotfi;  eine  jcbc  ift  toon  cinem  rotten  Ianglid)en  ^6pfc^cn 
gefrSnt,  cincr  feinen  ©tedtnabcf  tocrglcid^bar ;  dl^nlic^c,  bod^  furjcre 
SBimpern  mit  rotten,  higcligen  fi^dpfd^cn  cr^ebcn  fic^  toon  bcr  ganjcn 
Dbcrflfid^e  bci^  Slatted,  fo  ba§  bicfe^  an  cin  f(ad^e§  SRabclfiffcn  cr^^ 
inncrt,  beffen  SRanb  mit  fSngeren  unb  bcffcn  2Ritte  mit  !urjcren 
©tedtnabctn  in  jicrlid^cn  Sici^en  beftcdtt  ift;  man  jfi^tt  im  S)urc^* 
f^nitt  auf  jebcm  Statt  be^  ©onncnt^au  ettoa  200  SaSimpcrn.  %n 
ffimmtlic^cn  ft'6pfd|en  l^fingen  Heine  SrSpfc^cn,  unb  im  ©onncn* 
fd)ein  gli^ern  bic  ^pffanjd^en  bed  ©onncntl^au  mit  il^rcn  griinen 
Slattfldc^cn,  ben  rotten  SBimpern  unb  ben  funfelnbcn  Xl^aupcrlcn 
an  il)ren  ©pi^cn  gleic^  Idftlic^cm  ®efd|meibe.  STud  bcr  SKitte  bcr 
Stattrofette  cr^cbt  fi^  bcr  Stut^enfc^aft,  faum  fpanncnl^oc^,  fd^ar- 
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ladirot^,  Don  ber  ©tiiric  cinet  Sttirfnabel;  im  oberen  5)ritte(  trfigt 

ct  ein  f^albci  6iS  ganjed  ^ugenb  jierlictier  JBIumc^en.    'Sbev  ni^t 

teidit  ift  e8,  bic  Stiit^e  be«  ©onncnt^au  ju  beoSac^ten;  benn  nur 

im  ©onncnfd|ein  6reiten  fii^  fur  ein  poor  ©tunben  bie  locifeen 

Blumenfterne  au8 ;  eine  SBJoIfe  BertiflKt  bie  ©omie,  unb  f ofort  jictifn 

fi^  bie  5arten  SBlumcnbtfitter 

juriitf  Winter  ben  €(^u^  beS 

griinen,  glocfiflen  Relc^.  SBfi^- 

renb  fo  bie  Sliit^en  be§  ©Dn= 

nent^au  »unberli(^e  Smpfinb" 

(ict)Ieit  gegen  ben  Sit^trcij  Ber- 

rattKtt.  fc^einen  feine  SSIfitter 

burc^au:8    unempfinblic^;    ber 

aSinb  ytreidit  buret)  bie  |wibe, 

bic  SIfitter,  bem  Soben  ange* 

briiift ,    bleiben    unerf^uttert ; 

ein  SRegenf(^aucr  trtfft  fie  mit 

fdjioeren  Sropfen,  bie  sorteit 

SSimpcrn    ru()ren    fi(^    nic^t. 

^ber  ftet)e!  nun  fc^loebt  eine 

Heine  HRiicfe  fiber  bie  §eibe;  mil 

i^ren  fcingcfc^tiffenen  gflcciien- 

augen  erfpfil^t  fie  bie  glfinjcnben 

3^r8pf(^n  auf  ben  Slattern  bee  ©onnentt)au,  unb  nun  Ififet  fie  firf| 

nieber  auf  eine  ber  SBimpem  am  SRanbe  simi  Slfiitc^enS  unb  uer= 

fu(^t  mit  bem  SJiiffel  ben  Derlocfenben  ^irant  einjuftfiliirfen.    %bez  in 

bemfelben  SRoment  fntjit  fie  fi^  feftgeiiatfen;  benn  nicftt  ^^au  ift  e«, 

bet  auf  bem  Sitpft^en  perlt,  fonbem  ein  Ilebtiger  ©aft,  in  bem  bie 

jorten  ®Iieber  beS  %^kzS)mS  einfintcn.    ©ofort  roittert  baSfelbe 

®efa^c;  aber  roenn  eS  aaci)  mit  oQ  feinet  Itrnft  bie  ffleinc^en  ^ebt, 

fo  bemirEt  c3  ni(^ts,  a[§  ben  jfit|en  ^copfen  in  ^ben  audjujie^en, 

bie  balb  mieber  auf  boS  9Bimperl5pfc^en  jurudfinfen.    Unb  nun  ge^ 


Stunbbiatlriger  Sonnenl^au 

(I)n>8era  rotimdi folia).    91at.  ®T. 

•■Xai)  Sngler.  $101111. 
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rfit^  bag  ©latt  in  eine  fettfame  Unni^;  feine  aBimtJcrn  niijttn  \xi) 
langfam,  aber  unauf^attfam  em^or,  bie  bein  Ileinen  ©efangenen 
junfic^ft  ftc^enben  guerft,  bie  attberen  na6)  bcr  9leif|e.  Untec  unferen 
Sfugen  ne^men  bie  f^arlat^rot^  £5fifc^en  eine  bunfelpuipurne 
gficbung  an ;  gletd^ieitig  bergrdfeetn  fti^  bie  ^itopfen,  bie  auS  il)nen 
^erborgeprefet  loerbcn,  aU  roSffcrc  ber  ^ftanse  bet  5Kunb  im  SBor* 
gefiifil  eincr  (cifeien  SRa^Ijeit;  benn  ntin  jeigt  fi^,  bag  bie  ^pfdjen 
!£iiiifen  finb,  Votl^  Don  ben  93etDegungen  beS  X^ieidjend  gereijt, 
i^re  Ku^f^eibung  mc^ren. 
£urc(|  ben  ndmltt^n  Sleij 
beugen  auii  bie  SBimiwtn 
fic^  an  intent  ®tunbe  unb 
Wenben  i^re  ©pigen  gteit^ 
etncm  ftorrenben  Sottjen= 
toalbe  ttiiber  i^re  Seute,  bie 
in  bcr  5:obcSQnfl[t  raftlofe, 
abec  beigcblic^  %nftrengun< 
gen  jUt  SBefreiung  mac^l. 
@i^on  ^at  eine  ber  9{a^> 
batBPimpem  bad  judenbe 
Opfci  am  9laden  gepacft; 
eine  jtuettc  brudt  i^i  rottieS  fidpfd)en  an  feinen  3)ucfen;  jtvei, 
bret  lommcn  Don  ben  @eilen  ^in5u;  in  roenig  3)Iinuten  ift  i>ai 
I^ier^n  Don  cinem  2)utjenb  SKJitnpertepf^en  angcfafet;  balb  ift 
ti  Bon  i^ren  Siropfen  iibetfloffen,  ctftidt  unb  crtrfinft;  fclbft 
grofee  5''f9C"  ""b  ©(^mettettinge  iwrben  f^ncQ  ubcrrofittigt.  Stun 
toitb  ber  tobte  S^Orpei  Don  ben  augeren  SQimpem  toic  tion  $anb 
ju  ^nb  nfld)  innen  fortgefc^oben,  bid  er  in  bie  3)}ttte  bed  iBtatteg 
gu  Itegen  foinmt;  itic^t  cin  ftarreS  ^flanjcnblalt  glauben  niir  Dor 
unS  JU  fe^en,  fonbern  einen  ipot^pen,  ber  mit  frfifttgen  gangormen 
(einen  SRaub  crfafet  unb  umfc^fingt ;  loir  bcgreifen  ti,  lucnn  df).  'S>av- 
Win  bie  aStmpem  beS  ©onnent^au  gerabejn  ate  gangarme  obcr 


eiatt  bon  Drosera  rotundifalia; 

b  tin  3n(rft  fongmb.    Wot.  fflr. 

91ai%  ber  91atur  (itiotogtap^irt  Don  femll. 
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3;cntofeI  ficjcid^nct.  3m  SJerlaufc  eincr  l^olben  ©tunbc  f)at  fid^  bic 
ganjc  Slottflfid^c  glcid^  eincr  gcfc^toffcncn  §anb  fiber  bie  95eutc 
jufammengefottct  unb  entjiel^t  bIc  tocitcren  SBorgdngc  ben  Stidten 
be^  Scobad^terd.  3Benn  nad^  ein  paav  S^ogen  bad  Slatt  ftd^  xoiebcr 
flffnet,  finb  t)on  bent  getSbtetcn  Sl^ierd^en  nur  nod^  t)erftumntelte 
JRefte,  5^fifl^^  ©cinfd^ienen,  Seibedringe  ubrig  gebltcben ;  aHe  SBeid^*' 
tl^eite  finb  Derjel^rt;  bie  reid^tid^e  gififfigfeit,  in  ber  bad  Dpfer  er« 
trdnft  tourbe,  ift  toicber  eingefaugt,  bie  SBimperfSpfd^en  finb  troefen. 
®rft  nad^  einiger  Qtit,  gexoSl^nlid^  fc^on  am  anberen  Xoge,  l^aben 
bie  gangarme  fid^  rtieber  gexoiffermafeen  in  ©d^Iac^torbnung  ou3* 
gelegt;  nun  erfd^einen  aud^  bie  S^rflpfd^cn  rtieber  an  ben  3)rufen* 
Iflpfc^en  ber  SBimpem ;  bad  fflCatt  ift  bann  geruftet,  eine  neue  SBeute 
einjufangen. 

ed  tear  im  Suli  1779,  ate  ein  ?rrjt  aud  ©remen,  Dr.  SRotl^, 
juni  erften  STOale  bie  Heine  S^ragSbie  Dor  feinen  ?(ugen  abfpieten 
fal^,  bie  tDir  foeben  gefd^ilbct.  3lxd)t^  ift  fpannenber,  nid^td  aud^ 
leid^ter  ju  beobad^ten;  benn  ber  ©onnentl^au  ift  in  unferen  Xorf^* 
fumpfen  dufeerft  Derbreitet,  unb  um  il^n  im  3^"^^^^  tebenb  ju  er* 
l^atten,  ift  nid^td  tueiter  erforberlid^,  ate  bie  ^Pflfinjd^en  fammt  bem 
3;orfmood,  in  bem  fie  xourjein,  in  einen  Seller  ju  fefeen  unb  bad 
2Wood  feud^t  JU  l^atten,  im  Uebrigen  bie  ^Pffanjen  ber  Sonne  and* 
jufe^en  unb  Don  3^^^  i^  3^^*  ^^^  fleinen  3nfeften  ju  ffittern. 
2Wan  glaubt  in  ber  toerfel^rten  SQSett  ju  fein,  too  ber  $afe  ben 
Sftger  uerfotgt,  bad  fiamm  ben  SBotf  frifet.  SBir  finben  ed  felbft* 
toerftfinblid^,  bafe  bie  tt)el)rIofe  ^flanjentpeCt  aHe  SKifel^anbtung  unb 
SSerl^cerung  Don  ©eiten  ber  Sl^iere  ftumm  fiber  ftd^  ergel^en  Ififet, 
unb  baB  bie  Snfeften,  Don  ber  Tlabt  bid  jur  SRaupe,  Don  ber  $eu* 
fd^recfe  bid  jum  Kfifer,  ed  am  fd^timmften  treiben.  Unb  nun  be* 
obac^tcn  tuir  ein  ©etufid^d,  eined  ber  jarteften  unb  unfc^einbarftcn, 
bad  fid^  tapfcr  jur  SBe^r  fc<}t,  auf  eigene  gauft  ate  greifc^drter 
gegen  bie  Srbfeinbe  ju  g^Ibe  jiel^t  unb  feine  Op^tx,  bie  ed  mit 
©prenfel  unb  Seimrutl^e  in  ben  ^inter^alt  getoeft,  mit  fannibalifc^er 
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@raufatnfeit  nic^t  blog  t5btet,  fonbem  aud)  glcii^  auffngt.    SRan 
,  ^at    auf    eintm    einjtgen    ©onnenlfiaubtatt    bte 

Uebettefte  Don  bteije^n  flemorbelcit  Snfrftcn  gc- 
i&i)it- 

Sn  bet  @}efenf(t)aft  beS  ninbbtattertgen  @on> 
iient^u  (ebcn  in  unferen  ^^orfmoorcn  noc§  iinci 
anbeie  fliten  mit  ft^maleit  fpatelfennigen  Sldt- 
tern  (Drosera  angUca  unb  intermedia),  bie  fi(^ 
aber  in  SBejug  auf  ben  Snfrftenfang  fi^ntit^  wr^' 
gotten;  oDe  btet  Srten  rett^en  bis  in  bie  art* 
tif^c  Qont  ber  atten  roie  ber  neuen  SBktt  unb 
fteigen  ^od|  {jinauf  in  bie  SSfoore  bee  %lptn;  in 
ber  feu(^ten  Suft  ber  @ebirge  unb  ber  ©eeEitften 
Ifinnen  fie  bai  SorfmooS  miffen  unb  gebci^cn 
feieft  Quf  gelaboben.  ffliel  sat)lrci(tiere  Strten  (55) 
bcS  @onnent^augcfi^[ec^tS  lebcn  in  ^(uftraticn; 
rei(^  an  mcthviirbigen  strten  (12)  ift  bad  jlap 
ber  guten  ^offnung;  auH)  SSrnfiiien  ent^dit  jni0[j 
Strten;  bie  Bon  5Rotbamerifo  (13),  Stfien  (12), 
Siorbafrifa  (6)  unb  Guropo  (5)  ftc^en  einanber 
fc^r  nalje.  S^re  SBIatter  finb  balb  geftielt,  mit 
treiSf Bcmiger ,  fi^itbfiJrmiger ,  ^atbmonbfiirmiger 
©t^eibe;  batb  finb  fie  ftictloS,  \vatih  ober  6anb= 
fiirmig.  ®ie  auftralifdjc  Drosera  gigantea  befigt 
einen  50— G5  ©cntimetcr  gotten  ©tengel,  ber  bid 
oben  ^inauf  mit  fd)ma(en  SIdttern  bt\t^t  ift; 
bie  meiften  9trteu  trogen  wie  bie  ein^eimifctien 
eine  bem  Soben  angebriidte  ffllattrDfetle;  Oei  ber 
Qnftralift[]en  Drosera  dichotoma  gabelt  fic^  ber 
iiDanjig  Senlimeter  ^o^e  SBIattftiel  raiebertjott  in 
fSblit^e  SlnSjiDeigungcn,  d^nlitf)  ciner  SSeinranle.  Sei  alien  Wrten 
abet  finb  bie  ©latter  mit  langen  rcijbaren  aSJimvern  ober  3:entale(n 


Bera  capensia 

'U  not.  etr. 
Slad)    b(i    lllatur 
t>l)i>losTa;)I)irt 
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befe((t,  bie  nn  bet  Bpi^e  ein  roll)eS  SrufentCVft^en  tragen  unb  in 
ber  oben  6ef(^tie&encn  SBJcife  fleine  3nfeften  bur(^  auSgefc^iebcnc 
Xrfpfcl^ett  antocfen,  bur^  bie  9{ci3frummuitg  bcv  lentaUl  feft^olieii, 
bann  tObten  unb 

oecje^ren;  an 
einem  ^latt  ber 
Drosera  dichoUn 
ma  fie^t  man  oft 
bieSRefteBoncinem 
^a(ben  ^unbett 
W&dt^tn  ^aften. 
t£in€  na^e  93er> 
manbte  bei  ©ott- 
ncntEiau  lebt  in 
trorfcnen  §ciben 
na^c  ben  ©ee« 
tiiflen  Don  ^0T> 
tuflol ,  ©(lanien 
unb3Katofto:ba8 
X^auWott,  Dro- 
sophyllum  luBita- 
nicum ;  d  tft  ein 
tieiner     ©trau^ 

mit     f)0(jigeni 
©tengc[,einer3Jii- 

niatutbtacaene 
uetgteic^bar,  oben 
mit  i^at|lieid)en  fc[)makn,  25  (Sentimetci  langen,  abet  taum  etiicn 
^aCben  Sentimetet  btcitcn,  ffct)'d(igen  Slattern  bic^t  befe^t;  ^icc  finb 
bie  SBimpcrn,  roelc^  nur  auf  ber  Unterfeite  ber  ©(fitter  gebtdngt 
^eroorfproffen ,  nit^t  kntegli  c^  unb  nicrben  buri^  bie  iSeru^ning 
eineS  SufeltS  nii^t  jur  SinfriJmmung  gereijt ;  abcr  aut^  fie  fonberii 


Drosera  dicbotonia,  aujtralien. 
6tabelEilfittng€r  €oiintnt^au.     ' 
llaii  bet  9tatur  p^otograp^irt 


Siull. 
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au§  il^ren  3)ru[cn!6pf(^en  reid^tid^  gti^cmbe  Sropfcn  Hebrigcr  gluf* 
figfcit  ab;  jcbc^  Snjcft,  bag  fid^  il^ncn  nfil^crt,  ift  t)crIorcn,  ba  c« 
[id^  bci  [cincn  glud^tDcrfud^cn  in  immer  neue  S^ropfcn  cinJ^uIIt; 
fd^on  noc^  tocnigen  2Wlnutcn  ift  ba§  Xl^icrd^cn  bctfiubt,  toic  tobt; 
©ocbcl  jfil^Itc  auf  cincr  Heincn  ^flanjc  im  SKarburger  Sotanifd^cn 
©arten  233  gcfangcnc  unb  gctdbtctc  3n[cftcn  unb  fc^fi^t  bic  Qa^ 
bcr  Dpfcr  xofil^rcnb  cinc§  ©ommcrg  auf  Staufcnbc. 

11. 

9iad^  ganj  anbcrcr  SKctl^obc  afe  ber  ©onncnt^au  unb  fcinc 
ndc^ftcn  SSerxoanbten  betrcibt  ben  Snfcftenfang  cine  ^Pflanjc,  tuet^c 
um  bic  3Rittc  bc^  t)origen  3a^rl^unbcrtg  in  cincm  bcr  SBalbfumpfc 
(pine  barrows)  cntbeeft  xnurbc,  bic  nal^e  bcr  attantifd^cn  5tuftc  Don 
9iorbamcrifa  an  bcr  ®rcnjc  bcr  baummoHcnbcrul^mtcn  ©taatcn  t)on 
?iorb*  unb  ©ubfarolina,  ctroa  untcr  bcm  34.  ®rabc  91.  Sr.,  mcilcn«» 
ttjcit  fid^  j^injiel^en.  S(uf  ben  crftcn  Stidt  ftcHt  fie  fic^  aU  cine 
Iraftigcre  @d^tt)cfter  bed  ©onncntl^au  bar;  i^rc  SBIfittcr,  auf  brcite 
fcilfSrmigc  ©tide  eingdcnft,  finb  nal^cju  freiSrunb  im  Umrife,  etoa 
t)on  bcr  ®r66e  cinc^  3^o"8^8"^o^^ft"*^J  i"  ^^^  2Witte  finb  fie  Idngg 
jufammcngcfaltct,  bic  beiben  ^dlftcn  gcgcn  cinanber  gencigt,  glcid^ 
cincr  flaffenbcn  Sluftcr  obcr  cincm  l^albgcSffnctcn  SBu^c.  3tu8  ber 
SRitte  jcber  SBtattl^filftc  cr^cben  fic^  auf  bcr  Dbcrfcite  brei  ©tad^cl** 
borften,  fd^arf  ttjic  ©olc^c;  bcr  fiufecre  Stattranb  ift  in  ettua  jtoanjig 
langc,  biinne,  jal^nartigc  ©pifeen  au^gcjogen.  SBcnn  fiber  bic  grflnc, 
rot^  punftirte  SBtattrofctte  bcr  fc^Ianfe  Stutl^cnfc^aft  aufftcigt  unb 
bic  grofeen  xocifecn  SBIumcnboIbcn  cntfaltct,  fo  bcgrcift  man  c8,  bafe 
ber  Sonboner  S^aufmann  Sol^n  ©Hii^,  xoclc^er  jucrft  in  ©uropa  bie 
fcltfamc  ^flanjc  febenb  Don  cincm  amerifanifd^cn  greunbe  crl^ielt 
unb  il^re  SKcrftourbigfeiten  in  cincm  beru^mt  genjorbenen  93ricfe  an 
Sinne  oom  23.  September  1769  bef^rieb,  fie  bcr  ®6ttin  ber  ®^6n* 
^eit  (Venus  Dione)  n)cit)te  unb  aU  ®tume  bcr  SSenu^,  Dionaea, 
bcj(cid^nete. 
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fSint  eigenactigc  Sleigbarfeit  befi^en  bie  iBldttet  ber  ^ionaea; 
man  fann  fie  f^utteln,  flct^cn,  jtviden,  mtt  SBaffer  ubergie|en,  o^nc 
bafe  fie  fi(^  riiliten ;  f obatb  tncm  abet  cine  ber  fcdi^  <£tQC^et6orften 
mit  einem  Stro^^alm  aui^  nuc  letfe  anftiifet,  fo  fc^Iiefit  fic^  im  9lu 
bad  SBtatt,  gteid)  etner  berii^rtcn  3?{uf(^e(  ober  einem  jufammen^ 
gef^Cagcnen  S9u^e;  bo<^  nad|  eiit  paax  @tunben  5ffnet  e&  fit^  tnieber 
unb  fann  bon  9Icuem 
gereijt  luerben. 

©nen  Wunbet>= 
baren  3au6er  iibt  bte 
iCionaea  auf  aUt 
ffetbtljicre,  o^ne  ba|i 
iDtt  fagen  tCnnten, 
iDorinbetfetbeeiflent' 
(i^  kftetit ;  benn  bie 
D6erflQ(i)ei^rer©Ifit- 
tet  ift  troien,  unb  e§ 
(e^(en  bie  wrfii^re' 
rifc^n  Iropfen,  mit 
beneri  bet  ©onnen' 
t^au  fcine  Dpfer  K" 
bett.  S)Q  Wir  aber 
aut^  fonft  beoba^tcn,  ba%  leb^ajte  garben  ber  flatter  unb 
©lumen  grofee  ^tngie^ung  ouf  ba3  SBotl  ber  Snfetten  auSuben, 
fo  tdnnen  wir  annefimen,  bafe  it}re  Stugen  ein  fiefonbcre^  SBo^I' 
gefoDen  an  ber  S|Jradit  ber  2;ionaeofiIfitter  pnben;  benn  auf  iljrer 
Cbetfeite  (jrangen  §unberte  won  purpurnen,  linfenfiJrmigen  ffl&r* 
perd^en,  jebeS  in  28  i^Ibcr  auf  baS  jierlid)fte  einget^eilt,  mie 
faccttenreif^  SRubinen  auf  eincm  ®cfti)mcibc.  ?rbcc  rcclic  bcm  ge« 
flflgeften  3:aniil)dufer,  ber  ben  Sieijcn  biefcc  SSenuSblume  nic^t  jti 
ttiberftctien  tiermag;  toum  t|at  er  worraieig  SRiiffcI  ober  Seine  in 
bie  tloffenbe  ©palte  ber  ^flltigeiiffneten  ffllfittet  (|ineingeftcdt,  fo 
II.  10 


I  MuBcipulH  (SeiiuB-giieflenfane), 
fiorolina.    91ac^  EQiS. 
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ftdgt  er  an6)  an  eine  ber  fed^§  innereit  @pt^en,  uitb  augenblidtUc!^ 
fd^Iagcn  bie  SBfattflfid^en  uber  il^m  jufammcn,  bic  langen  3^^"^ 
bed  SBIattranbc^  grcifcn  in  cinanbcr  unb  bilbcn  cincn  SScrfc^Iufe  gleid^ 
ben  t)cr[c^rdnftcn  gingem  gefaltctcr  ^anbc.  SBar  eg  cin  Mcincr 
aSic^t,  bcr  fid^  fangen  (icfe,  fo  cntfc^Iiipft  er  toofjH  jtoifd^cn  ben 
©tabcn  beS  ®ef fingniffe^ ;  toax  c^  ein  befonber^  frfif tiger  ©efell, 
fo  Dermag  er,  nod^bem  er  [id)  t)om  ©c^redt  erl^ott,  bie  3*^"^  ^ 
biegfamcn  ®el^egeg  au^  einanber  ju  fprcngen.  2JJer  aber  nid^t  xm 
erften  9Koment  bie  grei^eit  rtieber  getponnen,  ift  unrettbar  t)erIoren. 
SBie  in  jenen  Kerfern  ber  Snquifition  bie  S)ecfe  fid^  ^erablieft,  urn 
ben  ®efangenen  ju  3;obe  ju  briiden,  [o  |)ref)en  fid^ .  tangfam,  aber 
mit  unauft)altfamer  ®ett)alt  bie  SBdnbe  be^  gefc^Ioffenen  Slatted 
auf  einanber  unb  jcrquetfc^en  ha^  Cpfer,  gleic^mel  ob  eS  freuc^t 
ober  fleugt,  ob  e§  ein  Sd^mettcrling,  eine  gliege,  ober  ob  c^  ein 
Dl^rtDurm,  eine  ®|)inne,  Slffel  ober  Xaufenbfu^  getuefen.  ©Hid 
njollte  fogar  ge[e^en  ^aben,  bafe  bad  95Iatt,  urn  jeben  Sefreiungd* 
toerfud^  JU  tjereitetn,  im  SRomentc  bed  ©^liefeend  bie  fed^d  meffer* 
gteid^en  ©pi^en  feinem  ®efangenen  ind  ^erj  ftofee,  aid  fei  ed  eine 
?Irt  Don  eifcrner  Sungfrau,  ttjie  tt)ir  fie  in  ber  gotterfammer  t)on 
Jiiirnberg  mit  ©d^aubern  betrad^ten.  ® em  ift  jebod^  ni^t  f o ;  fein 
„coup  de  grdce"  mac^t  bem  Xobedlampf  bed  D)}ferd  ein  fd^neHed 
Snbe;  bie  fed^d  ©pigen  finb  am  ®runbe  mit  ®elen!en  t)erfe^en 
unb  legen  fid^  um,  tuie  bie  ^linge  eined  "lafd^enmefferd,  fobatb  fid^ 
bad  Sfatt  jufammenfaftet;  xool^I  aber  ergiefet  fic^  and  ben  rotl^en 
$t6r|)erc^en,  bie  fic^  nun  aid  2)rufen  ernjeifen,  ind  3nnere  ber  ge* 
fd^Ioffenen  SBIattfld^en  ein  reid^Iid^er,  fifeenber  ©aft,  njelc^er  aUc 
SBeid^t^eite  bed  ^^^icrd^end  rafc^  auftOft.  9iad^  ad^t  bid  Dierjel^n 
Sagen  ift  nur  bad  untjerbaulid^e  §autf!etett  iibrig  gebtieben;  erft 
bann  Offnet  bad  93fatt  fid^  tuieber;  feine  Dberflad^e  ift  tjfttlig  trodten 
gettjorben,  aHe  gluffigfeit  ift  eingefaugt;  bie  gaHe  ift  xoieber  auf* 
gefpannt  unb  frifc^er  ffleute  gemfirtig.  S)oc^  begniigen  bie  SBIfitter 
fid^  gettJd^nlid)  mit  eincr  2)fal)Ijcit;  xocrben  fie  jujei*,  breimal  Winter 
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einanbcr  gcfuttcrt,  fo  ffirbcn  fie  fid^  fci^tDar}  unb  fterbcn  an  95cr* 
bauunggftSrung. 

3m  t)origen  Sal^rl^unbcrt  al^ntc  man  faum,  bafe  bcr  ©onncn* 
t^au  bc^  S33efermoord  unb  bic  3)ionaea  bc^  freofifc^cn  ©umpfe^ 
ganj  na^c  mit  einanbcr  ijemanbt,  bafe  [ie  ®Iieber  einer  unb  bcr 
ndmlic^cn  gamilic  unb  o^nc  3^^^!^^  SRad^fommcn  gemcinfd^afttid^cr 
Sl^ncn  finb,  in  bercn  ganjcm  Ocfc^tcd^t  [ic^  bic  ^^obfcinbfc^aft  gcgcn 
bie  Snfcften  uon  feneration  ju  (feneration  forterbt,  n)ic  cinft  in 
ber  gamific  beg  fart^agifc^en  .^annibal  bcr  §a&  gegcn  ben  rSmifd^en 
Srbfeinb;  fie  aQe  fii^rcn  mit  gfeid^cr  Sncrgic,  xocnn  auc^  mit  tjcr- 
fd^iebcnen  SBaffcn,  ben  S8erti(gung§Irieg  gcgcn  bic  3nfctten.  Sc^ 
ttjiti  l^ier  nur  nod^  cine  cinjige  au^  bem  ©tammc  ber  3)roferaccen 
anfu^ren,  tueit  bercn  ©efc^id^tc  mit  meiner  ©d^fefifd^en  §eimat^ 
na^er  Derfnupft  ift. 

3m  3al^rc  1846  entbecftc  Slpot^efcr  §au^Ieutncr  in  cinem 
Xeic^e  bci  ^piefe  in  Dberfri^feficn  ein  5pffdnjc^cn,  ba^  bi^  bal^in  ben 
©puraugen  ber  ©c^fefifc^en  fflotanilcr  entgangen  tear;  feine  fpanncn^ 
langen,  fabenbiinnen,  tjerjtDcigtcn  ©tengctc^en  fd^mimmcn  magcred^t 
im  SBaffer  unb  tragen  in  furjcn  S^if^^w^^^wnten  Duiric  Don 
fed^^  grunen  SBtattern;  an  ber  ©pi^e  jebc§  SBtatte^,  ba^  cttua 
cinen  ©entimcter  tang  toirb,  fi^t,  t)on  funf  SBorften  umgeben,  ein 
93td§d^en,  in  gorm  unb  ®r5B^  cinem  fleinen  fiinfenfamen  dt)nlid^; 
meift  mit  fiuft  gefuttt,  fd^einen  bicfe  Sld^d^en  bcr  ^ffanjc  ate 
©c^toimmbtafen  ju  bicnen.  Sim  Dorbcren  ®nbe  be^  ©tengc(d^cn§ 
finb  bie  ®(dttcr  ju  einer  bid^ten  Knofpc  jufammcngebrdngt;  am 
l^intcreu  Gitbe  ftirbt  bic  ^flanjc  aHmd^lid^  ab,  fo  bafe  gcgcn  ®nbc 
bc^  ©ommer^  t)on  i^r  nid^td  iibrig  bicibt,  ate  bic  Snbfnofpc,  bic 
ju  Soben  finft,  um  am  Orunbe  be^  3Bafferd  froftgefc^u^t  ju 
fibcrtDintern ;  im  ndc^ften  gru^jal^r  fteigt  bie  ffinofpc  xoieber  an  bic 
Dberftdd^e  l^inauf  unb  njdc^ft  ju  einer  neuen  ^ffanjc  au^;  SBurjcIn 
finb  niemate  Dor^anben.  ^(SScrgt.  bie  ©d^tu^Dignctte  ©.  327.) 

aWan  crmittcftc  batb,  bafe  ber  ginbling  cine  Sernjanbtc  bed 

19* 
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Sonnent^au  fei,  beren  Stntvcfenfieit  in  ©c^Ieften  man  freilii^  ntt^t 
tiennuttien  fonnte,  ba  if|re  cigentUdie  ^Ktmat^  bie  @eni5ffer  be§ 
©abeua,  Don  Subfronlreic^  imb  Stalien  inS  nai^  Snbien  unb 
SuftTiitien  finb;  na^  Ul^ffeS  SKbtooanbi,  bem  ^rfifeften  bed  99o< 
tanifcficn  ©attend  Don  Sotoflna  (1522—1605),  bet  al8  notut= 
niiffen|(I)aft(i[^et  ©c^riftfteller  ft<i)  beriifimt  gemac^t  J|Qt,  fii^rt  fie 
ben  SRamen  KlbtoDanba;*)  fie  iff  feitbem  in  me^reren  Xei(^n  Bon 
Dbetfi^tefien,  boc^  niemald  nOrblidi  Don  Dppefn  aufgefunben  loorben. 
Site  idi  im  3af|re  18&0  bie  oberft^Iefifc^  Sf(broDanba  genauer  untcr^ 


att  eon  AldroTanda  veBiciiloi 

a  auigtbretlel ;  b  blaftnartig  gcjf^IofFtn, 
91a(b  bet  91atut  ptiologrotftiirt  non  ^ull. 

fu^te,  fteUte  fi(^  ^erauS,  bafe  bie  f^einbacett  ©(^mimmblafen  nur 
3Rinioturtol)ien  ber  Stdttcr  Don  3)ionaea  finb:  jirfefrutibe  ®tatl- 
c^en,  bie  in  ber  3Jtitte  jufammengefaltet  ftnb  unb  bie  feinen  3^^nd|en 
bed  dtanbed  in  einanber  oerfdiranEt  t)a6en.  3m  ©ommei  1873 
mac^te  bee  bamalige  Dbergattncr  beS  *}Jro!Sfauer  Sflotanifdjcii  ®acten*, 
fflctt^olb  ©tein  auf  einet  ®jcutfion,  bie  er  jur  ffleobaditung  bev 
SHbrooanba  na^  einem  i^rer  ^eimat^Iic^en  Xei^e  bei  Sl^biiif  unter= 
nommen  t)otte,  einc  iibcrrafc^enbe  ffleobat^tung:*)  im  rootmen  ©on* 
nenf^cin  finb  bie  S8(atter  bet  9[IbtoDQnbQ  nic^t  jufammengcfaltct 
unb  blafenartig  gefi^Ioffcn,  fonbcrn  DoUftdnbig  aiidgcbrcitct;  aber  mit 
einer  Slabel  berii^rt,  fdjlagen  fie  augcnblittliii)  jujammcn,  fo  bail 
bie  SJabct  jroifdjen  ben  gcft^Ioffenen  Si^pen  bed  Sfanbed  feftgefjaUeii 
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unb  crft  nod^  24  ©timbcn  bcim  Dcffnen  bc^  ©totted  fatten  %t^ 
foffcn  ipirb.  ?llg  \6)  nun  im  fofgcnben  ©ommcr  (1874)  ^Hbrotoanba* 
pflanjen  in  cin  ©laSgcfdg  [c^te,  in  xocf^cm  jal^IIofc  Heine  SBaffer* 
Irebfe  (Cypris)  uml^erfd^tpammcn ,  fanb  id^  am  fotgenben  SKorgen 
in  jebem  SBtfi^d^en  ein,  jxoei  ober  mel^rere  biefer  3,^ierdjen  ein* 
gcfd^Ioffen;  offenbor  fatten  bie  lufternen  ©efd^dpfc  in  ben  fremben 
^Pflonjen  cin  lederei^  gutter  erxoartet ;  t)ielleid^t  toaren  fie  burd^  bie 
auffaHenbe  Sle^nlid^feit  mit  bcmanbten  9Rufd^eIfrebfen  (Cypris)  ge* 
tfiufd^t  tDorben  unb'  al^nungSlo^  in  bie  offenen  fatten  geratl^en. 
Sd^  fonnte  fie  tagelang  unrut)ig  in  il^rcu  feftgejc^foffenen  ©effing* 
niffen  uml^erfd^tDimmen  fel^en,  bie  fie  lebenbig  nid^t  ttjicber  t)ertaffen 
foHten;  benn  fie  ftarben  im  3nnern  ber  SBIfittcr  unb  tourben  big 
auf  il^r  §autffelett  tjcrbaut. 

m. 

3n  ben  le^ten  3at)rjiel^nten  ^at  man  nod^  brei  anberc  gamitien 
fennen  gelemt,  rtefd^e  ben  JWeg  gegcn  bie  3nfeften  afe  Seben^* 
beruf  betreiben.  3n  ben  toeiten  SiertDanbtfc^aft^frei^  ber  Sip|)en* 
btiit^er  gel^Srt  bie  Heine  gamilie  ber  Utrifufariaccen  ober  ©tafen* 
frauter;  ein  SKitglieb  berfelbcn  ift  bie  ©attung  Pinguicula  (^iU 
fraut);  toon  i^ren  breifeig  fiber  bie  ffiltcren  3;i^eitc  t)on  (Suro|)a, 
©ibirien  unb  9?orbamerifa  jerflrcuten  ?[rten  gc^Sren  jxoei  ber  ein- 
t)eimifd^en  glora  an  unb  brciten  in  ^^orffumpfen  jwifd^en  SKoo^ 
bie  SRofettcn  il^rer  fleifd^igen,  otoaten,  gclbgriinen  ober  rotl^en 
SIfitter  aug;  bie  eine  ?trt  mit  gefpornter,  f^toefetgclber  Sippen* 
blume  (P.  alpina)  jiel^t  fid^  auf  bie  ^oc^gebirg^moore  jurud;  bie 
anbere  (P.  vulgaris)  mit  blauDioIetter  Stut^e  bctool^nt  auc^  bie 
©umpfe  ber  ©bencn.  S)ie  Dbcrflfic^c  ber  SBIfitter  ift  mit  uberau^ 
jicrtid^en  gefticlten  ©rfifen  befe^t,  toetdje  einem  Heinen  S^ampignon 
fi^nlid^  finb ;  fie  fd^eiben  ^erlen  Hebrigcn  ©afted  aud,  ber  off enbar 
ate  S6ber  unb  jugleic^  afe  Seim  bient.  ©cnn  fobalb  ein  Heineg 
Snfeft  bag  93Iatt  berul^rt,  toirb  eg  f eftge^alten ;  um  fid^  ju  retten, 
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Oetfudtt  e§  IfingS  beS  aufrofirtS  umgebogenen  SSlattranbcS  §erau€= 
jufrie^en ;  abtt  biefec  Iriimmt  fi(^  atSbatb  um  hai  Sl^ierdjen  f|er- 
um  unb  bilbct  um  baSfelbe  etne  JHoQe,  bercn  |)5f|Iuiig  fic^  raf(^  itiit 
faurem  Safte  fiiUt  unb  bie  ffleute  Derje^rf.  3m  3Jol!|fQlI  frifet  bie 
^inguicula  aut^  gleifdiftuiftfien,  fleine  ^ftanjenfamcn,  felbft  ©emmel- 
ober  $il56r5d(f)cii. 

S)q8  ©eft^Iec^t  bet  Ulrihifatien  umfofet  gegen  200  ?(rlen,  Don 
bencn  bie  tneiften  in  Dftinbien  unb  ©flbamerila  teben;  Don  ben 
fieften  eutopfiifdien  ?(tteu  ftnbeii 
fid|  fiinf  auc^  in  T^eutfi^Ianb  aiS 
jarte  Sffiafferpflcinjen  in  ben  ^ei= 
(^en  ber  Xor jf umpfe ;  ifire  93Ifit= 
ter,  rautielfi^ntid)  in  (faarfcine 
3ipfel  gefpQtten,  fdiniimmen  un- 
tergetfluc^t  im  SBaffer,  mfititeiib 
jur  !93(ut^Cjeit  ein  €^aft  mit 
f^dnen,  gelb  unb  biau  gemalten 
vuiRnria  (etetnciiies  CippenMumcu  fi(^  in  bie  Cuft 
SSlaienfraut).    anic^pDif  dneS  Wattca     jj^fbt      ^((ij   Ufrihllflricn    finb 

mit  «la|cnfflaen.    Seigr.  6  mat  _.  ,.  .     „,, 

¥5ct.9rap^i««a*ber3IatatBonHr.U.  >"*D'9  "'"'^^dloS,  ID.e  ?f(broDon. 
bo ;  glei^  biefer  iibctmintent  bie 
im  SEoffer  flnt^enbcn  9(rtc«  bermittelft  eincr  birfen  ©nbfnofpc, 
bie  Quf  ben  iBoben  ber  ©emdffet  ftnft  unb  cift  im  niii^flen  %ruf)' 
ling  wieber  on  bie  Dbetflfidie  fletgf.  9ln  ben  ©Ifitlcrn  fi|en  QUf 
furjen  Siicldjen  fe()t  sa^lretdje  ninbtid;e  obcr  Iinfenf5rmig  f,\> 
fommengebriidtc  SSIafcn,  Don  ber  ©rOfee  eineS  9Kol,ntorn§  bis  ju 
ber  tieiner  5|Sfcffctferncr ;  inJoenbig  \;d%  jeigen  fie  an  ber  Seite  eiiie 
grofec  Diercdigc  Ceffnung,  welcl;e  burc^  cine  Don  oben  l|erabf)fingentc 
Slappc  berart  Derfdjloffen  ift,  bafe  bie  Sitappe  fic^  tcidit  nad)  innen, 
aber  buTC^Qu3  nid)f  nQ(^  auften  suriidbiegcn  Mfet.  5Pot  bet  Ocffnung 
befinben  fic^  SBufc^el  fdjleimiger  ^flrt^cu,  bie  Dennutt)Ii(^  einen 
fiijber  fiit  SEafjcrinfetten  ouSfdjeiben.    ©oeppcrt  beobac^tete  (^on 
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1847,  bafe  bic  Slappcn  fd^6n  inbigoblau  gcffirbt  finb  unb  baburd^ 
Icb^aft  t)on  bcm  ®run  ber  ©latter  abftcd^cn;  mitunter  ift  bic  ganjc 
93tafc  b(au.  3^^^^  ^Sfttgc,  Dcrjxocigte  SBorften  am  obcrcn  SRanbe 
ber  Deffnung  gebcn  bem  ganjcn  ®e6i(be  eine  merftuurbige  Std^ntid^fcit 
mit  citiem  SBafferflol^  (Daphnia).  ©c^aarentDeife  gel^en  bic  ttcinen 
SBaffcrfrcbfc,  toicllcici^t  gctaufd^t  burd^  jcnc  §le^ntici^fcit,  ber  gcffil^r* 
lid^cn  fiodung  nac^;  untjcrfel^ens  l^cben  fie  bic  cinxofirt^  Icid^t  fid^ 
jurudtfci^Iagenbe  ffitap|)e,  bercn  btaue  garbe  i^re  Sieugier  crregt;  [o= 
balb  fie  aber  in^  Snncre  ber  Sfafe  geratl^en,  tjerfc^tie^t  bie  S(ap|)e, 
bie  nad)  aufeen  fid^  nid^t  6ffncn  (fifet,  i^nen  ben  SRucftpeg.  §ier* 
burri^  laffen  fid^  jcbod^  Slnbere  nic^t  ab^alten,  bem  gleid^cn  ©d^idt* 
fal  balb  barauf  ju  t)erfaUen,  unb  i^  ^abe  im  ©ommcr  1874,  tt)o 
id^  juerft  bicfc  93eo6ad^tungen  mad^tc ,  in  cinjctncn  Slafcn  cine 
ganje  STOenogcric  toon  tteincn  SBafferfrebfen,  aKiidtentarDen,  ^roto* 
joen  unb  anbercn  3Baffertt)ierd^en  eingefd^foffen  gefunben,  bic  tier* 
gcblid^  ben  Slu^tDcg  aug  i^rcm  grunen  S'erfer  f uc^ten ;  fie  aUc  tuaren 
nad^  toenigen  3!agen  bem  2:obe  DerfaHen;  f|)fiter  finbet  man  nur 
il^rc  leeren  ©d^aten,  bie  SBcid^tl^cile  finb  t)6llig  aufgejel^rt.  ©elbft 
bic  junge  gifd^brut  taJ3t  fi^  t)erfiif|ren,  il^rc  Sflpfd^en  in  bie  ffllafen 
j^ineinjufteefen ;  burd^  bie  jufaHenbe  Slap|)e  f eftgcttemmt ,  gel^t  fie 
bann  efcnb  ju  ®runbe. 

9?id^t  aHc  Utrifularien  Icgen  fid^  auf  ben  Sreb^fang  im  Gaffer; 
im  tropifdjen  Slmerifa  unb  3tfien  leben  wk  ?rrten  auf  bcm  fianbe; 
bod^  and)  biefe  ftcQcn  gaUen  fur  Snfcften.  ®ie  fianbutrifularien 
enttt)idc(n  cine  bid^tc  SRofette  getodl^nfid^er,  fd^mafer,  aud^  tDof)i  gc* 
fticit  nierenfSrmiger  fiaubblattcr,  aug  bercn  SKitte  Icbl^aft  gefarble, 
Diolettc,  purpurne  ober  golbgelbe  ^Prad^tblumen  Iieruorfpricfecn ; 
au^erbem  aber  befi^en  fie  fabenffirmige,  ttjurjelartig  tjcrjtoeigte  STuS* 
Idufer,  tjcrmittelft  bercn  fie  firi^  an  bem  feud^ten  2Koo|e  fcftflammern, 
ttjcld^c^  bie  ©tfimme  ber  Urxnafbbaumc  bcfieibet;  an  ben  S(u§- 
jxneigungcn  fi^en  fleine  93(afcn,  bie,  oft  in  feltfamer  Umgcftaltung, 
bie  gaHcncinrid^tung  unferer  SBaffer utrifularien  tt)ieberf|o(cn. 


3n|e!ttnfr€f(€nbt  ^flonjen. 


IV. 
3n  gtanjenbcr  Wflftung  jiet|cn  bie  gamtUen  ber  ©Qtraccnien 
imb  SJfepent^en  luiber  bie  Snfetten  ju  %dhe;  fie  fiaben  i^te  ©latter 
in  iBedicT  timge' 
ftattet,  in  benen 
fie  itjten  ^iuben 
tObilt(^n  Xraut 
Irebenjcn.  935ic  bie 
bfife  |)eje  im  SKn= 
bermfin^nijouct' 
lodt  titer  bie 
iPflanjc  bie  ^arin=- 
log  in  3!Sa[b  unb 

SSiiefe  ^erum* 
ff^lDiirmenbenSIci' 
nen  jum  SJefm^ 
in  i^re  bunt  auf* 
geput^te  ©et|au< 
fung  unb  bietet 
i^ncn  ^onigfeim 
on,  bdnn  aber 
ftiirit  fie  i^re  bc^^ 
tfiubten  m\tt  in 
ben  ©runnen,  urn 
fie  aufjufreffcn. 
'Sie  prfid^tig= 

ftcii  unter  ben  Scdjer^flanjcn  gelieren  ju  bent  ©efc^Iedft  Nepen- 
ihes;  mit  biefem  SSorte  bejcid^nete  ber  alte  ^omcroS  ben  lummer- 
ftillenben  Xraiil,  ben  bie  fdjBne  |)clcna  if|rem  f^ntcrmiit^tgen  ®e= 
iita^I  in  ben  ^einfrug  mifc^te.^)  ^ie  ^eimatli  ber  bid  jcgt  be* 
fanntcn  oierjig  SJIepent^cSartcn  finb  bie  trarmen,  feu(f)ten  Umjfilber 
ber  vftc'icnreidien  Snfeln  im  3nbifd)en  Cccan  I'on  aWabagflSfar 


Nepenthes  Dominiana.     '/, 
$^otograp^trt  nai^  bet  Slotur  U 
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unb  Sexton  biS  mi)  Sorneo,  Sqdo,  SJeuguinea  unb  91eufafe= 

bonien.    SBei  in  ben  ©emfic^S^dufeni  ber  buitifdjen  Striftofrotie 

bic  Don  ben  englifdjen  ®cittnern  mil  befonberer  9Keifletf(f|oft  ge= 

iogenen  ©t^aupftanjen  ber  9iepentt|cn,  obec  au(§  bie  mtt  i^nen 

Wetteifcrnbcn  *Prac^t(uIturen  im  Saiferlic^en  ^ofgarten  ju  Sfflit^lmS' 

p^e  bei  Roffet  betBunbert  ^at,  irtrb  bie  iippigcn  ^udiflengeligen 

SEletterpflflnjen  nid)t  bergefjen  mit  i^ten  brei= 

ten  bracdnenA^nlidten  S3Ialtecn,  bie  oben  in 

(onge  Sianten  anSfaufen;  mi  biefen  ^angen 

aufre^te   Jfannen   mit   abftclienbcm  S)edel, 

^alb  gefflUt  mit  tfatec  gtuffigfeit.    fflei  bet 

ciiten  9Itt  (N.  ampuUacea)  finb  bte  Sanneii 

nidjt  tiel  grbgcr  ate  ©ecbcdier;  bei  anbecen 

(N.  Rafflesiana)  ttwrben  fie  wol)!  funfjig  ©en= 

timctet  tang;  bei  ber  SiinigSnepentfieS  (N. 

Bajah)  Bon  ®orneo  finb  fie  fiirjcr,  abet  fo 

tucit,  ba&  felbft  Heine  9Jeget  unb  SGierfufetcu 

barin  ettrinlen  lOnnten.    Satb  ttotjtit^,  gtei= 

(f)en  fie  fdilanlen  .^umpen;  ba(b  turj  unb  bid, 

flfincin  fie  SRafeftiigen.  @c^on  won  fern  faHen 

fie  auf  burd)  ifire  garbung:  gelbgrun,  \iax' 

Vur,  braungcfledt  roie  ein  ^anttierfett.    Sine 

Slrt,  bie  §.  ^aQicr  in  SBornco  auffanb,  fuljrt 

bei  ben  ^ajaEen  ben  9Iamen  beS  ^Irgn^fafan 

(Antujut  aruai)  Wegen  ber  ?lct(nltd)feit  mit  bem  ^rac^tgefieber  biefcS 

SJogetS;*}  cine  anbcre  Slrt  beft^t  burt^fi^eincnb  njcifte  Sannen,  al3 

bcftfinben  fie  au^SierfdialenporjcKan.  ?Iui^  mcnn  bieitonne  fid)  t)on 

bem  ®tiin  ber  ©[fitter  loenig  unterfdieibet,  fo  ift  bot^  i^re  SRiinbung 

burdi  leb^ofte,  rotl|e  obcr  geflcdte  gfirbung  auegeiei(^net ;  babci  ift 

fie  elegant  nad|  au^en  umgeroQt,  qiier  fein  gcrieft  ober  tragenartig 

auSgetegt.   ?fn  ilir  ift  [citlic^  ein  ttedel  eingelcntt,  ber  in  ber  naif' 

fenben  flannc  bie  Dcffnung  fdjiicfet,  fv&tet  aber  f c^ief  abftef|t ;  aai^ 


Santu  eon  Nepenthee 
RafleBiana, 

Sunboin(eln.'/i>">l.fflr. 

$^otogtapt)iTt  nait  ber 

KatuT  uon  SCtuU. 
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er  fd^iDert  in  buntcn,  t)io(etten,  rofenrotl^en,  brounen  garbcn  unb 
ift  am  ©clenf,  tt)ic  bci  unfcrcn  Sicrfrugcn,  mit  cincm  fpornartigcn 
©riff  Derfc^en.  S)cefel  unb  SKunbung  tricfcn  Don  ^onig;  jxoci 
flugdartigc,  fraugtPcHigc  obcr  bctpimpcrte  S'amme,  bic  au^cn  t)om 
®runbc  bcr  Sfannc  bi^  jur  SKunbung  t)crlaufcn,  faffcn  getoiffcnnafeen 
ben  ^fab  ein,  bcr  hriec^enbe  Stmeifen  ju  fiifecr  fiedcrci  l^inlcitct. 

^otak  t\xi)kn  Srunl^  fc^eincn  bic  SRepent^cn  ben  Snfeftcn 
barjubieten  unb  fcftlic^  gefd^murft  jnm  93efud^  einjulaben:  boc&  ed 
ift  ba^  ®aftmal)I  ber  93orgia,  bag  fie  il^nen  bereiten;  benn  bic  3nncn* 
flfid^e  ber  Sfanne  ift  gtatt,  mit  bfautid^em  SBod^Suberjug  gteid^fam 
gebo^ncrt;  Iciest  fallen  bic  forglofcn  ®fiftc  in  bic  Xicfc,  in  bcrcn 
t)crgifletcr  gtuffigfeit  fie  ertrfinft  unb  aufgeje^rt  njcrben.  ©al^cr 
finb  bic  Sanncn  immer  boH  tobter  ffafcr,  ©d^mettcrlinge,  ?(meifcn; 
Stffcn  unb  fteinc  SRottcn  fud^cn  tt)ol)I  ouc^  bc§  iBorrat^d  bcr  ouf* 
gcfammcltcn  Dpfer  ju  cigencr  Strung  fid^  ju  bemac^tigcn.  @inc 
in  SBornco  l^eimifcl)c  8lrt  (N.  bicalcarata)  l^at  bic  SKiinbung  il^rer 
purpurrotl^en  93cc^cr  mit  jtDci  fd^arfen  SBibcrl^alcn  betoaffnct,  um 
bic  Sci^cnrfiuber  abjuf d^reden ;  auc^  J^fift  fie  cine  Scibgarbc  Don 
Slmcifcn,  ttjcl^e  in  $8^(ungen  il^rcr  aufgcfd^moQcnen  93Iattftictc 
fafcrnenartig  untergebra^t  finb,  bamit  bicfc  fie  gcgen  unbcrufcnc 
SKitcffer,  Sla^ffifcr  unb  ©d^mei^flicgcn  befc^ii^en. 

3lnbcrc  Strtcn  bcfi^cn  jtocicrlei  93e^cr ;  i^rc  fd^tanfen  ©tcnget 
fricd^en  fiber  ttjcitc  ©tredten  am  93obcn  ^in  unb  ftcQen  l^icr  grofec 
bauc^ige  ^umpen  auf;  bann  aber  flimmcn  fie  at^  Sianen  jtoanjig 
SDJetcr  l^oc^  ^inauf  in  bic  Su|)peln  bcr  93aumc  unb  ^Sngcn  bort 
fc^Ianferc  S3cd^er  auf  langcn  SRanfen  an  bic  SIcftc,  afe  mad^ten  fie 
gteid^jeitig  Sogb  auf  ba§  SBilb,  ba^  auf  ber  (Srbe  fricd^t  unb 
ba^  in  ben  Suften  fliegt.  SSiele  Sluten  bur^ffc^ten  bag  Strang* 
ttjcrf  mit  bid^tem  ®cranf  unb  ubergic^cn  ben  lul^nen  ©inbringling 
in  ben  Urtoalb  mit  ben  truben  glutljcn  il^rer  ftet^  gefuQlen 
aSafferbec^cr.*) 

©nfad)er  au^gcrfiftct  finb  bic  Sarraccnien,  Don  bencn  funf 


lib  oul  ftrcujiinjen  grjilililctt. 

9!a(^  ISiremplaten  au^  btm  lai\nl.  ^ofgarten  ju  Wlfyimi^i^t  p^otogiap^irC 
Don  Krun.     '/o  "a''  (^r. 
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SIrtcn  in  ben  ©iim^fen  ber  [iibltd^cn  SBcrctnigtcn  ©taatcn  Ifing^ 
ber  atlantt[d^cn  ffiuftc  Jjon  Starolina  big  gloriba  l^au[cn ;  cine  [cd^ftc 
(Sarracenia  purpurea)  bringt  big  9icufunblanb  \)ox  unb  fann  ba^cr 
aud^  bci  ung  auf  fcuc^tcm  S3oben  im  greicn  auggepflanjt  ipcrbcn. 
3]^r  5Ramc  etinnert  an  ben  franjSfifd^en  Slrjt  ©arrajin,  ber  urn  bic 
SKittc  beg  Jjorigen  Sa^r^unbertg  bie  crftcn  (£f em|)Iarc  ijon  Ducbecf 
nac^  ^Parig  gefd)icft  ^attc.  Slug  bcm  3BurjeIfto(f  er^eben  fid^  bic 
©d^Ifiud^e  ber  ©arraccnien  an  ©teQc  ber  Saubbtfitter  aufrcc^t  in 
©iinbcln,  obcr  fie  lagcrn  fid^  rofcttcnartig  auf  ben  Soben;  fie 
gfeid^en  langen  S;rid^tem  ober  [pi^en  S^ampagnerglfif ern ,  bei  ber 
purpurblu^enben  3lrt  dl^ncln  fie  aufgcbla[enen  99eutetn ;  bie  grSfeten 
erreid^en  eine  Sfinge  J3on  75  Sentimeter;  ^ie  meiften  finb  t)itl  furjer. 
Ueber  bie  fnorpelig  auggefteifte  SD?unbung  ^inaug  fc^t  bie  ©d^taud)«= 
ttjanb  fic^  in  einen  grogen,  aufred^t  ftel^enben  ober  fd^ief  geneigten, 
ttJcQig  gebogenen  SDedtel  fort,  ber  purpurfarbig  ober  mit  rotl^cm 
Slberne^  auf  griinem  (Srunbe  gemalt  ift ;  bie  bunte  gdrbung  reid^t 
))on  ber  SRiinbung  abn^artg  an  ber  ©d^Iaud^n)anb  innen  unb  augen 
ein  ©tiicf  ttjei.ter  l^inab.  SBei  jttjei  ?Irten  (S.  Drummondi,  vario- 
laris)  jeigt  ber  S)edEeI  unb  ber  obere  Sl^cil  beg  ©d^Iaud^g  eincn 
93au,  ber  an  Su^enfc^eibenfenfter  erinnert:  trangparente  loeifec 
getber,  Jjon  eincm  purpurnen  ^Ibernefe  umra^mt. 

Sinn6  Iiatte  gemcint,  bie  ©arracenien  benjal^ren  in  i^ren 
©d)Ifiud)en  SBafferiJorrdt^e  ju  cigencr  Srfrifd^ung  unb  fur  biirftenbe 
SB6gcI;  bod)  fd)on  1791  fanb  ein  amerilanifd^er  garmcr,  933.  S3artram, 
bem  tt)ir  bie  crfte  9leifebefd)reibung  ber  ©tauten  $faroIina  unb  glo- 
riba  t)erbanlen,  bafe  fie  Snfeftenfanger  finb  unb  ja^Itofe  2:i|ierd^en 
in  ben  feuc^ten  Sob  Jjcrtodten.  2)cnn  oom  S)ecfel  big  jur  9D?un* 
bung  unb  t)on  ba  abtoartg  nod)  eine  furje  ©trede  im  Snnem  beg 
©d)laud^g  befinbet  fid^  auggefd)iebener  §onig;  ^onig  bene^t  aud^ 
bie  breite  gliigellcifte,  tt)eld)e  augttjenbig  t)om  ®runbe  nad^  ber 
aJiunbung  ijerffiuft  unb  ben  2lmeifen  unb  anberen  Sticd)t^ieren  ben 
S33cg  JU  ttjeifen  fd)cint.    SIber  aud^  l^ier  ift  bag  Snnere  ber  ©d^tdud^e 
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glatt,  unb  bic  burd)  il^rc  Suftern^cit  ijcrfu^rten  3n[cftcn  gtcitcn 
^inunter  in  ben  ©d^Iaud^grunb ,  too  fie  rettungSlog  umfommcn; 
benn  [d^ief  abtodrtg  geriditete  fpi^e  Sorften,  bie  ber  Snnennjanb 
aufft^en,  madden  il^nen  ben  SRudteeg  unmSglid^.  9Ran  fann  bic 
©arracenlen  gerabeju  ate  gtiegenf finger  t)ern)enben;  benn  in  einem 
fliegenreic^en  3^"^^^  fullen  bie  ®d)Ifiu(i^e  fid)  balb  mit  ertrfintten 
gliegen,  unb  im  greien  mufe  man  fie  burd)  ©ra^tgitter  \)0x  ben 
Stmfein  fd)u^en,  ttjetd^e  bie  ©d^Ifiud^e  jer^aden,  urn  bequemer  ju 
i^rer  fiiebfinggfpeife  ju  gelangen.') 

9[n  ber  pacififd^en  Dftfiifte  t)on  SRorbamerifa  toofjnt  eine  9Ser* 
toanbte  ber  ©arracenien ,  bie  SRiefin  il^rer  gamilie ,  bie  Parting* 
tonia,  beren  9?ame  einen  penf^tdanifd^en  JBotanifer  derctoigt;  fie 
ttjurbe  im  Sal^re  1851  \)on  einem  beutfd^en  9?aturforfd^er,  Dr.  ^filfe, 
in  einem  2)?oorfumpf  ber  falifornifd^en  ©ierra  5Ret)aba  nid^t  ttjeit 
J3on  bem  fd)neebebedten  9Kount  ©^afta  in  ber  §6^e  t)on  mef)r  ate 
2000  STOeter  entbedt.  ?Iu^  einem  Iried^enben  SSurjetftod  fteigt  auf= 
red^t  ein  Sunbel  meterlio^er,  ettt)a^  fd)ief  gebref)ter,  gruner  ©d^Iaud)e, 
tueld^e  oben  burd^  einen  gcmfllbten  §elm  mit  jnjei  abtofirtg  ge^ 
ridf)teten,  ttjeit  abfte^enbcn,  orangerotl^en  5f"9^f"  gcfd^Ioffen  finb. 
5)er  §elm  jeigt  ben  nfimfid^en  Suftenfdieibenbau,  ben  tt)ir  bei  einigen 
©arracenien  gefunbcn  Iiaben:  mattttjeifee,  tranSpareute ,  polygene 
getber,  t)on  einem  SReft  tjorfpringenber ,  purpurrotl^er  ?tbern  ein* 
gefafet.  QtD\\6)m  ben  gtiigeln  be^  §elmd  befinbet  fid^  unten  eine 
ffeinc  Ceffnung,  ju  tt)cld^er  an  ber  Stufeenfcite  be^  ©c^Iauc^^  cine 
fammartig  t)orfpringenbe  gliigclteifte  ^infiil^rt.  ©or  95oben  ber 
©d)tfiud^e  ift  mit  einer  gluffigleit  gefuQt,  in  tt)cld)cr  man  ftet^ 
©dfiaarcn  tobter  9?ad^tfdf)mettcrtinge  in  aQcn  3wf^SJ^^c"  ^^r  3^1^- 
fegung  antriff t ;  fie  l^atten  bei  Stnbrud)  be§  SD?orgen^  in  ber  buntten 
^S^Iung  bc^  ©djtaud^eS  Untertunft  gefud^t,  ben  2(uSgang  aber  nid^t 
ttjicberfinben  fSnnen;  gctfiufdit  t?on  bem  burd)  bie  Su^enfd)eibcn 
fd^immernben  Sid)tc,  Iiatten  fie  bic  X^fir  an  ber  SBotbung  bc^  ^clm^, 
ftatt  an  feinem  Soben  gefu^t ;  bann  njaren  fie  in  bie  Xiefe  {)inab* 
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gegtittctt  unb  fatten  ^ter,   loie  bie  @efangenen  iu  ben  $ojji  bed 
Benetionifc^en  55ogenpalafte§,  ben  lob  im  SBoffet  gefunben. 

3Htt  a^iifitftcr  2ift  betteibt  bie  fubamerifanifc^e  ^eliomp^ora 
ben  Snfeflenfang,  bie  bet  beutfc^  SReifenbe  9ii(^arb  ©(^omburg! 
1838  in  cincm  ^o^gebirgSfumpfe  Don  Srittfc^  ©u^ono  auffanb;  i^tc 
2;ttc^tcrf(§(fiuc^e  tiaben  obeit  eiiien  Heincn,  laffelfdrmigcn  ?tn^ang, 
ber  won  §onig  ttieft,  unb 
reufcnartige,  fpifee  Sor= 
flcn  j'inb  an(  bet  Snnen* 
ftfidie  berort  aufgcpflQnjt, 
bafe  fie  biirftenben  5ns 
fctten  ben  aScg  ju  bent 
SBoffcr  am  ®runbc  ge^ 
flatten,  abet  fid)  cutgcgen* 
ftrfiubenb  jeben  SSerfud) 
bcr  SRiittfef|t  uercitetn. 

9(ii(^  Stuftrolicn  tit' 
fi^t  eine  S9ecf|erpf(anje  in 
bem  Kep^fllotuS,  bet  bie 
Siim^jfe  an  ber  ©flbroeft= 
fpi^e  beS  Sing  @eotge8 
©ounb  beroo^nt;  er  ftetlt 
ouf  ben  SSoben  einen  SteiS  feuerrot^et  Sanncn,  bcnen  won  ffit' 
pcntfieS  atinlic^,  mit  iterfic^  audgejirielter  2Wiinbung  unb  fein* 
getieftem,  purpurabtigcm  Sledel,  gteic^  SRubincnglafctn  auf  einen 
^prcifentitteQct;  in  bem  ©aftc,  bcr  fie  bii*  jur  ^d(fte  anfuQt,  finbet 
man  ftetS  SRaffen  ettrunfcncr  ?tmcifen. 


©citfame  Seobadjtungcn  finb  cS,  bie  mit  t)icr  jiifammengefteUt 
^obcn.  eine  gtofee  Sfnjn^t  ©eWocEifc  au«  fe^t  Berf(^iebenet  S8er« 
ttinnbtfi^aft  fa^en  h)ic  untet  jroedcntfptec^enber  Umgeftnllung  iftrer 


gnjeltcnfreHenbe  ^flonjen. 
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iBlatter  bie  ijerfcfiiebenQitigftcn  Stnri(^tiin9cn  treffen,    urn  Heine 

X^iece  ju  erbeuten  unb  bann  ju  berjcfiren.    @ie  nienben  babei  bie 

nfimli^en  Socfmitlel  an,  Dermittclft  bercn  bic  5Blfllf)en  Snfrftcn  oil' 

reijen,    urn  ben  bcfrud^tenben  S81fltf)enftau&  auf  bie  SRorben  ju 

bringen,  burt^  roctd^  au^  bie  griidite  SSbgcI  unb  anbcre  Xf|ierc 

Qtijiefien,  urn  bie  ©omen  qwS 

bet  flcifdjigen  gruclit^ulle  in  ■^''■i<j^^ ^f^L;-..  •«,»  ^,_ 

bad  ^eimbett  bed  ^rbbobenS 

ju  ft^affcn :  Icb^afte  gotben 

unb  fiifee  ©iifte.  ©oebcf  ^at 

fogat  beobac^tet,  bafe  Dro- 

sopbjllum  unb   Sarracenia 

Drummondi  einen  auffaOen' 

ben  l^oniggcrnd^  befigcn,  bet 

glei^  bem  3>uft  bet  SSliit^en 

bie  ReinenSfiietc^cn  au^  bet 

gctne  ^etanlotft. 

3Han  foDte  meinen,  biefe 
^^atfnt^en  ^Slten  BotMDem 
boS  Srtteteffe  bet  fflotanifer 
leb^oft  in  Mnfpnic^  ne^men 
unb  ju  ireiteten  5otf(^un= 
gen  anrcgen  miiffen.*')  S)em 
roar  nbet  bur(^Qu8  nic^t  fo. 
Sie  Siot^fc^en  ©ntbecfungen 
u6er  ben  cinf|eimifd)cn  Son= 
ncnttiau  bliebcn  fiber  fiebjig  3af|te  uergeffen  unb  angcjlneifelt,  btS 
mein  ju  frii^  Dcrftotbenet  gtcunb,  ^tofcffor  JDiilbe  in  SteStou,  fie  im 
Scitjie  1852  aufS  9ieue  beftfitigte;*)  ^ietburt^  angeregt,  Deranfofete 
id)  meinen  bamaligen  Siguier  Slitfc^te,  bcr  alS  ^jStofeffot  in  9Kunfter 
geftotben  tft,  ju  met  gtflnbUd^n  Unterfuc^ung  beS  Sonnentliau, 
toelc^e  in  ben  Sa^ren  1854  unb  1861  DerBffentIirf)t,  bei  Scitcm 


.rliogtonia   californica. 

ICiattet  aai  Urn  faijerl.  ^ofgarten  ju  SBil- 

SelmS^iS^.     ■;,  nat.  GSr. 

a  Singang  in  bit  @(()1aud)^tl^Ic. 

*P^i)ti)fltapl|itt  noc^  bex  9iotut  tjoit  fituD, 
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bai^  95eftc  ift,  toa^  big  bal^in  fiber  Sau  unb  Seben  bic[er  ^Pflanjc 
bcfannt  toar.^^)  ©bcitfo  Dcrgtngcn  ficbjig  Sal^rc,  cl^c  bie  TlxU 
t^cilungen  t)on  ©His  fiber  3)ionaea  t)on  ctnem  (Sciftlid^cn,  Dr.  6urti§, 
toieberl^oU  unb  ergfinjt  iwurben,  ttjcfd^er,  in  SBilmington,  bcr  ^anpU 
ftabt  beg  nSrblid^en  Sfarolina,  anffiffig,  bie  ©elegenl^eit  gur  Unter* 
fud)ung  ber  fcltenen  ^Pffanjc  in  i^rer  benad^barten  ^eimftfitte  giflcf* 
lid)  bcnu^te.  34  Sal^re  fpfiter  tarn  ein  in  ber[clbcn  ®egenb  ttjo^n* 
l^after  SRaturforfdjer,  Dr.  6anb^,  auf  ben  ©ebanfen,  bie  35ionaea 
ftatt  mit  3nfeftcn  mit  gleifd^  ju  ffittem;  eg  fanb  fid&,  bafe  and) 
bieg  t)on  ben  93lfittern  auf gejef)rt  ttjerbe ;  brei  3a^te  [pfiter  tt)ieber* 
I|oIte  eine  amerifanifci^e  S)ame,  SKrg.  Sreat,  ben  nfimlid^en  SSerfud^ 
mit  bent  nfimlid^en  ©rfotg  an  ben  SIfittern  beg  ©onnent^au.  Wit 
biefe  Seobad^tungen  fanben  jebod^  bei  ben  SBotanifern  t)on  gac§ 
ebenfo  toenig  SBead^tung,  tt)ie  bie  feit  bent  @nbc  beg  t)origen  Sa^r* 
^unbertg  immer  jafjlreid^er  befannt  gettjorbenen  Kaci^rid^ten  fiber 
ben  Snfeftenfang  ber  ©djlfiud^e  t)on  ©arracenien  unb  9?epent^en; 
eg  mag  alg  bejeid^nenb  l^ertiorge^obcn  tt)erben,  ba§  bag  „fie^rbud^ 
ber  tt)iffenfd)aftlid)en  93otanif"  Jjon  Suliug  ©ad^g,  ipeld^eg  §u  [eincr 
3cit  bie[e  9?aturtt)i[fen[d)aft  am  t)olIfommenften  Jjertrat,  nod^  in  ber 
le^ten,  im  Sa^re  1874  erfd)ienenen  ?ruf(age  toeber  beg  ©onnentl^au, 
nod^  ber  5)ionaea,  nod^  einer  Sed^erpflanje  aud^  nur  mit  einem 
SBorte  gebenft.  Sebe  SBi[fenfd)aft  ^at  eine  SRumpelfammer,  too  alleg 
bag  bei  ©eite  gefteQt  toirb,  toag  in  ben  tool^fgeorbneten  SJfiumen 
hz^  fiel^rgebfiubeg  nidf)t  recf|t  5pia^  finbet;  in  eine  f oldie  SRumpel* 
tammer  tourben  au^  bie  tounberlid)en  SKdren  J3on  ben  „ffeifd^« 
freffenben  ^Pftanjen"  ijertoiefen,  ba  biefelben  mit  2tIIem  in  3Biber* 
fprud)  JU  ftefjcn  fc^ienen,  ttjag  toir  fonft  J3om  Seben  ber  ®ett)ad^fe 
mu^ten. 

©in  neueg  9lnfe^en  getoann  bie  ©ac^e  erft,  afg  S^arleg  5)artoin 
fie  in  bie  §anb  na^m.  Safe  ©artoin  in  ber  ©elbftftfinbigfeit  unb 
Jiefe  feiner  Sbeen  t)on  feincm  3citgenoffen  fiberragt  tourbe,  ift  all* 
befannt ;  l^at  boc^  bie  an  feinen  Xiamen  gefnfipfte  geiftige  Setoegung 
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unfercr  ganjcn  S33cltan[d^auung  etne  ncuc  SRiditung  gcgebcn.    5)a6 

cr  au^  ate  Seobac^tcr,  ate  (Sntbccfcr  unb  ©jpcritncntator  ctn  SKcifter 

crftcn  Siangcg  gettjefcn  ift,  iwar  jtpar  ben  gadigcnoffcn  ttjo^t  bctuu^t; 

nirgenb^  t)icncid^t  abcr  l^at  ct  btcg  glfinjcnbcr  betuiefcn,  ate  in 

fcincm  tm  3a^re  1875  crfd)icncnen  ©ud^c  „llebcr  tnfcftit?orc  ^Pflan:* 

jcn",  ba^  tro^  bcr  fd^mudlofcn  ©infad^^cit  fcine^  ©tite  jcbcn  greunb 

bcr  SRatur  gleid^  cincm  fpannenben  SRoman  feffclt.^^)    Site  nod^ 

t)ox  bcm  flffentltd^en  Srfd^cincn  beg  S)artt)infd^cn  SBud)cg  im  Sluguft 

1874  @ir  Sofcpl^  ©alton  Roofer,  bcr  langifi^rigc  ©ircftor  beg 

grofeartigen  Sotanifd^en  (Sartcng  unb  SKufcumg  t)on  ^eto,  bci  bcr 

SBcrfammlung  bcr  briti[d^en  SRaturforfd^crgcfcCfd^aft  ju  Selfaft  in 

einer  SRebc  „0n  carnivorous  plants"  bic  tDcfenttid^en  Srgebniffc  ber 

5)arn)in[d)cn  Utttcr[ud)ungcn  t)ortrug,  an  bencn  cr  fclbft  X^cit  gc*' 

nommcn  unb  bic  cr  burd^  [cine  95cobadf)tungcn  fiber  bic  93cd^cr* 

pflanjcn  crtocitcrt  l^attc,  tourbcn  bte[clbcn  ijon  bcr  toiffcnfd^aftlid^cn 

SBcIt  jucrft  mit  ciner  jtoifd^cn  ftaunenber  Ucberrafd^ung  unb  jttjci^ 

fclnber  3u^fi^^ftw"9  gct^cittcn  ©n^jfinbung  aufgcnommen.    ?Iber 

aQc  fpciteren  gorfd^ungcn,  untcr  bencn  bic  t)on  (Socbcl  (1891)^^) 

unfer  befonbereg  Sntcreffe  in  ?lnfprud^  nc^mcn,  ^aben  ©arttjin  in 

aQcn  tt)efcnt(id)en  ^^Punlten  SRcdit  gegeben ;  eg  fci  mir  geftattet,  fiber 

feinc  5orfdf)ungcn  ^icr  cincn  flfld^tigcn  Uebcrbtid  §u  gcben,  um  an 

cincm  ©eifpiet  ju  jcigen,  toie  burd^  ben  gcftaltcnbcn  ®eniug  cineg 

SKcifterg  bic  iDcrtfilofcn  Saufteine,  toclc^e  frfil^cre  SBcrllcutc  planlog 

^erbcigefd)aff t ,  in  neucm  ®cift  dcrarbcitet  unb  ju  cincm  bctoun* 

bcrunggtt)firbigcn  93au  jufammcngeffigt  njurben.    Unferc  93ctrad^« 

tungen  foQcn  fidf)  l^auptffid)tid^  mit  bcm  ©onnentl^au  bcfd)aftigcn/ 

bcm  aud)  bic  grSfecre  ^filftc  beg  T)artt)infd^cn  Sud^cg  gctt)ibmct  ift. 

SBir  ttjiffen  bercitg,  ba§  Heine  S^^icre  t)on  ben  99tattern  beg 

©onnent^au  angdodtt,  gefangen,  getSbtet  unb  in  furger  3^^*  ^uf« 

ge^el^rt  tocrben ;  abcr  folgt  baraug,  bafe  fie  toirflid)  Don  bcr  ^Pflanjc 

t)erbaut  unb  §u  beren  ©mfil^rung  t)ertt)enbct  tocrben  ?  ®rft  ©artoin 

l^at  ben  99ett)eig  geliefert,  bafe  bic  93Idttcr  beg  ©onncnt^au  i^rc 
n.  .  20 
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©|)cifc  ganj  in  bcr  nfimlid^en  SBcifc  t)crbaitctt,  toic  unfcr  cigcncr 
SKagen.  SScIanntUd^  tocrbcn  im  SKagcn  bic  ctngcfpcid^elten  ©iffen 
t)on  einem  ©aft  burd^trfinft,  bcr  in  gotgc  bci^  ©pcifcrcijeS  toon  ben 
in  bcr  SKagcnfd^Icim^aut  Derborgcncn  ®rfl[en  Qui^gcfd^icbcn  toirb; 
bicfer  ©aft  cnt^filt  jtoci  ©toffc,  Don  bcrcn  glcid^jcitigcr  SDttttoirhing 
bic  SBcrbauung  abl^fingt:  cine  gctoiffc  SKcngc  ©aljffiurc  unb  cinen 
untcr  bcm  9?amcn  5pcpfin  be!anntcn  ©toff,  cin  fogcnanntcg  gcrmcnt 
obcr  (Snj^m,  tod6)t^  bic  ^aft  l^at,  fcftc  Sitt)ci§fdr})cr  rafc^  ju  tjcr* 
ffuffigcn.  glcifd^,  l^artgcfod^tcg  &mi%  ffi&fc  unb  fil^nlid)c  an  fid^ 
unld^Iid^c  Sdrper  tocrben  fclbft  aufecr^alb  bc^  SKagcnS,  bci  funft* 
lid^cn  9Scrbauung^t)crf ud§cn ,  burd^  cin  (Scmifd^  toon  ^Pcpfin  unb 
©aljffiurc  in  cine  flare  gluffigfcit  aufgcttft,  ttjctc^c  ol^nc  ©d^toicrig* 
fcit  burdf)  S^llI^Swi^c  burd^fittrirt ;  fie  tocrbcn,  tt)ic  man  gctt)6^nlid^ 
fagt,  peptonifirt.  3)ic  burd^  ben  SScrbauunggfaft  peptonifirten 
©peifen  tocrben  fobann  toon  ben  2)?agcntt)finbcn  tocrmittelft  ber 
fi^mpl^gcffigc  cingcfaugt,  bann  in  S3Iut  umgcn^anbclt  unb  gclangcn 
fo  in  bic  93Iutbaf)n,  urn  ben  S6rpcr  ju  burd^ftrdmcn ,  ju  bclebcn 
unb  ju  cmfi^rcn. 

3)artt)in  ftcCte  feft,  ba§  bic  Xropfen,  tt)ctd)e  an  ben  Sentafcin 
obcr  SBimpcm  ber  ©onnent^aublfittcr  l^fingcn,  toon  ben  rotl^cn  fifipf* 
d^cn  an  i^rer  ©pi^c  auggcfd^icbcn  tt)crbcn;  mit  SRcd^t  bejeid^nct  er 
bicfc  5?dpfd)en  ate  SBcrbauunggbrflfen.  ©o  langc  bag  Sfatt  ^ungert, 
cnt^aCten  bic  Sropfen  ttjcitcr  nid)t^,  ate  cinen  fd^lcimigcn  5tlebc* 
ftoff,  bcr  cin  Snfeft  obcr  cin  anberc^  Sfirpcrc^cn  fcftju^altcn  tocr* 
mag.  ©obalb  abcr  cin  fefter  (Scgenftanb  im  Xropfen  ^aftet,  fo 
finbert  fid)  fofort  bic  d^cmifd)c  93cfd)affcnl^cit  bc^fclbcn;  er  ttjirb 
ftarf  fauer;  bic  anl^altcnbc  ©cru^rung  beg  fremben  ^firper^  ubt 
cinen  SRcij  auf  bic  3)rflfc  au^;  in  golgc  beffcn  toirb  toon  bicfer  jeftt 
Stmcifenffiure  au^gef d)ieben ,  bcr  nfimlid)c  fi|cnbe  ©aft,  tocrmittelft 
beffcn  nid^t  bto§  bic  ?lmcifc  il^rcn  Sife,  fonbem  auc^  bic  95rcnn* 
ncffcl  bic  ttoinjigen  SBunben  tocrgiftet,  ttjclc^e  bic  fprSben  ©pifeen 
ber  ^aare  auf  il^rcn  93Iattem  in  bic  baruber  ftrcifenbe  i^anb  cin* 


3ntcftcnfrcffcnbc  ^Pflanjcn.  307 

rifeen.  9Bat  nun  ber  frcmbe  ®cgcnftanb  ctn  ®lag[plittcrd^cn  ober 
fonft  cin  underbaufidicr  ^Srper,  fo  l^at  t^  babci  fcin  JBctPcnbcn; 
toat  eg  aber  ein  %f)ki(i)tn  obcr  cin  anbcrer  na^r^aftcr  Siffen, 
bcr  btc  5)rufcnf6pfd^cn  beg  ©onnent^au  gcrci§t  f)at,  fo  toirb  ate- 
balb  bie  aWcnge  bet  fauren  ?lug[c^€ibunfl  augerotbentlid^  toermel^rt, 
fo  bafe  bie  2:ropfen  unter  unfcrcn  ?tugcn  toad^fcn;  fobalb  fid^ 
aber  burd^  bie  ©dure  cine  geringc  STOenge  ber  frcmben  ^bxptx^ 
'fubftanj  gelSft  f)at,  fo  toirb  burcf)  bie  5)tufcn  and)  nod^  5pepftn 
auSgefd^icben,  unb  nun  ift  bie  g^flffigfeit  bcm  SWagenfaftc  fi^nlid& 
jufammcngcfefet.  Snbem  enblid^  bag  gan§e  99Iatt  fid^  fiber  bie  ge* 
fangene  JBcute  umbiegt  unb  feft  jufammenfd^ticfet ,  t}crttjanbeft  eg 
fid^  gett)ifferma§en  in  einen  temporfiren  9Ragen;  in  ber  ^6^Iung 
begfelben  tt)erbcn  burd^  ben  SBerbauunggfaft  bie  fleifd^igcn  SBeid^*' 
tl^cilc  beg  S^ierdieng  rafd^  aufgclaft  unb  pcptonifirt,  urn  atebalb 
Don  ber  Slattftfid^e  eingefaugt  unb  jur  (Smfi^rung  ber  ^Pffanjc  ijcr* 
ipcrt^et  §u  ttjcrben. 

3n  ber  SSerbauunggfraft  ffinnen  bie  jarten  93Ifittd^en  beg 
©onncntl^au  eg  mit  jcbem  X^iermagen  aufnel^men;  benn  nid)t 
nur  bie  lebcnbcn  2)?ugfetgett)ebe  eineg  3nfeftg,  aud)  bag  ro^c,  bag 
gefod^te,  bag  gcbratenc  g^^if^  ^on  ffialb  unb  SRinb  toirb  Ieidf)t 
toerbaut;  3BurfeI  toon  l^artgefod^tem  @itt)ei§  toertieren  in  toenigen 
©tunben  i^re  fd^arfcn  (SdEcn  unb  Santen  unb  tt)erben  in  einigen 
Xagen  t)on  ben  SIfittem  t)6llig  aufgefaugt;  fd)arfer  fi'fifc,  jfi^cr 
ftnorpel,  faber  Seim,  ftidftoffrcid^c  ^Pflanjenf amen ,  ©lutl^cnftaub, 
\a  Jhiod^enfplitter  unb  fogar  ber  ^arte  ©d^metj  ber  3^^^^  toiber- 
ftel^cn  nid^t  ber  auflSfenben  SSerbauunggfraft  biefer  93Ifitter.  ?Ibcr 
nur  !rfiftige,  jumeift  animatifd^e  Soft  toertangcn  fie;  mel^Ugc,  fctte, 
fufee,  faure  ©peifcn  ttjcrben  Derfd)mfi^t;  rcid^t  man  bem  ©onnen* 
t^au  einen  Siffcn  fetten  gfeifdieg,  fo  tuirb  bag  gtcifd^  Derjclirt  unb 
bag  f^tt  jurudEgelaffen.  9[ud)  barf  man  bem  ©latte  nid^t  ju  grofee 
JBiffen  bieten,  fonft  bteibt  ber  SReft  untoerbaut  unb  gerfit^  in  gfiulnife; 
bagegen  toirit  ber  SBerbauunggfaft  eineg  gefunben  Slatteg  anti* 

20* 
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fc|)tifd^  unb  tocr^tnbcrt  jcglidic  gfiulnife,  gleid^jcttig  aud)  jcbc  (&nU 
tDidetung  t?on  99aftcrien.  ©n  ubcrfuttcrte^  ©latt  toirb  crft  gelb, 
bann  f dituarg  unb  ftitbt  meift  an  ben  %olQm  bet  3nbigcftton ;  Qud^ 
fann  ctn  Slatt  nid^t  ju  rafd^  ^intcr  cinanber  fcinc  SKa^Ijcitcn 
fatten ;  mcl^r  afe  brct  big  mcrmal  ju  frcffcn  ift  c8  ubcr^aupt  nid^t 
im  ©tanbc. 

2lber  bicnctt  benn  bent  ©onnentl^au  btc  toerjcl^rten  JBiffen  ttJtrflid^ 
§u  [ciner  ®rnd^rung?  Unb  ift  il^m  bie  glctfd^foft  unentbcl^rltd)  ober 
aud^  nur  t)ort]^iI^af t  ?  3ft  fie  nid^t  JjieDctd^t  fiir  fcin  (Sebeil^cn 
gleid^gitltig,  ober,  n^ie  SRand^e  auS  Seobad^tungen  an  \(S)to&d)l\(S)m, 
im  3intmcr  gejud^teten  unb  fibcrfflttertcn  ^Pflangen  gefc^toffcn  ^aben, 
melmel^r  gar  f d^Sbtid^  ?  grands  5)arttjin,  ber  mit  ®rf olg  bie  Sa^n 
feineS  genialen  SBater^  betritt,  unb  SRee^  in  ©riangen  ^aben  biefe 
gragen  unab^fingig  t)on  cinanbcr  burd)  bag  ©jperimcnt  jur  ®nt* 
fd^eibung  gebradf)t.  ®ie  Jjertl^eiltcn  im  ©ommer  1877  eine  grofec 
3a^t  t?on  SDroferapflanjen  in  jtoei  gleid^e  §dlften,  bie  untcr  t)6Qig 
gleic^cn  SBcrl^filtniffen  gcjfid^tet  tourben ;  nur  tourbe  bie  eine  ^filftc 
regelmfigig  gefiittert,  ijon  grancig  5)artt)in  mit  Heinen  ©tuddien  t)on 
gebratencm  gleifd^,  Jjon  SRecg  mit  Slattlfiufen;  bagegen  tt)urbe  bie 
anbcre  ^fitfte  nidjt  gefiittert,  unb  aud^  burd)  Ueberfpannen  mit  ®ajc 
ben  Snfelten  ber  S^G^^fl  ^erttje^rt,  fo  bafe  biefe  ^Pflanjen  fid^  nur 
burd^  il^re  SBurjeln  erna^rcn  fonnten.  T)ag  Srgebnife  toar  in  beiben 
SBerfud|greif)en  bag  nfimlid^e;  bie  gefiittcrten  ^Pflangen  toaren  Irfif* 
tiger,  bunlter  griin,  if)r  ®ett)id)t  tear  um  bie  §alf tc,  bie  3^^!  i^^'^t 
SBIfitl^enftengel  um  jtoei  ©rittel,  bie  ber  grud^tfapfetn  nal^eju  bpp* 
pelt,  bag  ®ett)id)t  ber  ©amen  faft  um  bag  SSierfa^e  (38  :  10) 
gr6§er  alg  bei  ben  nid)t  gefuttertcn;  im  folgenben  grii^jal^r  ttjar 
bag  ®ettjid)t  ber  aug  ben  SBinterfnofpcn  I|erJ3orgegangenen  ^Pffanjen 
bei  ber  gefiitterten  SRei^e  272  incil  grCfeer  alg  bei  ber  nid)t  ge* 
futterten.  9iod^  entfd^eibenber  ttjaren  bie  SBerfudf)e,  bie  Suggcn  in 
Sifcnad^  (1883)  mit  Sroferapflanjen  anfteUte,  bie  aug  ben  ©amen 
erjogen  unb  in  funftlic^er  SJifi^rlSjung  fultimrt  tuurben;  ^ier  ipar 
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bic  ^af)l  bcr  Slut^cnftcngcl  bei  ben  gcfuttcrtcn  ^Pflanjcn  brctmal, 
bic  bet  grud^tfa|)fcln  5^8  ntal  gtSfecr  ate  bei  ben  nid^t  gef iittcrten.  ^^) 
?nieg  bieg  bettjcift,  bafe  ttjenn  bic  gl^ifd^foft  bem  ©onncntl^au  aud^ 
nid^t  unentbe^rlid^  ift,  fie  bod^  ben  9Bud^^,  bte  ©rSfee  unb  3^^^ 
ber  93Iut^enftengeI,  grud^te  unb  ©amen  ganj  aufeerorbentlid^  fteigert, 
unb  ba§  bie  5pflan§en  in  ben  ©tanb  gefe^t  toerben,  fur  ben  SBinter 
einen  ttjeit  gtSfeeren  ©tofftoorrat^  aufjuf|)eid^ern  unb  in  ber  nfid^ften 
SScgetationi^jeit  um  fo  frdftiger  fid^  ju  enttpidetn;  fd^tt)erlidf)  \)tt^ 
mddfiten  ungefutterte  ^Pffanjen  mel^rere  SBinter  ju  iiberbauem. 

®anj  fo  ttjie  unfere  einl^eimifd^en  t)er^alten  fic^  auc^  bie  aug» 
iSnbifd^en  ©onnent^auarten ;  aud^  ba^  lufitanifd^c  ©rofop^^Dum 
erjeugt  einen  frfiftigen  SBerbauunggf af t.  ^^) 

35a^  Slatt  ber  ©ionaea  ift  in  ungereigtem  S^ft^"*^^  troden; 
^ier  beginnen  bie  Ileinen,  rotl^en,  linfenfSrmigen  5)rufen,  ttjetdfie  auf 
ganj  f urjen  @tield)en  ber  Slattffdd^e  auffi^en,  erft  bann  bie  Slug* 
f(fteibung,  toenn  ©peife  mit  ber  Dberfeite  beg  Slatted  in  Serii^rung 
gefommen  unb  burd^  bag  3"[^"^"^^"P^^f^"  [^'^^^  beiben  ^filften 
ein  tt)enig  J3on  ber  $f6r<)erfluffigleit  beg  gefangenen  Sl^ierd^eng  aug* 
ge|)re6t  ift,  ttjfil^renb  fie  in  nfid^ternem  S^^fta^^^^  9^^  "i^*^  ttb== 
fonbern.  6rft  ber  d^emifd)e  SReig  ber  ©peife  Jjeranlafet  ^ier  jene 
uberaug  reid^Iid^e  SCugfd^eibung  eineg  SBerbauunggfaf teg ,  ttjeld^er 
5pepfin  unb  SCmeifenffiure  ent^filt;  ijermittelft  biefeg  ©afteg  njerben 
in  ber  feftgefd^Ioffenen  ^lattf)bf)k,  mt  in  einem  SKagen,  felbft 
grdfeere  Sfifer,  ?lffetn,  SRaupen  unb  ©pinnen  peptonifirt  unb  leic^t 
))erbaut. 

S)urd^  befonberg  frSftige  SBerbauung  jeid)nen  fic^  aud^  bic 
Sed^er  ber  SRcpentl^cgartcn  aug;  bie  gluffigfeit,  tt)cld)e  toon  ein* 
gefenften  SBcrbauunggbrufen  auggef c^ieben ,  bie  untere  i^filftc  ber* 
felben  erfiillt,  cnt^dlt  cbcnfaQg  ein  pepfinartigeg  germent  unb  cine, 
toieCeid^t  me^rere  organifd^e  ©fiuren.  gteifd^ftfidtc^en  finb  fd^on 
nad^  einer  big  brei  ©tunben,  I|ineingett)orfenc  Snfeften  troft  il^reg 
©l^itinpanjcrg  binnen  24—36  ©tunben  tooQfommen  aufgelSft,  o^ne 


310  Snfcftcnfrcffcnbc  ^ftanjen. 

bafe  93af tcricn  fid^  cntoicfeln ;  nur  in  ben  fd^tofid^tid^cn  Sanncn  bcr 
in  unferen  ®ctt)fid^^l^dufern  frdnMnben  ^Pffanjcn  tritt  leid^t  Ucbcr* 
futterung  unb  gfiutntfe  ein.  ©Icid^toic  man  burd^  ben  2)?agenfaft 
einc^  %i)\txt^  au6)  aufecr^alb  [cincg  ^Srpcrg  S^cifd^  auffflfcn  fann, 
[o  ^at  man  aud^  mit  bcr  abgcjapften  giflffigfcit  bcr  Kcpcnt^c^ 
fanncn  crfolgrcid^  fiinftfid^c  SBerbauunggt>crfud^c  angcftcDt. 

SBfi^rcnb  bci  ^pinguicula  cd^te,  frfiftigc  SBcrbauung  dcrmittclft 
cincg  J3on  ben  5)ru[cn  auggcfc^tt)ifetcn  fd^Icimigcn,  fauren  SBcr* 
bauungg[aftci8  fcftgcftcHt  ift,  f6nntc  eg  jttjcifcll^aft  crfd)etncn,  ob  bie 
in  ben  ^Iap|)faIIen  bcr  Utrifularicn  gefangcncn  3;^icrd^n  ttjirflidf) 
tocrbaut  unb  jur  Smfil^mng  bcr  ^Pflanjen  t)crtt)ert^et  tt)crbcn.  %\^U 
ffid^Iid^  madden  biefctben  nic  ben  9Ser[ud),  burd^  ein  in  bie  SBanb 
i^rcg  ®efdngni[feg  gebiffenc^  Sod^  ju  ent[df)Iupfen,  obtt)of)t  fie  meift 
mit  frfiftigen  SBcifetDcrfjeugen  Derfc^cn  finb;  aud^  [d^tt)inbcn  il^rc 
SBcic^t^cite  fpurto^,  o^ne  bafe  gaulnife  unb  99afterienbilbung  in  ben 
Sta[en  eintritt.  3)ie  Snncntoanb  bcr  S3Iafcn  trfigt  ja^treid^c  Jjier^ 
armigc,  einem  8lnbrca§Ireuj  fil^nlid^c  Drgane;  eS  ift  anjunel^men, 
bafe  biefc  ate  S)rfifen  tl^fitig  finb,  beren  SBcrbauungefaft  bie  ge* 
fangenen  S:^ierc^en  allmfi^fid^  auftoft.  ^*)  Sin  (Sleid^e^  fSnncn  toir 
aud^  bci  8[Ibrot)anba  Dermut^cn;  benn  i^re  Slfittcr  fi^neln  benen 
J3on  5)ionaca  nid)t  bIo§  in  i^rcr  gcfammten  @inrid)tung,  fonbcm 
aud^  in  i^rer  SReijbarfeit  unb  fclbft  im  95au  i^rer  3)rufen  t)on« 
ftfinbig,  ttjcnn  audf)  in  toerHeinertem  9Ka§ftabc;  tt)ir  bflrfcn  ba^cr 
an  bcr  gfil^igfeit,  i^rc  ©cfangcncn  nid^t  blofe  ju  tdbten,  fonbcm 
aud^  tt)irl(id)  aufjufreffen  unb  ju  toerbauen,  nid^t  jtoeifcln. 

9?ur  bci  ben  amerifanifd)cn  ©d^Iaudipflanjcn,  ben  SDarling* 
tonien  unb  ©arraccnicn,  ift  bcr  9?ad^it)cig  ciner  Derbauenben  S^fitig* 
feit  nic^t  getungen;  giuffigfeit  toirb  in  i^rem  Snnem  meift  nur 
f|)firiid)  abgef onbert ;  tocber  ^pepfin  nod^  ©Sure  finb  barin  ju  finbcn, 
funftlid)e  9Serbauung§t)erfudf)e  finb  immer  mifefungen ;  bie  ja^Ireid^en 
S^iere,  tt)eld^c  ben  93obcn  bcr  ©d^Ifiudic  fuDcn,  befinben  fid^  in 
fauliger,  flbelried)enber  Bc^f^fe^J^fl  ""^  toimmein  t)on  Saftericn.  SBir 
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toerbcn  ba^er  §u  bcr  Slnnal^tne  gcgtoungen,  ba§  bie  gamilic  bcr 
©atracentcn  fctnc  SBcrbauungSffiftc  ju  crjcugcn  unb  bie  Jjon  i^nen 
maffcn^aft  gcfangcncn  unb  getdbteten  Snfeltcn  ntd^t  ju  peptoniftrcn 
Dermag;  bod)  tft  ed  tva^rfd^einlid^ ,  bag  i^re  ©d^ISud^e  bie  burd^ 
SBcrniittctung  bcr  ©altcrien  gebilbetcn  gSuIni^robufte  (?lminoniaI, 
Slmibe)  auffaugen  unb  ju  i^ret  (Srnfi^rung  Jjemenben. 

VI. 

SBfi^rcnb,  ipie  toir  gcfel^en,  in  ber  nieberen  ©p^fitc  ber  9Ser* 
bauung  bie  f(ei[(!^freffenben  ^Pffangcn  merfwutbige  Uebereinftimmung 
mit  ben  S^ieren  jeigen,  nfi^ern  fie  fid^  benfclben  in  einer  I^S^eren 
aiegion  beg  Scbeng  in  nod^  ubertafc^enberer  SBeife.  9Bir  toiffen 
bereit^,  bafe  bie  Sentalct  ober  SBim^ern  be^  ©onnent^au  e^augen* 
blid(id)  empfinben,  ttjenn  ein  I^ierdien  fid^  auf  i^rem  SSpfd^en 
niebcrge(affcn  f)at ;  in  gotge  be[fen  derfinbern  fie  nic^t  nur  bie  9Kenge 
unb  c^cmifd^e  Scfd^affenl^eit  in  ben  Stugfd^eibungen  i^rer  35rufen* 
I6|)fd^en,  fonbern  fiiliren  aud^  93ett)egungen  a\x^,  ttjet^e  in  eb^nfo 
frfif tiger,  al^  jtoecfmafeiger  SBeife  ben  SBiberftanb  ber  gefangencn 
©eute  banbigen  unb  fie  jum  S^afee  t)orbereiten.  ©Smmttid^e  93e* 
toegungen  ber  Xentafel  lommen  baburd^  §u  ©tanbe,  bafe  biefetben 
fic^  in  tjolge  beg  JReijeg,  ber  t)on  ben  Sefreiunggbeftrebungen  beg 
I^ierd^eng  auggel^t,  an  i^rem  ®runbe  beugen,  ujie  bie  ginger  ber 
§anb  in  il^ren  ®elenfen. 

93ei  ben  I^ieren  toerben  t)erfd^iebene  ©innegorgane  burdi  der* 
fd^iebene  9leije  erregt;  bag  Sluge  ift  unempfinblid^  gcgen  ©d^aQ, 
aber  eg  ttjirb  burc^  bag  Sid^t  gereijt ;  bei  bem  D^r  uer^filt  eg  fic^ 
umgefel^rt ;  auf  ber  QuxiQt  erregen  gtuffigfeiten,  in  ber  9?afe  5)dmpfe 
ben  SReij;  bie  ^aut  ift  fur  SBfirme  unb  Safteinbriide  empffinglid^. 
S)artoin  fteUte  fid^  ba{)er  juerft  bie  grage:  9Bie  t)er^alten  fic^  bie 
lentafel  beg  ©onnent^au  §u  Jjerfd^iebenen  ?Irten  ber  SReije? 

©ofort  geigte  fid),  bafe  biefelben  gegen  Sic^t  unb  ©d^all  t)oU- 
ftfinbig  unem^jfinblid^  finb;  fie  fe^en  nid)t  unb  fie  ^6ren  nid)t. 
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SBfinnc  bagcgcn  ftcigcrt  bic  SRctgbarfett  bte  ju  cincm  gctotffcn  ®tQbe ; 
bod)  toirft  ftc  an  fid^  nid^t  ate  SRcig;  bringt  man  abcr  3)rofcra^ 
bidttcr  in  SBaffer  unb  crlpfirmt  bicf ei^  auf  43  ®  C,  f o  bcginncn  bic 
Scntafct  fid^  ju  bctocgcn;  bci  46®  tocrbcn  fie  fd^ncll  cingcbogcn; 
bei  54®  tritt  jcittocifc  fifi^mung  cin,  bod^  cr^olcn  ftc  fic^  toicbct; 
Dcrttjcilcn  fie  Ifingere  ^txt  bei  60®  fo  toerben  fie  getfibtet,  65®  bringt 
i^nen  fofortigen  3;ob.")  SBon  fd^toad^en  eleltrifd^en  ©d^tfigen  ge* 
troffen,  beugen  fid^  bie  Sentafel,  burd^  ftarle  ©ntlabungen  ttjetben 
fie  augenblidlid^  getSbtet. 

5)a§  ©d^fltteln  be«  SBinbe^,  ba«  Sene^en  be8  8fiegen«  l^at  feine 
SBirhing,  ebenfo  toenig  ein*  unb  felbft  jtoeimatige  Seriil^rung  ber 
8Bim<)erIflpfd^cn  mit  einem  @tfi6d)en,  felbft  toenn  bie^  mit  befonberer 
firaf t  gef d^ie^t ;  toitb  aber  bag  $f8pfd^en  brei*  ober  melinnal  l^inter 
einanber,  ttjenn  aud^  nur  leife  beru^rt,  fo  beugt  fid^  bie  SBin^)er. 
SSiel  ftfiftiger  afe  momentane  JBeru^rung  toittt  anbauember  5)rud 
eineg  fremben  Jt6r<)erg,  ber  auf  bag  ffiSpfd^en  aufgelegt  toirb ;  eg  ift 
faum  JU  begrdfen,  fur  toeld^  geringeg  @ttDxd)t  bie  8Bim|)em  em* 
pfinblic^  finb.  3)ie  feinften  ®Iagftfiubd^en,  geberffiferd^en,  Sireibe* 
f|)Iitterd^en  Jjeranlaffen  JBeugung :  atterbingg  erft  bann,  toenn  fie  burd^ 
ben  3;ropfen  ^inburd^  big  auf  ben  ®df)eitel  beg  ^fipfd^eng  felbft 
^inabgcfunfen  finb  unb  biefeg  unmittelbar  berul^ren.  S)artDin  ger- 
fc^nitt  ein  SKenfd^en^aar  in  bie  fleinften  ©d^niftel  unb  fanb,  bafe 
ein  S^eifdfien  t)on  Vr  aWiHimcter  Sfinge,  bag  ^Sc^fteng  Vuoo  2»iQi* 
gramm  toiegen  tonnte,  auf  ein  SSpfd^en  gelegt,  bie  lentafel  jum 
Seugen  reijte.  2Iuf  bem  em^pnblid^ften  Organ  beg  2)?enfd^en,  auf 
ber  3iJ«9^nfpifeCr  tt)flrbe  ein  foldfieg  ©tfiubd^en  gar  feinen  ©inbrudt 
madden. 

3lo6)  IrSftiger  aber  afe  fefte  Sdrper  reijen  gluffigteiten,  toetd^e 
t)on  ben  ffiftpfd^en  cingefaugt  toerben  Iftnnen,  Dor  aCem  fold^e,  toeld^, 
animalifd^er  Katur,  toon  ben  ©Ifittem  t?erbaut  ttjerben  fennen. 

3e  na^rl^after,  fticfftoffreid^er  ber  ©toff,  befto  rafd^er  erfolgt 
bie  SBeugung,  unb  befto  Wnger  bleiben  bie  SBimpern  eingebogen. 
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©0  toirit  %Ux^6)  toeit  cncrgtfd^er,  ate  ®clatinc;  faft  ebcnfo  frfiftig 
ipic  tJleifc^  ift  bic  5S[bfod^ung  toon  griinen  ©rbfcn  obcr  frifd^etn 
^0^1 ;  §cua6!od^ung  ift  minbcr  toirf [am.  SIber  aud^  ba^  ?ftnmontaf, 
jenc  ®ticIftofft)ctbinbung ,  ttjclc^c  bet  bcr  gfiulmfe  unb  in  toiclen 
d^emif(f)en  ^Projcffcn  gebilbct  tpirb,  unb  bic  cinc^  bcr  toid^tigftcn 
Kal^rung^mittcl  bcr  5pffanjcn  ift,  ttjirit  afe  fibcrau^  frfiftigcr  Sicij, 
fclbft  in  ^om5opatl^if({)er  iBcrbiinnung.  ^urd^  gcnau  Qudgcfii^rtc 
SScrfud^c  crmittcltc  35arttjin,  bafe  t)on  fo^Icnfaurcm  5S[mmonia! 
V4000  3WiDigtamm,  toon  falpctcrfaurcm  Vioooo  ^^^  ^^"  p^oi^p^or* 
faurcm  ?lmmoniaf  gar  Vsoooo  9J?inigramm  augrcid)t,  urn  bic  SBim* 
per  bc8  StSpfd^cn^,  toon  tocldicm  bicfc  ©toffc  cingcfaugt  toorbcn, 
bi^  jur  SRittc  bc^  Slatted  iuriidjubcugcn.  Sluc^  bcr  ^ampf  bed 
?[mmoniaI  ift  cin  frfiftigcr  SRcij;  burd^  bic  3)finipfc  bed  ^ampl^cr 
bagcgcn,  burd)  bic  beg  ?IetI|cr  unb  6I|torofonn,  toic  burc^  bic  gad* 
fSrmige  Sol^Icnffiurc  ttjcrbcn  bic  Stfitter  narlotifirt  unb  fur  cinigc 
3cit  cmpfinbungdiod ;  an  bic  frifd)e  Suft  gebrad^t  crl^otcn  fie  fic^ 
tt)icber;  toertt)citen  fie  ju  lange  in  bicfen  ®afcn,  fo  ftcrben  ftc 
ab.  JTuffaQcnbcr  SBcifc  encgt  5S[Ifol^oI  in  ben  SIfittcrn  feinen 
9lauf c^,  unb  bic  5!HIaIoibc :  ®^inin,  ©trljd^nin,  2)?orpl^ium,  Surarc, 
tt)ctdf)c  fo  encrgifd^  unferc  3D?u§feln  unb  Sicrtocn  errcgen,  l^aben  auf 
bic  ^Pffanjc  fcinc  merflid)c  SBirfung;  fclbft  bad  furd^tbarc  ®ift  bcr 
6obrafd)tange  ift  nur  ganj  gdinbe  reijenb.  ©onberbar  ift  aud^, 
bafe  aQc  Statriumfaljc  bic  Sentafcl  hrfiftig  bcugcn,  fonft  aber  un* 
fc^fiblic^  finb,  ttjfi^rcnb  bic  i^nen  fo  fi^nlid^cn  ^aliumfalje  fcinc 
Scttjcgung  toeranlaffen,  bagcgcn  aber  giftig  finb;  bafe  bic  JBcr* 
binbungen  bcr  ®rben  in  bcr  SRcgcI  gar  fcinc  3Birfung  audiiben,  bic 
bcr  aKctaQc  bagcgcn  §u  fc^r  ftarfcr  93cugung  rcijcn  unb  juglcid^ 
fc^r  giftig  finb,  bafe  bic  Stfittcr  burd^  ®ffig^  Sice*  unb  Senjoe* 
ffiure  tocrgiftet  tocrben,  tofi^rcnb  ©alj*,  (Serb*,  SBcin*,  ?Imeifen^  unb 
?[pfelffiurc  nid^t  giftig  finb;  man  mflfetc  cine  bcfonberc  ^P^armafo^ 
logic  audarbciten,  meint  3)arttjin,  urn  att  bic  ocrfdtjicbcncn  SBirfungen 
bcr  tocrfc^icbenen  ©toffe  auf  ben  ©onncnt^au  aufjufu^ren. 
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©in  3;cntafcl  ttJtrb  jcbod^  nid^t  Mofe  bann  ju  Scitjcgungcn 
flcrcijt,  ttjenn  fein  eigcnc^  Sfipfd^cn,  fonbcrn  aud^  bann,  ipcnn  cine 
6cnad)bart€g  Icntafcl  obcr  tt)cnn  ubcr^aupt  cin  Scntafet  .bc^  nfim* 
lichen  95Iattcg  auf  bic  cine  obcr  bic  anbcrc  ?Irt  gcrcijt  ttjotbcn  ift 
S)a^cr  fommt  c«,  bafe  aCc  Scntafel  cinc^  S(attc§  fid^  cintofirtS 
bcugcn,  ttjcnn  fid)  cin  Snfcft  aud^  nur  auf  cinem  cinjigcn  ^Spfd^cn 
gcfangcn  I|at.  i^icr  mufe  bcr  Wcij  fid)  centrifugal  nac^  aQcn  SRid^* 
tungcn  f ortpflan jcn ,  gteic^  ben  SBcCcnf rcif en ,  bic  cin  in^  SBaffcr 
gcttjorfcncr  ©tcin  Dcrantafet;  bic  nfid^ften  Icntafct  tocrben  am 
frfll^cften  gcbeugt,  bic  anbcren  urn  fo  langfamcr,  jc  cntfcmtcr  fie 
ftc^en ;  jc  ttjcitcr  aber  bcr  SRcij  fic^  auSbrcitet,  befto  mc^r  tocrliert 
cr  an  ©tdrlc.  SKcrfttJurbig  ift,  bag  atte  Sentalct  fid^  nac^  bcr 
©tcQc  ^inbcugen,  Don  toclc^cr  bcr  SRcij  aui^gc^t,  glcid^  afe  tourbcn 
bicfc  gangarmc  fid)  bc^  Drtcg  bettjufet,  too  i^re  ^iitfc  jur  geft* 
mad^ung  bcr  ©cute  bcnStl^igt  ift.  S)artt)in  fc^tc  glcid)jeitig  jttjci 
ftcinc  Snfcftcn  na^e  an  bic  cntgcgcngefcttcn  Sidnbcr  cincg  ©onnen* 
tl^aublattcg ,  unb  ficl^e  ba!  bic  Icntafcl  orbnetcn  fid^  fo,  ba§  bic 
cine  ^fitfte  fic^  nac^  red^tg,  bic  anbcrc  fid^  nad^  linfe  bcugtc,  ate 
fatten  fie  nad^  pIant)oIIer  Uebcreinfunft  fid^  auf  bic  jtocdmfifeigftc 
SBcifc  in  bic  bop|)cIte  ?trbcit  t^cilcn  tooQcn. 

9Bic  ttjir  ttjiffen,  pftanjt  fid^,  fobalb  cin  S^icrd^cn  t)on  ben 
Scntafcin  beg  ©onncntl^au  gcfangcn  gcnommen  ift,  bcr  Slcij  toon 
i^ncn  fiber  bic  ganjc  93(attfiad^e  fort,  fo  bafe  bicfc  fi^  fiber  i^rc 
©cute  langfam  jufammcnfrfimmt  unb  fie  toic  in  ciner  9Kagenl^6^(e 
cinfd^Iicftt.  Sbenfo  toirb  bei  ©ionaea  t)on  ben  berfi^rten  ©tad^ct* 
borften,  bei  ?nbroDanba  toon  ©d)Icimt)aarcn  cin  SRcij  fiber  ba^  ganje 
SBIatt  fortgclcitct ,  bcr  I)icr  cin  augcnblidli^c^  S^^f^J^^^^'f'f^P^^ 
unb  SBcrf^rfinfen  bcr  SRanbjci^nc,  unb  fobann  cin  langfamciS  ?[n* 
cinanberpreffen  bcr  Slatt^filftcn  auSlSft.  3n  alien  bicfen  gfiCen 
ttjiffen  toir  nur,  bag  in  bcr  gereijten  931attflfic^c  bic  Dbcrfcite  fonfato, 
bic  Untcrfcite  fontocj  ttjirb ;  im  Uebrigen  ift  un§  bcr  aRec^ani^muiS 
biefcr  SRcijbcttJcgungen  nod)  unbefannt. 
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SBenn  berglcid^en  ®rfcl^ciiiuiigcn  bei  p^cren  X^icrcn  beobad^tet 
ipcrbcn,  fo  nimmt  baS  Siicmatib  SBunber;  bic  %f)kxt  bcfifeen  ja 
9icrt)cn,  Jtjcld^c  bcr  SmpfinDung  ffi^ig  finb,  unb  SKuSfcIn,  JtjeCd^e 
in  golge  eineS  toon  ben  Sicrtoen  cmpfangcncn  SReijc^  fid)  jufammcn* 
jie^en  unb  baburd^  iXotdm&^iQt  Sen^egungen  ju  @tanbe  bringen. 
S)aTOin  ftcllte  fid^  bie  gragc,  ob  nid^t  in  ben  ©fattcrn  ber  ®ro^ 
fcrocccn  cine  Drganifation  toorl^anben  fci,  bic  ben  SKuiSfeln  unb 
9lcrt)cn  bcr  S^icrc  toergleic^bar  ift.  S)a§  ©rgebnife  xoax  toerncincnb; 
totbtx  bie  Slattfldd^e  nod)  bie  lentafel  bci^  ©onncnt^au  jcigcn 
cine  SufQtnmcnfc^ung,  bie  toon  ber  anberer  ^Pffonjen  tocrfc^icben  ift ; 
fie  befte^cn  aug  ben  namtid^en  ^tUtn;  h)ir  mflffcn  ba^cr  anne^men, 
bafe  in  biefen  3^ttcn  gleid^jeitig  bcr  ®ij}  ber  SReijempfinbung  unb 
ber  Sctt)cgung  fei;  b.  f).  bic  3^^^^"  fclbft  muffcn  ben  SJcij 
empfinben,  fic|  in  golge  bcsfclbcn  in  ciner  beftimmten 
Slid^tung  frummen  unb  gleid^jcitig  burd^  ^ortlcitung  beiS 
SRcijc^  il^rc  ScJtJcgung  aud&  auf  bic  benad^barten  Qdltn 
ubertragen. 

?lQc  biefc  QtUtn  l^abcn  fcftc  SBcinbe,  burd^  h)cld^c  bie  toon  il^ncn 
um^iillten  Icbenbigcn  ©tjtoplaftcn  cin  jcber  fur  fid^  abgcfd^Ioffcn 
unb  toon  unmittclbarer  Scru^rung  mit  ben  5Rad^bQrn  gefdjicben 
fd^cincn.  ?lbcr  bic  toertooQfommnetc  Sed^nif  bcr  SKifroffope  l^ot 
un^  in  neucftcr  3^^*  bclcl^rt,  bafe  bic  S^toptaften  in  ben  ®ch)cbcn 
ber  ©onncnt^Qubiattcr  —  unb  bag  Slfimlid^e  gift  aud^  toon  ben 
®ett)eben  aQer  anberen  ^Pffan^cn,  bie  burd^  SRcije  ju  Sctocgungen 
crrcgt  Jocrben  —  nic|t  fo  tooQftcinbig  ifolirt  finb,  toic  man  frfi^cr 
meinte;  toiclme^r  ftel^cn  biefelben  fdmmtUd)  untcr  cinanber  in 
SJcrbinbung  burd^  aufecrorbcntlid^  feine  ^protopla^maffibcn ,  Jocldjc 
bic  3cHrt)anbc  burd^bo^ren  unb  toon  ciner  jeben  ^eUt  fid^  ju  alien 
il^ren  5Rad^barn  l^iniibcrjie^cn.  S33ir  Wnnen  nid^t  baran  jtucifeln,  ba§ 
biefc  SBcrbinbunggfdbcn  bie  ScitungSbra^tc  barftcQcn,  burd^  tt)etd^c 
ber  SRcij  toon  ben  3^^^^^  ^^^  unmittclbar  beriit)rtcn  Xcntafcl  fid^ 
fiber   bie  S^tU^n   ber  SBlattflfid^c   unb   bann   toeiter  ouf  bie  ber 
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ubrigen  S^cntafcl  fortpflatijt  unb  fo  aud^  bcrcn  ^ummung^:* 
betpcgungcn  aui^Wft^*) 

©nige  ©d^riftftcHcr  fatten  bic  9Jermut^ung  auSgcfprod^cn,  ba§ 
ben  ©piralgeffifecn  cine  bcfonbcrc  SfioUc  bet  ber  Stcijieitung  in  ben 
3>ro[erabiattern  jufoQe;  biefe  Derlaufen,  in  SflnbcC  t)ereinigt,  in  ber 
SlattflSd^e  ofe  ne^fStmigc^  ®cdber,  laffen  einjclnc  Sefte  in  bie 
Xentafel  cintrcten  unb  burd^jic^en  biefe  i^rer  ganjen  Sdnge  nad^ 
bid  ju  ben  ^pfc^en.  ^artoin  n)iberlegte  jene  SBermut^ung  burc| 
einen  finnreid^en  SBerfud^,  inbem  er  burd^  einen  ©d^nitt  ben  3"^ 
fammen^ang  ber  ©efdfebunbel  in  ber  Slattfldd^e  bed  Sonnentl^au 
ober  ber  S)ionaea  trennte,  o^ne  baft  baburd^  bie  gortfeitung  bed 
Sieijed  eine  Unterbred^ung  eriitt.  Dl^ne  S^^fc't  'f*  ^^^  ^i^jiflc 
?rufgabe  ber  ©effifee:  bem  S)rnfenf 6pfc|en ,  in  beffen  Snnem  fie 
einen  fiern  toon  ©piraltrad^eiben  bilben,  bad  ndtl^ige  SBaffer  ju* 
juffll^ren. 

SBenn  in  einem  9?ert)en  bie  Smpfinbung  toon  ben  aufeeren 
©innedn^erfjeugen  nad^  bem  ©el^im,  n^enn  umgefel^rt  ein  SBiQendaft 
im  9?ertoen  toom  ©el^im  nad^  ben  ©liebem  fortgeteitet  h)irb,  fo 
fflnnen  h)ir  jtoar  burd^  unmittelbare  ©eobad^tung  nid^t  h^a^mel^mcn, 
toa^  t)ierbei  toorge^t ;  ober  h)ir  jhjeifetn  nic|t  boran,  bafe  ber  Sieijlei* 
tung  eine  materieQe  SBerdnberung  in  ben  9?crtoen  unb  eine  Setoegung 
i^rer  fleinften  2;]^eiCd^en  in  d^nlid^er  SBeife  ju  ®runbe  tiegt,  toie 
bied  bei  ber  fieitung  bed  ©d^aQd,  bed  Sid)td,  ber  Sleftricitdt  an* 
erfannt  h)irb.  ©artoin  mad^te  bie  uberrafd^enbe  SntbedEung,  baft 
in  ben  SBimpern  bed  ©onnentl^au  bie  fieitung  bed  SReijed  unter  bem 
SKifroffop  fid^tbar  tt)irb.  S)ie  3;entafet  bed  ©onnent^au  beftel^en  toom 
®runbe  bid  jum  ^dpfd^en  and  Idnglid^en  ^tUm,  in  benen  bad  ben 
SeQwdnben  aniicgenbe  ^protopladma  gleid^  eincr  langfam  ffiefeenben 
©d^teimfd^id^t  in  gefd^Ioffenem  $h:eife  fid^  bett)egt  S)er  toon  bem 
5Protoptadmaftrom  begrenjte  Snnenraum  ber  3^Hcn  ift  toon  einem 
Haren  rotten  ©afte  gteid^mdfeig  erfuHt,  fo  lange  bad  Organ  fid^ 
im  SRul^ejuftanb  befinbet ;  f obalb  aber  ein  dufeerer  SJeij  bad  ®Ieic|* 
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getDtd^t  in  ben  ^tUzn  crfd^uttert,  bcgitint  bcr  rotl^e  ©aft  fid)  unter 
ben  Stugcn  beg  Scobad^tcr^  juf ammcnjubaHcn ;  cr  jcrfaHt  in  grSfecrc 
unb  ttcincrc  STOaffcn,  bcrcn  Qa^,  ®cftalt  unb  ©rSfec  in  ununtcr* 
brod^cncr  SJcrfinbcrung  bcgriffcn  ift ;  jc^t  flicfecn  jjtjci  obcr  mc^rcrc 
fleinc  SaQcn  ju  eincr  cinjigcn  9Kaffc  jufammen,  jcgt  jcrtt)cilt  fid^ 
umgcfc^rt  cin  rotter  ®aQcn  in  h)cnigc  grdfecre  obcr  in  fcl^r  bide 
winjigc  5;ropfcn;  biefc  SBerdnbcrungen ,  bie  fid^  mit  ben  unauf* 
^flrlid^en  SBanbelungen  ber  Sffioffengeftaften  t)ergleid^en  loffen, 
h^fil^ren  in  ben  QtUtn  fo  langc,  afe  bie  5Rad^tt)irfung  beg  SReijeg 
anbauert.  Unb  mit  berfelben  @e[d^tt)inbigfeit ,  mit  h^eld^er  ber 
SReij  felbft  bon  bem  filflpfd^en  cineg  lentafete  nad^  feiner  Safig 
^inabfteigt  unb  Don  ^ier  in  umgefe^rter  9{id^tung  ju  ben  benadE)^ 
barten  Xentafein  fid^  fortpflanjt,  bcrbreitet  ftd^  aud^  bie  Suf^mmen*' 
baQung  beg  rotten  ©afteg  bon  ^tUt  ju  QtUt,  bon  bem  ®tmh 
beg  Kflpfd^eng,  in  bem  fie  juerft  fid^tbar  h)urbe,  nad^  bem  ®runbe 
beg  Xentafctg,  bon  biefem  in  auffteigenber  Sfiid^tung  in  bie  3cQcn 
ber  SRad^bartoimpem ;  erft  h)cnn  bag  Slatt  lodllig  h)ieber  auggebreitet 
unb  bie  lefete  SReijnjirfung  erlofd^en  ift,  t)8rt  aud^  bie  3wfommen* 
ballung  auf,  unb  ber  rotl^e  ©aft  erfflUt  h)ieber  gteid^mfifeig  bie 
3enen.  S)urdE)  bie  3ufcinimenbaQung,  bie  SIggregation,  tt)ie  ©arroin 
fie  genannt  \)at,  toirb  getoiffermafeen  bie  ©mpfinbung  felbft  fid^tbar ; 
fie  beru^t  o^ne  3^^if^^  ^"f  d^cmifd^en  unb  p^^fifalifd^en  9Ser* 
finberungen  in  ben  ©fiften  ber  gereijten  3^^^"/  <^"f  ^^^  ^^^  ^^^^ 
um  fo  tt)eniger  eingc^en  fdnnen,  alg  tt)ir  eine  bSttig  befriebigenbe 
©ritdrung  ju  gcben  nod)  nid^t  im  ©tanbe  finb. 

9lod^  eine  anbere  Sntbedung  berbanfen  wir,  wenn  aud^  nur 
inbireft,  ber  Stnregung  beg  grofeen  gorfd^erg.  ©eit  ben  cpod^e* 
mad^cnben  Unterfud^ungen  bon  S)u  S8oig*9ie^monb  toiffen  h)ir,  baB 
jeber  Icbenbe  SKugfet  bon  einem  eleltrifd)en  ©trome  burd)f[offen 
h)irb ;  benn  toenn  man  bag  eine  Snbe  eineg  biinnen  ^upferbral^teg, 
toeld^cr  um  ein  (Satbanometer  getounben  ift,  mit  ber  Dberflfid^e  eineg 
frifdE)en  SKugfelg,  bag  anbere  mit  bem  Duerfd^nitt  begfelben  in  3Jer^ 
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binbung  fc^t,  fo  lenft  bcr  clcftrifd^e  9Ku^friftrom  bic  SWagnctnabcI 
bed  ®a(t)anometerd  fel^r  ftarf  au^  i^rer  Stid^tuttg  ab;  fobalb  abet 
in  golgc  cined  SRcijcd  bcr  TtnStd  \id)  jufammenjic^t ,  Ic^rt  bic 
yicibd  in  il^rc  urfprungUd^c  Sage  gurudE  unb  jeigt  fogar  cincn 
ftarf  en  Kugfci^Iag  nad^  bcr  cntgegengefe^ten  ©cite;  fie  fii^rt,  um 
mit  ^u  93oid«9le^monb  ju  fprccfjcn,  cine  negatit)c  @tromfcl^n)anfung 
aud.  @ine  fi^nlic^c  negatit)c  ©tromfd^n)anfung  tritt  aud^  in  cinem 
gereijtcn  9?crt)en  cin.  ©artoin  ucranlafete  nun  im  Sal^rc  1874  ben 
^pi^^ftotogcn  bcr  Djforber  UnitJcrfitfit,  5profcffor  ©urbon  ©anberfon, 
ju  ciner  Unterfud^ung,  toit  fid^  in  biefer  Sejie^ung  bad  Slatt  bcr 
S)ionaea  toer^alte,  unb  fic^e  ba !  ate  cin  f old^ed  ®tatt  jtoifd^en  bic 
^Polbrdl^tc  beg  ®aIt)anomcterd  eingcfc^altet  hjurbc,  jeigtc  bic  SKagnet* 
nabet  fofort  cine  ?lblenfung,  h)eIdE)e  bad  SBorl^anbenfein  eined  clet* 
trifd^cn  ©tromed  im  Icbenben  Slatte  nad^toied;  in  bemfclben  Tto* 
ment  aber,  tt)o  cine  bcr  fcc|d  ©tad^elborftcn  auf  bcr  Dbcrfcite  bed 
Slatted  bcrfll^rt  unb  burd^  gortleitung  bed  SJcijed  auf  bic  ©latt* 
flfid^c  bad  augcnblidEUd^e  3ufanimenHappcn  bcr  bciben  Statt^filftcn 
audgeldft  touxbt,  fel^rtc  bic  SRabet  in  i^re  friil^crc  Sage  jurudC  unb 
jeigtc  alfo  cine  negative  ©tromfd^toanfung  an.  3n  weiterer  ?[ud* 
ful^rung  bcr  ©anberfonfdE)en  Untcrfuc^ungen  toied  bcr  ©criiner  ^pi^^* 
fiologc  Hermann  SD^unf  1876  nad^,  bag  bad  93(att  t)on  ^ionaea 
in  f cinem  elcftromotorifd^en  SScrl^altcn  ben  9lcrt)cn,  SWudlcIn  unb 
clcftrifd)cn  Drganen  bcr  2;^ierc  fid)  glcid^  Dcrl^att.^^) 

vn. 

SBir  fdnnen  nid^t  leugnen,  bag  in  bcr  unubcrfc^baren  SKannig* 
faltigfeit  bcr  ®ctt)fid^fe,  tt)eld)e  bic  6rbe  l^eruorgcbrad^t  ^at,  nirgcnbd 
fo  cigentt)umUd^e,  iibcrrafd^cnbc  ?lnpaffungen  fidE)  jcigen,  ate  bei  ben 
infeftenfrcffenben  ^Pflanjcn.  S)od^  burfen  wir  nid^t  ucrgcffcn,  bag, 
fo  unertoartet  aud^  bicfc  ©rfd^cinungen  finb,  fie  bod^  im  ®runbe 
nid^td  jcigen,  n)ad  nid^t  aud^  bei  anberen  @m&6)\m  n)a]^rgenommcn 
h)irb. 
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^ie  bdfb  trfifttgen,  balb  langfamen  93en)eguttgen ,  tDeld^e  bte 
©tfittcr  bcr  ©rofcraccen  unb  bcr  ^pingmcula  bci  ber  Scru^rung  burcf) 
Snfeftcn  augfii^ren,  ftnb  toon  bcr  tiamlid^cn  Srt,  toic  fie  j.  95.  bci  bcr 
©innpflanjc  (Mimosa  pudicja)  bcobad^tct  ipcrbcn.  ©d^on  ^axl  JL 
©tuart,  an  bcffen  ^ofc  bic  Scfd^fiftigung  mit  naturnjiffcnfd^aftlid^cn 
©Epcrimcnten  SKobc  gctoorbcn  tt)ar,  i)attt  ben  Dr.  ©larfe,  cin  SRitglicb 
bcr  Don  i^m  1652  gcgrunbctcn  Jfflniglid^cn  ©cfcllfd^aft  toon  fionbon, 
tocranlafet,  bic  tounbcrbarcn  Scwcgungcn  bicfc^  im  tropifd^cn  ?(mcrila 
cint)cimif cf)cn ,  |cfet  in  bcr  ganjcn  ^eifecn  Qont  ate  Unfraut  tocr*: 
toitberten  Hcincn  ©traud^c^  ju  [tubircn.  S)ic  Sldttcr  bcr  STOimofc 
finb  boppelt  gcficbcrt,  b.  1^.  an  bcr  ©pi^c  beg  ^auptblottftiete  finb 
bid^t  fiber  cinanbcr  jtoci  5paar  fefunbfire  ober  Slattftiele  jtociter 
Drbnung  eingclcnft,  beren  jeber  h)iebcr  funfjcl^n  big  ihjanjig  5poar 
Ifingtid^  otoolcr,  cttDag  fd^icfer  giebcrbfdttd^cn  an  lurjcn  ©tield^en 
trfigt.  93ei  Xage  ift  im  SRu^ejuftanb  bcr  ^auptblattfticl  fd^ief  nad) 
oben  gerid^tet,  bic  93fatlfticlc  jtt)citcr  Drbnung  tt)agcredE)t,  tt)ie  bic 
ginger  einer  §anb,  auggefprcijt  unb  bic  giebcrblattd^en  ebcnfallg 
l^orijontat  auSgebrcitet ,  mit  ber  Dbcrfcite  gcgen  ben  §immct  gc* 
ridE)tet.  ©otoo^t  bcr  ^auptbtattfticl,  ate  aud^  bic  fclunbfiren  93tatt* 
ftieic  unb  bic  ficinen  93fattfticld^cn  bcr  gicbcrbIfittdE)en  l^abcn  an 
il^rcm  ®runbc  ® clcntpolftcr ,  hjcfd^c  ate  93ctt>cgunggorgane  bicnen. 
S)enn  fobalb  nur  cin  einjigeg  giebcrbISttd)en  gercijt  h)irb  —  am 
l^cftigftcn,  tt)cnn  man  eg  mit  bcr  gCamme  cincg  3w"i^^6ljd^cng  ober 
aud^  tocrmittelft  cincg  93rcnng(afeS  tocrfengt  —  fo  rid^tet  eg  fid^ 
augcnblicflid^  auf,  gfcid^jcitig  aud^  fein  ©cgcnfibcr,  fo  bag  bic 
beiben  93fattd)en  mit  ben  Dbcrfciten  an  cinanbcr  fd^Iagen,  h)ie 
jWei  ^finbe  beim  fi!tatfd^en.  S)er  Sicij  pflanjt  fid^  bann  im  fefun* 
bfiren  93lattftiet  njciter  fort,  toon  ber  ©pifec  nad^  bem  ®runbc  fort* 
f d^rcitenb ;  in  golge  bcffen  rid^ten  aud^  aQc  an  i^m  befeftigten 
Slfittd^cn  fid^  bcr  SRci^c  nad^  auf  unb  fd^Iagen  paartocife  ju« 
fammen.  3ft  ber  SRcij  big  jum  untcrften  93Ifittd^enpaar  gefangt, 
fo  tritt  er  auc^  in  bic  brei  anberen  fefunbSren  Slattftielc  fiber, 
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ipirb  abcr  in  bicfcn  in  auffteigenbcr  Siid^tung  tocitcrgclcttct  unb  be* 
toittt  f)m  cin  Sufrtd^tcn  bcr  ©Wttd^ctipaarc  torn  ®runbc  nac|  bcr 
©pifec  l^in  fortfd^rcitenb.  ©Icid^jcitig  abcr  pftanjt  bcr  9lcij  fic^ 
Qu6)  im  ^auptblattftidc  abtodrt^  nad)  bcffcn  (Sclcntpolftcr  fort  uitb 
Dcranlafet   cine  rafd^c  ©enfung  bc§  ganjcn  DrganS.     SBirb  ber 


Mimosa  Spegazzinii,  @ilbamertfa 

(untcrfc^cibct  ftc^  t)on  M.  pudica  burc^  cin  cinjigcg  $aar  toon  Slattpcbcrn). 

a  ^agfteQung,  ungerei^t;  b  na^  einer  9iei$ung;  Al^nlic^  bie  @c^laffte0ung. 

$^otograp]^irt  nad)  ber  9latur  k)on  ^ruU.    Va  not.  (S)r. 

SScrfud^  mit  cincr  frfiftigcn  ^Pflonjc  in  toarmcr  Suft  angcfteflt,  fo 
finbct  aud^  im  ©tcngel  cine  tuciterc  Sieijteitung  ftatt,  unb  and)  bie 
ubrigcn  SWttcr  fu^ren  bie  nfimtidien  Setocgungen  au§,  obh^ol^t  [ie 
unmittelbar  gar  nid)t  bcriil^rt  h)orbcn  finb.  ®rft  nad^  ciner  SSiertet* 
ftunbc  \)Qt  fid^  bie  ^Pflanjc  toon  i^rer  Srfd^uttcrung  er^olt  unb  il^re 
©latter  toieber  in  bie  gctofil^nlid^e  S^agftcHung  gebrad^t;  bann  finb 
fie  t)on  SReucm  reijbar.") 


1 
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3)ie  Seluegungen,  ttieli^  bie  ^ntafel  unb  hit  SBfattfldc^en 
ber  JJroferoceen  auSfii^ten,  unterf(^iben  fic^  Mn  benen  ber  5WU 
mofen  t)aul)tf5d)(ic^  baburdi,  bag  fie  gniedintigig  finb,  ba  fie  bad 


A  Sagfteauna;  bit  [c^multn  SdtenbldtU^eit  (a)  bnt|tn  fi^  bcFtdnbts  im  ftiei{€, 

bie  QTogen  (Snbbldttc^m  (b)  jneni  nui  @(!^IafbtiiKgunaen,  mie  ^tg.  B  {9!ac^t- 

flelluna)  bai^Qt. 

^^otDQTiMj^iTt  aaO)  bei  Statur  Don  di.  ^uQ. 

gefangene  ^f|ier  feftfialten  unb  tQbten  fjelfen,  mfificenb  bte  9i€ij= 
beniefiungen  ber  @tnnpflanje  Eeinen  anberen  9!u^en  ju  getud^ien 
fci^inen,  aid  bafi  fie  it|r  gegen  ^ungrige  X^iere  einen  geluiffen 
Sc^ug  Bctleitien,  infaem  fte  bie  Slfitter  bic^t  an  ben  mit  ftfiarfen 
@tac^[n  betoefirten  Stengel  ^eianjtefien. 
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3n  ben  ©flmpfcn  Dftinbtcn^  tcbt  cine  fd^mettcrlingSbIutt)tgc 
^flanje  (Hedysarum  gyrans)  mit  breijfil^Iigen  ©tSttem,  Sf)vli6) 
bencn  beS  ^Ice;  nur  ift  bad  (Snbbfdttci^en  grofe  unb  obal,  bic  bciben 
©eitcnblfittd^cn  bagegcn  bci  tt)citcm  fleiner  unb  fd^mdter.  SBfi^renb 
bag  grofee  (Snbbldttd^cn  bei  %aQ  fteif  aufgcrid^tet  ift  unb  nur 
gegcn  ?[bcnb  fid)  obtodrtiS  fcnft,  brc^cn  bic  Hcincn  ©eitcnbldttd^cn 
in  toarmcr  Suft  fid^  njie  SBinbmul^IenflugcI  Xag  unb  SRad^t  ol^ne 
Untcrbred^ung ,  jcbod^  langfam  unb  rurftoeife,  im  ^eifc  lucrum. 
Sd  niad)t  cinen  toal^rtjaft  un^cimlicf)cn  ©inbrud,  tocnn  man  in 
eincm  fcud^ten,  l^eifeen  ®ett)dcf)g]^aufe,  toic  fie  in  botanifd^en  ®drtcn 
fur  bic  Victoria  regia  crridE)tct  ju  tocrben  pflegen,  allc  SIdttdE)cn 
bcr  ^cb^farumpflonjen  i^re  jurfcnbcn  ^ci^brcl^ungcn  raftfo^  an^^ 
fii^rcn  fie^t,  ate  feien  fie  loon  ?lutomaten  in  Sch^egung  gcfe^t. 
Sine  SrIIdrung  biefer  ®rfd^einung  ju  gcben  finb  tt)ir  nod^  nid^t  im 
©tanbe;  uermut^IidE)  ift  fie  jebod^,  obn^ol^I  Dom  Sid^tc  unab^dngig, 
bod^  nid^t  h)cfentlic^  Dcrfd)ieben  t)on  ben  fogenannten  SdEifafbC' 
h)egungcn,  toetd^e  bic  jufammengefefeten  JBldtter  ber  fdimcttcrling^* 
bfiit^igcn  unb  anberer  ©etodd^fc  unter  Sinflufe  beS  Sid^tc^  J^igcn; 
\a  tt)ir  finb  bercd^tigt,  Sieijempfinbung,  SRcijlcitung  unb  burdE)  SRcijc 
auggcldftc  33ett)cgungen  ate  cine  aQgemcine  ©igcnfd^aft  aQcr  5pflanjcn 
an  jufprec^en.  ^•) 

vm. 

S)ie  Stufnal^mc  organif dE)cr ,  ftidEftoff^altigcr  unb  inSbefonberc 
tl^ierifd^er  9?a^rung  burd^  bic  Sgldttcr  bcr  infcftcnfreffcnben  ^flanjen 
ift  aQcrbingS  cine  SluSna^mc  toon  ben  aQgcmeinen  normalcn  Sr* 
nd^rungSgefc^cn  ber  5PfIanjen.  S33ie  tt)ir  h)iffcn,  bcftel^t  bic  SebenS* 
aufgabe  ber  5pflanjenh)cft  im  grofeen  5Ratur^au§^aIt  barin:  auS 
einer  ttcinen  3^^^  d^emifd^cr  Slementc,  ober  toictmel^r  au^  einfadE)en 
SScrbinbungen,  toic  fie  in  bcr  leblofcn,  anorganifd^en  9latur  burd^ 
bic  SBertoanbtfd^aftgfrdfte  biefer  ©(ementc  ju  ©tanbe  lommen,  fofd^ 
organifd)e  SScrbinbungen  ju  erjeugen,  tt)cldE)c  ben  Jtdrper  Icbenbcr 
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SBcfcn  aufjubauen  unb  i^rc  2e6cn^bch)cgungcn  ju  untcr^altcn  gc* 
cigtict  finb.  SBir  toiffcn  fcrncr,  baft  5ProtopIaSma  ber  cigcntlid^e 
Sauftoff  aQer  Drgantemcn  —  t)on  ber  Iteinften  Saftcric  big  jum 
SKcnfd^en  —  ift;  ate  tpcfentfid^c  Scftanbt^cifc  beS  5protopIai8ina  be* 
trad^ten  tt)ir  bie  Sitoeifeftoffe,  toeld^e  aud  futif  big  \t6)^  (£(ementcn : 
Jfo^lenftoff,  SBafferftoff,  gauerftoff,  iStid  [toff,  @d)tDefet  unb  ^l^ogpl^or 
jufammengefefet  finb.  SBir  h)iffen  enblid),  bafe  Don  ben  tebenben 
^Pflanjen  ber  fi!ot)[enftoff  beg  5protop(agma  ate  gagfSrmige  So^Ien* 
ffture,  SBafferftoff  unb  ©auerftoff  ate  SBaffer,  ©ticlftoff  ate  Stm- 
moniaf  ober  ©alpeterfSure,  ©d^njefel  unb  5pi^ogp^or  ate  Sd&toefel* 
unb  ^^ogpl^orf dure  auf genommen  iperben ;  bagegen  t)erf d^m&^en  bie 
^Pflanjen  aQe  jufammengefe^ten  organifd^en  9la^rungoftoffe,  ipeldie 
fd^on  einmal  in  einem  3;^ier«  ober  ?PfIanjenIdrper  bcm  Seben  ge* 
bient  ^aben.*®) 

Ueber  bie  einjelnen  SSorgfinge,  h^eld^e  bei  ber  (£rjeugung  t)on 
^Protoplagma  in  ben  ?PfIanjen  jufammcnhjirfen,  finb  njir  nod^  fel^r 
untooQftSnbig  unterridE)tet.  9?ur  bag  ®ine  fte^t  feft,  bafe  bie  SIdtter 
biejenigen  Drgane  finb,  toon  beren  grunen  QcU^n  unter  ber  @r* 
regung  ber  fiic^ttoeQcn  bie  filo^Ienfdure  ber  Suft  eingefaugt  unb  in 
i^re  beiben  Seftanbt^eile,  ©auerftoff  unb  So^lenftoff,  jerlegt  tt)irb ; 
in  ben  grunen  Stdttern  h)irb  fobann  ber  Slo^lenftoff  affimilirt,  b.  ^. 
mit  SBaffer  in  einc  organif^e  d^emifd^e  SSerbinbung,  in  ein  ^o^Ien* 
l^^brat  (3udEer  ober  ©tdrfeme^I),  jufammengefiigt.  S)iefe  Sto^Ien* 
f)t)hvatt  bringt  bie  ^Pflanje  fobann  in  d^emifdE)e  SBerbinbung  mit 
getuiffen  mineralifd)en  9?d^rftoffen ,  mit  Slmmoniaf,  ©alpeter*, 
©d^h)efel*  unb  ^p^ogp^orf dure ,  bie  i^r  fammt  bem  Sobentoaffer, 
in  bem  fie  ge(6ft  finD,  Dermittetft  ber  SBurjeln  jugeleitet  njerben; 
fie  erjeugt  baraug  in  i^ren  QtUen  bie  ©iweifeftoffe  beg  5protopIagma. 

3)ie  fleifd^freffenben  5pflangen  befigen  grune  Stdtter,  unb  toir 
tennen  ba^er  nid^t  baran  jnjeifefn,  ba§  aud)  fie  im  Sid^te  ffot)len* 
fdure  ju  affimiliren  unb  ^o^len^^brate  burd^  bie  eigene  Sebeng* 
t^dtigleit  ju  bitben  toermbgen.    §6dE)ft  toa^rfd^einlid)  entl^alten  aber 

21* 
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bie  gctD&^nlldjen  ©tanbortc  bcr  flcifd^frcffcnbcn  5Pffanjcn  (Sorf* 
moorc  unb  bie  SBaffcrbccfen  barin  ober  ha^  SKooS,  auf  bcm  fie  an^* 
gefiebelt  finb)  ju  toenig  Stmmoniaf  unb  \alptUx^,  fd^ipefel*  unb 
p^oSpl^orfaure  ©alje,  urn  il^ncn  cine  auggiebige  Srjeugung  bon 
©toeifeftoffen  ju  ermfigtid^en;  baju  fommt,  bafe  bei  cincm  3;^cile 
biefer  ^Pflanjen  ba^  SBurjelfl)ftcm  nur  fe^r  fd^h^ad^  auSgebilbet  ift 
ober,  tt)ie  bei  ?l(brot)anba  unb  Utricutaria,  gang  fel^lt.  9Benn  aud^ 
bie  (Sinjclpflanje  toieQeid^t  mit  ben  toenigen  i^r  ju  ®ebote  fte^enben 
mineralifd^en  9?fi^rftoffen  augfommen  fann,  fo  toirb  e^  i^r  bod&  n\d)t 
mOgtid^  fein,  bie  fur  bie  ©amenbilbung  erforbertid^en  reidE)IidE)eren 
93orrfit^e  t)on  ©injeifeftoffen  auf jul^aufen ,  unb  fie  toirb  ba^er  fiir 
il^re  gortpflanjung  einer  Srgfinjung  burd^  t^ierifd)e  9ia^rung  be* 
biirfen.  SSieQeid^t  ift  aud^  in  ben  fleifd^freffenben  ^Pflanjen  bie 
gfil^igfeit,  aug  Sot)Ien^tjbraten  unter  Sufna^me  getoiffer  minera* 
lifd^er  Sifi^rfalje  ©weifeftoffe  ju  erjeugen,  nid^t  in  auSreid^enbem 
9Rafee  enttoidelt. 

Sine  grofee  3^^^  '^oxt  ^Pflanjen  ftimmt  jebod^  mit  ben  infeftcn* 
freffenben  barin  uberein,  bafe  fie  Cebenbe  X^iere  ober  ^Pflanjen  ge* 
loaltfam  iiberfaHen  unb  oft  tSbten,  urn  fid)  auf  beren  Soften  ju 
ernal^ren;  eg  finb  bieS  bie  parafitifd^en  ober  ©d^marofeerpflanjen. 
©in  X^ciC  berfelben  ift  ganj  unb  gar  auf  organifd^e  9?a^rung  an* 
geh)iefen,  tt)ie  bie  5pitje.  3)ie  ®mpufa,  tt)efd)e,  tt)ie  einft  ®oet^e  ju* 
erft  beobad^tete,^^)  im  ^erbft  in  ben  2eib  ber  ©tubenfliegen  fid^ 
einbo^rt,  fie  bann  t6btet  unb  i^rc  ©ingenjeibe  aufje^rt,  —  bie  i^r 
na^e  toertoanbten  ©ntomop^tl^oren ,  tocld^e  unter  ben  SRaupen  oft 
cpibemifdE)  tt)ut^en  unb  fie  felbft  big  in  i^re  unterirbifd)en  SBinter* 
lager  oerfolgen,  —  ber  Sorb^cepg,  ber  mit  bem  gabengefpinnft 
feineg  SK^cel^  ben  Sdrper  ber  ©eibenraupen  unb  anberer  3nfeften 
burd^tt)ud^ert,  fo  bafe  fie  genjiffermafeen  im  5pitj  erftarren,  um  bann 
fpdtcr  bei  ber  gortpflanjung  aug  ber  ^aut  bed  gemorbeten  X^ier* 
d^eng  aU  njeiger  ©porenftaub  ober  in  ®eftatt  langer  grud)tleulen 
^eruorjubrec^en  —  fie  aQe  erna^ren  fid^  im  ®runbe  auf  bie  nfim» 
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lid^c  9lrt,  toic  bie  tjon  und  gcfd^iCbcrtcn  infcftenfreffcnbcn  ^jjflanjcn. 
9[6cr  im  SBcfcntlic^cn  tocr^altcn  fid^  in  bcr  glcid^cn  SBcife,  tpic  bie 
^piljc,  and)  jenc  farblofcn,  bc§  grflncn  Saubcg  cntbc^rcnbcn ,  aber 
oft  mit  groBcn  Sfiit^cn  au^gcftattctcn  ©d^marofecrgetDad^f c :  bie 
©dEiuppentour j ,  bie  Droband^cn,  bie  Kleefeibe  unb  bie  tropifd^en 
Safanopl^oren  unb  SRafftcficn. 

SInberc  ^parafitcn  bcfifecn  grune  Saubbldtter,  gteid^  ben  3n* 
fcftit)oren;  fie  Ifinnen  ba^er  o^ne  3^^'!^  ebenfoQ^  ^o^Cen^^brate 
crjeugen ;  aber  jur  SiCbung  Don  ©tocifeftoffen  benufeen  fie  bie  ©fifte 
Don  anberen  ^Pflanjen,  an  beren  SBurjeIn  ober  ©tfimmen  fie  fic^ 
anfaugen;  tt)ir  l^aben  biefe  Sebengtoeife  t)on  ber  2Kifte(,  bem  SBer- 
neinfraut,  bem  SBad^tetoeijen,  fidufefraut,  Sugentroft,  Sfappertopf 
unb  i^ren  SSertoanbten  fd^on  in  einer  frul^eren  SBortefung  gc* 
fd^ilbert.  **)  ®erabe  biefe  lefeteren,  bie  ©ruppe  ber  SR^inantl^een, 
tt)eld^e  im  ^eiteren  fiaubfleib  unb  bem  bunten  @dE)mucI  i^rer  Sippen* 
blumen  unter  bie  ^rfiuter  ber  SBiefen  unb  SBdtber  gemifd^t,  ein 
unfd^ulbigeg  Snfe^en  l^cud^efn  unb  bod^  ^eimlid^  ba^  93rigantcn* 
^anbnjerf  betreiben,  Idfet  unS  einen  Slid  t^un  auf  ben  ®ang  ber 
©nttoidEelung ,  hjeld^cr  ju  ben  infeftenfreffenben  ^^Sflanjen  geffi^rt 
^at.  S)enn  bie  Sl^inant^een  finb  auf  ber  einen  ©eite  bie  nddiften 
SSertuanbten  beg  ginger^utg,  beg  S^renpreiS,  beg  SOtoenmautg,  beg 
Seinfrautg  unb  ja^Ireid^er  anberer  ®ef(^IedE)ter,  tt)etdE)c  bie  ®ruppe 
ber  ?lntirr^ineen  bilben  unb  fid^  ganj  augfd^fiefelid^  burd^  i^re  eigene 
?lrbeit  Don  anorganifd^en  SSerbinbungen  ernd^ren ;  auf  ber  anberen 
©eite  aber  fte^en  fie  in  enger  9Sertt)anbtfd^aft  ju  ben  blatt*  unb 
farblofen  Croband^en  unb  Sat^raeen,  toeld^e  ganj  unb  gar  auf  bie 
SBauftoffe  angetoiefen  finb,  bie  fie  Dermittclft  i^rer  ©augorgane 
aug  ben  SSurgeln  il^rer  SKdl^rpflanjen  fid^  aneignen;  ebenfo  nal^e 
fte^en  fie  aber  ben  Utrifulariaceen,  toelt^e  jwar  i^rc  Ko^len^^brate 
burc^  SSermittefung  i^rer  grunen  Saubbldtter  fclbft  erjeugen,  aber 
fiir  bie  ©itoeifeftoffe  t^ierifd^er  9ia^rung  bebiirfen. 

©elbft  bag  SBeijenforn  fu^rt  in  feiner  erften  Sugenb  eine 
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fiebcngtpctfe  nad^  ?lrt  bcr  flcifd^frcffenben  ®ctofid^fc;**)  bctin  bic 
jjutigc  aBeijcnpffanjc  ernS^rt  fid^,  inbcm  fie  auS  ber  fd^ilbfdrmigcn 
glfid^c  i^rcg  Jfcimblattg  cin  gcrment  obcr  @iij^m  au^fd^cibct,  toel* 
d^cg  bic  im  ©amen  aufgcfpcid^crtcn  SSorrcitl^c  berpuffigt  unb  in 
cine  fufee,  au§  3"^^^  "^^  ©itocifeftoffcn  bcftc^cnbc  SKifd^  auflfift; 
inbcm  bcr  ^cimf ing  bic  nfi^rcnbc  9)Kt(^  auf f augt,  Jtjdd^ft  cr  ^cran ; 
crft  toenn  bic  grflncn  Sldttd^cn  fid^  fiber  bic  @rbc  anS  Sid^t  gcl^obcn 
l^abcn,  ucrfd^mS^t  cr  ben  njcitcren  ©enufe  organifd^cr  9?a^rung 
unb  bitbct  fcinc  ®ch)cbe  au^  ben  93auftoffcn  feincr  cigenen  ?[rbcit.**) 

SBag  bic  flcifd^frcffcnbcn  ^Pflanjcn  t)or  aQcn  anbercn  auS* 
jcid^nct,  ift  bic  h)unberbarc  Snpaffung,  tt>cld)c  it|rc  ganje  Drgani* 
fation  unb  iScbcn^t^fittgfcit  fur  bic  3^^^^^^  bc^  SnfeftcnfangciS  jcigt; 
e^  mai)t  faft  ben  Sinbrud,  ate  feien  bicfclbcn  fur  anberc  f8txf)alU 
niffc  auf  bcr  Srbc  cingcrid^tct ,  afe  bic  ^cutigen.  3n  bcr  S^at 
f dE)cincn  bicfc  ©etofid^f c  jum  ?Iugftcrbcn  bcftimmt  ju  f cin ;  bic  ©eft* 
famfcit  i^rcr  ®cftaltung ,  bic  tocr^dltnifemSfeig  gcringc  3^^^  ^^^^^ 
Slrtcn,  i^r  l^fiufigcrc^  Sluftrctcn  in  bcr  fiibtid^cn  (grbl^albfugd,  tt)c(d^c 
Dicic  anbcrujfirt^  au^gcftorbcnc  %\)ptn  bcr  SJorjcit  aufbch^al^rt,  i^rc 
93cfc^ranfung  auf  cinjcinc  ©umpfc  obcr  cng  bcgrcnjtc  Snfdn  bci 
ben  cincn,  i^rc  3^ft^cuung  fiber  tt)cit  getrcnnte  ©cbicte  bci  ben 
anbercn :  aUcg  bieS  fc^cint  ffir  bic  SScrmut^ung  ju  fprcd^cn,  ba§  tuir 
in  ben  infeftcnfreffenben  ^Pflanjcn  Uebcrreftc  ciner  altcn  5pflanjcn* 
organifation  t)or  und  l^abcn,  tt)cld)C  ber  gcgcnh)firtigcn  Sinrid^tung 
beg  Sebcng  auf  bcr  Srbe  nxdjt  mc^r  cntfprid^t  unb  ba^er  il^rem 
Untcrgange  entgegenge^t. 

Snbeffcn  ift  nod^  ju  furjc  3cit  ucrftrid^cn,  ate  bafe  fid^  fd&on 
jc^t  bic  ganjc  Xragtucite  biefer  Untcrfud^ungen  flbcrfe^cn  licfec. 
Site  fu^ner  unb  gcnialcr  ^Pfabfinbcr  f)at  ®arh)in  aud^  l^icr  bic 
SSSiffcnfd^aft  t)om  Seben  auf  cincn  neuen  ©tanbpuntt  gefu^rt,  toon 
bem  fid)  ujcite  ^orijonte  au^brcitcn ;  eg  ujirb  fpciteren  gorf(^ungen 
ubcrlaffen  bleiben,  bic  ©rcnjcn  bc§  neu  entbedtten  ©cbietc^  ab^^ 
guftedten  unb  ba^fclbc  im  (Sinjclncn  ju  burd^tt)anbcrn. 
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Sin  ®cbanfe  abet  tfifet  fid^  fd^on  je^t  alS  etn  gcftd^ertcr  ©ctoinn 
bcr  SBiffctifd^aft  crfcnncn,  bcr  frcilid^  fd^on  langft  burd^  bic  ubcr=« 
cinftimmcnbcn  gorfd^ungcn  bcr  JRcujeit  tjorbcrcitct  toorbcn  ift:  bic 
t)on  bcr  ©d^ulc  l^cr  gcbrdud^fidjc  Sintl^cilung  bcr  ficbctoelt  in  jipci 
ftrcng  gcf d^icbcnc  SRaturrcid^c,  tocld^c  angcbfid^  Don  ganj  t)crfd)icbcncn 
®cfcfecn  bc^crrfdE)t  wcrbcn,  in  cin  SRdd^  bcr  5pflanjcn  unb  in  cin 
SRcid^  bcr  X^icrc,  ift  f unftlid^  unb  loibcrnaturlid^ ;  inSbcfonbcrc  bcr 
Don  fiinn^  ate  untcrfd^cibcnbc^  9Rcrfmal  formulirtc  ©afe:  „S)ic 
^Pflonjcn  Icbcn,  bic  Xl^icrc  Icbcn  unb  cmpfinbcn"  ift  ^inffiHig  gc* 
loorbcn.**)  ®g  gicbt  nur  cin  cinigcS  Sicid^  bc^  2cbcn8,  ba§  Don 
ben  cinfadiftcn  Snfangcn  in  unjai^Iigcn  3tt)ifd^cnftufcn  ©d^ritt  fur 
©d^ritt  fid^  ju  ben  l^fid^ften  ®cftaltungcn  cr^cbt,  ubcrall  bcnfclbcn 
©cfcfecn  untcrtoorfcn,  Don  bcr  Icbtofcn  Siatur  abcr  burd^  cine  un* 
ubcrbriidEtc  ^Cuft  gcfd)icbcn  ift.  ^cinc  neuen  ftrfiftc,  fcinc  i^rem 
SBcfcn  nad^  gnmbDcrfd^icbenc  X^Stigfeiten  treten  auf,  inbem  toir 
Don  ben  niebcrftcn  ^Pflanjcn  ju  ben  ^fldiftcn  SBcfcn  aufftcigcn; 
bcr  Saum  bc^  Sebeng  ift  cin  cinjiger  unb  cinl^citlid^cr,  bcr  fcinc 
SBurjcln  in  ben  jtoar  bcnjufetlofcn ,  abcr  cmpfinbcnbcn  unb  fid& 
jtocdEooQ  bctocgcnbcn  ©cbifben  bcr  ^Pflanjcn  aui^breitct,  bcr  in  ben 
©tSmmen  bcr  X^icre  ju  immer  DoHfommncrcn  gormcn  mit  immcr 
Harcr  fid^  cnth)idEcInbcm  SBch^ufetfcin  fid^  crl^cbt  unb  im  SKcnfd^cn 
mit  fcincr,  ba^  Uncnblic^c  umfaffcnbcn  ®cbanfcntoclt  bic  I^Sd^ftc 
SCiitl^c  cntfaltct. 


©rlaufeningBtt. 


*)  (@.  282.)  3)tc  Sp^aqnnmaittn  jcid^ncn  ft^  Dor  ben  ilbrigen  Vtoo\tn 
buTC^  ben  |)ordd  fc^wantntigen  93au  il^rer  jarten  93Idtter  unb  Stengel  aud,  in 
gfolge  beffen  fie  ftc^  mxt  SBaffer  t)oQ|augen  unb  bie  fiuft  burc^  i^re  ISerbunflung 
feuc^t  erl^alten;  inbem  fie  t)om  SRanbe  nac^  bet  S^itte  flad^er  SSafferbeden  ftd^ 
t)er6reiten,  fuQen  fte  biefelben  aHntfil^Ii^  aud  unb  laffen  in  bet  9legel  nur  fteine 
^affertttm^el  offen,  in  benen  neben  Utricularien  unb  anberen  993afferpf(an^en  auc^ 
bie  ^ietlic^e  grol^Iaic^alge  (Batrachospeniium)  unb  bie  |(^dnften  mifroffo|)i|(^en 
^edmibiaceen  mol^nen.  ^ie  in  bad  SBaffer  t)erfen!ten  @tengel^en  biefer  9)>bofe 
ftetben  aEntfil^Iic^  ah  unb  bermanbein  ftc^  in  ^orf,  md^renb  bie  ®i^feIfnofpen 
meiter  aufn)artd  mad^fen;  ba^er  auc^  ber  Spl^agnumtorf  wieber  nad^mfid^fl,  menu 
er  auSgeftoc^en  wirb.  S)icfer  SWoodtorf  bilbet  unter  anberen  bie-  weit  au^ 
gebel^nten  ^od^ntoore  im  meftlic^en  92orbbeutf(^Ianb,  to\t  in  bielen  @lebirgen; 
Don  itim  3u  unterf^eiben  ift  ber  SBiefentorf,  ber  auf  |unt^ftgem  $oben  burc^ 
bad  bi^t  berfd^Iungene  ^ur^elgeflec^t  t)on  9{iebgrdfem  unb  ^eibefrdutem  er* 
^eugt  mirb  unb  nac^  bem  ^udftec^en  ft4  nic^t  wieber  erneut. 

*)  (@.  282.)  Vacdnium  Oxyooccua.  ?lu(^  bie  ^eibelbeere  ber  9Woorfilnt|)fe 
ift  eine  befonbere  ?[rt  (Vaocinium  uliginosum) ,  beren  blauc  83eeren  fur  giftig 
ge^alten  werben. 

^)  @.  292.)  ^ie  neuerbingd  iiblic^  gen)orbene  @(^reibart  Aldrovandia  ift 
unberec^tigt ;  ber  (gntbeder  ber  ^flan^e,  {S^itian  SUJonti  t)on  ©ologna  (1747), 
unb  nati^  il^m  Sinne  (1751)  nanntcn  fie  Aldrovanda;  ber  SlJaturforj^er,  bem 
ju  ©l^ren  fie  biefen  Seamen  erl^ielt,  j^rieb  fic^  Aldrovandus;  wenn  aber  ber 
©attungdname  einer  $f(an^e  nac^  bem  eined  SJ^anned  gebilbet  n)irb,  fo  gef(f)ie^t 
bied  nad^  ber  dtegel  burci^  Umdnberung  bed  us  bed  Iateini|c^en  9lamend  in  a 
(Sinnaea,  Swfpcw^/  S^ledera,  SScbera), 

*)  (@.  292.)  ©c^on  fru^cr  ^otte  2lug6  be  Saffud  bie  SRei^borfeit  ber 
flatter  Don  ^UbroDanba  btobad^tet  unb  in  ben  Bull,  de  la  Sociote  hot.  de  France, 
1861,  ©.  522  befannt  gemati^t;  boc^  war  bicfe  (gntberfung  iiberfel^en  worben. 

^)  (©.  296.)    Dbljffee  IV,  220  ff. 

*)  (©.  297.)  91.  dottier,  2)ie  botanijd^e  ©rforf^ung  SUJittclbonieod,  ^atnx^ 
wiffenf^aftl.  aBod^enfc^rift  1896,  YL.  «Rr.  7—11. 
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')  (©.  301.)   «Ra*  ®ocbcI,  ©rl.  10. 

«)  (@.  303.)  ©it  l^abcn  bcrciW  in  bent  Sortragc  „®oct]^c  aU  ©otonifcr", 
$b.  I.  @.  93,  benterit,  bag  ^oetl^e  \td^  Sa^xe  md^  ber  9lotl^{cl^en  (Sntbedung 
unb  brei  S^^^^  nad^  beren  ISerdffentUci^ung  (%.  SB.  9{ot^,  IBon  ber  Stei^barfeit 
beg  fogenannten  ©onnentl^au^,  Seitrdge  jut  ©otanif  1782)  bet  etner  9leife,  bie 
er  in  ^egteitung  ^ebeliS  ind  gic^telgebirge  ntacf^te,  ben  ©onnentl^au  beobac^tete. 
3c^  lann  ed  mix  nic^t  berfagen,  an  biefer  ©telle  einen  audffi^rlic^eren  ^erid^t 
bariiber  an^ureil^en;  ic^  entlel^ne  benfelben  einent  in  meinem  ^eft(  befinblic^en 
no(^  ungebintdten  9)?anuffri))t  t)on  (S^oet^ed  bantaligent  9(ntanuenfid ,  bent  aid 
(S^artenbtreftor  ju  ®t|enacl^  int  ^al^re  1850  berftorbenen  Dr.  grriebrid^  ©ottlteb 
^ietric^,  metered  fiber  bie  botanifc^en  ©tubien  bed  ^ic^terd  mand^e  intereffante 
(gin^ell^eiten  beric^tet.  ®otti)t  beftieg  om  29.  Swni  1785  ben  Od^fenfo^^f,  einen 
ber  ^dc^ften  ©erge  bed  gic^telgebirgeS  (1014  9Keter);  atoifc^en  Dd^fen!o|)f  unb 
(Sd^neeberg  liegt  bie  ©eelol^e,  ein  tiefer  Spalt,  beffen  faunt  l^unbert  ©c^ritt  breite 
©ol^Ie  ntoorig  ift,  mfil^renb  bie  SfeUmdnbe  fc^roff  auffteigen;  an  il^rem  ©ilboftenbe 
befinbet  fic^  eine  150  ©d^ritt  lange  ^ruc^ftrecfe  ntit  fd^manfenber  ^orfbede,  ber 
Ueberreft  bed  el^emaligen ,  fagenberiil^ntten  gid^telfee.  2Bir  laffen  nun  S)ietrid^ 
jclbft  erjfil^ten: 

„^uf  einent  ^ientlic^  l^ol^en  Serg,  bent  fogenannten  Ddj\entopl  fallen  n)ir 
in  einer  nur  wenig  tiefer  liegenben,  t)on  grotft^f  gefomtten  gfelfen  umjd^loffencn 
©ergwiefe  einen  pur^^urrotl^en  fjled,  ber  jc^on  in  ber  gfcrne  Setounberung  er- 
regte.  ©oet^e  fagte:  ,^ad  ifi  ntir  ein  unerlldrbared  ^l^anonten,  toir  woQen 
l^inabgel^en  unb  an  £rt  unb  ©teQe  bie  ©a^e  ndl^er  betrad^ten  unb  genau  unter- 
fut^en-*  2)a  wir  an  ber  ©teEe  anfamen,  fanben  trir  einen  ©untpf  (2^orfmoor) 
ntit  torfUcbenben  fiaubmoofen  bid^t  angefflllt.  iKuf  biefen  2:orfmoofcn  l^atte  fid^ 
bie  fleine  Drosera  rotundifolia  L.  in  ungef|eurer  aWcngc  angefiebclt  unb  bie 
anberen  ©etofid^je  berbrfingt,  fo  bag  faft  ber  gan^c  2:orfmoor  trie  mit  einent 
$ur|)urteppic^  bebecft  erfd)ien.  ^ie  SBurjelbldtter  biefer  nieblic^en  ^flan^e  breiten 
fid^  ftern-  ober  rofettenfdmtig  auf  ben  2:orftoiefen  and,  finb  rot^,  geftielt,  freig* 
runb,  I5ffelfdmtig  audge^Sl^It,  bie  Dberflfic^c,  fotoie  bie  ©tiele  mit  rotften,  rei^* 
baren  ^nifen  t)eraiert  unb  befonberd  bed  SRorgend  ntit  einer  gldnjcnben  f^eucfitig* 
feit,  gleic^fam  mie  ntit  S^au  iiberaogen,  ba^er  ber  beutfc^e  92ame  ©onnent^au 
(Ros  Bolis  Bauhin.  Pinax).  gwijt^en  ben  ©Ifittern  erl^cbt  fic^  ein  garter  auf  reciter 
©c^aft,  ber  toenige  fleine  meige  Stunten  trdgt,  bie  eine  meift  cinfeitige  @nbfif|re 
bilben  . . .  C>S"P0  ^^^  ^^^  ^^^^  fidnt  ^icrlid^e  ^flan^e  t>ox,  Vaccinium  Oxy- 
C0CCU8  L.,  beren  fabenfdmtige  ©tengel  auf  ben  ^orfmoofen  liegen  unb  mit  lieb- 
lichen,  rotl^cn  SBUimen  fi^  fc^milcfen.  SBeibe  $flanacn,  bie  ic^  mit  aRooSboIIen 
auS  bem  ©um^fe  ^ob  unb  ^ur  nal^eren  ^nfd^auung  unb  ^eobac^tung  borjeigte, 
getool^rten  ben  §erren  groge  greube  unb  belc^renbe  Unter^altung :  0oct^e,  ber 
bamalg  fein  SBerf  (5Serfuc^,  bie  aWetamor|)]^ofe  ber  ^flange  gu  erf  Wren)  an- 
gefangen  ^attc,  fu^te  fi^  nfi^er  mit  ben  ^flanjcn  ^u  befreunbcn,  na^m  cine 
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DroaeTa  lotvm^'Sblia  in  bie  ^anb  unb  fprod)  \i^  ftber  bie  tounberbare  (Seflalt 
unb  te^e\m€i%\^e  @te0ung  ber  mit  rei^baren  ^rilfen^aaren  befrfin^ten  SIdtter 
bele^tenb  aud,  ttifonber^eit  fiber  bie  ^^tabilitfit  (Sflei^barleit)  ber  $flan§en  im 
Mgemetnen.  %Bir  fanbeit  einige  @onnent^au|)fIanjen,  in  beren  93Iattem  fleine 
Snfeften  t)on  ben  ^rfifenl^aaren  eingefdiloffen  marcn,  unb  benterlten  augleic^, 
t>a%,  ]o  lange  bie  eingefdiloffenen  :3n{c!ten  leben  unb  burd)  bie  Semegung  i^red 
^fSxptt^  unb  ber  gfflfec  bie  ®rilfen  rei^en,  bie  ^aare  befto  frfif tiger  unb  fefter 
ft(!^  jufammen^ie^en  unb  ni(^t  e^er  mieber  aufriditen,  bid  bad  3nfelt  getdbtet  ift. 
^n^  f)at  man  t>tx\vi^t,  huxd)  fanfted  93eril^ren  ber  ^rilfen  mit  einer  SSorfte 
bie  afleigbarfeit  ^u  erregen  . .  .*" 

•)  (6.  303.)  3uliu«  SKilbe  im  3a^re«berid^t  ber  ©otanijd^en  ©eftion 
ber  @(^Ieftf^en  (S»efen|(!^aft  1852. 

^^)  (©.  304.)  «Ritf^!e,  ^nauguralbiffertation  1854  unb  ©otan.  fieitung 
1861. 

^*)  (@.  305.)  Charles  Darwin,  Insectivorous  plants.  London,  John  Murray. 
1875.  9(ud  bem  (Snglifd^en  flberfe^t  t}on  3.  93ictor  {lami.  @tuttgart,  @(^»ei^« 
bart.    1876. 

**)  (@.  305.)  ®oebel,  ^Panjenbiologifd^c  ©(^ilbcrungen.  3nfeftit)oren. 
n.  1.  1891,  II.  2.  1893;  l^ier  au^  ein  t)oaftanbiged  £itteraturt}eraei4ni^. 

*')  (@.  309.)  ®ie  neucften  Unterfut^ungen  fiber  S)rofop^^flum  t)on  3>e- 
niet)re  (Recherches  phjsiolog.  et  anat.  sar  le  Drosoph.  Annales  des  sciences  nat 
8  ser.  t.  1.  1895)  beftfitigen  bad  Sor^anbenfein  Don  $epftn  in  ben  ^6)Uim* 
ttop^tn  ber  ^rfif enld|)f(^en ;  boc^  betrad)tet  ber  ^erfaffer  beren  Sebeutung  ffir 
bie  9la]^rungdaufna^me  aid  untergeorbnet ;  fte  bienen  nac^  il^m  ber  $flan^ 
^auptfSc^IicI^  aid  ©d^u^mittel  gegen  f^dblidie  ignfeften,  bie  feftgel^alten  unb  ge« 
tdbtet  merben ;  au^  parafiti|d)e  ^il^fporen  unb  93alterien  fterben  im  anti{e|)ti{c^ 
mirlenben  ©c^Ieim  ber  ^rfifen  unb  lommen  nid)t  gu  Id^dblid^er  ^ntn^idelung. 

3n  ^uftralien  lebt  eine  ffinfjig  bid  fed^^ig  (Centimeter  ^ol^e  ^roferacee, 
Byblis,  mit  ffinfgel^n  (Centimeter  langen,  linearen  Sldttem,  unb  am  Staip  ber 
guten  ^offnung  eine  me^rere  gfu^  l^o^e,  ^ol^ige  unb  i^erjweigte  ®attung  Rori- 
dola,  mit  Sfifc^eln  fc^maler,  {d)Iangenf5rmig  gebogener  93IStter;  fiber  il^r  Ser** 
^alten  ^u  ben  ignfelten  ift  9ld]^ered  nod)  nic^t  belannt. 

**)  (@.  310.)  3^  ^cn  Utriculariaceen  ge^Srt  aud)  bie  (SJattung  (SJenlifea, 
Don  ber  40  Wrten  ^umeift  bad  tropifc^e  ^merila  bemo^nen ;  fie  befi|en  eine  fRo^ 
fette  einfa(^er,  fd^maler,  bem  93oben  angebrfidter  iSaubblfitter,  and  meld^er  fic^ 
nur  wenige  ffir  ben  3nfeftenfang  eingcrid^tete,  oben  in  gform  eincd  Y  gc- 
gabelte  ©d^Idudie  aufred^t  erl^eben;  an  ben  (S^abelarmen  befinbet  ftc^  eine  ffttif^t 
fleiner  Deffnungcn,  bie  in  bie  innere  ^d^lung  ffi^rcn;  biefe  ift  mit  fifdireufen- 
artig  geftellten  !6orften^aaren  bcfe^t,  unb  man  finbet  barin  ftetd  eine  SDlenge 
tobter  3nfeften;  bod^  ift  fiber  bie  ?lrt  i^rcr  SScrbauung  nid^td  belannt. 

'*)  (@.  312.)   (Corrcnd,  ber  bieje  2:^atja^en  im^njc^lug  att3)artt)in  er- 
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mtttelt  ^at  (3ur  ^^^ftologie  t)on  Drosera  rotandifolia.  )Botan.  3^i^n0  1896, 
XL  21),  fanb,  ha%  beftillirted  SQSaffer  fogar  bei  gewdl^nlic^er  ZtxnptvatvLi  bie 
JBMtter  ^um  (Sinhrilmmeii  rei^t,  toS^renb  ein  geringet  ^alfgel^alt  bed  SBafferd 
bie  9leijbQr!eit  l^erabfe^t  ober  gan$  ouf^ebt. 

*•)  (@.  316.)  2:angl  ((Eaemotoit)  mad^te  1879  jucrft  bcfannt,  bafe  in  ben 
92d^rgetoeben  ^ornarttger  @amen  (j.  S.  bet  giftigen  IhS^ennug,  (Strychnos  nax 
vomica)  bie  mit  Sorrat^Sfloffen  erfil0ten  S^^^^  termittelft  feiner  ^urt^bo^rungen 
i^rer  SQBSnbe  unter  einanber  in  IBerbinbung  ftel^en;  meitere  Selege  fur  biefe 
(Sinric^tung  mad)ten  balb  barauf  ©trodburger  (IBonn)  unb  9iuffott)  (^or|)Qt)  be^ 
lannt.  1884  §eigte  (^arbiner  (£onbon),  ba^  bie  $roto|)la8maleiber  ober  (S^to* 
plafien  ber  3^1^^^  in  ^>i  rei^baren  ®eIenf|)oIftem  ber  SDlimofen  burd^  jarte 
$ladmafdben  unter  einanber  ^ulammenl^dngen;  1891  toit^  ^eni^^iS^erloff  (f&dU 
burg)  nad),  bai  gan§  allgemein  bie  lebenben  S^^^  ^  $f(anjen  bur(^  \oid)t 
$roto|)Ia9mai7erbinbungen,  mel^e  bie  ©c^eibett^Snbe  burdife^en,  unter  einanber 
lommuni^iren. 

")  (@.  318.)  «ergl.  Burdon  Sanderson,  Proc.  Royal  Soc  XXL  1873, 
20.  3tot>.,  Nature  1874,  1I./18.  3uni,  unb  ©.  aWunf,  a)ie  eleftri^en  unb  »e* 
megungderfd^einungen  am  )BIatt  ber  Dionaea  muscipola,  Sei^jig  1876. 

")  (@.  320.)  2)ie  in  {Jolge  eineS  m^t»  ((Jrfd^atterung,  (ginfc^neiben  in 
©latter  ober  ©tengel,  ©rennen,  eleftrijd^e  6^lfige)  au«gel5ften  ©etoegungen  ber 
©Idtter  ber  SITHmofen  dl^neln  benen,  meldie  biefelben  bed  9(benbd  audfill^ren,  »enn 
fie  in  (Sc^IaffteHung  ilbergel^en;  bo^  finb  bie  erfteren  mit  einer  (£rf(^(affung  ber 
®eIenI^oI{ier  tierbunben,  md^renb  in  ber  9{a(^tfte0ung  bie  (Slelenfe  {traff  gefpannt 
finb.  Ttan  f)ai  bidder  angenommen,  bag  bie  ^lei^bemegungen  ber  SOilimofen  auf 
einer  9(ud|)reffung  t>on  SBaffer  and  ben  S^^^^  ^^  (S)eIen!poI{ter  beru^e,  melc^e 
beren  (Srfdilaffung  ^ur  f^olge  l^abe;  einen  ©emeid  bafdr  erblidte  man  in  ber 
^ai\ad)t,  bog  beim  (Sinfc^neiben  in  bie  (S)elen!e  ein  Sropfen  ^ert}ortritt;  ba 
ft^  jebod)  ^eraudgefteOt  ^at^  bag  biefer  $ro|)fen  ni^t  SBaffer,  fonbern  eine 
lon^entrirte  £0fung  ift,  bie  beim  ©erbunften  in  92abelbilfd)eln  audfr^ftaniftrt, 
fo  bebarf  bie  bidl^erige  Srfldrung  einer  emeuten  ^difung.  (&.  ^aberlanbtd 
„9ieisleitenbe  ©emebe  ber  SRimofen''  fdieinen  t)on  ben  „®exbftofff(^(duc^en'' 
anberer  Seguminofen  ni(^t  t}er{(^ieben  $u  fein. 

")  (@.  322.)   SSergl.  ben  ©ortrag  ^fiebendfragen",  »b.  I,  @.  51. 

^)  (6.  323.)    «ergl.  ben  ©ortrag  „fiid^t  unb  fieben",  ©b.  I,  @.  279  ff. 

")  (©.  324.)  ©ergl.  ben  ©ortrag  „®oet]^e  ate  ©otanifer",  ©b.  I,  @.  123 
unb  (Sri.  58. 

")  (@.  325.)  ©ergl.  ben  ©ortrag  „^a»  [id^  ber  SBalb  erad^It",  ©b.  U, 
©.  27ff;  «bbilbung  ber  Slafflefia  ©b.  I,  6.  267. 

^^  (6.  326.)  SBie  bie  iunge  a9Beiaen|)fIanae  Derl^alten  f«^  bie  fteimlinge 
atler  @amen,  meldie  ein  befonbered  ^^Idl^rgemebe"  befi^en,  bad,  d^nli^  ttiie  ber 
(Sibotter  ber  S^iere,  }ur  erften  Smd^rung  bed  (Smbr^o  t}erbrau(^t  »irb  ((S^rdfer, 
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$almen,  iSiliengetodc^fe  unb  ilber^auipt  SDlonoIot^Ien,  boc^  auc^  fel^r  t)tele  ^ifo** 
t^ten  [S)olbenblflt]^ct,  SRanuncuIacccn,  Sfhibiacecn  u.  a.]),  ©ci  ben  {Jamilien, 
bereti  @amen  letn  befonberei^  9ld]^rgetoebe  ent^alten,  ftnb  bie  92a^rftoffe  fttr  ben 
(Smbr^o  in  ben  fleif(^igen  $ttxmhl&tttm  Qufge{|)et(i^ert  (^fllfenfriidite,  ^eu^« 
blilt^er,  9lofenbIflt^er,  9{ogIaftanten,  (Sid^eln  u.  {.  to.)- 

")  (©.  326.)  'Tludi  bag  ift  eine  «u§na]^mc,  ba§  bic  ©Wtter  obet  bic 
and  t^ret  Umgeftaltung  gebilbeten  ©c^Ifiud^e  ober  ©lafen  bet  infeftenfreffenben 
$flanjen  fiflffige  92a]^rungd{toffe  einfaugen;  benn  in  ber  SHegel  ift  bie  Oberfldd^e 
bet  ©I&tter  Don  einem  luft'«  unb  mafferbiditen  ^dutdien,  bet  (£uticula,  fiber- 
gogen;  SBaffer  Ifiuft  balder  ab,  ol^ne  gu  bene^en;  no(i^  meniger  lann  cd  in  bad 
innere  d^emebe  oufgenontmen  loerben.  ^ie  6)uticula  oerl^inbert  aud^  bie  ©er« 
bunftung  bed  in  ben  S^^^^  ^^  93Idtter  ent^altenen  SBafferd  unb  mel^rt  babun^ 
bad  ^el!en  berfelben  ab.  9hir  burd^  bie  jal^IIofen  Ileinen  $oren  in  bet  duti-' 
cuta,  burc^  bie  ©paltdffnungen  ift  eine  ©erbunftung  mdglid^,  unb  ba  biefe  $oren 
huxd^  ein  $aat  unter  il^nen  befinblid^er,  nad)  ^rt  einer  fogenannten  i^ridblenbung 
n)irlenber  @(^lie^§e0en  ermeitert,  oerengt  ober  gan^  gefc^Ioffen  merben  lOnnen, 
fo  ift  ed  ber  ^flange  m5gli(^,  bad  Tta^  il^rer  ^ranfpiration  nac^  ©ebiirfnig  $u 
reguliren.  ignbeffen  giebt  ed  boc^  auc^  auger  ben  ignfeltiooren  nod)  anbere 
^flan^en,  an  beren  93Idttem  bie  (Suticula  fiir  993affer  burc^bringlid)  ifl  unb  ba^er 
bad  $(uf{augen  oon  f^Iilfftgleit  geftattet;  namentUc^  bei  9Baffer<>  unb  @untpf« 
pflanjen,  ju  benen  bie  mciftcn  Qnfeftiooren  gel^Orcn,  ift  bie  ©uticula  fflr  SBaffcr 
burc^Idfrtg^  balder  fie  beim  ^eraudnel^men  and  bent  Staffer  aldbalb  oertrodhten. 

^ie  ©eftanbt^eile  bed  ISerbauungdfaf ted ,  ^epfxn  unb  ^meifenffiure,  ftnb 
im  $flanjenrei(^e  fe^r  oerbreitet;  befonberd  reid)  baran  ift  ber  SDlild^faft  bed 
im  tropijd&en  ^nterifa  einl^cimifc^en  9ReIonenbaumd  (Carica  Papaya),  ber  nod^ 
rafc^er  aid  ber  SRageniaft  (Simeig  peptonifirt  unb  Srletfc^  er»eid)t  unb  aufldft. 

93ed)er'  unb  8d)lauc^bilbung  burc^  Umgeftaltung  ober  9(ud|proffung  Don 
fiaubblfittem  ift  eine  fel^r  oerbreitete  @r{c^einung,  bie  aber  gemd^nlic^  mit  bent 
^nfeltenfang  ober  gar  mit  beren  ©erbauung  nic^td  ju  tl^un  l^at;  oergl.  ^e  ©tied 
in  Botanisk  Jaarboek,  Dodonaea,  ©ent  1895,  @.  127. 

**)  (©.  327.)  „Mineralia  crescunt,  plantae  crescunt  et  vivunt,  animalia 
crescunt,  vivunt  et  sentiunt."     Linne,  Sjstema  naturae  1735. 


am 

^8ecre$|iianbe. 


§tubien  am  ^^lecresflranbe. 


ine  rounberbare  Semalt  ubt  ba8  Wlttr  ouf  beS  aWenfc^en 
©emfit^.  3;em  ed|ten  ©ecmann  loitb  eS  jur  ^eiiimtt),  bafe 
er  auf  bem  gefKanb  fic^  fremb  fa^tt  unb  immcr  aufg  9ieue  jutiid* 
le^rt  in  baS  gefflfirlic^e  unb  boc^  fo  Derlodenbe  5Rei(^  bcr  aBcHen. 
98er  ba§  SRcer  jum  etften  SKale  fle[e^n,  oerflifet  ben  Etnbrud  nie 
unb  t)cl)d(t  ©e^nfut^t  nat^  i^m  fein  Scbcn  lang.  ^^rettic^  tntbc^rt 
ba^  "SRtvt  jenei  mitbecen  Slrijc,  butcfi  votldft  bte  Sanbf^aft  bie 
©eele  erfrifcf|t  unb  berufjiflt;  nngafttic^  empffingt  e8  bic  SKeiftcn, 
bie  fid)  i^m  anocttraucn;  boS  2Rkc  iff  cmft,  fcldft  rocnn  eS  Idi^ett, 
furt^tertic^  unb  uiina^hat  in  feincm  3''rn.  Unb  bocf)  crmubet  baS 
iHuge  nit^t,  bcm  niemol^  ru^nben  ©piefc  bet  SBcQeii  jujufc^uen, 
Riie  fie  in  meife  umfoumten  SSogcnlinicn  am  ©ttanbe  ^rauflaufen 
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unb  ttjiebcr  jurudflicjscn,  obcr  ben  ctoigcn  J^rbcntocd^fel  ju  be* 
ttjunbcm,  ttjenn  bic  SBoIfen  il^rc  ©d^attcn  auf  bic  balb  filbcrtocife, 
balb  ffafd^engrun,  balb  ultramarinblau  fci^tmmcrnbc  glfid^c  ttjcrfcn, 
obcr  bie  Sonne  TOiHionen  gli^ernber  SBriHanten  fiber  fie  au^ftreut. 
SSenn  bann  bcr  Slid  fiber  bie  uferlofe  gerne  ba^tnf^tocift,  bann 
trttt  ber  ®ebanfe  bcr  Unenblid^feit  finnltc!^  unb  fafebar  Dor  bie  ©eelc 
unb  erffiHt  fie  mit  feierlici^er  ©timmung.  ©tngettjicgt  Don  bem  un* 
fterbli^en  fiiebe  ber  SBeDen,  uberlcifet  bie  ^P^antafie  fic!^  trdume^* 
rifc^en  ©pielen,  gebenit  ber  femen  fifinber,  too  fie  DorfibergeroQt, 
ber  tjergangenen  Sa^r^unberte,  an  benen  fie  Dorbeigeraufc^t.  5)enn 
t)on  je^er  ift  bic  SBeItgefc!^ic!^te  auf  ber  fcuci^ten  ©trafee  getoanbett, 
ttjeld^c  bie  SS6lIer  toeniger  trennt  ate  Dereint. 

SBa^renb  bie  Siteratur  ber  neueren  Qtit,  bic  englifci^e  auS* 
genommen,  faft  ganj  tm  SBtnnenlanbc  aufgett)ac!^fen  ift,  ift  bie  ^Pocfic 
be«  3lltertf)umg ,  ber  mx  fo  met  t)on  unfercr  93ilbung  Dcrbanlen, 
tt)ie  burd^toe^t  t)om  §auc!^  beS  SKccrcg ;  barum  ift  fie  aud^  etoig  jung 
unb  erfrif c!^enb ,  tt)ic  biefer.  3^^^^^  ^^"  ®efangcn,  toeld^c  bed 
gdttlic^en  ©ulbcrg  Db^ffeuS  fieiben  im  SKcere  obcr  bie  lieblic^c 
SRauftlaa  am  ©tranbc  tjcrl^crrlic^cn ,  glauben  tt)ir  bie  Dielftimmige 
93egfeitung  ber  SBcflen  ju  Dcmc^men.  Slud^  basJ  ge^eiligte  Sud^, 
xod6)t^  tiefer  ate  ein  anberc^  in  bie  geiftige  unb  ftttfic^  ®nt« 
njidelung  ber  SKcnfc^^eit  eingegriffen ,  ffil^rt  ung  burd^  fo  mand^c 
feiner  ©cfd^ic^ten  anS  9Keer;  ttjir  fe^en  bic  3rpoftcI  mit  3Binter« 
fturm  unb  ©c^iffbruc^  ffimpfen,  cine  neue  Se^rc  Don  Snfcl  ju 
Snfcl,  oon  Sflfte  ju  Sfifte  ju  tragen;  auS  uralter  3^^*  tiinQt  ber 
Iriump^gcfang  Dom  ©d^ilfmeer  ^erfiber,  leud^ten  in  unDcrgfing* 
fid^er  ©d^Sn^eit  bie  cr^abcnen  TOeeregbilbcr  beS  33ud^e§  §iob  unb 
bcr  ^Pfalmcn. 

SBenn  fo  bag  SKeer  jcbeg  ®emfit^  an  fid^  fcffelt  burd^  bic 
Ordfee  beg  finnlid^en  SinbrudEcg,  toic  burc^  bie  ©mpfinbungen  unb 
©rinncrungen,  bic  eg  in  ber  ©eclc  toad^  ruft,  fo  fibt  bagfefbe  noc^ 
cine  befonbere  STnjicl^unggfraft  aug  auf  ben  Siaturforfd^er.    S)er 
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2aic  ,rfc!^aut  burd^  feincn  ©piegcl  in  ein  bunfleS  9Jat^feI";  Dor 
bem  ?[ugc  be§  gorfd^cr^  luftet  bic  Sec  gcrn  i^rctt  ge^eimnifetJoQett 
©d^fcier.  Sc  nac^  SSorlicbc  utib  SSorbifbung  tjerfcnit  er  fi^  in  bie 
®cfc^e,  ttjelc^c  beg  SReercg  ©triimungcn  fidjtbar  unb  unfi^tbar  be* 
l^errfc^cn ;  ober  er  erfreut  fic^  an  bem  tounberreic^en  fieben,  ttjefd^eiS 
bic  uncrgrunblici^c  Xiefc  bc^crbcrgt  unb  nfi^rt.  SBiifeten  toir  nidjt 
auS  ©rfa^rung,  ba§  tpirHici&  5|8f[anjen  unb  I^iere  im  SKecre  leben, 
loir  ttJiirbcn  e§  fur  unmSglic^  l^alten,  ba§  bicfelbc  SEBcHe,  toeld^c 
alien  ©cfc^dpfen  ring§  um  un^  fic^ercn  3;ob  bringt,  fiir  eine  ganje 
SBelt  ba§  unentbe^rlid^e  Seben^cfement  ift.  greific^  ift  biefe  SBelt 
fo  eigenlpmlid),  fo  Derfd)ieben  t)on  ber  unferigen,  baft  bie  grfifeten 
Katurforf^er  feit  ber  Qnt  beS  ?lriftoteIe§  big  jur  ©egentoart  cinen 
befonbercn  9Jeij  barin  fanben,  bicfelbc  fiir  bie  SBiffenfcf)aft  ju  cut* 
bccfen  unb  ju  erobern.  3)oc^  ttjaren  eg  jumeift  nur  bie  formen*' 
Tcidicn  3;i^iergefd^Iecf)tcr  beg  9J?eereg,  benen  fid)  t)on  je^er  bag  3n* 
tereffc  ber  ©efe^rten  t)orjuggtt)cife  jugettjcnbet  f)at;  Sarf  SSogt  tear 
ber  erftc,  ttjefdjcr  eg  Derfu^tc,  burd^  pointenrcid^e  ©arfteOung  bie 
%\)kmdt  in  ^Cccan  unb  SD?itte(mcer"  aud)  unter  ben  Saien  popular 
iu  mad)cn;  bem  Siograp^en  ®oct^eg,  ®eorgc  Setoeg,  gclang  eg,  burd) 
feine  „Studies  on  seaside"  ^)  bic  gebilbcten  Sreife  ©nglanbg  ju  in* 
tereffiren  fiir 

„qII'  bic  SWecrungct^umc, 
9Bic  fie  ^fiupg  ernfi^rt  bic  §erTfd)crin  Slmpl^itritc." 

S)ic  ©ectoaffcraquarien,  toclc^c  bic  Jtinber  ber  3;iefe  mit  aQcr 
Scqucmlidifcit  beobad)ten  laffen,  ^aben  in  mandjen  ©tfibten  SWabcI* 
fifd^  unb  STrmpol^p,  ©inficbfertrebg  unb  Seeancmone  gcrabeju  in 
SKobc  gebrac^t. 

S33enn  fiettjcg  in  feincn   „©tubien  am  SKeercgftranbe"  nid)t 

SSSortc  genug  finbcn  fann,  um  fein  Sntjuden  bei  ber  SBctrac^tung 

cincg  9J6t)rentt)urmg  ober  cineg  ©ec^afcn  ju  fd^ifbern,  fo  bc^anbclt 

cr  bagegen  ben  ©ectang  mit  ftiHer  SScrac^tung;  er  mad£)t  eg  toic 

"ber  5'fc^er,  ber,  tucnn  er  mit  feinem  ©d^feppne^  aud^  ein  ©ectang* 
II.  22 


338  93otantf(^e  @tiibien  am  SDleeredftranbe. 

bufd^cl  ^eraufgcjogcn ,  eg  fofort  toieber  in§  SKccr  toirft,  flrgcrlidi 
barubcr,  bafe  e§  fcin  gifc^  obcr  Rummer  getoefcn.  ®cr  ©cctang 
mufe  fic!^  bamit  trdftcn,  bafe  c«  i^m  felt  aftcn  3cit^«  "^^t  bcffer 
crgangen ;  cr  ift  ba^  Slfd^enbrobcl  untcr  ben  ®cfc^6pfcn ;  ©ccunfraut 
(sea  weed)  nennt  i^n  bcr  ©nglanber;  fc!^on  bcr  altc  §orattu§  ipcife 
ttid^tg  3Scrt^Iofcrc§  aufjuia^lcn  afe  bic  ^unnflfec  aigc".*)  3)cr 
(SingctDci^tc  abcr  ttjcife,  baJ5  STfci^enbrflbcI  cine  Dcrjaubertc  ^rinjcffin 
ift,  tpcld|c  i^rcn  fiicb^abcr  burc!^  il^rc  Mcijc  fcffclt.  Unb  nic!^t  blo% 
untcr  ben  SBotanilcrn  t)on  gad)  giebt  c§  cine  Heine  auScrtod^Itc 
®6)aav,  toelc^e  aOjaJ^rlic!^  mit  befonberer  SSorlicbe  i^re  ©tubien  an 
ben  SKeerc^ftranb  t)erlegt;  and)  manc^eg  finnige  grauenauge  l^at 
crfannt,  ttjietjiel  Slnmut^  unb  fiieblid^feit  tjerborgen  im  SKecre  bliil^n, 
unb  ttjie  reic!^  fic!^  bie  Heine  SKii^e  befo^nt,  fie  in  i^rer  ^toeQen* 
atl^menben"  §cimat^  aufjufuci^en,  ®ie  ®efci^id^te  bcr  JBotanif  nennt 
un§  namcntfi^  in  Snglanb  manege  tiebcn^ttjurbige  grau,  bic  juerft 
nur  an  bcr  3^^^^^^^^^  ^^^  seaweed  pictures  SBoJ^IgcfaHen  fanb, 
bann  abcr,  angejogen  toon  bent  ^aubtx  xf)x^  ftiQcn  SebcniSfrcifcd, 
and)  ben  ®cfc^cn  i^rer  ©nttoidclung  nad^jufinnen  ftrebte,  unb  bcr 
crnftcren  greube  »iffcnfc^aftlid)er  gorfd^ung  tl^cifl^aft  geworben,  bic 
aSiffenfci^aft  fclbft  burc!^  gfudlic^c  gunbe  bercid^crte.  ®ie  ban!barc 
SBiffenfd^aft  ^at  i^rc  ®6nncrinncn  toerctoigt,  inbem  fie  einige  bcr 
gicrfici^ften  SKccrc^pflanicn  mit  i^ren  Stamen  fd^miidte;  id^  erinncrc 
nur  an  Griffithsia,  Cutleria,  Hutchinsia  unb  anbere.  ©o  barf 
aud)  id^  e§  tool^I  ttjagen,  bic  fiefer  auf  cine  lurje  ©tunbe  in  jene 
ge^eimnifereid^e  3BeIt  ju  gerciten,  bie  bcr  S)id£)ter  fo  toerlodenb 
f  d£)ifbert : 

• 

„3n  bc§  SKecrcg  2:iefcn  blfll^en 
3aubcr»aibct  Dollcr  $ra(^t; 
^Q  burdileuc^teit  unb  burc^fprii^en 
SSSalbe^grun  unb  $urpurglii^en 
5)cn  ojurnen  ©d^oog  bcr  ^lad^t  . .  ." 
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n. 

grcilid)  ift  c^  nid)t  Icid^t,  ,,ciniubringcn  in  bc8  SWcercg  ©d^oofe 
unb  in  ben  gufetapfcn  bcr  Sicfc  ju  ttjanbcin";  ift  e^  bod^  uniS 
anbcren  @tcrblic!^cn  nid^t  tocrgSnnt ,  glcid^  ben  SBurgcrn  bcr  t)cr* 
funfcncn  9?incta,  auf  ben  glurcn  beg  SKeereg  nad^  SEBol^Igefallen 
uml^crjufd^reiten,  urn  ^ier  einen  ^xotx^  abjubrec^en,  bort  cine  Slumc 
Qufjutefcn.  STrgtpftl^nifd^  unb  eifcrfud^tig  \iviiti  ba§  2Recr  feine 
©d^a|e,  unb  eg  bebarf  einer  genauen  SBeobad^tung  feincr  Saunen 
unb  mannigfad^cr  8ift,  um  fie  il^m  bennod^  ju  entrcifeen. 

Stod^  toor  ttjcnig  Sal^rje^nten  tear  bcr  Staturforfc^r  am  SWeereg* 

ftranbc  ganj  unb  gar  auf  feine  eigenen  §ulf«mittel  angetoiefen. 

SBenn  cr  cin  giinftig  gelegeneg  gifd£)erborf  gefunben,  too  cr  fflr  einige 

3eit  fein  fiaboratorium  aufrid^ten  tooHte,  mufete  er  bortl^in  fein 

SKifroffop  mit  allem  ^nhtl^ii  tjon  ®tafern,  glafd^en,  SReffem  unb 

SRabeIn,  feine  9?e^e  unb  feine  Siid^er  fd^Ieppen,  mcift  auc§  fid^  bie 

©d^iffer  erft  abric^ten,  bie  if)m  il^r  SBoot  ju  feinen  unfrud^tbaren 

gifd^jflgen  jur  SBerfflgung  fteOen  foQten.    STm  fd^toerften  gelingt 

eg  bem  Sotaniler  in  jenen  gefd^Ioffenen  ©eeberfen,  too,  toie  im 

SKittelmeer ,  Sbbc  unb  gluti)  leine  SWac^t  l^aben,  ate  fSnne  bag 

TOeer  eg  nid^t  fiber  fid^  getoinnen,  aud)  nur  eine  ©tunbe  lang,  aud^ 

nur  einen  ©d^ritt  toeit  bag  fd^6ne  ®eftabe  ju  toerfaffen,  toefd^eg  eg 

mit  toeid^em  ?Irm  umfdngt.    SBo  t)om  ©tranbc  pWfelid^  ber  SBoben 

beg  9Keereg  in  ungemeffene  Siefe  abfturjt,  ba  I^nnen  toir  nur  bei 

ftiller  ©ee  toon  ber  SBarle  fel^nfud^tige  93Urfc  auf  bie  mdrd^enl^aften 

fianbfc^aften  toerfen,  fiber  benen  toir  toie  in  einem  fiuftbaHon  ba^in^ 

fd^toeben.    SBeQertfdrmig  l^ebt  fid^  ber  93oben;  toei^e  nadfte  ©anb* 

ffSd^en  toec^fcln  mit  grfinen  3Biefen  toon  ©cegrag;  l^ier  unb  ba 

er^ebt  fid^  pl^antaftifd^er  ©traud^toalb,  in  bem  ein  reidE)eg  I^ierteben 

fid^  tummelt;  bie  Meifigen  ber  S^iefe,  Sanguften  unb  ^abben,  in 

©d^ienenpanjer  ge^fiOt  unb  toon  ©df|eeren,  ©piegen,  ^an^tn  ftarrenb, 

fiegen  im  ^inter^alte  unter  ben  rotten  unb  braunen  SBufdf|en,  einer 

22* 
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brauncn  ^olotJ^urie  obcr  eincr  regcnbogcnfarbcncn  Jftinelibc  auf* 
julaucrn;  abcntcucrlici^c  gifd^c  im  golbf^immcmbcn  S^uppcnffcibc 
fcf)icfecn  pfcilfd^neO  ttjic  ^abic^tc  auf  il^rc  ^cute,  bic  fic^  Dcrgeblid^ 
unter  bic  jcrftreutcn  gctebfScfc  ftuc^tct.  ®urc^  bic  burc^fid^tigc 
gCutl^  ift  bicfc  ganjc  SBcIt  in  tfiufcf)cnbc  5Ra^c  gerucft  unb  bo6) 
o^nc  cin  bcfonbcr^  cingcric^teteg  unb  fcltcn  ju  bcfc^affcnbcS  ©cf)Icpp* 
nc^  uncrrcid)bar;  bcr  SBotanifer  ift  ^icr  ganj  auf  bic  fparli^c  ?lu§* 
bcutc  bcfci^rfinft,  toti6)t  bic  SBcHcn  i^m  aU  ®nabcnbrot  t)on  i^rcm 
Ucbcrfluffc  an  ben  ©tranb  tocrfcn. 

©cnufercici^er  ift  ba§  Sammcin,  too  baf^  Ufer  nur  aUntfi^lic^ 
in  bic  Xicfc  fic!^  abff ac^t :  mit  SBo^f gefaOcn  le^rt  noc!^  nad^  Sa^ren 
bic  ©rinncrung  gurficf  nac!^  jencn  ftiUcn  3Kccrcgbucf)tcn  —  cin* 
gefafet  t)on  rSt^lid)  leud^tcnbcn  gcfettjfinbcn,  auf  bencn  bic  blfiulid^e 
?rgat)c  ben  ttjcifecn  SBlutl^enfanbelaber  aufpffanjt;  cin  tocrfatlcnc^ 
®crgfc^lo6  h6nt  il^ren  ©c^citel,  fiber  bag  bic  ^pinic  ben  buuMcn 
Sci^irm  gcgen  bic  @onneng(ut]^  auSbrcitet;  ju  feincn  gufeen  lagcrt 
fid)  bag  gifc^crftcibtc^cn  mit  ben  bunt  bemallcn  ^fiufcrn  unb  bent 
tool^Ifautenbcn  Seamen,  bcr  ttaffifci^c  ©rinncrungcn  toad^ruft;  linb 
unb  f^mcici^efnb  lufet  bic  bunlclbfaue  glut^  ben  gufe  beg  mit  Dd^ 
bfiumcn  betoaci^fencn  SSorgebirgeg ;  grSfecre  unb  Keincrc  gcKbldrfc 
burc^brc^en  i^ren  ©piegd,  aU  fatten  ©tjclopcn  fie  bci  i^ren  ©piclcn 
jcrftrcut;  t)on  ben  ®arten  beg  ®eftabcg  tocl^t  bcr  SBinb  licblid^c 
S)uftc  ^crflber;  traumerifd^  raufd^cn  bic  SBeHcn,  toic  einc  Icifc  toer^^ 
flingcnbc  2)?cIobic.  @o  mag  bag  TOccr  auggcfcl^cn  ^aben  an  jcncm 
^^age,  ba  fcinc  S^o^ter,  bic  ®6ttin  bcr  SdE)6n^eit,  aug  feincm 
©d^aume  cmporftieg.  S)ann  lodt  eg,  bic  Sleiber  abjuttjcrfcn  unb 
bcr  lauen  gtut^  fic^  anjut)ertrauen,  um  bic  ©^ntlidgcttjaci^fc  l^erauf»» 
jul^olen,  ttjct^c  bicfefbe  jartli^  ju  l^egcn  unb  ju  pffegen  fc^eint. 
S)ic  ©tranblinic  ift  t)on  einem  fmaragbgrunen  ®firtcl  t)on  SKcer* 
falat  (Ulva)  unb  Siijen^aar  (Enteromorpha)  eingefafet;  cinige  ©c^rittc 
ticfcr  toSIbt  bcr  ^Pfaucntoebeltang  (Padina  Pavonia)  fein  ttjcifelid^cg 
©c^nedEenfaub  (fie^e  Slbbilbung  ©.  356  unb  ©d£)IuJ5t)igncttc  ©.  387); 
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an  jetiem  gelfen  toiegt  fid^  bie  totaHrot^e  Sei^erfebet  bet  3)afl)a; 

bott  fprofet  eitt  Sctamiumbufc^,  beffen  jorte,  taufenbfat^  beriifletfe 

^roeigc  einem  ®ufc^e(  ber  fcinflen,  tot^en  unb  roeifeen  9|krfen' 

|(^nurc^n  ghidieit.     ^|t  lauft  einc  <Si)ntde  mit  unnaturlid)et 

§aft  fiber  ben  ®runb;  be\  genauetem  3"^^^"  bcmertcii  ffiir,  bafe 

fie  Don  einem  rduberif(^en  @aft,  etnem  ISinfieblethebS  in  ©cTOegung 

gcfe^t  witb,  ber  fli^  be8  Ieerftef)enben  §au[e3  bemcit^tiflte;  ouf  ber 

€(f|ale   luurjed   an  langen  @tielen 

cin  S)u^cnb  ber  jietti^ften  lueifeen 

©onncnfdjirmdien ;  eg  finb  Stcetabu* 

taricn,  welc^  Meincn  ^utpitjen  glei* 

(^cn.  SEBeitct  union  brciten  bie  S^ftO' 

firen  it|r  fc^marjbTauneS  £!)ufd)tt)erf 

auS ,    toelc^eS    itn   @unnenf^ein    in 

bfdulit^em  3)!etaDg[anj  ft^iHert  unb 

in  bic^ter  Sclaubung  an  Stainforn 

ober  ^eibefrout   erinnett.    Stnntcn 

fteilidi  fu^ft  bu  Dergeblicfi  in  biefer 

tersaubeiten  Sanbfc^aft;    bod)  nein 

—  an  jencm  SteinbM  enlfadet  fi(^ 

je^t  ein  ganjcfi  Sluntenbeet  ptfii^tiger 

ipaffiftoren,  fi§6net,  aU  bu  fie  je  auf 

Erbcn  Bcff^en;  eine  jebe  bteitet  ouS 

purpumemfleli^e  Ijunberte  ton  rotf)  unb  griin  gcfprentettcn  StrQ§len= 

fdben  au8.    SBenn  bu  eine  ton  ilinen  ju  pf(iiden  ftrebft,  i|t  btc  ^olbe 

ipfiantadmagorie  oerfc^lvunben ;  geftaltlofe  (Sc^leimmaffen  tleben  an 

beincn  gingern;  cS  roar  cben  nur  cine  X^ierblume,  einc  Sccone^ 

mone.    ©o  iodt  bag  3)feer  unS  weiter  unb  tiefcr  in  feinen  ©c^oofe ; 

je  inciter  ttitr  ^iuabtaudjen,  befto  f(^iJnete  ©eute  ucrtteifet  c8  unS; 

roir  E)aben  bereitd  ©tunbcn  long  un$  im  SBaffet  um^ergetumntett, 

otine  e5  ju  bemcrten,  unb  nur  bie  mit  unferer  SBeutc  iiberfuHtc 

^flanjentroniniel  matjnt  unS  enbli^  jur  ^eimlctir. 


Acetabularia  mediterranea. 
anittelmecT.    Slut.  @i. 

luS  jft  mil  m%m  Stall  inlTupirt. 
¥^atOBrap^in  nod)  bet  9IatuT 
Don  Snia. 
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$almen,  fiiliengetoddife  unb  iXhtxf^aupt  VlonolottjUtn,  bod)  au^  fe^r  t}iele  ^ifo- 
tt^Ien  [^olbenbliltl^er,  9flanunculaceen ,  dhtbiaceen  u.  a.]).  93ei  ben  |lf<tmtUen, 
beren  @amen  lein  befonbered  9la^rgetoebe  entl^olten,  ftnb  bie  dld^rfloffe  ffir  ben 
^br^o  in  ben  fleifd^igen  S^eimbldttem  aufgefpei(^ert  ($lllfenfni(^te,  ^eu^^ 
bliltl^cr,  Sflojcnbiatl^er,  9lo6!aftanien,  (gi^cln  u.  f.  ».)• 

")  (6.  326.)  «ud)  ba8  ift  etne  SlnSnol^mc,  ba§  bie  ©tatter  obcr  bte 
and  il^rer  Umgefialtung  gebilbeten  @c^(fiud)e  ober  JBIafen  bet  infeltenfteffenben 
^flan^en  Pfftge  92al^runggfloffe  einfaugen;  benn  in  bet  9iegel  ift  bie  Oberfldd^e 
ber  ©Idtter  Don  einem  luft^  unb  mafferbiditen  ^autt^en,  bet  (Suticula,  ilber*' 
^ogen;  SBaffer  Iduft  ba^er  ah,  o^ne  ju  bene^en;  noc^  meniger  fann  ^  in  had 
innere  ©emebe  aufgenommen  h^erben.  ^ie  @^uttcula  t)eT]^inbert  and)  bie  ©et' 
bunftung  bed  in  ben  Q^Utn  ber  IBIdtter  ent^altenen  SBafferd  unb  mel^rt  baburd^ 
bad  SBcIIen  berfetben  ab.  9htr  burd^  bie  jal^IIofen  fleinen  $oren  in  ber  duti' 
cula,  burd)  bie  @paltdffnungen  ift  eine  93erbunftung  rndglid^,  unb  ba  biefe  $oren 
bur^  ein  $aar  unter  tl^nen  befinblid)er,  nad)  f(rt  einer  fogenannten  i^ridblenbung 
tt)ir!enber  ©(^(ieg^eUen  ermeitert,  t)erengt  ober  ganj  gefd)Ioffen  h)erben  lOnnen, 
fo  ift  ed  ber  ^flanje  mOgli(^,  bad  972a^  i^rer  ^ranfpiration  nac^  JBebiirfni^  §u 
reguUren.  ^gnbeffen  giebt  ed  boc^  aud^  auger  ben  :3n{e!tit)oren  noc^  anbere 
$f[an^en,  an  beren  93Idttem  bie  (Suticula  filr  SBaffer  burc^bringlid^  ift  unb  ba^er 
bad  ^uffaugen  t)on  f^Iufftgleit  geftattet;  namentlid)  bei  SBaffer^  unb  @um|>f<' 
<)f[anjen,  ^u  benen  bie  mciften  3nfeItiDoren  gel^dren,  ift  bie  ©uticula  filr  9Baffer 
burc^Idffig,  balder  fie  beim  f^eraudnel^men  aud  bent  Staffer  aldbalb  oertrodnen. 

^ie  93eftanbt]^eile  bed  93erbauungdfaf ted ,  $epftn  unb  ^meifenfdure,  finb 
im  ^flan^enreic^e  {e^r  t)erbreitet;  befonberd  reid)  baron  ift  ber  SO'lild^faft  bed 
im  tropi|d^en  ^merila  ein^eimij^en  972eIonenbaumd  (Carica  Papaya),  ber  noc^ 
rafdier  aid  ber  ^agenfaft  (Sittieig  |)eptonifirt  unb  Srleifc^  enoeid^t  unb  aufldfl. 

SSed^er"  unb  ®d^Iauc^bi(bung  burd)  Umgeftoltung  ober  ^ud|^ro|fung  t)on 
fiaubbldttern  ift  eine  lel^r  oerbreitete  Srfc^einung,  bie  aber  getod^nlid^  ntit  bem 
ignfeftenfang  ober  gar  mit  beren  ©erbauung  nic^td  5u  tl^un  ^at;  oergL  ^e  IBried 
in  Botanisk  Jaarboek,  Dodonaea,  ®ent  1895,  @.  127. 

**)  (@.  327.)  „Mineralia  crescunt,  plantae  crescunt  et  vivunt,  aniraalia 
crescunt,  vivont  et  sentiunt.'*     Linne,  Sjetema  naturae  1735. 
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3ooloflii(f|E  Station  in  Slenpel. 


IV. 


aSJec  aber  boS  betborgene  Sebcn  ber  Xicfe  Don  ©cunb  au3 
etforfdjen  miQ,  ber  barf  fid)  iii(f)t  an  bem  jcrricbcnen  unb  jerfcgten 
SIuSlDurf  beS  SRecreS,  notf)  on  ber  juffitligeit  SCuSbeute  ber  ©tranba 
fpfljiergange  geniigen  laffcn;  er  mu§  bem  Mufterfifd|er  bie  ffiunft 
abternen,  mit  bem  ©^leppne^  ben  Soben  beS  aTIeereS  abjufu^en. 
9iur  wenigen  Siaturforfc^n  roar  eS  bigger  aergiinnt,  an  ciner 
jener  grofeen  Sjpcbitionen  t^etljunefimen ,  roie  \k  feit  Dier  3a^r= 
jet)nten  jur  Srforfdiung  ber  |)od|'  unb  ^ieffee  auSgefenbet  rourben; 
ober  tjo^en  ©enufe  gcmatjrt  eS  fc^on,  quc^  nuv  auf  einen  Sag  in 
etner  ©ampfjac^t  fiinauSjufntjren  in  bie  loeite  bfaue  See  ober  in 
ftiQer  99u(^t  jwifttjen  matcrif^en  3nfeln  ju  Ireujen  unb  baS  fe(t« 
fame  Seben  f)erQufiu^olen ,  baS,  uon  jroatt^ig  biS  funfjig  SWrtcr 
SBaffer  bebedt,  fur  immer  fi^  bor  bem  ncugicrigen  ©piirauge  bed 
SRenfc^en  geft^ert  glaubte.  S)ann  loirb  baS  Scfileppneg  fiber  Sorb 
geroorfen,  bcffen  Scntel  au3  engen  SRingen  jufammengctettet  unb  won 
fc^iucrem  Sifenraf)men  au^gcfpannt  ift;  langfam  uetfinit  eS  in  ben 
Stbgrunb,  rofifjrenb  baS  2)ra|tfeil,  an  bem  c3  befeftigt  ifl,  fic^  raf* 
fclnb  ton  ber  SBinfae  abroHt.  SBenn  bann  bad  Soot  in  bie  SReereS- 
oberftai^e  (eine  gutc^e  einfdineibet,  mirb  gleidijeitig  baS  Siep  auf 
bem  iBoben  fortgejogen  unb  reigt  aQeg,  niaS  bor  bie  ntefferartige 
©i^neibe  feined  Sta^mcnd  tommt,  in  feinen  S9eutel  ^inein.    Sin 
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SBinf  bc^  Sapitclng:  bic  S)ampftombc  jic^t  bad  ©cU  in  bic  ^6^c, 
bad  Sic^  tDirb  toiebcr  fiber  SBaffcr  fid^tbar;  cine  Sude  am  ©d^iff* 
6orb  toirb  umgeffappt  unb  ate  %^6)  eingerid^tet ,  unb  bet  Sn^alt 
bed  9?eged  unter  aQgemeiner  ©pannung  audgejcftfittet.  S)ie  beftc 
?ludbeute  fdUt  freilid^  ben  3ooIogen  ju.  2)a  frabbelt  unb  tt)immelt 
ed  t)on  ©eerofen,  ©eefternen,  ©eeigein,  toon  SBurmem  unb  Srabben, 
^ier  unb  ba  jeigt  fid^  ein  tounberlid^er  gifd^  ober  eine  ptumpe 
9Kufd^eI,  bie  ©d^Iangenfterne  mit  langen  brud^igen  ?[nnen  [ud^en 
fid^  burd^  bie  glud^t  ju  retten. 

^06)  au^  bent  Sotanifer  fdQt  ein  befd^eibened  X^eil  ju; 
benn  an  ben  ©teinen  fi|en  feltene  ©eetange  jtt)i[d^en  ffeifc^igen 
©d^tt)fimnien  unb  [parrigem  ®eftrupp  Don  SBIumen*  unb  aWood* 
pol\)pm,  unb  felbft  ber  fd^tt^arje  ober  graue  ©^lamm,  ber  bie  SBeute 
ber  Siefe  einpQt,  birgt  bie  auderlefenften  mifro)fopi[^en  ^Pflanjen* 
gebilbe.  §a6en  tt)ir  enblid^  gludEUd^  nad^  $ciufe  gebra^t,  tt)ad  toir  im 
SWeere  unb  am  ©tranbe  gefammelt,  fo  bcginnt  bie  emftere  ?lrbeit, 
bie  gemad^te  SBeute  ju  orbnen  unb  ju  beobad^ten,  unb  ^tt)ad  i^r 
9?am'  unb  Slrt,  ju  erfragen".  Qu  biefem  Qtotdt  toerben  aHe  SRaumc 
unferer  SBo^nung  in  Sefd^Iag  gelegt,  aHe  ©imer,  ©d^uffeln,  ®Ififer, 
2;a[fen,  bie  tvir  auftreiben  fdnnen,  mit  ©eetoaffer  geffillt  unb  unferc 
5|8flanjen,  jebe  ?lrt  befonberd,  t)ineingetl^an. 

95ei  tt)eitem  leid^ter  unb  erfolgreic^er  tt)irb  bie  Sfrbeit,  toenn 
bie  toiffenfd^aftlid^en  ^ulfdmittel  ciner  joologifd^en  ©tation  und 
JU  ©ebote  fte^en,  njie  fie  feit  bem  Sal^re  1872  burc^  bie  auf* 
opfernbe  ©nergie  t)on  STnton  35o^rn  mit  ber  Unterftu^ung  bed 
3)eutfd^en  9Jeidt)ed  unb  anberer  Slegierungen  in  bem  ftattfic^en  Sau 
ber  Villa  nazionale  am  SJZeeredufer  toon  3ltQpd  errid^tet  tourbe.  ®in 
eigener  ©ampfer  mit  eingeubter  Semannung  fammelt  aud^  fur  ben 
SBotaniler  bie  ©eltenl^eiten  aud  ber  glora  bed  fd^finen  ®oIfd;  in 
grogen  ©eeaquarien  finben  bicfelben  eine  jufagenbe  Unterfunft, 
tt)o  fie  unter  ben  STugen  bed  gorfd^erd  fid^  in  naturlid^er  grifd^c 
enttoidfcln  fflnnen;  biefem  toerben  auf  feinen  ?trbeitdtifd^  aQe  bie 
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feincn  ^ftlfSmittcI  bcr  mobcrncn  mifroffopid^cn  Scd^nil,  in  bcr 
rcic^cn  Sibliot^ef  bic  tjoQftanbigc  Sitcratur  jur  SScrfiigung  gcftcHt. 
3)ic  glanjcnbcn  ©rfolgc,  tocld^c  bic  joologifd^c  ©tation  toon  SRcapcl 
in  il^rcn  SBcrSffcntlid^ungcn  fur  bic  Sicnntnife  bcS  SKittcImcctcg  unb 
feincr  Scluo^ncr  ang  Sid^t  gcfSrbcrt,  l^abcn  ?Inrcgung  gcgcbcn,  ba§ 
auc^  an  ben  fiiiftcn  bcS  Sftcrrcid^ifd^en  fiitorate,  Don  granfrcid^, 
©nglanb,  JRomcgcn,  SRorbamcrifa  fil^nlid^c  ©tationcn,  tocnn  aud^ 
jumcift  in  bcfd^cibcncrem  SKafeftabc,  gegrunbct  tt)urben;  aud^  ba§ 
S)cutf^c  JRcid^  ^at  1892  cine  biotogifd^c  Station  auf  ber  ncu  gc* 
toonnencn  Snfcl  ^clgolanb  crrid^tct,  n)ctd^c  nid^t  blofe  bcr  SBiffcn* 
fd^aft,  [onbcm  aud^  bcr  ^o^fccfifd^crci  3)ien[tc  ju  Iciftcn  tjcrfprid^t. 
Ocftfl^t  auf  bic  fo  gctoonncnc  fiicnntnife  iSnncn  tt)ir  eg  jc^t  bcr* 
fud^cn,  cincn  UcbcrblidC  toon  bent  ^flanjcnlcben  ju  gcttjinncn,  bag 
in  ben  SBdlbcm  unb  SBicfen  beg  SKcereg  emporfprofet. 

V. 

STfe  bic  toaltcnben  ®6ttcr  bic  SBcIt  unter  fid^  Dertl^cilten,  ba 
er^iclt  3^^^  ^imntet  unb  ©rbc  jum  ©igcntl^um,  5|8Iuton  crtoa^Ite 
fid^  bic  Unterluelt,  5pofcibon  aber  bag  SKcer.  ?llg  fie  nun  baran 
gingen,  il^rc  JRcid^c  ju  bclcbcn  unb  ju  t)crfd^fincn,  ba  erfd^ufen  fie 
bic  ^Pflanjcn.  3^"^  tJcrJ^uUte  bic  nadten  ®licber  ber  @rbe  ntit 
bent  bunten  Seppid^  ber  ffllumcn  unb  ^duter;  ^piuton  Iic§  bag 
giftige,  lid^tfd^cuc  Sicid^  ber  ^pifjc  unb  ©d^tofimme  aug  bcr  SBcr* 
tocfung  ]^crt)orgcf)en ;  ?pofcibon  brad^tc  bic  2Hgcn  ^erbor. 

aSir  tt)iffen  aug  ^omerog  unb  SBcrgiliug,  ba§  bcr  fd^toarj* 
lodCigc  ®rbcrfd^utterer  jtvar  jSl^jornig  unb  aufbraufcnb,  im  Orunbc 
aber  cin  fd^tocrfdlligcr,  ctn)ag  bcfd^rdnfter  S!opf  getocfen.  SBon  ben 
grauen  feincg  $aufeg,  beren  jartcrer  5pi^antafie  tt)ir  toofjil  cincn 
^auptant^cil  an  ber  ©d^Spfung  ber  SKecregftora  jufd^rciben  burfen, 
fprid^t  bcr  pictdtlofe  ^cinrid^  $cinc  —  bcildufig  bemcrft,  bcr  cinjigc 
beutfd^c  35ic^ter,  bcr  bag  2Kcer  toirHid^  geliebt  unb  ju  fd)ilbern 
bcrftanben  l^at  —  nod)  fd^Ummer;  er  nennt  bic  ttjcifearmigc  STm* 


348  Sotanifc^e  ©tubien  am  ST^eereSftranbe. 

p^itritc  cin  plumped  gifd^tDeib  unb  bumm  bic  fd^Snen  26d)tcr  bt& 
SWcrcuS. 

5Wun  —  tocnn  tt)ir  bed  fiiinftler^  %aknt  na6)  fcincn  SBcrfcn 
bcurt^cifcn  burfen,  fo  i[t  bic  5p^anta[ie  ber  TOeerc^gSttcr  tocber 
einc  fcl^r  lul^ne,  noc^  cine  fcl^r  reid^c  geroefen.  3n  ben  ^Pflanjen 
be^  5Kccre^  jcigt  fid^  nic^t  jenc  nnerfd^ftpflid^c  aWannigfaltigfcit  bcr 
©toffc,  gormen  unb  garbcn,  tt)ie  [ic  aug  bcr  ®lumentt)elt  bcr  ®rbc, 
ben  ®rjeugniffen  ciner  gcnialcrcn  ©eftattunggfraft  ^crborlcuc^tet ; 
tuir  [ud^cn  ^icr  t)ergeblid^  jcne  taufcnbgUcberigc  ©tufenlcitcr  bcr 
Organifationen ,  bic  wn  ben  cinfad^ften  ^ifjen,  Don  aWoofen  unb 
garnlrSutcrn  ju  ?palmcn,  Drd^ibeen,  Slofcn  unb  aRimofen  aufftcigt. 
S)ie  DoHIommcncre  SBelt  bcr  Slutl^cnpflanjcn  (^^ancrogamen),  bic 
auf  bcm  gefttanbe  in  fo  ja^Ireid^c,  burd^  cinanber  gcfd^Iungcnc 
93crn)anbt[d^aftglrcifc  [id^  gticbert,  ift  —  mit  3lu§nat)inc  bc«  ©cc* 
grafeg  unb  tt^eniger  fil^nlid^cr  Oen^ad^fc  au^  ben  nieberften  gamilicn 
—  im  TOeere  gar  nid^t  t)crtretcn.  *)  SIffe  aRccrc^pflanjcn  gc^Sren 
^u  ciner  unb  bcrfetben  ^(affe,  ju  ben  9tlgcn  ober  Sangcn;  fie  cr* 
jeugen  ttjcber  Sliit^en  nod^  griid^tc  nod^  ©amen,  [onbern  pftanjcn 
ftd^  nur  burd^  ftaubfeinc  JSeimicDen ,  mifroffopifd^e  ©poren  fort ; 
fie  finb  balder  ©porenpflanjen  ober  ffir^ptogamen.  Stud^  finb  bci 
il^ncn  toebcr  SBurjeIn  nod^  ©tcngel  nod^  Saubblfittcr  ate  fclbft* 
ftanbige  ®lieber  mit  gefonberter  gunftion  au^gebilbet;  i^r  Sflrper 
ift  cin  ungeglieberter  Zf^aUn^;  fie  ftel^en  auf  ber  unterftcn  ©tufc 
pflanjlid^er  ©ntroidtelung ,  bic  nur  innerl^alb  befd^rSnfter  ©rcnjcn 
auf*  unb  nieberf d^roanlt ;  fie  bilben  bag  SRcid^  ber  ^^^allopl^^tcn, 
bag  aufeer  i^nen  nur  nod^  bic  ^i[jc  unb  gfed^ten  umfafet. 

3)ic  mobernc  9?aturn)iffcnfd^aft  ^at  bic  Se^re  angenommcn, 
bic  einft  %f)ak^  Don  SKilctog,  Dielleid^t  im  Slnfc^fufe  an  femitifd^c 
©d^5pfungggefd^id^ten ,  auggefprod)en :  baS  SBaffer  ift  bic  9Ruttcr 
ber  S)ingc.  Sim  Slnfang  n)ar  bag  TOcer,  cin  n)armcg,  faljrcid^cg, 
tropifd^eg  9Keer,  c^e  nod^  geftlanb  war;  bag  Scben  ift  aug  bcm 
9Rcerc  ^eroorgegangcn.    SJiod^  bematiren  bic  fittcften  Ocftcinc  ber 
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filurifd^en  formation  JRcftc  bcr  crftcn  untjoDfommcnftcn  $Pffanjen* 
formcn:  [ic  fhib  fSmmtlic^  aKccrcSalgen.  Gd  toax  bieS  ba^  3^^^* 
alter,  too  bie  gefammtc  g(ora  bcr  ®rbc  cin  cinjige^  3;^ano))5^tcii' 
reirf)  bilbctc;  bic  3?ad^fomincn  jencr  Uralgen,  toct^c  bic  9J?eere  ber 
®cgenlUQrt  betoo^ncn,  l^aben  fid)  fautn  fiber  bie  nicberften  ©tufen 
pffonjUd^cr  ©eftoltutig  ju  erl^eben  Dermod^t;  i^re  tt)citere  ^oxU 
bitbung  fam  erft  [eit  ber  bebonifcfien  Qtxi  auf  betn  geftfanbe  ju 
©tanbe.  ^) 

S)er  2;^allug  ber  Sffgcn^erfd^eint  betn  bfo^en  ?luge  balb  ate 
cin  unbcftimntteg  gabcngetoirr,  batb  ate  Iruftigcg  ^fjolftcr  ober  ate 
gfcid^artige^  ?lft*  ober  fiaubtoert  gaffen  tt)ir  ben  Slfgcnt^aDug  ate 
3cUcnftaat,  fo  fte^t  berfelbe  auc^  t)on  bic[cm  Ocfid^t^punftc  an^ 
auf  ber  niebcrften  Stufe  bcr  Drganifation.  S)ie  3;t)cilung  bcr  ?rr« 
bcit,  t)on  bcr  bic  SBoIIfommcn^eit  ber  SIrbeitglciftungcn  bebingt  toirb, 
ift  im  Sllgcnt^alluS  nod^  gar  nic^t  burrfigcful^rt,  ober  fie  fte^t  in  ben 
aHcrcrften  Slnffingen;  allc  Qdl^n  finb  glcid^fSrmig  geftaltet  unb  l^aben 
glcid^e  SScrrid^tungen;  ^ftdiftcn^  finb  bic  aufeen  an  ba^  umgebenbc 
©Icmcnt  angrenjenben  3^Men  toon  ben  im  Suncrn  abgcfd^loffenen 
toerfd^iebcn  unb  ftellen  fid)  ate  cine  ?lrt  SRinbe  bem  inneren  SKarl 
gcgenflbcr.*)  Sl^r  einfad^cr  93au  bermag  feinen  jencr  ucrfd^ieben* 
artigen  ©toffe  l^crtoorjubringen ,  toic  fie  —  l^icr  fflfe,  bort  faucr, 
^icr  giftig,  bort  ^cillrciftig,  ^icr  fd^arf,  bort  lul^tenb,  l^ier  buftenb, 
bort  beraufc^cnb  —  bic  ^pffanjen  beS  geftlanbeg  in  it)ren  tooH- 
fontmencren  ®ett)cben  oft  au^  bentfelben  SBobcn  unb  unter  bcrfelben 
©onnc  ju  bcrciten  tt)iffen ;  aUc  ?Hgcn  finb  fd)leintig  ober  leberartig, 
fo  lange  fie  leben,  ^ciutig,  fafcrig,  fnorpfig  ober  l^omartig,  toenn 
fie  getrorfnet  finb.  SRie  crl^eben  bic  3irgen  beg  9J?eereg  fid^  ju 
jencr  cblercn,  id)  ntfic^tc  fagen,  Dergciftigten  ©d^bn^cit,  tt)ic  fie  bie 
5Pf(anjen  ber  Grbc  in  ben  gefd)(offencn  Sreifen  i^rer  SBfumen  ent^^ 
fatten;  nic  toirb  cine  Slfgc  glcid^  ber  Siofc  ate  Ucblid^e  SBotih 
bicnen  fSnncn,  burd^  bie  cin  finnigcS  ®emutl^  feine  ©mpfinbungen 
funb  t^ut. 
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S)icfc  ©nfSrmigfcit  unb  UnboBfommcnl^cit  bcr  SWccrc^ftora 
cntfpri^t  ben  ungflnftigcn  Scbingungcn,  unter  bcncn  bag  ^flanjcn^ 
Icbcn  im  iTOccrc  fid)  cnttoidCett.  gcftgctourjclt  im  SKccrcSbobcn,  toic 
bic  fianbpflanjcn  im  ©rbbobcn,  ift  ben  ?ttgen  bag  3Baffct  nur  einc 
2trt  bic^tcrer  %tmo\pf)axt,  burd)  bie  il^nen  bag  Sic^t  bcr  ©onne  gu* 
ftrSmt  unb  aug  bcr  fie  glcid^jeitig  i^rc  anorganifdicn  9?d^r[toffe  be* 
jicl^n;  i^re  Sebcngaufgabe  ift^  burd)  bic  ?lrbeit  il^rcr  ^tUtn  aug 
bem  ©eetoaffcr  jene  organifd^en  iBcrbinbungen  ju  berciten,  aug  benen 
fie  il^re  eigcnen  ^6r|>cr  aufbaucn.  ?lbcr  bieg  tocrmSgen  fie,  toic  alle 
5PfIanjen,  nur  bann,  toenn  bic  ©tra^tcn  bcr  ©onnc  il^rc  ^fiftc  auf 
fie  cinftrSmen.  9?un  ift  allcrbingg  bag  SKccrtoaffcr  aufecrorbentti^ 
burd^fid)tig,  unb  bic  ©onncnftra^Icn  bringen  in  bagfclbc  toeit  ticfer 
cin,  alg  in  bag  bcr  gluffe  unb  ©ecu,  bag  burd^  fein  toert^eittc 
©d^IammflSdd^cn  ftctg  gctrubt  ift.  ?lber  aud^  im  2Kccrtoaffcr  toirb 
Sid)t  tocrfd^Iudt;  toenn  bcr  9iaturfor[d^cr  gorel  fanb,  bafe  pl^oto* 
grat)t)ifd^cg  5|8a^icr  im  Oenfer  ©ce  fd^on  in  bcr  Sicfe  toon  50  SRcter 
nid^t  mel^r  gc[^n)drjt  toirb,  fo  bringen  im  2Rccrc  fclbft  bic  am  toei* 
tcftcn  in  ben  2[bgrunb  fortfd^reitenbcn  pl^otoc^cmifd^cn  ©tra^Icn  nid^t 
ubcr  460 — 500  SKcter  ein ;  [d^on  in  tocit  geringcrer  Xicfc  ^errfd^t 
im  SKcerc  etoigc  SRad^t.  Sfud^  bie  tofirmenben  ©tral^tcn  bcr  ©onnc 
bringen  nic^t  tueit  in  bie  Xiefe;  bei  1000  SKcter  l^at  bag  STOcer 
unter  alien  SBrciten,  fclbft  untcr  bem  SIcquator,  cine  3;cm^cratur 
toon  4,4^  C,  unb  bei  3500  SKctcr  ftcl^t  eg  auf  bem  Ocfrierpunft. 
S)a  aber  bag  SWeer  im  ®urd^[d^nitt  3500  2»eter  tief  ift,')  fo  be* 
greifen  toir  eg,  bafe  bic  STfgcn,  bercn  iieben  an  Sid^t  unb  SBSrmc 
gcbunben  ift,  nur  ba  Icbcn  fftnncn,  tt)o  bcr  Soben  nid^t  alljutief 
untcr  ben  SKccrcgfpiegcI  l^crabf inf t ;  f d^on  bei  f unf  jig  9Retcr  toirb  bcr 
Orunb  bcrdbet ;  ticfer  alg  400  9Kctcr  tt)crben  in  bcr  SRcgcI  grSfeere 
SIgcn  flbcr^aupt  nid^t  mc^r  gefunben.  ?Iuf  einen  fd^malcn  Ourtcl, 
tocld^cr  ben  ©tranblinien  bcr  Kontincntc  unb  3nfcln  parallel  Ifiuft 
unb  fid^  nid^t  fiber  1 50  ©cemcitcn  toon  ben  ^uftcn  entfcrnt,  ift  bic 
SKccregtocgctation  cingcfd^r&nft,  fo  tocit  fie  bem  blofecn  Stuge  fid^tbar 
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tt)irb;  bic  ungcl^curc  Slu^bc^nung  bcr  l^ol^cn  unb  ber  ticfcn  ©cc 
ftcHt  fid)  unfcrcm  SBIicf  afe  cine  pflanjenlccrc  aBiiftc  bar. 

®flnftigcrc  SBcbingungcn  finbct  bic  SBelt  bcr  S^ierc  im  SKccrc  ; 
ha  i^re  @mdl^rung  t)oni  Sid^tc  unab^&ngig  unb  il^ncn  augcrbcm 
frcic  95ctt)cglid^leit  gcgcbcn  ift,  fo  ftc^t  i^ncn  bic  ganjc  SBreite  unb 
Xicfc  beg  Decani  ju  Ocbote:  Don  bcr  tocQcnbctt)cgtcn  DbcrftSd^e 
big  in  ben  cigfalten  fd^tDarjcn  SIbgrunb,  in  toeld^cn  bic  I^Sc^ften 
Serge  ber  SBcft  tocrfenlt  ttjcrbcn  fSnntcn,  ol^nc  bafe  il^re  ©ipfcl 
fiber  bem  SBaffer  fid^tbar  tourben.  ©aju  fommt,  bafe  bic  gauna 
beg  SKccrcg  fcincgttjcgg  an  bcrfclbcn  (Sinffirmigfeit  leibct  toic  feinc 
gfora;  im  ®egcnt^cif,  bag  SKcer  ift  ttjcit  reid^cr  a(g  bag  geft* 
lanb;  benn  im  Dcean  finb  nid^t  nur  aUc  Sllaffcn  ber  Sanbt^ierc 
bertrcten,  t)on  ben  mifroffopifd^cn  Urt^ierd^cn  ober  ?protojoen  big  ju 
ben  riefigften  ©fiuget^ieren ;  [onbern  bag  2Kecr  ^at  and)  fd^on  in 
ber  Urjeit  cine  ganje  ^Inja^I  cigentpmlid^er  S^icrformen  ent* 
tDirfelt,  bic  bem  g^ftlanbc  gfinjtid^  fc^Ien:  ^Pol^pcn  unb  DuaHcn, 
©ccftcrne  unb  tjcrfd^icbene  Drbnungcn  ber  SBurmer,  Slrebg^  unb 
SKufd^cIt^icrc. 

VI. 

®Icid^  tt)ic  mand^er  Kunftlcr,  tt)ag  il^m  an  guDc  originater 
Sbcen  abge^t,  burd^  Steid^^altigfeit  unb  ©orgfalt  in  bcr  Slug* 
arbcitung  ju  erfc^cn  fud^t,  [0  auc^  bic  SKecregffora.  SlDcrbingg 
finb  aQc  Sllgcn  nur  SBariationen  eineg  unb  begfelben  cinfac^cn 
Xl^emag ;  bafur  finb  aber  bic  600  SSariationen,  bic  alg  ®efd^(cd)ter, 
unb  bic  mc^r  afe  6000  TOobuIationen ,  bic  afg  Strten  ber  Sllgcn 
untcrfd^ieben  tocrben,  fammtlic^  fo  fauber  auggefu^rt,  bafe  bic 
^flanjentoclt  beg  SKecreg,  obn)ol^t  cinfad)  in  il^rcr  ®efammtanlage, 
bod^  im  ©injelnen  cbenfo  mannigfaltig  unb  tjicQcld^t  nod)  jierlid^cr 
ift,  alg  bic  beg  geftlanbeg. 

3)ie  erften  ^Pflanjen,  bic  im  Urmcer  ing  Seben  traten,  l^aben 
toir  ung  dl^nlid^  jenen  miQimetcrgrofeen  grunen  KugrfjcQen  (Halo- 
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spbaera  viridis)  DorjufteQen ,  nwtt^  no^  ^tjutage  bie  tturmrn 

SRccre  ber  ^ro()en  Don  bcc  C6erfldc^ 

bi&  ju  200  2Retei  Xtefe  etfuDen  unb, 

tm  aiu^juftanb   in  ben   nac^tbunOen 

Mbgninb  nieberfinleiib,  fcI6ft  no^  in 

Z\^n  toon    1000—2000  9Wder  auf. 

gefifdit  tvorbcn  fmb.    %'k  €tufen  bcr 

Seitcr,  auf  ber  bie  ^ftanjcntoelt  Don 

■   d-    ■        '*'*f'^"   einfadiften  ?tnffingcn   ju  i^ren 

©potmbiibung.  DDlItomntenftcn   ©eftaliungen   enipor= 

feoiiK.   Sregr.  200  moi.       ftjeg_  tflffcn  fl^  nod|  jegt  unfer  ben 

Stt*  et^ott.  ^omtn    bet    3Weeregalflcn    Wtfotgen. 

^ieffiugeljctfe  Derlfingctte 

fid)    in  einen  @c(|(aud), 

beffett  einesenbeabmartS 

in  ben  Stobenfd)(amin  beg 

SJIeereg  fi^  einbo^rte  unb, 

urn  fefteren  ^alt  gegen  bie 

Seroegungcn  ber  aBeHeti 

;u  geloinnen,  §ier  in  txaU 

[enfarmtge  Su«ittieigun= 

genaugfprofetcjbemfiic^tc 

entjogen ,  Dcrtorcn  bicfc 

balb   itjre   grune  J'"^*'^- 

I^Qg  anbere  Snbe  manbte 

fi^  aufmartg  beni  Sid)te 

entgcgen,  baS  in  itjncn 

bie  SebcitSftoff  erscugen^ 

ben  Jfrfifte  crregte,  unb 

fprofete      fiefaerartig      ill  Caulerpa  peltata.    Jropif<t|e  ©«. 

_  WicIcnieDe  mit  wnruU,  fltnael-  unb  blattOTtigen 
grune  aScriWeigungenaua  ssui^ipciflunam.    ■/.  nat.  ®r. 

{93r^Dp[i«fonn);  biefe  ^tiolparaptiirt  nn*  bn  Satur  oon  ftruD. ' 
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Dcrbreitcrten  fid^,  um  bic  lid^tcinfaugcnbc  gffid^e  ju  t)cr9r66crn, 
laubartig;  fo  cntftanb  bic  Saufcrpaform,  bic  auf  bem  ®runbc  bcr 
ttopifd^cn  aWccrc  cine  tt)icfcnal^nlic^c  SBegctation  bilbct.  5Wunmcl^r 
fonittc  bic  3^ttc  JU  bebcutcnbcr  ®r6fec  ]^crantt)adE)fcn ,  unb  inbcm 
fie  il^rc  t)cr[d^icbcnen  JRcgioncn  ffic  tjcrfd^icbcnc  ficbcn^t^fitigfcitcn 
anpafetc,  ben  tt)citl^in  im  SBobcnfd^Iamm  !ricd)cnbcn  Slu^jtocigungen 
bic  gunftion  t)on  SSurjcIn,  ben  jum  filiate  l^ingcnjenbcten  ©pro[* 
fungen  bic  t)on  ffllattern  jut^eilen.®) 

SIber  cine  t)onftanbigere  Slrbcitstl^cilung  unb  mit  bicfcr  cine 
l^ei^ere  ©tufc  bcr  Drganifallon  fonnte  erft  errcid^t  toerben,  aU 
bic  mihoffopifdjc  ^eimjcllc  bcr  3Uge  fid^  in  jtoci  Stantnicrn  t^eiltc, 
bicfe  in  t)icr,  biefe  in  adjt  55[6t^eilungen  unb  [0  fort  in^  Unenbtid^e. 
Sluf  biefcm  SBcgc  enlnjicfellc  fic^  bcr  ^^^qQu^  bcr  tjieljclligcn  STIgcn, 
JU  benen  bic  ungel^curc  SKc^rjol^I  bcr  SWecrc^pffanjen  gel^brt.  3c 
nad)bcm  bic  Sammcrn  in  cinfac^cr  SRcil^e  l^intcr  cinanbcr  geftcUt, 
obcr  toic  bic  gclbcr  bc^  Sd^adjbrettS  neben  cinanbcr  gctogcrt,  obcr 
toic  bic  ga[ern  cincg  ®ctt)cbc§  untcr  cinanbcr  tjcrflcid^len,  obcr  toic 
bic  ©tcinc  in  cincm  SKauetttJcrf  aDfeilig  mit  cinanbcr  tjcrbunbcn 
finb,  cntnjirfcltc  fid^  bic  2Hgc  batb  jur  gabcnform  bcr  Stonfcrt)cn, 
balb  jur  $aut  bcr  Uttjcn,  balb  ju  ben  mannigfaltig  gcftaltcten 
SSrpcrformcn  bcr  Scetangc.  SBaren  anfcinglid)  faninillid)c  flam* 
ntcm  glcid^  gcbaut  unb  fiir  bicfclben  3;i^atigfeilcn  cingcric^tct,  fo 
bifbctcn  fid^  balb  SBcrfc^icbcnl^citen  au^,  inbcm  bic  gortpflanjung 
auf  bcftimmtc  StcHcn  beg  XfjaUuS  fid)  einfd^rfinftc,  bic  fid^  ju 
grud)tjnjeigcn  enttoidcttcn ;  auc^  bic  Sl^atigfcitcn  bcr  ©rncil^rung 
Derll^eitlcn  fid^  in  ftufcntocifer  gortcnttoirfetung  auf  foIdE)c  ®eftal^ 
*ungcn,  in  benen  bic  t)oniommcncre  ^pffanjcnttjclt  bcS  g^ftlanbed 
fid^llid)  t)orbereitet  toirb. 

SBcnn  biefe  in   i^ren  ffilfltl^cn  allc  gaibcn  beg  SRcgenbogen^ 

fidt)  angecignct  ^at,  fo  bcfigt  bic  glora  beg  SKecrcg  nur  brci  garben 

auf  i^rcr  ^Palette:  griin,  rotl^  unb  braun;  fdjtoarj  unb  m\%,  gelb 

unb  orange,  btau  unb  biolctt  l^at  bag  9Kccr  nur  in  ben  gfirbungcn 
II.  23 
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[cincr  S^icrc  t)crtt)cnbct.  Wit  Sltgcn  cnt^altcn  (£^Ioropt)^lI,  ben  nfim« 
lid^cn  garbftoff,  bcm  ®rag  unb  fiaub  i^r  ®run  Dcrbanfcn.  SBir 
toiffcn,  bafe  ba§  Sid^t  bcr  ©onnc  nur  bann  bic  ^aft  gctDinnt,  aud 
S^ot)tcnffiurc  unb  SBaffcr  bic  ate  S^Kcnbauftoffc  bicncnbcn  Sfo^Icn* 
^^brate  unb  bann  tt)citer  Icbcnbige^  ^protopla^ma  ju  crjcugcn, 
tt)cnn  c§  cine  mit  G^Ioropl^^II  crfulltc  ^PflanjcnjcHc  burdilcud^tct ; 
barum  ebcn  finb  \a  aud^  allc  ?PfIanjen  grfin.®) 

@k\6)XDk  ba^  Slut  bcr  X^icrc  cine  an  fid^  roafferJ^cHc  ^luffig* 
fcit  ift  unb  [cine  rotl^c  garbc  ben  ja^Kofen,  barin  fd^n)immenben 
SSIutfdrpcrd^en  berbanft,  bic  fefbft  cbenfaQ^  farblod,  aber  t)on  rot^cm 
SBIutfarbftoff  burd^trfinft  finb,  fo  ftammt  aud^  baS  ®run  bcr 
^flanjcn  t)on  garbftofftrSgern  ober  Sl^romatop^oren,  bic  toic  ^6rn* 
c^cn,  ?ptdttd^cn  obcr  Sfinbcr  gcftaltct  unb  Don  bcm  griincn  ^axb^ 
ftoff  .beg  S^Iorop^^Ug  burd^brungen,  balb  in  grdfecrcr,  batb  in  gc* 
ringcrcr  ^af)i  im  farblofcn  3^^^^^^^^^  cingebcttct  finb.  35o^  nur 
cin  ftcincr  3;i^eif  bcr  aRccrc^algcn  cntl^alt  rcincS  ^f)loxopf)t)U  unb 
trfigt  balder  bag  grunc  ®ctoanb  beg  Saubeg ;  bci  bcr  grflfecren  3^^! 
ift  in  ben  garbftofftrfigern  bent  Sl^Ioropl^^II  nod)  cine  jtocite  95c« 
gleitfarbc  gefcHt,  bic  bag  ®rfin  mel^r  obcr  n)cniger  t)crbcdEt  unb  cine 
gcmif d^te  gfirbung  beg  X^aUug  ^ert)orruft:  ^arminrot^  in  ben  dioif)^ 
algen  obcr  gtoribeen,  ®oIbbraun  in  ben  SBraunatgcn  obcr  ^P^aco* 
p^t)ceen,  95Iau  in  ben  fpangrunen  Slaualgcn  obcr  S^anop^^cccn.  *®) 

SSon  alien  ®efd^6pfcn  l^alten  bic  Sllgcn  am  meiften  auf  garbc ; 
auf  bcm  gcftlanbc  tjcrfdjmal^t  eg  bic  Siofc  nid^t,  bag  93raun  beg 
©tengete  mit  bcm  ®riin  ber  SSIclttcr  unb  bcm  SRotl^  bcr  ©lume 
JU  tjcrbinben ;  bic  Sllgc  beg  9J?ecreg  ficibct  fid^  in  cine  unb  bicfclbe 
garbe  t)om  ©d^eitel  big  jur  Qt\)t,  unb  felbft  bic  ftaubfeinc  ^im* 
jcHc  ift  fd^on  genau  cbenfo  geffirbt  tt)ie  bag  ®ett)fid^g,  ju  bcm  fie 
fid^  cntnjidCcIn  toirb.  SBie  einft  bic  SBiirgcr  beg  altcn  SB^janj,  fo 
jerfallen  aud^  bic  pffaujlid^cn  93ett)ol^ncr  beg  SWeereg  in  brei  ^laffcn, 
bic  ®runcn,  bic  Sraunen  unb  bic  JRot^cn,  bic  nid)t  nur  burd)  ®e* 
ftalt,  93au  unb  ©nttoidclung  fid^  t)on  einanbcr  fd^ciben,  fonbern  aud^ 


Qolanifi^e  €tubun  am  SReciteftianbt. 


355 


in  i^ren  SBo^npIa^en  ftdi  ju  ifoliren  fud|en;  ivir  fdnnen  fd|on  mit 
blogem  Sluge  am  ©tranbe  ben  bieifaibigen  @utte(  unterfd|eiben,  mit 
bem  l)ie  SHgenroctt  ben  fdilreDenben  iSufen  bc«  SHeereS  umfponnt. 

'Slit  ®rflnen  finb  bie  niebecften  unb  einfa^ften  unter  ben  ®e= 
fdile^tem  beS  DceanS;  t&  tft  if)ncn  audj  baS  oberfte  ©todmert 
beS  IReerpalafteS,  bem  ^immel  am  nfidiften,  juflcroiefen.  5K3flEn 
biefetben  in  feintjoarigem  gabenge* 
Wirt  auf  ben  ©teinen  beS  ©iranbeS 
iDu^em,  rote  bie  S^etomotpl^en, 
obcT  in  bufdjiger  liSerjtveigung  flu= 
t^enbe  !5ufc^el  ober  griine  93dQe 
bitben,  roie  bie  Slabop^oten ,  obet 
aU  fmaragbgrijne,  laubartige  |)dute 
auf  bet  Ober^adie  b&S  SSafferg 
fd|tDimmen,  xok  ber  ©eeampfec  unb 
bcr  SKeerfalaf  (Phyeoseria,  Ulva), 
ober  barmattige  ^o^Ie  SRS^rc^n  biU 
ben,  toie  bieSntetomorp^en:  nieljer= 
[eugnen  fie  t^re  nal)e!iSerroanbtf^aft 
mit  ben  ptebejif  djen  Sltgengef  i^tc^tcm, 
roett^  in  ben  ^eidjcn  unb  ®rfiben 
beS  SBinnentanbeS  angefiebelt  finb. 

3)ie  Srauncn  unb  bie  Mot^en  bagegen  bilben  bie  SItiftofratte 
be8  atteeieS,  roelc^  aufeet^alb  beSfelben  fidi  nid^t  bticfen  Ififet.")  S)ie 
Sraunen  beroo^nen  jumeift  hoi  jfteite  ©tocfwetl,  too  fie  mit  Sbbe 
unb  gTutti,  mit  SSkHen  unb  mit  ©tiirmen  in  jtetcm  ^ampfe  leben, 
benen  fie,  am  getSgrunb  fcftgerourjelt,  buttf)  i^re  jfit)en  SeberfDrper 
unb  ilire  retfen^aften  ®eftatten  ^tog  ju  bieten  Wiffen;  bie  ifirt= 
lii^ten  Wot^en  jte^en  fi^  meift  in  bie  ftiHeren  3;iefen  jnrud.  3tur 
tpenige  unter  ben  brounen  ?t[gen  bteiben  in  befc^eibenen  ®tii6en: 
fo  bie  Shotorpen,  roet^e  Bon  ben  grunen  JEtabop^oren  nur  butdi 
bie  btoune  garbe  i^rer  gabenbQfc^e  fit^  unterfi^eiben ;  fpannenlang 


CUdophora  gUucescem 

KotlDtflen.    ",  nut.  ®r. 

V^otogiap^irt  nat^  bcr  9!alur  Ui 

SxM. 
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finb  ber  ©abeltang  (Fastigiaria),  beffeii  fc^foiife,  lDaIjenf6tmige 
®(iebcr  in  regefnififeig  ttiebertiotter  ©abelt^cilung  eiue  uniflele^tle 
^P^ramibe  aufbauen, 
ber  aReerfarn  (Hali- 
seris),  ber  unfercm 
XfijJfelfam.berfiion^' 
aft  {Clado8t*plius),  ber 
bent  jierlii^ften  ?tft= 
moofe  na^gebitbet 
f  ^cint,  unb  ber  ^f  auci> 
mebettang  (Padina  Pa- 
vonia),  ber  eincm  mtt 
lon^cntrifc^en  ®urtct» 
Mnbctn  sejierfen  gn= 
d)ei  glei{f|t. 

®ie    SKc^rja^l 
Milter  ben  @efd|led)= 
tern  ber  ©raunen  fiiib 
ftrau^artig.    5In  ben  fla(^eii  Siiften  ber  itorbift^cn  SReere  ift  ber 
@runb  nut  braunem  ntc> 
berigent  ©cbitfc^  tieluarf)* 
fen;  ^ier  ift  baS  9?ei(^ 
bev  guIuSorteti.  X>tc^tan 
einanber  gcbrfingt  riftcn 
Quf   ben  mccriimfputtcit 
gctdblBcIen    bie    otiBeu- 
braunen  ^erbcn  be^  ©(a- 
fentang  (Fucua  vesiculo- 
sus),  gteic^  fingerbrcilcn 

SRiemen,  bie  gabelig  Dcr' 
Padina  Pavonia.    ^faufnroebellanfl,  .  ,       .   ,.  «  c 

SRittelmecr.    '.(,  uflt.  ©t.  i^"^^  ""^  fteUenrccifc  ju 

¥t|Dloflrapt|iit  nod)  bet  91ntut  oon  firutt.       luft^flltigen  SBIafcn  aiif- 


Faatigiaria  faaciculata. 

noTbftc.    '/■  tat.  &t. 

$^oti>gniii^iil  mi)  bet  9tatuT  Don  ftniD. 
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geblfi^t  finb.  Sci  loeitem  fd)mQler  ift  faer  bflnbottige  I^aDuS  beS 
Jhtotcntang  (Fncus  nodosus),  um  fo  ftfittcr  fpringen  bie  eifSrmiflen 
©cf|H)iinmblafen  an  i^m  ^erOor;  tiei  bem  ©c^otentang  (Fucus  sili- 


Fucna  (AscophjUura)  nodoauB.  finolmlang.       Fucii8{Hfllidr3s)Biliquoaus.  Sj^otcnlang. 

Wocbfi'E.    Vi  nil-  ®r.  Kotb|et.    '/,  nal.  ®t. 

^Ipotogiap^irt  nad)  bci  Statui  uon  SttuB.  ^^otogTap^irl  nad)  bci  Hatut  Don  &uiK. 


;)  gleidjcn  biefc  tangfic^n  Seitffc^ofcit.  1)cm  ©dgclang  (Fucus 
serratus)  }d)kn  bic  ©dilDimmblafen :  bcr  Stanb  bcS  banbjotmigen 
2^atlu3  ift  in  [djarjen  ^fi^wfn  cingefc^mttcn ,  glci^  einet  ©age 
(uergt.  S.  358). 

SSfl^renb  im  Jliorbcn  bic  3u!uStn\e\™  \o  ii??ia  TOwdjeTn,  Wfe 
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bic  ©tranbbaucrn  jur  3^it  ^^  ®^6c"  ganjc  SBagenlabungcn  ab* 
tna^cit,  urn  fie  ate  S)  finger  fiber  il^rc  g^Iber  ju  t)crftrcucn  obcr  ju 
job^  unb  fobareid^er  Slfd^e  (Selp,  ®oemon)  ju  brcnnen,  finb  \xt 
m  ©fiben  t)cr[d^n)unben ;  bad  9Kittetmeer  ift  bic  ^cimatl^  bcr  E^fto* 

firen,  beren  Srad^t  an 
fraudfaubigen  SBcifug 
ober  feinnabctigedSrifa* 
gcbfifd^  erinncrt. 

3n  ben  tropifd^cn 
TOcercn  erfd^einen  bie 
©argaffumartcn ;  in 
il^nen  ^at  ber  Sffgcn* 
t^alluS  feine^6d)[teent* 
tt)idEcIung  eriangt;  i^re 
rcid^  t)erfi[telten  ©ten« 
gel  [inb,  njic  in  bcr 
ganjen  gntudfamilic, 
mit  $af  tfd^ciben  auf  bent 
getfengrunb  feftgcfaugt 
nnb  trciben  flad^e,  ant 
Stanbc  gcjd^ntc  obcr  ge* 
bud^tete ,  blattartigc 
Slugjttjcigungcn,  tocl^c 
an  SBciben-  obcr  ©d^cn* 
laub  erinncm ;  in  i^ren 
2ld^fcln  fifecn  runblid^c,  beerenfil^nlid^c  ®d^tt)iinm6Iafen.  Sin  ben 
^flften  bed  aWcEifanifd^en  9Keerbu[end  unb  ber  SBcftinbifd^cn  Snfet* 
tt)elt  i[t  bcr  SBcerentang  (Sargassum  bacciferum)  l^eimif^;  feinc 
Icid^t  abbrec^enbcn  9lc[tc  tt)erben  Don  ber  ©ranbung  beftfinbig  log=» 
gcriffen  unb  burd^  ben  ®olf[trom  in  jcnem  grogen  ftromlofcn  SBirbel 
jn)ifd^en  ben  Sljorcn  unb  ben  SBcrmubad  unter  20^—30®  9t.  ®r. 
jufammcngcfpult,  tt)eld^er  feit  beg  EotumbuS  Qtxim  mit  bent  SRamcn 


Fucus  serratus.     ©dgetang. 

««orbfcc.    V*  n<it.  @r. 

$^otograp]^irt  nad^  bcr  92atur  t)on  ^ull. 
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beS  ©argaffomeer^  kcjeitfinet  luirb;  (eb^aft  fotitraftirt  mit  bem  tiefen 
Snbigoblau  ber  @ee  baS  golbige  Oliucngriin  bet  unjfil|ligen,  auf  ber 
C&etfldi^e  beS  SBafferS  f(I|»Dimmenbcn  Xangbiif^el,  itictdie  ja^llofem 
Seeget^ier  enniinft^te  SWa^ruitg  gefien.  3Ictinlt^  fc^mimmcnbc  ©at* 
gaffomiefen  ftnb  au<^  tm 
5Rorben  beS  ©tiBeit  DceattS 
beobac^tct  tuorben. ") 

SBdfirenb  bet  fiacre 
SKecreSgrunb  bet  gemfifeifl' 
ten  uitb  ber  ^ifeen  ^ont 
jumetft  nut  bdS  nicbrige 
@e6ufd)  bet  (tfu^uS*  unb 
©atgaffumbanfe  trogt,  er^ 
n)a({|(en  in  ber  talten  Qont 
bte  btaunen  iHIgen  ju  Eiaum<- 
attigen  ©eftolten,  bitbcn 
)}^antaftifd)e  3Sfitbet,  bie 
im§erb[t  i^i  brouneSSnub 
abroerfen,  to\e  bie  be3  5eft= 
lanbeS.  Setdts  in  ber 
Slotbfee  begcgnen  roit  ben 
mdc^tigen  fiaubmaffen  ber 
Saminarien;  bid  ju  jn)an=> 
jig  SRefec  Xiefe  umlrallen 
fie  mit  fiiigcrbiden  SBui^et- 
BetjWeigungen  fo  feft  bie  ©teinc  beS  5Keete§gtunbe8,  bafe  bie  ^ef= 
tigften  Sttirme  fie  ni^t  toSjurcifecn  uetmBgcn,  betjor  fie  nii^t  ben 
gels  abgebiBdelt,  an  bem  fie  fid)  fefttfammetn.  %]x^  ^o^ent  £)dI= 
jigem  ©tiele  fdjWenlt  bie  eine  ?Crt  einen  gewaltigen  bietfpaltigen 
iJffic^r,  dtjnlic^  bem  SBebel  einer  Satanie  (Laminaria  digitata);  im 
5tii^jat|r  mirb  bicfer  afcgeftofecn  unb  butc^  eine  neue  SBlattftfic^ 
erfe^t,  bie  sroift^en  bem  ©tiel  unb  bem  t)DT\5^riflen  aSAri  ^etBor" 


®atga(fo|«.    '/,  not.  ( 


u  m.    S9ff lentang- 


i  Siua. 
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fprofit  unb  [pfitcr  in  fingerflleidie  B'Pf*!  jerreifet.  (5ine  anb«rc 
fiaminarienart  ISgt  cin  fianbbrciteS,  am  Slanbe  tocQig  gefrdufelteS, 
oliuenbraune^  Sanb  bret 
bis  \iij»  Wvttx  (ang  ftotj 
ba^influt^  (Laminaria 
sacchnrina);  noc^  grdficre 
SlttenbeiDD^nenbaSSiBrb- 
Iicf)e  SiSmeer,  wo  i(|rc 
judecreidjcn  ©rtijcbe  ben 
@S[lmoS  eine  erlritnfdjte 
SccTcrfpcife  bieten.  @incii 
iBimbcrn^n  "RnbM  gc= 
tDil^it  an  ®rijn(anbs  S:n' 
(ten  eine  SBerwanbte  ber 
Snminaricn,  Stgarum, 
eincm  rtefigen  ffio^Iblattc 
afintic^,  beffcn  glfit^  fieb- 
artig  toon  intjllofcn  £6= 
^em  burdjbriM^en  ift. 
9(bcr  bic  Saminaricn  finb 
boc^  nitr  3*'"^''9*  fl'^flf" 
bic  giganti[(^en^milien* 
giteber,  bic  in  ben  nebeU 
rcit^cn  SBudjtcn  bcS  nflrb- 
licficn  ®ro6cn  DceonS  ju 
bcibcn  Scitcn  ber  93etj= 
ringSftrage  il)r  otiuenfar- 
bencgaiattrocrfEntfaltcn. 
§iec  breitct  bie  SRereoaj- 
ff  is  auf  bem  5Keerc§fpiegcl 
ifjre^dlmcntroHC  au8,  bie 
tiii«  je^n  5Ketcr  tangm 


Laminaria  (digitata)  CloDBtoni. 

9torbt«.    '/„  not.  ®r. 

Untet^alb    brf    uocia^rigen    Ifit^erpalmartigen 

SaubcS  (a)   eiittoidelt  \i<t)  an  ber  Spi^e  beS 

©tiffrf  cine  neue  2ai[bf(ad)e  (b),  bie  fit^  fingef 

(Btmig  ipoltet. 

ip^otogrop^iirt  iiart)  btr  Katur  Don  gruH. 
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(SdjUjertftlfittetn  jufammengefctt,  Don  einer  jTOei  SWeter  grofecn 
igd)R>tmmfitafe  an  bie  Dberftadic  get)o6en  unb  gteit^  einem  fliegenben 
^radjen  burdi  cincn  tiimbcrt  SKetct  (angen  fflinbfabcnfiief  ouf  bem 


aWccrcSgrunbc  fcftge^oltcn  luirb.  2icr  Scuint^ait  ber  ^ffanjcnwctt 
abcr  ift  bet  ©irnentang  (Macrocjstis  pj-rifera)  am  cnlgcgcngefctjten 
(Snbe  bet  Grbe  in  ben  au|icrtropifcf)cn  9)iecrcii  bcr  fublic^en  (Jrb- 
^nlblugrf;  bcr  baumcnbidc  Stengel  ftcigt  auS  bcr  5:ic[e  beS  3Hecte8= 
flninbe«,  in  bem  er  rourjctt,   lOO,  ja  200—300  SKeter  long  in 
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ft^iefer  9tid)tung  bis  jur  Cberf(5cf|e,  tmpoxii^obtn  buri^  6int= 
fetmige  ©diroimmMafen,  bit  am  ®tmilie  bcr  finger-  6iS  ^anbbreiten, 
6iS  ju  itoti  SWcter  langen,  tieD&raunen  ©Idtter  entfptingen;")  ba« 


MacrocjBtifi  pyrifera.    Simcntang. 

9ntat(ti|(^t  e«.     '/»  "If-  ®t- 

Set  iOng^e  tl&{Anitt  (a)  Mgl  eriennen,  bag  bie  fi^nbactn  Slfltlei; 

unb  6teneel  buTif)  Spoltung  beS  tl^afluS  mtftetien. 

$i)ologTati^irt  nat^  bn  IRatur  con  SiuD. 

finb  SSfilbcr,  Wcld)c  bie  ^Sc^flcn  SBalbbSume  bet  Srbc,  bic  lali* 
foTnifdicn  ScQmgtonien  unb  bie  auftialifdien  SufatQpten  nod)  um 
bad  ^o))))eItc  iibcrragcn,  murbig  bcc  Salfifcfie,  bie  in  i^nen  ^aufen, 

unb  bcr  ©eefii^c,  bie  fie  obtDeiben; 
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I)ic  SRot^alflen  ober  gloribecn  faascflen  flet|5ren  Docjug^ioeife 
ben  rofirmeren  SKeeren  an ;  fie  imponiten  nicf)t  burc^  iinge^euertii^e 
unb  a6enteucrlicf|e  @efta[tung;  [ie  cmpfc^Ien  fit^  uietme^r  unferei: 
@unft  burc^  bie  ^rai^l  i^rei  t^firbung,  bie  aUe  %bne  uom  6cen= 
nenben  ©dwtloc^  bi*  jum  tiefen  ^urpurfdnoarj  burc^Ifiuft,  Wie 
bun^  bie  ^ort^'l  ""^  ©(eganj  ber  gormen,  roetdje  fid)  leit^t  ben 


atOFbJM.     '/s  "«"■  ®t- 
$^i)tcigrap^trt  na^  bci  Katur  Don  £niQ. 

Sfattem  eineS  ?ttbuni§  anft^miegen  unb  bet  Sunftinbuftrie  bet 
3ufunft  einen  not^  unge^obenen  ©i^ag  origineller  3Wuftct  auf^ 
belna^ren.  Suc^  &ci  ben  rotten  9l(gcn  ttitt  eine  me^r  unb  me^r 
fid^  DetBoHforamnenbe  ®(ieberung  bcS  ^^Uu§  ^eiDot,  in  todHjev 
bie  jufammengefegten  ®eftaltunflen  bet  ^fl^eten  ^Pflanjen  fi^  Dor' 
jubereiten  fiiieinen.  3ebe  Samittarie  reprdfcntirt  ein  ganjeS  her- 
barium Don  gloribccn ;  benn  auf  i(|ren  SBurjeIn,  ©tielen,  ©Ifittern 
wudiern  bie  Detf^iebcnften  Mrten;    Ijier  fpriefeen   reijenbe  ?pDl^= 
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fipf)onien  unb  Seromien,  toeldie  ben  S^aumfci^Iag  unferer  ^a\eU 
unb  Qrlenbufc^  en  miniature  ju  Eopiren  fdieinen;  bort  bie  £au> 
renda  erinnect  an  ein  fein* 
blfitterigeS  i^mfraut;  bie  ^ti< 
(ota  tuettetfcrt  mit  ben  jierti^> 
ften  Solittti*  ober  gtamingo* 
fcbetn ;  neben  i^r  bic  Eeleffcria 
ttfigl  ein  Siifrfiel  &rcnncnb- 
tot^r,  purpurgeabctter  SQIfitter 
won  cincr  ^axt^eit,  aU  fcieii 
fie  mit  ffiarmin  auf  Stlatoftct 
gemalt,  unb  bojmifdtcn  fproffeii 
iioc^  bie  niebltd)ftcn  Qallit^am* 
nienbdumi^en ,  bercn  ganjc 
Sdien^cit  unS  erft  baS  9Kifto- 
flop  cntpOt. 

Gine  reid)l)a(ti9e  SRufter- 
[arte  Don  ^luribeen  ^oll  bad  €d)teppnc^  au^  ber  Xiefe  ^crauf. 
SJenn  gteit^roic  auf  ben  ^otfigebirgcn  ber  ©rbc  bie  ^^^fiognomic 
ber  aSegetation  mit  ber  |)5t|e  fid)  luonbclt,  fo  berfinbcrt  fte  ftc^ 


Ptilota  plumosa.    gtberlang. 

9!otb(ce.    '/.,  not.  &c. 

^^olograptiirl  nad)  ber  IRatur  Don  SruQ. 
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aud^,  jcbod)  in  umgcfcl^rtcr  SRid^tung,  in  ben  Xiefen  bci8  SKccrcg. 
3n  ben  3Mpen  entfaltet  fi^  ba^  reic^ftc  $PftanjenIeben  in  ber 
unterften,  loarmften  9tegion  ber  S^l^alebcnen ;  ]^5^er  l^inauf  t)er== 
fd^ttjinbcn  bic  SSnme,  bann  bic  ©trcindjer,  jule^t  bic  ?Upen« 
Irauter;  unfd)ein6are  Srb-  nnb  Stcinfted)ten  erfteigen  bie  l^ftd^ften 
getfenl^Srner  bi^  jum  eloigen  Sd)nee,  ber  nur  nod)  t)on  ben  ein* 
jelligen  S!ugelc^en  mifroftopifd^er  ?llgen  (Haematococcus  nivalis) 
beloo^nt  nnb  gerSt^et  njirb.  ^*)  3m  2Keete  bagegcn  ttjodifen  bic 
uppigften  SBiefcn  nnb  SSalber  in  bem  oberen  ®urtel,  tt)o  fiid^t 
nnb  SBfirmc  am  DoHften  bog  SBaffer  burd)ftr6men ;  inbem  toxx  in 
bie  3;iefe  l^inabfteigen,  t)crfd)tt)inben  attma^Iid^  bie  grunen  nnb  bic 
brannen  Sllgcn;  fie  uberlaffcn  baS  gctb  faft  au^fd^fiefetid)  bem 
rotl^en  Q^^'^SS^^^f^  ^^^  gloribeen,  ben  STIpenrofen  ber  Xiefc;  ju* 
lefet  ift  ber  9)?cereggrunb  nur  t)on  ben  Salfgebiifd^en  blaferSt^Iid^cr 
SoraHcnatgcn  (Corallina)  uberttjud^ert,  loie  bic  fallen  §od)gebirg^* 
flcid^en  Don  (£rbflcd)ten ;  bie  ©tcinc  ber  S^iefc  finb  mit  ben  lalligen 
ftYuften  ber  SKefobafien,  fiitl|opl^t)Hen  nnb  Sit^otl^amnicn  uberjogcn, 
loie  bag  ®er6ll  ber  SHpcngipfel  mit  Smftenftec^ten.  ^*)  3n  ben 
mifroffopifd^en,  einjclligen  S)iatomcen  enbfid^  fenbet  bag  ^Pflanicn* 
leben  fcinc  lefetcn  SBorpoften  big  in  ben  meifentiefcn  Slbgrunb. 

VII. 

S)enn  ttjunberbarer  SScife  umfafet  bic  gtora  bc8  2Keereg,  toic 
bic  grflfeten,  fo  auc^  bic  Ileinften  aUer  ?PfIanjcn.  S5em  unbeioaff* 
neten  Singe  toerben  freilic^  bie  mifroffopifc^en  SWeeregalgcn  nur 
bann  nja^rne^mbar ,  ttjcnn  fie,  in  unjSf)I6arcn  SD?^riaben  an  bic 
DbcrffSdjc  anfgeftiegen ,  biefer  cine  rot^c,  grune,  braunc  gcirbung 
tcrlcil^en;  „bag  Sf?eer  bluf)t",  fagt  bann  ber  Sniffer.  (B6)av^ 
lac^rotl^c  SugetjcBen,  bercn  jtoanjig  neben  einanber  nod^  nid^t  bie 
Sreitc  cineg  ^aareg  bebeden,  rflt^en  an  ber  ^iiftc  Don  5por* 
tugal  oicle  Cnabratmeilen  ber  SKeeregf(ad)e  (Protococcus  atlanticus); 
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rflt^Hci^  ©unbcl  fpinncnfabcnbunncr,  feingcgticbcrtcr ,  bctocglic^cr 
gabcn  (Trichodesmium)  ffirbcn  ju  gcloiffcn  Qdttn  auf  ^unbertc 

t)on  ©cctneilcn  ba§  SRotl^c  SRccr^  ben 
©tillcn  unb  ben  Snbifd^cn  Dccan  mil 
jicgcl*  obcr  brfiunlid^rotl^cr  SKccrcSblut^c; 

Trichodesmium  ery-      fi^nlid^C    gabcttbunbcl    flcbcil    bcr    burd^* 

thraeum.  ftcfitiacn  J^Iutfi  ciit  ?IugfcBcn,  ate  fci  fie 

«Rq^  @(!^iltt.  ^'^^  ^^*  tflrfi^blau  gcffirbtcn  ©figcfpfincn 

bcftrcut ;  f c^on  ba^  gro^c  ^aff  untcrl^alb 
©tctttn  bliil^t  anja^rlid^  im  ©ommcr  burd^  bic  blfiulid^en  fflflnbcl 
bet  Limnochlide. 

2)od^  fo  auffallcnb  aud^  bic  SWaffc  bcr  mifroffopifd^cn  Jttgcn 
ift,  locttn  fie  an  mand^cn  Drtcn,  jumcift  in  bcr  SRfil^c  bcr  Sffiftcn, 
bic  ©rfd^cinung  bcr  SKccrc^blut^c  ^crborrufcn ,  [0  bcrfd^toinbct  fie 
bod^  gcgcn  bic  Scbcutung  bcr  3IIgcnlocIt,  locld^c  uflUig  unfid^tbar 
bic  ^od^fcc  unb  bic  Sicffcc  bctpol^nt.  (£g  finb  nod^  nic^t  uiel  fiber 
bicrjig  Sa^rc,  ba^  loir  ubcrl^aupt  uon  i^rcm  95or^anbcn[cin  tpiffen ; 
toir  t)crban!cn  il^rc  ©ntbecfung  bcr  Stnregung  jlocicr  SKSnncr;  ber 
^olumbu^  ber  Sieffee  tear  SB^uiQc  X^omfon  t)on  (Sbinburg,  ber 
bcr  ^od^fee  SBictor  ^cnfcn  toon  Siicf. 

58ii8  tpcit  fiber  bic  SWitte  unfercS  Sal^r^unbcrtS  ^inauS  tourbe 
eg  ffir  fclbftberftanbtid)  angefc^cn,  bafe  in  bcr  ci^faltcn  SRad^t  beg 
tiefften  SKccrci^abgrunbeg  toebcr  t^ierifd)e^  nod^  pflanjtid^c^  Scbcn 
bcftcl^cn  tftnntc.  3^^^^  ^^^^^  f^«>"  1858  ber  B^ologc  toon  (S^ri- 
ftiania,  SKid^act  ©ar^,  in  ber  SWa^c  bcr  fiofoten  in  ciner  Xiefe 
ton  750  SKcter  lebcnbc  ©ecliticn  (Pentacrinus)  aufgefunben,  bie 
man  feit  ber  ffircibejeit  fur  au^geftorben  gc^altcn  ^atte.  Stber  erft 
SSS^oiHc  S^omfon  gclang  eg,  mit  Unterftu^ung  bcr  englifd^cn  dit^ 
gierung,  feit  1868  mc^rjS^rige  ©jpcbitioncn  ju  ©rforfd^ung  ber 
5;ieffec  ing  Scbcn  ju  rufen,  Don  benen  bic  bc^  S^aQcnger  (1872 
big  1877)  bic  erfolgrcic^ftc  loar;  in  9?crbinbung  mit  fi^nlid^cn,  Don 
granfrcid^,  Stalicn,  9?orbamcrifa,  jule^t  aud)  t)om  2)eutfd^en  Sicid)e 
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QuSgcruftcten  Untcmel^mungcn  l^at  fie  unS  cin  ncue^  SBcItrcid)  cr« 
fc^Ioffcn,  bag,  t)on  ben  SKecreSffut^cn  ber^uUt,  faft  breimal  gtb^tx 
ift  atg  bie  fid^tbare  (Srbobcrflfid^e. 

©eitbem  tpiffen  tpir,  ^bafe  bcr  ©oben  beg  SKecreg  bic  riefcn* 
^aftc  ®rabftattc  ift  fur  mt9,  toa^  an  feiner  Oberftfic^c  Icbt;  bafe 
aWilliarben  Seid^cn  tfigfid^,  ftflnblid^  in  bie  Xicfe  fidcrn,  glcid^jcitig 
mit  bem  ©d)lamm  ber  S^Aff^f  !ogmifd^em  ©taub,  bultanifd^er  Stfd^e;" 
ba§  bann  STQeg  unter  einem  S5rucf  Don  met)reren  ^unbert  Sltmo« 
fp^firen  burd^  bag  mit  JSo^Ienffiure  gefdttigte  ©cetuaffer  jerfefet 
loirb,  big  fc^Iiefelid^  nid^tg  ubrig  bleibt,  atg  ein  rotter  S^onfd^Iamm, 
ber  bic  grflfeten  Xiefen  t)on  4000 — 9000  2Keter  gleic^mfifeig  fiber* 
lagert.  ^•)  SBag  am  iSngften  ber  allgemeinen  3^^f^6"^9  tpiberftel^t, 
bag  finb  bic  ©fctette  mifroffopifd)er  2t)ierc  unb  ^flanjen:  bic 
fc^nedtenfi^nlid^en  Salffd^alen  ber  goraminiferen ,  bie  nefefbrmigen 
Sfiefelgel|fiufc  ber  SRabioIarien ,  bie  ^r^ftatt^janjer  ber  ©iatomecn. 

3)ie  ©iatomeen  finb  einfad^e  mifroffopifd^e  ^PflanjcnjeUcn,  bcrcn 
2eib  burd^  braunc  garbftofftrfiger  geffirbt  unb  Don  cincr  bunnen, 
glagd^ntid^cn  ffiefelf d^atc  um^uQt  ift ;  bief e  befte^t  tok  cine  ©d^ad)tel 
aug  jioei  ©edtetplatten,  bie  burd)  cin  boppefteg  ©urtctbanb  berart 
Derbunben  finb,  ba^  bag  untere  in  bag  obere  cingefd)oben  ift,  aber 
aud^  auggejogen  toerben  !ann.  ®efd^ic^t  lefetercg,  fo  bilben  fid^  in 
ber  SKitte  fofort  jtoei  neue  ©edtclplatten,  bic  ©iatomce  ^at  fid)  gc* 
ttieilt.  2)urd^  ftetc  SBiebcr^otung  ber  5;^eitung  Iflnnen  fic^  bie  S5ia* 
tomecn  rafd^  ing  Uncnblid^e  Dermel^ren ;  bie  5;f)eil^filften  Idnnen  fid^ 
fofort  Don  einanber  trennen  ober  in  langen  ©etten  Derbunben  bleiben. 
2)ie  ®eftalt  ber  ©edelplatte  ift  ubcraug  mannigfattig :  freigrunb, 
oDal,  lanjettlic^,  ftabartig  DerWngert  loie  ein  Sineal,  gcbogen  loie 
cine  ©id^el,  boppett  gefrummt  loie  ein  S,  breiedEig,  Dieredtig,  DieledEig, 
in  lange  §6mer  ober  breite  glugel  auggeloac^fen.  ®abei  ift  i^re 
glfid^e  fo  lounberbar  lunfttic^  cifclirt,  guillod^irt,  burd^  geperltc 
®tagfeiften  unb  SRippen  Derftfirlt  ober  in  ftral^tige  gclber  get^eilt, 
jcbeg  gelb  in  taufenb  gacetten  fo  jart  auggefc^Iiffen,  bafe  nur  bic 
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allerbcften  WiUo^o'pe  bie  ganje  gein^cit  biefer  SlJeifterftiide  bcc 
ft^ffcnben  Kntur  fi^tboc  moc^en. 

2)ie  ndmtirfie  ^ra^tfEora  ber  SJiotomeen,  bie  has  Xicjfecnc^ 
aui  ben  ?(()grfinben  be«  SDIcereS  onS  XageSlidjt  ftfiafft,  tft  un«  in 
ben  te^ten  3ct^tje^nten  auc^  auf  eincm  onberen  SiSegc  jugdngtic^ 
gcnocben,  nfimlic^  burd)  ben  ®uano,  ben  jroar  fd)on  bie  peiuanifc^en 
SnIaS  jur  fflefru^tung  i^rer  5e(ber  octiDenbeten,  ben  Sntopa  abet 


Siatomcen  aai  betn  patagDni[d)en  Qtuano. 

a,b,d,g,h  mQnien|8nnige Mrten.    i^Ergr.  275  itial. 

a  GnpodisciiB  gennaDJcus;  b  Arachnodisiua  omatus;  c  Grammatopbora 

undulala;  d  Coscinodiscus  OcuIub  Iridis;  e  Tiiceratiiim  FavuB;  f  Entopyla 

aiistraJis;  g  Actinoptycbus  octonarins;   h  ActinoptjchuB  Luna, 
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crft  feit  bent  3a^re   1840  Icnncn  gelcrnt  ^at.     9luf  regentofcn 

Snfctn  be^  ©tiUcn  Sf?eercg  untpcit  bcr  Siiften  t)ott  ^JJcru  bii8  nad) 

^Patagonicn  ^in  berge^oc^  aufgc^auft,  ift  ber  ®uano  ein  jtuar  fc^v 

nufelic^eS,  bod^  fiftl^etifd)  tpciiig  reijboQe^  ^probutt ;  abcr  burd^  S^oc^cii 

mit  ©fiurcn  unb  ®d)Iammen  gercinigt,  crfd^eint  cr  bcm  SDttfroffopifer 

aU  cin  Sunftlabinet  o^nc  ®Ieid^cn ;  benn  ber  9Judftanb  befte^t  au^ 

ben  fc^Snften  unb  [eltenften  3)iatomeen  ber  2;ieffee,  Don  bcnen  tjicic 

Sfrten  taubenl^alM^nlid^  in  SRegenbogcnfarben  fd^iQern.     3n  bed 

CceanS  liefen  fatten  biefe  ©iatomeen  einft  i^egetirt ;  toiniige  ^ebd« 

c^en  unb  SBurmcr  fatten  fie  atS  9?a^rung  t)crf d^tucf t ;  ber  ^x\i) 

berje^rte  ben  SBurm;  ber  SSoget  frafe  ben  S^fd^;  bie  fr^ftaHenen 

©d^alen  ber  S)iatomeen  gingen  unberfe^rt  and  einem  9)?agen  in 

ben  anberen  fiber,  gefangten  fdilie^Iid^  auf  fopropoetifd^em  9Bege 

in  ben  ®uano  unb  brad^ten  fo  ben  9?aturforfd^ern  (Suropad  ^nbc 

t)on  bem  mifroffopifd^cn  fieben,  baiS  in  ben  meilentiefen  Slbgriinbcn 

bed  ©tiUen  Dceand  ben  ?fugen  ber  SDJenfd^en  fiir  etoige  3^^*  ^«^* 

borgen  fc^ien. 

2)od^  nid)t  ber  Sf?eeredboben,  bad  3)ieer  felber  ift  bie  eigenttic^e 

§eimat^  ber  ©iatomeen,  loie  ber  meiften  t^ierifd^en  unb  pffanj* 

lichen  ®ebi[be,  bie  bad  3;ieffeene^  and  Sagedlid^t  gebrac^t  ^at. 

SBid  jum  Sa^re  1870  meinte  man,  ba§  bad  organifd)e  fieben  bed 

SWeered  fid^  auf  bie  9?a^e  ber  ^uften  befd^rSnfe  unb  bafe  bie  un* 

gel^eure  SBaffermaffe  bed  SBeltmeered  eine  SBufte  o^ne  fieben  fei. 

3)ie  ©Epebitionen,  njelc^e  SJictor  .t)enfen  in  ben  Sa^ren  1871—1889 

tettcte,  ^aben  und  belelirt,  bafe  auc^  bie  ^od^fee,  t)om  SReeredfpiegel 

bid  iur  2;iefe  Don  etnja  l^unbert  Sffeter,  Don  einer  reid^en  X^ier* 

unb  5pftanjenn)elt  beDSHert  loirb,  bie  Sal^r  aud,  Sa^r  ein  in  bem 

feud)ten  Gfement  um^erfd^loebt.    3m  ©ommer,  too  bie  Dberflcic^e 

burc^  bie  ©onne  aQju  fel^r  ertoarmt  mirb,  finft  fie  fangfam  in 

tieferc  unb  lu^Iere  SBafferfd^ic^ten  I)inab;  in  ben  ^erbft*,  SBinter^ 

unb  grii^Iingdmonaten  fteigt  fie  in  uniai^Iigen  ©c^tofirmen  in  bie 

obercn  SRegionen  toieber  empor.     SSon  ^unbert  bid  taufenb  SKeter 
n.  24 
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ablDartiS  toirb  \>a^  Seben  ollma^ltd^  tmmer  f^firlid^er ;  bag  e^  aber 
fclbft  in  ben  ticfftcn  flbgrunbcn  nod^  nid^t  crtofd^cn  ift,  ^abcn  bic 
Untcrfud^ungcn  bcr  Sicffec  unS  bor  Jlugcn  geftcHt. 

§en[cn  bcgcid^net  bie  ®e[ammt^cit  ber  im  2Kecrc  fd^toimmcnbcn 
3^icrc  unb  5pflanjen,  im  ®cgenfa^  ju  bcm  am  ®ninbc  ^aftcnbcn, 
ate  bad  Um^crfc^meifcnbc,  ©d^toebenbc,  mit  cincm  gricd^ifd^cn  SBorte: 
ba^  Panfton.^')  S5ic  S^^iertuelt  bc^  ^anfton  ift  flbcrau^  mannig* 
faltig;  bcnn  ju  i^r  gc^dren  bic  ©d)aarcn  bcr  SBalc  unb  gifd^c, 
mctc  bcr  grSgcren  9Rufc^et«  unb  Srcb^t^icrc,  bic  ©ccgurlcn,  Sorftcn* 
ttjflrmcr,  gcucrroaljcn,  ©atpcn,  SKcbufcn  unb  anbcrc  DuaHcn.  9?oc^ 
bci  ttjcitcm  grSfecr  abcr  ift  im  ?pianfton  bic  9Ka[fc  bcr  S^l^icrc, 
bic  bcm  blofecn  2lugc  unfid^tbar  obcr  cbcn  nur  ate  tpinjigc  ^bxptx^ 
d^cn  ma^rnc^mbar  finb:  SBaffcrflfl^c  (Sopcpobcn  unb  Slaboccrcn), 
@dE)toimmpot^pcn,  9idbcr*  unb  Sarcntl^icrd^cn,  Snfuforicn,  3labio* 
laricn,  JJoraminifercn  unb  bic  gtimmcrfaruen  obcr  bic  mifroffopifc^cn 
Sugcnbjuftfinbc  bcr  ^5^ercn  X^icrKaffcn. 

Sliest  minbcr  maffcnl^aft  cntloicfcit  ift  bic  ^jTanjcnmcIt  beg 
^pianfton;  bod)  ift  fie  uncnblid^  cinformig;  bcnn  fie  beftc^t  ganj 
augfd)liefelic^  au^  cinfac^cn,  cinjcUigen  Stlgen,  bic  bcm  blofecn  Sfuge 
unfid)tbar,  mit  geringen  9[ugna^mcn  nur  ju  jtt^ci  gamilicn  gc^Sren: 
JU  ben  2)iatomecn  obcr  ju  ben  ^Peribinien.  ©c^utt  (©reif^toalb), 
bcm  tt)ir  cine  lebenbige  ©d^ilberung  Don  bem  ^^Pflanjcnlcbcn  bcr 
^oc^fee"  Derbanfen,  beric^tet  iiber  fie:  ,,S)er  ©c^iffer,  bcr  ben 
tociten  Ocean  befa^rt,  gtaubt  reined,  Hareg  SBaffer  unter  fid^  ju 
l^abcn,  tofi^rcnb  er  boc^  fiber  cine  reid^c  ^Pffanjcnnjicfc  ba^inffiljrt." 
8[bcr  biefe  SBiefe  toirb  nur  Don  bcr  SScgetation  ,,bcr  pflanjli^en 
5pt(gmfien''  gcbitbet,  bie  faft  fdmmtlid^  in  bic  nfimlid^e  garbc  gc« 
Ifcibet  finb;  9iot^,  ®run  unb  S3tau  Derfc^toinben  gcgen  bad  l^crr* 
fd^enbe  Sraun. 

3!)ie  3)iatomeen  beS  $pianIton  finb  in  if)rem  SBau  befonberS 
barauf  cingerid)tet,  Ifingerc  ^Q\t  in  ber  9lfi^c  bcr  SKccrc^obcrffad^c 
JU  fc^tt)cbcn,  too  fie  bag  erftc  i^rer  Sebengbeburfniffe,  bag  2id)t,  ge* 


aSotanijc^e  Stubieit  am  3HnTee^iinbe. 


371 


BacteriastTvm  varisns. 

^Dct){Kbiatontee.    Sngt.  200  tnal. 

31(0)  SdjQtt. 


niefeen.    S)er  ©^loere  if)te8  SHefetpanjerS  wixUn  fie  burc^  tetd^tc 

gettttBpft^en  entgcflen,  bie  fie  in  i^rem  JtSrper  bitben.   ®ie  meiftcn 

9trteit   gteidien  ffai^en  S^eibeii, 

tDte  ©etbrnun^eit,  bie  flattenib  im 

SBaffet  Quf:  unb  nieberfteiflen  (tig(. 

^bbilbung    ber   ©uanobiatomeeii 

©.  368);  buri^  befonbere  ®^lijebe= 

tortic^tungen,  bteite  gWgel  ober 

lange  §6rner,  bie  Kite  bie  Solan* 

cierftangen  beS  ©cittfinjcrS  roirfen, 

tialten  anbere  fid)  im  (Sleic^geroid)!. 

©ie  finfen  beim  Stbftetben  nur  (ang» 

fam  auf  ben  (Stunb  nieber,  wo 

it|re  feeren,  unjetftiirbaren  ®[a8= 

f^Ien  fi(^  im  Cauje  ber  Sa^r- 

taiifenbe  ju  md^tiflen  SSnlcn  auf= 

l>dufen.    3n  ben  tolteit  9J?ceren,  bie  ben  SJorbpol  unb  ben  ©iibpot 

umfiutlien,  bilben  bie  ^iatomeen  bie  |iaiiptmaf|e  be§  oiganif^en 

SebenS.   ©ie  fatben  bag  ©eewaffcr  unb 

baS  Sis  ber  ^otarmccre  grQnlic^  obet 

btfiunlii^  unb  etjeugen  auf  bem  ®tunbe 

mfit^tige  Soger  won  Siefelgu^t ;  in  ben 

iDormeren  SWeeten,  roo  fie  reeniger  maf^^ 

fenfiaft  ouftretcn,  roerben  fie  Don  5Rq= 

biolarien    unb  onbcren  ©ruppen  ber 

Urt^icrd)en  iiberroogen. 

'Huii)  bie  $eribinicn  beDorgugcn 
bie  !ut|teren  glut^cn  ber  norbifcf)en 
aWeere;  ti  finb  mitroffopifdje  ^flnnjen- 
aellcn  in  ®eftatt  fugeligcr  ober  Unfen« 
fDrmiger  ®ud|S(iien,  bie  mil  brounem  ©aft  etfiiHt  finb;  i^re  ©tfjate 
tft  feft,  bod)  ni^t  mie  bie  ber  Ssiotomeen  wrtiefett  unb  fegt  fid) 


Peridinium(Ceratium)Tripoe. 
DItlee.    aJetgr.  200  mol. 
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aug  cdEigcn  ^Idttc^cn  jufammctt;  in  bcr  SKitte  ift  fie  Don  cincr 
giirtcfartigcn  gurc^c  cingcfd^nflrt,  au^  bcr  fid^  jtoei  langc  ®ci§c^ 
ffibcn  ]^crt)orftrcdcn ;  bicfc  fd^Iagen  trie  SRubcr  in  bad  SBaffer  unb 
laffcn  bag  gangc  ®c6ilbc  frci  um^crfd^tofirmen.  Side  Srten  finb 
nad)  Slrt  eincS  DrciiadEg  in  brei  ungteid^  lange  §6rncr  au^gejogcn. 

vin. 

3lni  Sage^tic^tc  jeigcn  bie  ^cribinien  nid^tS  Sln^ergetoS^nfid^e^ ; 
abet  in  bcr  ginftemife  gctufil^rcn  fie  ein  tt)unbcrbarei8  ©d^ufpicL 
S^r  ^flrpcr  loirft  Sli^e  burd^  bag  3!)unfel;  bei  jebcm  2)rc^cn  unb 
SBenben  fc^iefet  ©tta^I  auf  ©tra^I  ]^crt)or.  9?id^t  bcr  2)rcijadE  beg 
Sieptun,  Supiterg  S)onncrfcil  ift  eg,  nad^  beffen  Silbe  fie  gemad^t 
fd^cincn. 

3Bo,  tpic  in  bcr  tocftlid^en  Dftfee,  tofi^renb  bcr  ^erbftmonate 
bie  ?peribinien  in  ungc^curen  SKcngen  bag  SBaffer  erfuUen,  erregen 
fie  cine  bcr  prad)tt)oHftcn  SWaturcrfc^cinungen,  in  beren  ent^ufiaftifc^er 
©d)i(bcrung  bie  Scobad^ter  ttjcttcifem.    3c^  meine  bag  SWccrleud^tcn. 

Uebcrall,  untcr  alien  ^immetgftric^en  teuc^tct  bag  2Rcer,  bo^ 
nid)t  jebe  SKac^t  in  gleid^cr  ©tSrlc  unb  gleid^er  SBcife.  8[ug  bem 
nad^tfd^tt)arjcn  ®runbc  landmen  SKillionen  glfinjcnbcr  ^jSunltc  ttjie 
©ternc  l^erbor;  bag  Soot  fc^tdgt  mit  jebcm  SRubcrftreid^  g^^nlcn 
aug  bem  SBaffer;  bie  gurdic  beg  ^elg  ift  njic  mit  fleinen  ©ril* 
lanten  beftrcut;  auf  ben  ©cetangen  fi^cn  Sic^tpuntte,  bie  bei  jeber 
Serii^rung  ftarfer  auflcud^tcn.    3ln  mand^cn  Stbenben  ift  bie  ®r» 

f^einung  noc^  })rac^tt)oIIcr.  3m  S^^fto"^  ^^^  ^^"^^  8^^^  if*  ^^^ 
SKcer  bunfcl,  too  eg  aber  bctocgt  toirb,  gtcid^t  eg  Icud^tcnbcm 
©c^nee,  fliiffigcm  ©ilbcr,  tocifegtul^enbem  6ifcn.  I)ie  ^fimme  bcr 
aBcIIcn  finb  toic  mit  cincr  Icid^ten  blaucn  glammc  gefrSnt,  bie 
man  mit  bcr  gfamme  cine  ^Punfc^botote  Derglid^en  ^at;  toenn  fie 
fi^  bred^cn,  loirb  bag  Sid^t  leb^aftcr;  ein  SBinb  mad^t  bag  SD?ecr 
jur  fluffigen  gcucrfldd^e.  Sin  ing  2)?ccr  gctoorfener  ©tein  crjcugt 
eincn  glfinjcnbcn  ^Iccf,  unb  bie  SBcHenfrcife,  bie  er  ]^crt)orruft,  finb 
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ebcnfo  t)iclc  Sid^tringc ;  inbcm  bcr  ©tcin  ^inunterffiHt,  ift  eS,  afe  ob 
cin  geuerball  t)crf finfc ;  man  f ann  il^n  bii8  in  grofec  Sicfc  t)crf olgen. 
©n  magifd^cr  ?lnbticf  ift  e^,  totnn  bci  nfid^ttid^cn  gorfd^ungen  in 
bcr  Xropcnfec  ba^  t)on  Scud^ttocfcn  wimmclnbc  9?c^  bcim  f)crauf=' 
jic^en  auS  bcr  Xtcfc  loic  cin  gtflf)cnbcr  ©allon  bcr  Dbcrfffic^c 
immcr  nd^cr  fommt.^®)  Oicfet  man  SRccrtpaffcr  au^  cincm  ©c- 
ffifec,  fo  cntftcl^t  cine  gcucrta^Iabc ;  bic  Xro^^fcn  fallen  toic  cin 
gunlcnftrom,  aU  ob  glu^cnbcg  ©fen  in  bcr  ©c^micbc  gcpmmcrt 
loiirbc;  ^aftcn  fie  auf  ben  Sflcibcm,  fo  finb  biefe  toic  mit  ^au 
funfein  befSt;  bic  §anb,  inS  SBaffer  ^ineinge^alten ,  leud^tct  an* 
fangi8  glcid^mfifeig,  fpdter  an  cinjclncn  5punften,  afe  fei  fie  mit 
^^ogpl^or  bcftrid)cn.  ©rofeartig  ift  bcr  Slnblid,  ben  cin  t)or* 
uberjic^enbeg  ^ampffd^iff,  t)on  gcucrfunfen  umfprii^t,  ^crt)orruft; 
a^nlic^  fd^ilbcrt  ^umbofbt  ben  ©nbrud,  toenn  unter  ben  2;ropen 
3fige  t)on  I)elp^incn  burc^  bic  fc^fiumenbe  SRccrftutl^  bic  leud^tenbcn 
gurc^en  jic^cn.  STm  ^ap  bcr  guten  ^offnung  unb  im  Snbifc^cn 
Dccan  toirb  bag  t)om  9)?eer  augftrOmenbe  Sid)t  fo  \)tU  gcfd^ilbcrt, 
bafe  bag  Sluge  bat)on  gcblenbct  loirb,  bafe  man  bci  feinem  ©d^cine 
lefcn  unb  cin  Soot  in  mcl^rcrcn  ©eemcilcn  (Sntfemung  eriennen  lann. 
SSon  bcr  fiic^tflfid^c  beS  SKecreg  ^eben  fid^  cinjclnc  grdfeerc 
gcucrmetcorc  ^craug.  §icr  todljen  fid^  gliil^cnbc  Sanonenfugcin ; 
locifec,  grunc,  btauc,  rot^e  ©terne  Icuc^ten  auf,  batb  mit  ru^igem 
planctarifc^cm  fiic^te,  balb  jitternb  unb  funlclnb  tt)ic  3lrltur  ober 
©iriug.  gcucrlettcn,  gcucrbdnber  fpru^cn  in  aQcn  garben;  l^icr 
roUen  gcucrrdber,  bort  fc^iefeen  breite  SBlifec  ijoriibcr.  ©clbft  bcr 
t)on  bcr  ®bbc  trodcn  gclcgte  ©tranb  ift  njic  mit  Sid^tftoff  getr§nft; 
jcber  gu^tritt  im  ©anbe  erfd^cint  tt)ic  mit  glu^enbcn  So^Ien  bc^* 
jeid^nct;  ge^t  Scmanb  am  2Kecregufer  fpajiercn: 

„©o  gic^t  cin  fjcucrftrubcl 
Sluf  f cincm  ^fabc  l^intcrbrcin." 

SBag  ift  bic  Urfac^c  bicfer  (£rfd)cinung,  loo  bag  SBaffer,  feine 
SRatur  t)cridugncnb ,  mit  feinem  geinbe,  bem  gcuer,  tcrfd^moljcn 


374  HBotanifd^e  (Stubien  am  SReereSftranbe. 

fd^eint?  ®fcic^t  ba^  SKeer  jcncn  p^o^p^orc^circnben  ^pulDcrn  unb 
©tcincn,  ba§  c5  bai8  ©onncnfic^t,  tocIc^cS  c^  im  Saufe  bc§  Sagc^ 
eingcfogcn,  bc§  SRad^tS  toicbcr  augftraf)ft?  3ft  eg  SRcibung  bcr 
SBcUcn  an  cinanber,  ober  Icud)tcn  btc  ja^Ifofcn  orgattifc^en  ©toffc, 
bic  im  SKccrtDaffcr  faulen? 

SBicIc  gorfd^er  ^abcn  fru^cr  bic  cine  ober  bic  anbere  bicfer 
©rftfirungen  uert^ibigt;  aber  leinc  ift  ric^tig.  9?id^t  bag  SKeer* 
Joaffer  fclbft  teud^tct,  nid^t  t)crtt)efcnbc  ©toffe  in  i^m,  [onbcrn 
(ebenbigc  S^ierc  unb  ^Pflanjen,  bie  oft  in  fold^  unenblid^er  ^af)l 
fid^  an  feincr  Dbcrfffid^c  jufammenbrfingen ,  bafe  bcr  Dccan,  urn 
eincn  Stugbrud  ?I(ejanbcr  t)on  ^umbolbtg  ju  gebraud^cn,  cincr 
Icbcnbigcn  ©allert  gtcid)t.  Die  Dcrfcf|icbcnftcn  SBcfen  finb  ate  Sid^t* 
trfiger  beobad^tct  ttjorbcn:  TOoUugfen,  ©ecftcrne,  ^rcbfc,  SBurmcr, 
OuaQcn,  ^Pol^pen,  SRdbcrt^icre,  Snfuforien,  ^peribinictt  unb  fSaU 
tericn.  Salb  p^ogp^orcgcirt  i^r  ganger  Sftrper  in  blfiuUd^cm,  grun* 
(ic^em  Sid^tc ;  balb  finb  eg  bcf onbcre  fieuc^torganc,  n^cld^c  ©tra^len 
augfenben.  SBie  fruiter  bei  ung  unb  nod^  jefet  in  ben  ©tfibten 
beg  Dricntg  SRicmanb  bei  Sia^t  ol^nc  Satcme  augge^t,  toic  in  bcr 
finfteren  ®rubc  jcber  SBcrgmann  fein  ®cleud^t  bei  fid^  fu^rt,  fo 
tragcn  aud^  bie  ®efd^6pfe,  bie  in  bcr  purpurnen  ginftcmife  bcr 
9Kecregtiefen  ju  leben  beftimmt  finb,  i^r  fdbft  crjcugtcg  2id^t  mit 
fid^  ^erum,  bag  il^ncn  i^re  SRa^rung  unb  i^re  geinbe  fid^tbar  mad^t. 
®r6fecrc  Sl^icrc,  bie  fpfirlic^cr  im  SBaffer  bert^cilt  finb,  erfd^cinen 
tt)ie  funlelnbc  ©onnen  unb  ©tcrne;  ^ierju  ge^Sren  bie  SKcbufcn, 
bie  bei  ben  ?lrabem  candil  el  bahr,  9ReerIid^ter,  gcnannt  tt)crbcn. 
Sfeine  Srebfe  tragcn  im  ^opfe  eincn  leud^tenben  ?lmet^^ft,  bcr  bei 
jcber  Scttjcgung  ©tra[)ten  augfc^icfet.  3)ie  lopfgrogcn  gamitien* 
ftSdEc  bcr  gcucrtt^atjen  (Pyrosoma)  erf c^cinen  tt)ic  gtfl^enbe  Sf ugein ; 
banbfftrmigc  ©alpcn  unb  anbere  Cuallen,  ©ccfebern  unb  SBunner 
glcid^cn  cinem  griin*  ober  blaubrcnncnbcn  ©d^njcfclfabcn. 

Son  einjcUigcn,  mifroffopifd^en,  aber  in  unenblid)cr  SKcngc  ju=» 
fammengc^duften  SBcfen,  uon  gcucrblafcn  ober  ^p^roc^ften,  Don  9lof« 
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tifufcn  obcr  JRad^tlcud^tcn,  toon  ^pcribinicn  unb  SBaftcricn  toirb  jcncd 
gtcid^ffirmigc  Sid^t  ^crijorgcrufcn,  baS  i3om  SBaffcr  fclbft  au^jugc^cn 
fc^cint,  in  SBirflid^tcit  abcr,  gtcid^  bem  Sid^tc  bcr  SWifd^ftrafec,  au^ 
jal^Hofcn  fiid^tpunftc^en  bcftcl^t.  SBenn  begunftigcnbc  Umftcinbc, 
milbc  fiuft,  rul^igc  See  unb  an^attenbc  SBinbc  jufammcntrcffcn, 
tt)clrf)c  baS  SBaffer  bcr  SWecregobcrflficl^c  gcgcn  ben  ©tranb  trcibcn, 
fo  bilbcn  bie  mifroffopif^cn  Siif)ttrfiger  einc  Icud^tcnbc  SBaffcr- 
blutl^c;  cine  jebc  bicfcr  3^^^"  if*  ^i"^  mifroffopifd^e  Slenblatemc, 
in  bcr  cin  Icbcnbige^  fiid^td^cn  funfelt;  SKiQioncn  unb  abcr  SKiHioncn 
bicfcr  Mcincn  3iad^tlatcrncn  cng  an  einanbcr  gcbrfingt  rufcn  bie 
gffinjenbe  SHumination  bc^  SWccrcg  I)crDor.  SBir  tt)crbcn  an  ba^ 
prac^tDoUc  ©cmcilbc  im  jtucitcn  2:i^ei(  bc^  S^uft  crinncrt,  too  cine 
fBrpcrlofc,  fclbftfcud^tcnbc  Seefc  fid^  in  fiicbe^fc^nfud^t  in  ba^  9)iccr 
ergicfet  unb  fiber  bie  SBellcn  i^rcn  ®(anj  au^ftral^ft: 

,,(Stn  feuriged  SBunber  Derfldret  bie  ^etlen, 
3)ic  gegcn  einanbcr  fic^  funfelnb  gerfc^cllen; 
So  Icuc^tet'i^  unb  fc^roonfct  unb  l^clfct  l^eron, 
^ie  tdrper,  [it  glU^en  auf  n5(^tlid)er  ^al^n, 
Unb  rings  ift  ^0eS  t)on  fjreuer  umronnen: 
@o  ^crrfrf^t  @rog,  bcr  Me3  bcgonnen  . . ." 

IX. 

Unfcre  botanifd^cn  ©tubicn  am  ©ccftranbe  l^abcn  un^  mit 
cincr  ncucn  5Pffanjcntt)cIt  be!annt  gcmad^t,  tocl^c  burd^  bie  ©igcn*' 
t^umfi^fcitcn  i^rer  gonnen,  burd^  bie  grcmbartigfeit  il^rcr  SebenS* 
tt)cife  unfcr  Sntcreffc  in  2(nfprud^  nimmt.  SScrfud^cn  toir  jum 
Sd^IuB  nod^  ein  anbcrcg  93ilb  aufjuroHcn,  in  bem  bicfc  SBcft  un^ 
cntgcgcntritt  afe  cine  ©rofemad^t,  bie  an  bcr  ©rl^attung  bcr  9?atur* 
orbnung  mittoirft. 

©in  alter  ^^ifofopl^  ^at  bie  Srbc  fur  cin  grofecg  St^icr  cr^ 
ftcirt;  i^rc  SJippcn  uon  ®ranit  finb  Don  bcr  Icbcnbigcn  ^uQc  bcr 
SBcgctation  ubcrffcibct;  bag  SBaffcr  ift  bag  SSIut,  xoelc^cg  in  ftctcm 
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Jhrci^tauf  ftc  bclcbt;  fcinc  ^Pffanje,  fcin  %\fitt  lann  o^nc  SBaffcr 
cntftcl^cn  unb  bcftcl^cn;  bie  meiften  ^ijftallc  fogar  bcburfcn  bc^ 
SBaffcrS  ju  il^rcr  Silbung.  3)ag  SKccr  abcr  ift  ba^  ^rj  bcr  ®rbc, 
ba$  ftd^  )tDetmQ(  tdgttd^  in  getDQttigem  ^uldfd^Iag  ^ebt  unb  fenft. 
S)cn  taufenbfad^  bi^  in  bic  feinftcn  KapiHarcn  Dcrciftcltcn  SScncn, 
in  bcncn  ba§  SBIut  Don  ben  Sufecrftcn  (Jnben  bc^  S6rt)cr8  jum 
ipcrjcn  jurficf fcl^rt ,  finb  bie  l^aarfeincn  Sleberd^en  tjergtcid^bar ,  in 
benen  bie  SBSffer  beg  ^immcte  jtoifc^en  ben  ©paltcn  bc^  ®obcng 
jufammcnriejcln,  um  bann  in  grSfeerc  SBafferlfiufe  Dereinigt,  enblic^ 
in  ben  ipauptgeffifeftdmipen  bet  grofeen  ©trOme  gefammelt,  fic^  na^ 
bcm  SQSelt^erjcn,  bcm  Dcean,  jurudf  ju  crgiefeen. 

Stber  tt)ie  bag  Slut,  inbem  eg  ben  SOrper  burd^ftrdmt,  mit 
alien  abgenu^ten  ©tjeugniffen  beg  ©tofftt^ed^felg,  fi^  belaftct,  fo 
f)at  au6)  bag  SBaffer  auf  biefem  langen  SBege  eine  SBerdnberung 
eriitten.  6^emi)ci^  rein  toax  bag  SBaffer  in  Damt)fform  Dom  2)feere 
aufgeftiegen ;  trube  unb  f aljig  fel^rt  eg  tt)ieber  ju  il^m  jurudE.  SBag 
bie  jerftSrenben  9?aturf rfif te ,  tt)ag  SReibung,  SBertoitterung ,  SBer= 
tt)efung  an  ben  Icbcnbigen  unb  leblofen  SlSrpem  ber  ®rbe  abgcrieben, 
abgcbrddtelt,  jerfe^t  l^aben,  tt)irb  Dom  SBaffer  fortgefputt,  aufgeteft, 
bem  SKeerc  jugefu^rt.  ©teter  Xropf  ^dl^Iet  ben  ©tein,  tragt  ben 
SBcrg  ab,  tpdfd^t  bag  Z\)al  aug;  bie  ungel^euren  ^^rfimmer  biefcr 
jnjar  tangfamen,  aber  barum  nid^t  minbcr  grofeartigen  Slrbcit 
toerben  nad^  Idngeren  ober  furjeren  Kreuj*  unb  Duerfa^rten  friil^er 
ober  fpdter  alg  ©c^Iamm  ing  SKeer  gefldfet.^®) 

S)ic  ®efammtmaffe  ber  ©toffe,  toetd^e  bem  Sanbe  burc^  ben 
grofeen  Sheiglauf  beg  SBafferg  entjogen  njerben,  iiberfteigt  aUc 
SBorfteHung.  Die  Stuffs  ©uropag  todljen  mit  bem  ©c^Iamm,  ben 
fie  futiren,  in  500  3a^rcn  einen  95erg  ing  2Reer,  beffcn  SKaffe 
grafeer  ift  alg  bie  beg  SRigi;  bag  ®ett)id^t  bcr  ©rbmaffen,  tt)el^c 
bic  groge  8lber  toon  9?orboftafrifa,  bcr  9?if,  aug  feincm  ®cbietc  abs= 
fpult  unb  alg  ©d^Iamm  ing  3Keer  fuf)rt,  toirb  jd^rtid^  auf  276 
aRillionen  Sentner  bercdjnet;  ber  SWiffiffippi  tpdfjt  fogar  jdl^rlic^ 
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7240  SWillionen  Sentner  feftet  (Srbt^itc^n  au3  fcinem  norbanteri= 
[flitifc^en  ©tromBcbtete  in  ben  ®oIf  Don  SRejifo. 

Unb  bod)  ift  bteS  nid)t  ^QeS.  Slu^er  ben  ju  ^ulvei  jere 
foHcnen  unt  al3  ©rf|lamm  ober  ©onb  fortgeft^luemmteti  S8oben= 
beftanbttietten  entfu^tt  baS  SBaffer  auc^  fltofee  SRaffen  beS  Stb^ 
bobens  in  S5fung.  Unb  jmat  ftnb  eS  gonj  befonbctS  tie  ininera=- 
lifc^en  Sio^cfloffe  ber  ^Pflanjen,  baS  STmrnonioI,  boS  Sali,  bet  Start, 
bie  3Ragnefta,  bte  ®Qlpetcr=,  S|J£|oSpl)or=>  unb  ©i^roefelfaute,  toeli^e 
buti^  ben  SHegen  auS  ber  ©rbfrume  aufgelflft,  in  bic  Jliiffe  ge* 
fpiift  MKtben;  friitier  ober  fpdter  roerben  fie  in*  SKeer  abgcfii^tt  unb 
gefien  bobun^  ben  Satbcrn,  3Biefen  unb  gelbern  trerloren.  ©inb 
e8  bodi  biefe  ©otje  unb  Srben,  idcIc^  oDja^rUc^  mit  ft^toeten 
S'often  in  gorm  Don  JKineralbfinger  auf  ben  9Itfct  gebrat^t  roetben 
miiffen,  urn  biefem  feinc  grucEitbaiteit  ju  etfjalten,  auf  ber  aQe 
flantli(^e  unb  gefeCfdiaftlic^e  ©o^lfa^rt  betu^l.  Iter  SR^ein  aQein 
fpult  jofirli^  fo  Diet  ^ftanjennfi^rfatje  inS  SReer,  otS  in  einer 
®mte  Don  37  200  3)iiQiDnen  Centner  SRoggen  ent^alten  finb,  Don 
roelt^er  boS  gonje  aJienft^engefc^Ie^t  Diet  3a^re  tang  ^fitte  er^ 
^Iten  roetben  lOnnen;  baS  ©ewic^t  eineS  cinjigen  btefet  9ISf|r= 
foljc,  be«  ©atpetetS,  ben  et  ben  bcutfrfien  Sanben  jfi^rlii^  ent= 
fii^rt,  Mjirb  auf  4400  Centner  gefc^fi^t.  ©o  fougen  bic  Jliiffe 
baS  geftlflnb  auS,  um  ifiren  SJater  Ocean  ju  bereii^ern,  ben  un« 
erffitllic^n  Qtcij^atS,  ber  bie  loftbnrftcn  ©c^ti^e  ber  Srbc  in  feinen 
SEafferfpeic^ern  auf^auft.  Scnn  ia  bag  SKeer  tfiglic^  immer  neue 
fflobcnfalie  Don  ben  Sliiffcn  gcticfcrt  befommt,  abcr  nur  reineS 
SBaffer  burc§  bie  Siccbunftung  in  ben  aKgemcincn  ihcislauf  juriirf- 
erftattct,  fo  mitffcn  fi^  naliirlidl  bie  ©alje  in  il)m  nie^r  unb  me^r 
anfammetn.  ©o  ttiirb  baS  SD?ecr  jWar  tfigtic^  reic^er  an  ben  nfif)= 
renben  Srfiflen  be§  Srbbotteng,  abcr  fie  fc^einen  in  i^m  ein  tobteS 
Capital,  bem  attgcmeinen  SSerte^r  entjogen,  of|nc  jU  wucfiern  unb 
Srtiag  ju  bringen. 

Srweitem  toir  abcr  unferen  SBlid  fiber  ben  engen  ^otijont, 
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Quf  ben  bic  !urje  ©panne  unfere^  Seben^  un^  nur  ju  leic^t  bc» 
fii^rdnft,  fo  getpinnen  toir  cine  gang  anbere  ?lnfd^auung.  ®ic 
©c^d^c  ber  ®rbe  finb  nic^t  nu^Io^  int  SReere  t)erfenft,  luic  ber 
SRibctungenl^ort  im  SRl^cin;  ber  Ocean  ift  eine  tooJ^It^fitige  ©par* 
laffe,  in  ttjeld^e  bie  9?atur,  bic  nid^t  blofe  fur  l^eut  unb  morgcn, 
fonbem  fur  bic  ®migfeit  Dorjuforgen  \)at,  i^re  Ueberfd^iiffc  anicgt, 
urn  fie  jur  rec^ten  Qdt  mit  Qxn\tn  toieber  in  ben  SBcrfe^r  ju  bringen. 

SSon  ben  med^anifd^  inS  9)Zeer  gefpulten  Sobenmaffen  tiefert 
ba^  9D?eer  einen  ^^l^eit  fofort  toieber  ber  Srbc  jurucf,  inbem  eg  bic 
SKarfc^tanbe  an  feinen  Sluften  mit  befrud^tcnbem  ©c^lamm  fiber* 
f^uttet  obcr  an  ben  3Kunbungen  ber  ©trSme  2)elta^  unb  Snfcin 
bitbet,  beren  uncrfd^Spflid^c  grud^tbarfeit  freilid^  ben  beften  ®etDcig 
liefert,  bafe  unfere  2tecfer  burdj  bie  gluffe  gerabe  i^rer  tt^ertl^DoHften 
SfJeid^t^umer  beraubt  tt)erben. 

2)ie  anbere  §alffc  bed  ©d^Iammc^  fe^t  ba^  SWeer  auf  feincm 
®runbe  ab  unb  forgt  baburcf)  fur  eine  feme  3i^^iJ"^  ^^nn  in 
?leonen  toed^fef t  aud^  ber  Ocean  fein  Sett ;  toa^  §eut  gefttanb  ift, 
ift  eiuft  3Kecrc^grunb  gemcfen  unb  xpirb  uieHeid^t  toieber  cinmal 
SWecrc^grunb  toerben,  „tt)enn  bc^  3D?eere^  2)dmme  ttjcic^cn  unb  feinc 
JRicgcI  unb  S^^orc  fidj  dffnen,  bafe  eg  l^erljorbric^t,  ttjie  aug  SKutter*' 
leibc."  9Bic  tt)ir  l^cutc  unfere  SBol^nungen  mit  bem  JJol^Ienftoff 
ciner  ^flanjcntDclt  l^eijen  unb  beleudjtcn,  tt)cld^c  tjor  unbenfUc^en 
3citen  ber  Ocean  begrub  unb  aufbettjal^rtc,  xpie  toir  unfere  gclbcr 
auf  bem  ©anb  unb  ©d^Iamm  bcfteHen,  ber  au^.  ben  SWeeren  ber 
SSortPcft  fid^  abfe^te  unb  ber  l^eut  StdEcrboben  getporbcn  ift,  fo  tuirb 
t)ieIIeidE)t  aud^  ttjicber  ein  2;ag  lommen,  xpo  ber  ^eutige  SWccrcd== 
grunb,  t)on  feinen  SBogen  toerlaffen,  bic  in  il^m  aufgcl^duftcn  93obcn* 
f^d^c  nu^bar  madden  toirb  jur  Srnd^rung  Don  3^^ier»  unb  ^flanjcn* 
gefdE)Icd^tem,  toon  benen  toir  l^eut  nod^  feinc  3l]^nung  l^abcn. 

Slbcr  bic  ^omernten,  tt)efc^c  in  gorm  ber  im  SBaffer  auf* 
gcfaften  9?d^rfaljc  ing  SWeer  gefpfitt  xocrben,  bIo§  um  ba^fctbc 
nod^  fatjiger  ju  madden,  finb  biefc  ber  Srbc  nid^t  untoicbcrbringlic^ 
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tjcriorcn?  §at  l^icr  bie  @rbe  nic^t  in  bet  %\)ai  cinen  2;]^cil  il^rcS 
SReid^tl^uing  ijcrgeubct,  inbcm  fie  i^n  iuS  2Rccr  tt)arf? 

?lber  l^icr  fte^cn  tt)ir  gcrabc  an  bcm  SBenbepunft,  ber  ung  ju 
ben  ^ffanjen  —  unb  tt)ir  fSnnen  nunmel^r  gfeic^  l^injufugen  — 
and)  JU  ben  S^^iercn  beig  SKcere^  juriidful^rt.  S)ie  SKo^Icmen 
glauben,  ba§  am  3^ge  ber  Slufcrftel^ung  ber  ©taub,  in  toetcl^en 
bie  SlSrper  ber  3^obten  jerfaDen  unb  in  alle  mx  SBinbe  jerftreut 
tt)orben  finb,  auf  ben  ©d^aH  ber  ^ofaune  fic^  jufammenfinben 
tpirb,  urn  fid^  ju  ben  alten  fieibem  toieber  ju  tjerbinben.  ©old^e 
SBunberfraft  \)at  in  ber  %f)ai  bie  3iatur  ben  Icbenbigen  ^flanjen 
unb  %\)kx^n  berliel^cn;  benn  biefe  Dermdgen  bie  ©toffc,  beren  fie 
ju  il^rer  Srnci^rung  unb  Srl^altung  bebiirfen,  an  ^\6)  ju  jie^en, 
unb  in  il^ren  Sidrpern  aufjufpeid^em ,  aud)  njenn  fie  il^nen  in  ber 
aDertjerbunnteften  SSfung  bargeboten  tt)erben.  ©0  toerben  bie  ini 
3Keere  aufgelfiften  JRiil^rfalje  in  ben  fieibern  feiner  ©efd^Spfe  tt)ieber 
gefammett  unb  baburdj  beffi^igt,.  mit  i^ren  eigentl)umlid^en  ifraften 
in  ba^  ®etriebe  beS  3iatur^aug^aftg  tjon  3ieuem  einjugreifen. 

3)ie  SKifdiung  ber  ©af je  im  SKeertoaffer  tuirft  ttjie  ein  ®ift 
auf  bie  S^^iere  unb  ^ffanjen  be^  gefttanbeg  unb  be§  fiifeen  SBaffer^; 
bie  ®efd^6pfe  be§  9J?eere§  tt)iberftet)en  nid^t  blofe  ber  tflbtfid^en  @in* 
njirfung  be^  ©eefalje^,  fie  beburfen  be^fetben  fogar  unb  ge^en  ju 
®runbe,  toenn  fie  in  fii^eg  SBaffer  gebrad^t  tocrben.  ®Icid§tt)o]^t 
la^t  fic^  nid^t  nad^tt)eifen,  ba§  gerabe  biejenigen  ©alje,  toefd^e  in 
grdfeter  3Kenge  im  9Keertt)affer  entl^aften  finb  unb  beffen  faljig 
bitteren  ®efd^mad  bebingen,  bafe  Sod^fafj  unb  S^Iormagnefium  jum 
?lufbau  feiner  fiebetoelt  Dertpenbct  toerben.  SBielmel^r  finb  e^  gerabe 
biejenigen  ©toffe,  toeld^e  im  SKeertoaffer  in  l^om6opatl^ifd§er  85er* 
bunnung  geldft  finb,  bie  Don  ben  ^^ffanjen  gefammctt  unb  in 
lebenbe  ©ubftanj  umgett)anbelt  tt)erben. 

SBenn  aud§  ber  ®t)emifer  nur  ©purcn  Don  Slmmoniaf,  ®aU 
p^kx",  ^^o^))]^or:*  unb  ©c^tt)efet|aure  im  ©eetoaffer  auffinben  fann, 
fo  geniigen  fie  bod^  ben  grfifeeren  grfinen,  braunen,  rotl^en  ©ee^* 
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tangen,  todd^  in  bet  3lafft  bet  ^ften  tDO^nen;  unter  ber  Srregung 
bc^  ©onnenlid^tc^  tDcrbcn  bicfc  ©toffc  t)on  i^ncn  mit  bcr  im  SSaffer 
aufgeloften  fto^Ienffiurc  in  ^mifc^e  Serbinbung  gcbrac^t  unb  bar^ 
au§  S^flf^^ff  ""^  ©toeife  bcrcitct.  3n  ber  §oc^fcc  finb  c^  bagegen 
bie  unfi^tbar  fleinen,  abet  in  unenbU(i^eT  3^^!  ix^^  SBoffer  bid  in 
grofec  2;icfcn  crffiHenbcn  Diatomcen,  ^cribinicn,  ^aIoft)^arcn  unb  bic 
iibrigen  mifroffopifc^en  ^flfinjd^en  bed  ^lanfton,  benen  bie  nfimli^ 
Stufgabe  jugewiefen  ift.  35cnn  bie  2Hgen  aQein  befi^en  bie  Sunft, 
bad  STOeenoaffer  in  Icbenbige  ©ubftanj  umjutDanbefn ,  fo  lueit  bic 
©onnenftra^fen  in  bie  3;iefe  bringen ;  bie  X^iere  bed  STOeered,  gleid^ 
benen  bed  geftfanbed,  finb  unffi^ig,  aud  SBaffer,  So^Ienffiurc  unb 
einer  Stnjal^I  ©aljen  i^r  ^leifc^  unb  SBIut,  ^aut  unb  ^aar  ju 
bilben.  S)arin  eben  befte^t  bie  ®ro§mac^tftcIIung,  toel^e  felbft  ben 
Ileinften,  nieberften,  einfa^ften  2ReeredpfIanjc^en  in  ber  gefammten 
JRaturorbnung  jufommt;  fie  finb  bie  ,,Unta]^rung*',  aud  toddfci 
^Protojocn  unb  tt)injige  ^ebdc^en,  bie  SBafferflSI^  ber  S^ieffee  i^rc 
Sftrper  bilben;  biefe  toieber  bienen  jur  JRal^rung  ben  grfifeeren 
fiarDen,  ben  CuaQcn,  ^o[i)pen,  giiigelfc^necfcn  u.  f.  to.,  aud  benen 
fc^tiefelid^  bic  grofeen  S^l^ierc  bed  2Reered  unb  felbft  bie  §aie  unb 
S33ale  i^re  Sebendftoffc  entne^men.  @d  ift  eine  Xl^eilung  ber  Srbeit, 
iDie  in  unferen  gabrifen ;  ber  ®auer  liefert  ben  glaii^d,  ber  ©pinner 
mac^t  ®am  baraud,  ber  SSeber  tjerarbeitet  bad  ®am  ju  fieintt)anb. 
©0  liefert  bad  TOeer  in  feiner  ©aljlofung  ben  SRol^ftoff ;  bie  ?[fgen, 
bie  mifroffopifd^cn  fo  gut  niie  bie  grofecn,  erjeugen  baraud  lebenbe 
©ubftanj;  bie  X^iere  bed  3Weered  berarbeiten  biefe  in  gteifd^  unb 
Slut.  ®abe  ed  feine  9ttgen  im  9D?eere,  fo  fflnnten  auc^  feine  Xl^iere 
barin  tcben;  fo  ttjenig  ed  me^r  Seinipanb  gcben  fann,  aid  ®am 
gefponnen  unb  gtad^d  gebaut  ipirb,  fo  ttjenig  fann  bie  SRenge  ber 
Xl^iere  im  9Keere  jematd  grOfeer  fein,  aid  bie  ber  organifd^en  fiebend* 
ftoffe,  bie  t)on  ben  2Itgen  aud  bem  SReertoaffer  bereitet  iporben  finb. 
Stber  aud^  bie  anberen  ©toffe,  bie  bem  geftlanbe  t)on  ben 
gtuffen  entjogen  unb  in  bie  ©ee  abgefu^rt  werben,  finb  nic^t  Der* 
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loren,  aud^  tpcnn  fie  in  i^rcm  SBaffcr  nur  in  minimatftcr  SWcngc 
geI6ft  ftnb;  fie  tt)erbcn  bennod^  t)on  ^flanjcn  unb  2;^ieren  be^ 
2Rccrc§  tt)ieber  gejammelt  unb  t)ertt)crt]^et. 

Die  aWcnge  bcr  ^efcferbc,  tDcId^e  bic  gWffc  Qwf  if)xtm  laugcn 
SBege  toon  bem  ©anb  unb  ®er6ll  il^rer  SBetten  aufjulSfcn  Dermoc^ten 
ift  fo  aufecrorbcnttid^  gering,  ba§  e^  bem  (Sl^cmifer  fd^xper  fdHt,  bad 
SBor^anbenfein  bcr  ^cfetcrbe  im  glufett^affcr  iibcr^aupt  nad^jutoeifcn. 
SIber  bie^  genfigt  ben  S)iatoniccn,  idcIc^c  auf  btcfen  fur  fie  un* 
cntbel^rlirficn  Sauftoff  l^arren,  um  baraud  il^re  funftlid^en  .©c^alen 
ju  bilben.  S33enn  bie  SKcnge  i^rer  unDcmje^fid^en  ®tagt)anjcr,  bie 
aHifi^rlic^  auf  bem  2Reere^grunb  fic^  nieberfd^Iagen,  biefcn  aud§  nur 
um  ein  Unmefebarcg  txi)d\)t,  /fo  gSnnt  i^nen  bod^  ber  alte  Dccan 
3eit  genug,  um  bie  £iefetcrbe  bc^  ©eexpaffer^  in  meilenbreitcn  unb 
Itaftcrtiefcn  Sanfen  aufjufpeidicm,  bie  in  ft)fiteren  3ritepod^cn  nad^ 
mand^crtci  Umtt)anbtungen  aU  Siefelfd)iefer  unb  anbere  ®cftcin§* 
maffen  toicber  ju  S^agc  tretcn.  Den  Diatomecn  ftc^en  in  biefcm 
®efd^dfte  eine  ganje  fitaffe  milroffopifd^er  Urt^ier^en,  bie  JRa^* 
biolarien,  unb  bie  ©ecf c^xpfimme ,  bei,  tt)elrf)e  in  i^rem  tpeid^en 
ftfirper  bie  SKefelerbe  be^  SReercg,  jene  in  jierlid^  burd)brod^enen 
Stapfetn  unb  flatten,  biefe  in  gorm  t)on  9?abeln  unb  ©temen  ab^ 
fd^eiben,  toie  fie  einft  im  Sreibemeer  biefctbe  in  geuerfteintnoHen 
abgelagert  fatten. 

auc^  ber  5JaIf  ift  im  SKeemjaffer  fo  fpfirlid^  aufge(6ft,  bafe 
bat)on  in  einem  filter  burd^fd^nittlid^  nur  brei  ®ramm  ate  ®ipg, 
6]^Ior!aIcium,  93ifarbonat  cnt^alten  finb.  SCber  bie  ^oraHenalgen : 
bie  SoraDinen,  bie  fiitl^otl^amnien,  bie  fiit^opl^^Hen,  bie  SKetobeficn, 
bie  ?tcetabularicn  unb  ipalimcben  fammein  bie  jerftreuten  ^alU 
tl^eild^en  in  il^ren  tebenbigen  ®ett)ebcn  unb  fe^cn  fie  in  ^orm  jier* 
lid)er,  foraQena^nlid)er  ©teinbaumd^cn  ober  ate  SatKruften  auf 
bem  SWcere^grunbe  ab.  Die  Sllgen  t^citen  fid^  in  biefe  §lrbeit  mit 
Dielen  Xt)iercn :  ben  SKoDu^fen,  ben  if oraHenpoI^pen  unb  ben  gora* 
miniferen.    ©ed^^armige  KoraIIentt)ierd^cn  fd^eiben  im  Snnem  il^rer 
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f(^laucf|f8nniaen,  ftraudiartig  Mrjiueigten  SOrper  auS  l>em  wannen 
SBaffeE  bet  Iropenfet  ein  ©felett  ton  roeiftem  aSarmor  auS;  too 
i^nen  bie  SSranbung  teic^lii^  Sla^tung  jufpfift,  etwat^jen  i^ic 
flolonien  in  unouf(|5rlii^  Snofpung  unb  ©ptoffung,  inbem  einc 
(Senetotion  auf  ben  ©etuften  ber  norangegangenen  roeiterbaut,  ju 
infitiitigen  SRiffen,  bie  Dom  SWeereSgninbe  bi§  an  bie  Dt>erflfid|c 
auffteigen  unb  bei  Sbbe  troden  gelcgt  netben;  fo  ^aben  fie  um  bie 
SSeftfufte  Don  Suftralien  in  einer  (Sntfentung  Don  45  bt§  200 
fiitometer  bom  gefttonb  einc 
aRatmormauer  Bon  4000  bis 
5000  SWetcr  5)i(te  unb  2000 
St(ometeiS<lnge  gegogen  unb 
im  ©tiden  IReet  einen  gan* 
jen  aSeltt^il,  ben  ?lri^tpe* 
laguS  Don  ^olqnefien,  auf< 
gebaut.  Sie  ^oca&cnpolqpen 
bcr  Se^tlDctt  fegen  bie  95qus 
t^fitigteit  i^rer  SSotfo^ten 
fott,  bie  feit  ber  beoonifdien 
Urseit  gelDottige  g^Ifcntiffe 
auf  bem  ^utigen  geftlanbc 
nnb  fetbft  bie  gigantifc^en  I^olomite  ber  Stipcn  aufgeric^trt  ^oben. 
S)ie  mifroftopif^en  Sorantiniferen  Derfertigen  auS  bem  fi'fllle 
bcS  SReeiwaffcrS  ifjtc  niunbcrnicbtic^en  ®^nerfenget|fiufe;  mfi^renb 
fie  lebenb  im  ^tonfton  bet  roamieren  affeere  ja^tloS  um^erfi^roetien, 
finfen  fie  nbfteibenb  langfam  iiicbeTtoiiTtS  bid  auf  ben  SBobcn  beS 
SIbgrunbS  unb  itieiben  bort'  in  ben  rotfien  'X^onfc^Iamm  eingebettet, 
ttjie  fie  einft  in  ben  SKeeren  bcu  Utnielt  ju  fireibegebirgen  fiiii  an- 
gcfommeft  ^aben.  5Ric^t  minber  infid)lig  finb  bie  Sialtbonfe,  loeliife 
in  ber  ®egenlDot(  ttie  in  filteren  Srbperiobcn  bie  aWufc^It^ierc  auf- 
gebaut  ^aben.  !Cie  ®eniebe  alter  biefcr  SReert^iere  unb  affcerpflanjen 
finb  geroiffetmnlcn  bie  ©peic^er,  in  benen  bet  Stait  beS  SReer- 
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waffctS  fQr  tommenbe  Scbc|)0(^n  gefamnirft  TOtrb  —  mie  bie  ®e» 
fdjapfe  fru^rer  5perioben  ben  ffall  bet  Utmeerc  fur  un«  aufgc!|fiuft 
^ben,  urn  ben  TOergel  jur  iJflnfliing  unfercr  gctber,  ben  SDfSttel 
jum  fflau  unferer  ^fiufet  obet  einem  5pf|ibia8  ben  Slotf  ju  liefem, 
au8  bem  er  feine  ©Btterbilbct  gcftotten  mag  —  and)  tooijl  in  bc^ 


ft^ibcneret  aBitlfaniteU  baS  ©offer  eineS  58runnen3  ifavt  unb 
Wolilfdimcdenb  ju  madden  ober  einem  §u^n  ben  ©toff  jur  ©^ole 
fur  fein  @i  gu  tiieten.  Wtaa  ergtifift  uon  einem  ^omdopat^en, 
UKlc^er  feinen  ^atieiiten  ben  ^arlsbaber  SRu^Ibrnnncn  tierorbnete, 
abet  tt)n  in  Hamburg  trtn!en  lte|; ;  benn  ba  bie  %zpl  in  bie  Sgcc, 
bie  Sger  in  bie  Stbc  fliegc,  fo  mbge  i>a&  Saffer  bet  (£lbe  etna  in 
^nmliurg  bie  rtc^tige  ^potenj  ber  ifierbiinnung  bcfi^en.    3Ibet  fiir 
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bie  ^Pffanjcn  unb  Xl^ierc  ift  in  bcr  %f)at  bcr  ^arfebabcr  ©t)rubcl 
[clbft  in  bcr  SRorbfce  nod)  njirffanu  Die  ftalftJ^cild^cn,  tDcId^c  nuft^ 
log  in  bic  Sc))!  au^ffoffcn,  ttjcrbcn  DicQcic^t  Don  cincr  ^elgolanbcr 
Slufter  t)em)crtt)ct ,  todd)t  [id)  baraug  i^re  ©d^Ic  baut.^*)  Unb 
tt)ag  ftnb  bic  cbclften  aQcr  Bd^mudtbxptt ,  bic  eg  t)or  aQcn  Dcr* 
bicncn,  grauenfd^dn^cit  mit  milbcm  SRcijc  ju  erl^ft^cn,  toag  finb 
5pcrlen  unb  SoraDcn  anbcrg,  ate  ^^l^cile  cincg  Salfgcbirgcg ,  bic 
t)on  eincm  gluffc  ing  3Rccr  gefpult  unb  Don  cincm  ©cctl^icr  in 
fcincn  ®ctt)cbcn  gcfammclt  unb  Dcrarbcitet  tt)orben  finb?  Dag 
6ifcn,  bcm  bic  S!oraDc  il^r  jartcg  SRotl^  Dcrbanit,  ftammt  Did* 
Icid^t  Don  cincr  Dcrtorcncn  SRfi^nabcI,  tt)cnn  bic  Stomc  bcrfclbcn 
nid^t  cttoa  fd^on  in  bcm  Scibc  cincg  g^fc^eg  obcr  cincg  SBaltl^icrcg 
SBcnocnbung  gcfunbcn  l^abcn,  bcren  93Iut  fie  rStl^cn  unb  bclcben. 
Sud^  Sob  unb  ®rom  laffcn  fid^  im  JRcgcn*  unb  glufewaffcr 
nur  in  geringcn  ©purcn  erfcnnen ;  im  SKcertoaffer  f onnten  fie  mit 
©id^crl^cit  nod^  gar  nic^t  nad^gcmicfen  tt)crbcn.  SRid^tgbcftotocniger 
f|)cic^crn  bic  2llgcn  in  il^ren  3^^^^  ^^^  ^^^  SWeemjaffer  fo  Did 
Sob  unb  Srom  auf,  bafe  bicfc  fur  bic  ^cilfunft  tt)ic  fur  bic  5xd)nif 
fo  tt)id^tigcn  ©toffe  aug  il^rcr  Slfd^c  fabrifmcifeig  bargeftcHt  ttjcrbcn 
tenncn.    SBcfanntlid^  finb  aDc  Slfgcn: 

„^erbe  ^tviid^*  auS^aud^enb  bed  unergrilnblt(!^en  'SRtttt^;** 

bicfcr  cigcntl^umlic^c  ©cetanggcrud^  ^^ngt  cbcnfaQg  mit  bcm  ®c^a(t 
an  Sob  unb  SBrom  jufammcn;  ba  bcr  S^l'^f^off  bcr  mciftcn  Stfgcn 
fid^  bur^  Socmen  in  cine  Icid^t  Dcrbaulid^c  ©allcrt  Dcrtoanbdt,  fo 
tt)urbcn  bic  ungcl^curcn  Xangmaffcn,  tpcldie  aQja^rlid^  an  ben 
©tranb  gcttjorfen  tt)crbcn,  cincg  beg  ttjo^lfcilftcn  unb  rcic^fic^ften 
SSoHgnal^runggmittd  bictcn,  tt)cnn  nid^t  bcr  l^artnfidEig  an^aftcnbc 
Sobgefd^madf  ben  ©cnufe  Dcrlcibctc.  9?ur  in  Dftafien  Dcrftc^t  man 
eg,  aug  gloribccn  cine  gcnid§*  unb  gcfd^madtlofc  ©aUcrt  bar* 
jufteQcn,  bag  Slgar^^Slgar,  todd^cg  in  bcr  Su(^c  unter  bcm  SRamcn 
^Pffanjengdatinc  cine  SRoUc  fpidt  unb  in  neucftcr  3^'^  aud^  ben 
Safteriologcn  ate  giinftiger  ^ial^rbobcn  fiir  i^rc  Slulturcn  S)ienftc 
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gclciftct  ^at.  JTuf  ber  anbercn  ©cite  ift  c^  gcrabe  bcr  SRcid^tl^um 
an  Sob,  tDcId^cr  cinigcn  gforibcen  bcr  norbifd^en  SWeere  —  gctuB^n*^ 
l\d)  irffinbifd^e^  ober  ©aragl^ccnmooS  gcnannt  —  fur  bic  ®rndl^rung 
mand^cr  Sranfcn  cine  gemiffe  95ebcutung  Dcrlci^t ;  *^)  tt)ill  man  ja 
bo6)  in  bent  gcmcincn  SBIafcntang  (Fucus  vesiculosus)  cine  ^anaccc 
gcgcn  aHc  ficibcn  unfcrc^  f f rop^utBfcn  Qk\d)Ui}ie^  gefunbcn  l^abcn ! 

X. 

aSir  tDiffcn  jc^t,  bafe  bcr  glufe  bic  SBicfcn  unb  SBalbcr  beg 

gefttanbeg  beraubt,  um  bic  SBiefcn  unb  SBSIbcr  be§  SKecrcg  ju 

bungcn;    tpcnn   baburd^   ben  Xl^icren   ber  ®rbe  ein  X^eil  i^rer 

SRa^rung  entjogen  toirb,  fo  ift  bafur  ber  Xifd^  um  fo  reid^Iid^er 

gebedtt  fur  bte  3^l^ierc  beg  Decani.    3)aburd§  finb  tt)ir  aber  an  ben 

^Punft  gefommcn,  tuo  bag  SKcer  aud^  bem  9J?cnfc^en  feine  ©d^ulbcn 

jurudfja^ft.    SQSiffen  tuir  bod§,  bafe  fiir  bic  Sctool^ncr  ber  Snfein 

unb  Suften  „bie  fifc^tt)immetnbe  glutl^"  ber  SCdEer  ift,  ben  fie  nur 

mit  ben  SRubern  ju  pflugcn,  aber  nid^t  mit  ©aatgut  ju  beftcQen 

braud^en,  unb  ber  il^nen  gIeid^tt)o]^I  unerfd§6pflid^c  ®mten  liefert. 

aSenn  balder  ber  Ocean  unferc  SBiefcn  unb  gclber  augptiinbert,  bafe 

fie  toeniger  ®etreibe  unb  ttjcnigcr  §eu  unb  balder  tpcnigcr  S^eifd^, 

tt)cnigcr  ©rob  unb  Sutter  ^ertjorbringen,  fo  giebt  berfelbe  fur  jeben 

©^effel  Korn,  ben  er  bem  Stcfer  entjie^t,  ©rfag  burd^  feine  Jifd^c, 

Sad^g,  faring,  ©todEfifd§  unb  glunber,  in  beren  gleifd^  bie  bem  gclbe 

entjogcnen  SRa^runggftoffe  umgearbeitet  finb.  Smfil^rt  ber  9Ba(b  fiir 

ben  gcinfd^mcdEcr  toeniger  gafanen  unb  Sftcl^c  burd^  bic  ©c^ulb  beg 

aWecreg,  fo  bietet  biefeg  ®ntfd§fibigung,  inbem  eg  i^m  benfefbcn  9?a^^ 

runggttjertl^  in  gorm  Don  Sluftcrn,  §ummern  unb  ©ccfd^ilbfrSten 

barbietet.    Unb  ^at  ber  Ocean  feine  ?tntcit)en  unferen  SledEcrn  nid^t 

mit  reid^ftem  3ing  jurudEbeja^tt,  inbem  er  i^nen  ben  ®uano  liefcrtc, 

burc^  bcffen  §ilfe  in  breifeig  Sal^ren  4000  SKiQionen  ©entner  ^om 

unb  Sornttjcrt^  aQein  auf  ben  gelbcrn  (Suropag  me^r  crjeugt  unb 

an  jtoei  aWillioncn  SKcnfd^en  jfil^rlic^  mcl^r  ernfil^rt  toorben  finb, 
n.  25 
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ate  c§  o^nc  biefcn  tDirffamftcn  aHcr  ©uitgftoffc  mSglid^  gctocfcn 
tpSrc?  SBag  ift  abcr  bcr  ®uano  anbcrcg,  ate  bie  itfil^rcnbcn  ©c* 
ftanbt^cite  bcr  gclbcr,  iuctd^e  burc^  bie  gtfiffc  tn^  SKccr  gcfpiilt, 
Don  2)iatomccn  unb  anbcren  ^lanftonalgcn  in  organifirtc  ^Jorm 
tjemanbclt,  bann  in  bcm  SKagcn  bcr  ^cb^c^cn,  SEBurmcr,  gifd^c, 
SBSgcI  immcr  mc^r  unb  mc^r  fonjcntrirt  toorbcn  finb?  Unb  tnaS 
tl^ut  bcr  Sanbmann,  tDcId^cr  ben  Don  ben  (Scgcnfufetcrn  gcl^olten 
©toff  auf  fcincn  ?lcfer  ftreut,  anbcrcg,  afe  bafe  cr  bcmfelbcn  bie 
grud^tbarfcit  tt)icbcrgiebt,  tt)ctd^c  il^m  fcit  3a]^rl^unbcrtcn  burc^  ben 
grofeen  Strci^Iauf  bed  SBaffcrd  cntjogen  tt)orbcn  ift? 


Jlug  bcr  unttjirt^Iid^cn  SKcerc^ticfe  finb  tt)ir  toiebcr  in  bie 
l^cimifd^c  ©rbcntoclt  jurudEgcfel^rt ;  tt)ir  fii^Icn  toiebcr  feftcn  ®runb 
untcr  unfcrcn  %n^tn ;  luir  frcuen  un§  ju  at^mcn  im  rofigcn  fiid^t. 
?lbcr  nic^t  unbclol^nt  entltefe  unS  bag  SWccr.  ^nx6)  fcincn  ©t)icgel 
burften  tt)ir  cincn  Slidf  tpcrfcn  auf  bag  blofegclcgte  (Sctriebc  ber 
9?aturorbnung,  wo  baS  fiebcn  cntftel^t  unb  Dcrge^t,  bamit  auS  fcincr 
?tf d^c  gtcid§  bcm  5p^6nij  toiebcr  ncuc§  2cben  erftcl^c ;  too  fein  ?f torn 
Dcrtorcn  gc^t,  fonbern  balb  jcrftreut,  balb  gcfammclt,  in  ftetem 
gormcntocd^fcl  ben  etoigen  ^ci^Iauf  jurfidffcgt,  burd^  ben  bie  Slatur 
fic^  fort  unb  fort  erneut  unb  Derjungt.  S)ie  aScIt  bcr  ?Hgen,  ob^ 
tuo^t  auf  bcr  nicberften  ©tufc  beg  Scbeng  ftct)cnb,  crtoieg  fid^  ebcn 
barum  ate  cincr  bcr  ®runbpfcitcr,  auf  bcnen  bie  9?aturorbnung  ru^t. 
®ag  aWeer  fattigt  fidj  mit  bcm  ©alj  ber  Srbc;  bie  SKgc  Dertoanbelt 
bag  SKcerDjaffer  in  Icbcnbigeg  ^ffanjcngctocbc ;  o^nc  JTIgcn  fann  fein 
^l^icr  im  SKcere  bcftef)en;  3;§icre  unb  ^Pflanjcn  t^citen  fid§  in  bie 
flrofee  Slufgabc,  bie  ©toffe  beg  aWeertuafferg  fur  bag  gcgentodrtigc 
unb  fur  jufunftige  S^it^^tcr  bcr  ®rbe  nufebar  ju  madden.  Jfbcr 
bicfc  ©toffe  finb  in  grofeen  SBaffennaffen  aufgclfift;  inbem  bie 
^flanjcn  unb  3;§iere  mit  lebenbiger  Sraft  bie  jerftreuten  ?ttomc 
on  fid^  reifeen,  errcgen  fie  cine  inncrc  Setocgung  im  9Keere,  bie 
^ttjar  fiir  bag  ?luge  nid^t  bemcrftid^,  bod^  bie  Heinften  SBaffer* 
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tt)eilc^eR  fott  unb  fort  burc^  einanber  mif^t  ^ebe  Sufter  mug, 
um  ba8  SBaumaterial  fflc  i!|re  ©d|a(e  311  gewinnen,  minbeftenS  einen 
tjentner  ©eeroaffet  feineS  ganaen  Salffle^fllteS  beraukn;  fie  mufe 
bamit  ben  Slnftofe  ju  einer  tnneren  ©trftmung  geben,  bie  fit^  burdj 
bie  flanje  SKeereStiefe  Bom  ®cunbe  MS  jut  Dberflfl^e  fort|jpanjt. 
S)ie  ©malt  bet  ftdrE)ten  ©tunne  Ifigt  bad  a)teer  fdgon  in  fiinfjig 
aWetet  2;iefe  unbetii^tt;  abet  unfi^inbore,  junt  gtbfeten  X^eil  tnilro- 
ffopif^e  X^iere  unb  ^flanjen  Berfe^cn  baS  5l?eer  in  ©allunfl  bis  ju 
feinen  MbgtQnben ;  fie  „nioc^en  baS  SKeet  fieben  roie  einen  Sfeffel,  fie 
tu^ren  eS  burc^  einanber  ttie  eine  ©albe".**)  Siiefe  inneren  ©trC* 
mungen,  biefeS  innige  "Surifimifc^n  aller  SBaffert^itdjen  ttiSgt  boju 
bei,  bag  ba«  TOeet,  obgleit^  in  jebcm  SIugenbEirf  ja^Ilofe  S3efen  in 
i^m  Detgetien  unb  fit^  auffCfen,  boi^  nie  Dom  §au(§e  ber  ©torfung, 
@fit|rung  unb  ^ermefung  betii^rt  mitb;  bag  [eine  SSafjer  etaig  tetn 
unb  ftifd)  bteiben  unb  i^re  erfrifc^enbe  unb  Oerjiingenbe  fltaft  ouf 
oD  bie  Xaufenbe  auSftrBmen,  bie  fit^  aDja^rlit^  mit  etmattetem 
JCOrpei  unb  abgeftmnntem  @)eift  i^m  anbertrnuen,  um  fidi: 

„San  aUtnt  SBiffcnSqualm  entlaben, 
3n  [einem  ^^ou  gtjunb  ju  babtn." 


m 


©rlauferungBH* 


0  (@.  837.)  Geoige  Heniy  Lewes,  Seaside  stadies.  £onbon,  1.  9(ufL 
1858.  S)eutj4  Serlin  1859.  ftaxl  »oflt,  Dccon  unb  SWittdmcer,  8fteHebricfc. 
gfranffurt  1848. 

«)  (@.  338.)    Alga  inutilis.    Herat  Od.  IE.  17.  10. 

£t  genus  et  virtas,  nisi  cum  re,  vilior  alga  est. 

Sugenb  unb  2Lhtl  ftnb  ol^ne  ®elb  toertl^Iofer  tuie  Sdgen.  Herat  Satir. 
n.  5.  8. 

*)  (@.  344.)  SSenn  bie  tdnige  rafen,  fo  milffen  bie  IBdIfer  ed  bflgen. 
Herat  Epist.  I.  2.  14. 

^)  (@.  348.)  8id  ie(t  ftnb  aud'^ben  SO^eeren  aller  Bonen  nid^t  me^r  aid 
bretBtg  flxttn  $^anetoganten  betannt,  bie  unter  ad^t  (S(ef(!^Ie(i^ter  oert^eilt  tuetben; 
fie  ge^5ren  ffimmtlu!^  in  bie  nieberften  9iei^en  ber  monofot^Ien  SBaffergetuftc^fe 
(Helobiae);  bie  allermeiften  (23)  9(rten  fi^neln  bem  belannten  @eegrad  (Zo- 
steia  marina)  unb  gel^dren  ^ur  gfantilie  ber  $otamogetoneen ,  toeld^t  in  un* 
feren  Sfl^ff^i^  ^urd^  ^a^Ireic^e  2Lxttn  ber  £ai(!^!rduter  (Potamogeton)  Dertreten 
ift.  9htr  filnf  9(rten  fte^en  ber  IBallidneria  na^e  unb  ge^dren  mit  biefer  ^ur 
tJamilie  bei$  gfrofd^Idffeld  (^^brod^aribeen).  3ene  finb  ha&  9(nfangdglieb  einer 
fft^,  tuelc^e  fid)  in  ben  9(roibeen,  $anbanaceen,  (9rfif em  unb  $almen  fortfe(t ; 
biefe  fte^en  am  Slnfang  einer  9iei^e,  totld^e  ^u  Sribeen,  9(mar^IIibeen,  £iliaceen 
unb  ben  anberen  fd^dnblil^enben  9Rono!ot^Ien  ftl^rt.  SQ^ber  ^ifot^Ien  nix!^ 
@^mnofpermen,  tueber  gfante  nod^  SRoofe  ^aben  jemald,  meber  in  ber  ^oxtotlt, 
no<S^  in  ber  ©egenaart  im  9Reere  gelebt;  befonbersS  merlrourbig  erfd^etnt  ed,  bQ% 
audi  ^i^  ^^i^f  ^^  in  ber  diC^ttueU  eine  fo  aic^tige  fRoUt  bei  ber  @r!ranfung, 
^dbtung  unb  S^^f^t^itg  ber  fiebemefen  fpielen,  im  SReere  5u  alien  S^^^  9^ 
fel^It  l^aben ;  nur  einige  tuenige  mi!rof lopifcfie  @(!^maro(erpfIan^en,  bie  Dielme^r 
aid  pil^d^nlic^e,  parafttifd^e  9IIgen  (^Igenpil^e,  $]^^fom^ceten)  auf^ufaffen  fmb, 
leben  im  SReere,  SIrten  and  ben  gfamilien  ber  (S^^^tribien  (oergl.  Sb.  I,  @.  58) 
unb  ber  IBalterien. 

*)  (©.  349.)  Sergl.  ben  »ortrag  „SBad  fi(^  ber  SBalb  ex^ffit'*,  »b.  U, 
@.  59  unb  ©rl.  45,  @.  90. 


93otanif(^e  ©tubien  am  2Stmt»^txanbt.  389 

^  (@.  349.)  IBei  ben  9ReereiSaIgen  beftel^t  bad  9lar{  aumeift  aud  lang- 
geftredten  foferfdrmigen,  in  dfaSert  etngelagerten  ©c^I&uc^en,  mSl^renb  bie  9iinbe 
auiS  eng  aneinanber  gebrfingten  ^arend^^nt^ellen  gebilbet  toirb;  biefe  allein 
ent^alten  in  bet  9legel  SrarbftofftrAger,  i^nen  tommt  balder  gleid^^eitig  bie  ^Sf^X" 
Idfung  aufnel^menbe  unb  bie  affimtlirenbe  Munition  ^u,  tufi^renb  bent  Slarf^ 
geflec^t  bie  9(ufgabe  obliegt,  ISorrfit^e  ju  fpei(!^em. 

^  (@.  350.)  ^ie  grdgten  bid  ie(t  gemeffenen  ^iefen  bed  SO^eered  beftnben 
ftc^  im  9(tlantif  bei  ben  SlntiSen  (8341  S^eter)  unb  bet  ^apan  (8870  bid  iiber 
9000  SReter).  ^ie  Dftfee  ift  im  mM  36  SU^eter  unb  nic^t  ilber  427  9Reter, 
bie  92orbfee  im  S^ittel  88  SReter  unb  ni(^t  fiber  808  9Reter  ttef. 

*^  (@.  353.)  5E)ie  (Saulerpen  gleic^  fteinen  ^Autem  mit  hiec^enbem 
SBur^elftocf,  bet  ftc^  mit  ia^lmd^m,  t)ielt)er^meigjten  ^ofenuur^eln  im  9Reered^ 
grunb  oeranfert  unb  aufnidrtd  bilnne  @tengel  unb  tCefte  treibt;  bie  an  biefen 
ft^enben  grilnen  ^l&tttt  ftnb  balb  nabelartig,  balb  breit  ooal,  balb  fugelig, 
fo  bag  bie  B^^^d^  ^^  @pargel,  (S^^preffen,  ^annen,  ©elagineHen  unb  felbft  an 
Dpuntien  etinnem.  ®it\6)toof^i  ift  bod  ganje  ©emfic^d  eine  einjige  3^^^^  ^^^ 
nirgenbd  burcfi  Cluerafinbe  get^eilt  ift,  aber  5ur  ^(udfteifung  il^rer  SBanb  ein 
dkrflft  ne^fdrmiger  grafern  audbilbet,  bad  ben  ^nnenraum  bet  Sliefen^elle  burc!^- 
fe|t;  eine  Sauler^a  (C.  prolipora)  lebt  im  SRittelmeer,  bie  meiften  ftnben  ftcfi  in 
ben  tropifd^en  Sweeten.  )Bei  ben  oemanbten  gfamilien  ber  (S^obiaceen  unb  ISalonia- 
ceen>  finb  bie  9(udfproffungen  eng  an  einanber  gebr&ngt,  mie  bie  93eeren  einer 
SSeintraube  unb  bilben  eine  9(rt  ^ugenrinbe,  fo  bag  bie  Siiefen^eQe  bie  (S^eftalt 
einer  grogen  ^gel  (Codium  Bursa,  Valonia  Ae^epopila)  ober  eined  fteinen 
(Elenndgemei^d  (Codium  alcicoma)  annimmt;  pnb  bie  gti'ifc^cnraume  mit  ^al! 
audgefunt,  f o  glei(!^t  bie  S^^^  ^^^^  ^toergigen  Opuntie  (Halimeda) ;  bei  Udotea 
ftnb  bie  ^(udfproffungen  ffid^erartig  an  einanber  gelagert;  bei  Aoetabularia  fteinen 
biefelben  mie  bie  @tfibe  eined  ja|)anif(f|en  ©onnenfd^irmd  eng  gebrAngt  an  ber 
<Bp\iit  eined  langen  ©tield  (t)ergl.  bie  Slbbilbung  auf  @eite  3^1). 

»)  (©.  354.)   »ergl.  fii(^t  unb  fieben,  »b.  I,  ©.  287. 

*°)  (©.  354.)  a)cr  rot^c  grarbftoff  ber  Sfloribeen  wirb  ^P^^foer^t^rin, 
ber  braune  ber  ^^Aop^^ceen  ^^^fop^din,  ber  blaue  ber  ^anop^^een  ^l^^fo" 
I^an  genannt.  ^iefe  16egleitfarben  finb  in  SBaffer  tddlid^,  mfil^renb  bad  grilne 
(^torop^QH  in  Staffer  unlddlic^,  bagegen  in  ^Uo^ol  Iddlt(^  ift. ' 

")  (©.  355.)  S5on  ©raunalgen  (Phaeophyceae)  ift  bidder  nur  eine  ein§ige 
^rt  t)on  fe^r  einfad^em,  an  bie  Sftofarpen  erinnernben  ^an  in  ©flgmafferfeen 
(^uerft  t)on  ^lejranber  Sraun  im  Segeler  ®ee  bei  93erlin)  gefunben  morben 
(Pleurocladia  lacustris).  S^V^^^^^^  T^nb  bie  gfloribeen  bed  fflgen  SEBafferd 
(Batrachospermum,  Chantransia,  Lemanea,  Hildenbrandia);  merln^iirbtger  SBeife 
ftnb  fte  faft  alle  auf  bie  ©ebirgdtofiffer  befd^rfinft. 

**)  (©.  359.)  ein  2fu!ud  (F.  virsoides)  unb  jwci  ©argaffumarten  (S.  lini- 
folium  unb  Homschuchii)  fommen  im  SRittelmeer  t)or. 
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*^)  (@.  362.)  ^ie  93IfitteT  bed  93imentang  unb  feiner  S^ertoanbten  tnU 
fie^en  burd^  ©^altung  unb  3^^^i6ung  bed  ^allud,  S^nlid^  tote  bte  ^iebem 
bet  ^almenblfittet. 

*^)  (@.  365.)  9[uBer  bet  rotten  ©d^neealge  bet  td^en  (Haematoooccos 
nivalis,  Hbbilbung  93b.  I,  @.  334),  bie  audi  vn  emigen  @<i^nee  anberer  ^oc^" 
gebitge,  felbft  unter  bent  ^(equator  beobad^tet  mutbe,  leben  in  biefem  nix!^  einige 
anbere  mifroffo^ifd^e  9Igen;  nod^  teid^et  ifi  bie  mifroffopifd^  ^loxa  in  ben 
emigen  ©(^nee*  unb  (Sidfelbem  ®tdnlanbd,  bie  burd^  biefe  bent  blogen  9uge 
unfic^tbaten,  abet  tm  @d^mel)ttiaffer  bed  fur5en  (Sommerd  unenbli(^  maffenl^aft 
bemte^rten  $fldn^d^n  aud^  braun,  grfln  unb  gelb  geffirbt  merben  (^iatomeen, 
^edmibieen,  931aualgen). 

'*)  (@.  365.)   Sergl.  bie  Kbbilbung  toon  LithophyUum  ©.  382. 
*«)  (@.  367.)    ®^un,  ,,5)ie  ^elogifd^  Xf^itmeli  in  grofecn  SReeredtiefen." 
Sortrag  bei  ber  beutfc^en  9laturforfd^ert)erfammIung  in  Lenten,  1890. 

*'>  (@.  370.)  nUyxToy  toon  ;rA«Cw,  um^erirren,  bod  Unftete,  nid^t  3feft- 
ftel^enbe. 

**)  (©.  376.)  %tx  9l^ein  ent^ait  bei  niebrigem  norftent  SBaffer  in  l^unbert 
^eftoliter  (^unbert  ^bifmeter)  SBoffcr  etma  ^xon  ^logtantm,  bei  ^od^waffer 
breigig,  ja  fiinf^ig  unb  me^t  Itilogtamm  (Bd^Iamm. 

'*)  (®.  384.)  9Ran  ^at  bered^net,  baft  ber  Sl^ein  attifi^rlid^  fotoiel  fo^Ien- 
fauren  ftaXl  ind  STleer  fpflit,  bag  bataud  332  539  STlillionen  ^uftem  i^re  @(^alen 
toerfertigen  fdnnten. 

^)  (@.  385.)  ?lgar'?lgar  ifl  eine  ®aKerte,  bie  oud  afiatifc^en  gfloribeen 
burd^  ^od^en  beteitet  mitb  (Gracilaria  lichenoides  ^x)n  (Sexton,  Eucheuma  spino- 
sum  toon  ^ana,  ®Ioe^eItidarten  toon  ^on^oxi  unb  (S^ina).  %a^  {ogenannte  ir^ 
Idnbifc^e  ober  (Sarag^eenntood ,  bad  beim  ^od^en  ebenfalld  eine  (SaHerte  giebt, 
ftammt  toon  ben  in  ber  92orbfee  gemeinen  f^Ioribeen  Chandnis  crispas  unb 
Gigartina  mamillosa. 

*0  (®-  387.)  %a%  ©cemaffcr  ^at  in  atten  SWeeren  unb  in  alien  2:iefen 
bie  n&mlic^e  ^ro^entifd^e  Suf^ntntenfe^ung  {einer  ©al^beftanbt^eile ;  biefe  %\^aU 
fac^e  bemeifl,  bag  eine  innige  ^urd^mifc^ung  aHer  ^eftanbt^eile  int  9)^eere  un« 
unterbroc^en  toor  fic^  ge^t.  9{ur  bie  ^Jienge  bed  SSafferd,  unb  batoon  abl^Sngig 
bie  grSgere  ober  geringere  ^id^tigfeit  (fpe^ififc^ed  ©emid^t)  i{l  lofal  unb  ^eitmeife 
toerfdiieben,  ie  nad^bem  f^liiffe  ober  SRegengflffe  eine  gr5gere  IBerbixnnung ,  ober 
untgefel^rt  Serbunftung  ober  (Sidbilbung  eine  ftfirfere  Concentration  bemirlen. 
^ie  SJlenge  ber  int  ©cewaffer  aufgelBften  fiuft  ift  toerfd^ieben  wad^  ber  3:eni' 
peratur  unb  Jicfe;  ber  ©auerftoff,  ber  in  ber  ^tntofpl^fire  ein  fjflnftel  and" 
mad^t,  betrdgt  in  ber  fiuft  bed  ST^eertoafferd  ein  ^rittei;  aud^  ift  biefe  bei  iveitem 
reic^er  an  Co^IenfSure,  gan^  befonberd  in  grogen  ^iefen. 
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£g  ivar  um  bie  3)Iitte  beS  @et)tembeiS  1675,  aid  bem  bun!^ 
^  baS  ^ergrAgeiungSglaS  gefci^&rften  %uge  beS  STttton^  Dan 
SceutiKtt^oef  jum  erften  3Rate  ber  S(nbltc{  einei  unfit^lbaren  SBelt 
ju  ^eil  njurbe,  lDel(^e  ben  tJrbboben,  bie  Suft  unb  inSbeJonberc 
baS  3Saffer  ntit  Siekn  erfullf.  D^ne  gele^rte  Sitbung,  aber  mit 
(eb^ftem  gotfi^erttieb  begabt,  roie  i^n  baS  ftebie^nte  3a^rl|unbert, 
boiS  3^"o^^^^  gioger  naturwiffenfc^aftlii^er  Sntberfungen,  in  fo 
bielen  ©etfletn  anregte,  fiatte  SeeuWen^oeE  fd|on  aid  Siingting  ben 
ftaufmanndlaben  Don  SImfterbam  Derlaffen,  in  ben  et  al§  Setirttng 
eingetreten  idqc,  unb  ftc^  in  feiner  SJateiftabt  ^eCft  nttt  bem  be^ 
fdieibenen  $often  eineS  ,95eWQ^rer^  ber  ©c^Bppenfammer"  begnQgt; 
feine  SKufee  aber  unb  fein  groBeS  mec^anifc^eS  Xalent  Derroenbetc 
er  jum  ©c^leifen  won  ^BetgtSfeerungSgtfifern,  mit  bencn  er  anffingtic^ 
nad^  S^ilettantenart  ^Jniidenflugd  unb  Stenenftai^el,  ®<^metter(ingd< 
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fc^u^jpcn  unb  SKooi^pfldnjc^cn  bcobad^tctc.  ?lbcr  bic  bte  ba^in  un* 
crrcic^tc  SBoIIfommcn^eit  bcr  t)on  il^m  tjcrfcrtigtcn  cinfad^cn  SRitro* 
ffope  unb  fetne  unbefangene  SBeobad^tungdgabe  entJ^uQten  il^m  balb 
^bcrborgciic  SJaturgcl^cimmffc'',  tjon  bencn  cr  ber  JiSniglic^cn  ®c* 
fcllfc^aft  bcr  SBiffcnfd^aftcn  in  fionbon,  bcm  bamaligcn  SWittcI* 
punftc  allcr  ttjiffcnfc^afttic^cn  gorfd^ungcn,  in  bcgciftcrtcn  Sriefcn 
Siad^rid^t  gab.^) 

ficcuttjcn^oef  ttjar  auf  ben  ®cbanfen  gclommen,  untcr  cinc^ 
fcincr  STOifroffopc  cin  ©la^ro^rd^cn  t)oU  SRcgcnttJoffcr  ju  bringcn, 
bag  tocnigc  S^age  in  cincr  au^gcpid^tcn  S^onnc  gcftanbcn  f)atk.  @r 
cntbcdtc  barin  ju  [cincr  Ucbcrrafdtjung  cine  grofec  3^^t  Icbcnbcr 
®cfc^6pfc  bcrfd^icbcncr  SIrt,  ttjo^I  jd^ntaufenbmal  f fcincr,  aU  bic 
n)injig[ten  SBaffcrinfeftcn ;  cine  ?Irt  fd^icn  i^m  tjom  jtDci  §6mc^en 
}U  tragcn,  bic  fid^  ununtcrbroc^cn  bctocgtcn,  ttjic  bic  D^rcn  cinc^ 
5Pfcrbeg,  ^intcn  fc^Icpptc  fie  cincn  langcn  ©d^ttjanj  nad^;  cine  anberc 
9Irt  tjcronberte  bcftfinbig  i^rc  ®cftalt ;  cine  britte  jcrflofe,  fobolb  bag 
SBaffcr  tjcrtrocf nctc ;  cine  t)iertc  %xt,  in  bcr  toir  Saftcrien  bcrmutl^cn, 
ttjar  fo  Ilcin,  bafe  ficcuttjcnl^ocl  i^rc  ®cftalt  nid^t  untcrfd^cibcn  lonnte, 
unb  gcrabc  fie  bctt)cgtcn  fid^  am  febl^aftcftcn.  ^^f^^  aufgcfangcneg 
SRcgcntDaffcr ,  frifd^  gcfc^moljencr  ©d^ncc  jcigten  fcinc  SD^icrd^cn; 
fobalb  jcncg  aber  cinigc  3;agc  gcftanbcn  ^atte,  crfd^icncn  bic  ®c* 
fd^Spfc  unb  bcrmc^rtcn  fic^  t)on  3;ag  ju  3;ag. 

3m  crftcn  3IugcnblidE  glaubtc  SceutDcn^oc!  bic  bctt)eglid^cn 
Sltomc  ju  crbticfen,  aug  bencn  nad^  ber  ^p^Uofopl^ic  beg  altcn  S)c* 
mofritog  allc  S'drper  bcftc^cn,  unb  aug  beren  SBirbcIn  aud^  fein 
3citgcnoffc  S)cgcarteg  bic  SSJelt  fid^  aufbauen  liefe.  Salb  aber  fiber* 
jcugtc  cr  fic^,  bafe  cr  eg  mit  5;^ierc^cn  (animalcula)  ju  t^un  l^abe, 
bic  bcm  blofecn  ?luge  unfid^tbar,  ben  SBaffcrtropfen  betDO^ncn. 

®in  ^albeg  Sa^r  fpStcr,  im  Sal^rc  1676,  ubcrgofe  ficcuttjcnl^ocf 
geftofeencn  ^feffer  mit  SBaffer,  um  ju  unterfud^cn,  ttjoljcr  ttjo^l  bcr 
brcnncnbc  ©efc^mad  bicfeg  ©ctDurjcg  rul^rcn  m6ge.  3"  \^^^^^ 
grSfeten  SScrtounberung  cntbcdEtc  cr  tocnige  Sage  barauf  in  biefcm 
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^Pfcffcraufgufe  toiebcrum  cine  unglaublid^c  SKengc  aufecrorbcntlid^ 
ttcincr  %f)i^v6)tn,  fi^nlid^  bcncn  be^  SRcgcnttJoff crd ,  abcr  t)on  tjcr* 
fd^icbcnct  2lrt,  bie  grflfeten  nic^t  bidcr  ate  ba^  ^oar  ciner  fSlatU 
lauig;  in  jcbcm  S^ropfcn  fd^tt)ammcn  6000 — 10  000  fold^cr  %f)\tt^ 
d^en,  bie  fcitbcm  toon  bicfcm  ©jpcrimcnte  ben  9?amen  ber  Slufgufe* 
tl^ierd^cn,  Snfufion^tl^ierd^en  ober  3nfuforien  ertjalten  ^aben.  §eute 
toerben  fie  gett)6l^nlid^  ate  Urtl^icrc^cn,  5protojoen  bejeid^net. 

S)urd^  biefe  Seobad^tungen  ift  fieeutoenl^oef  ber  ©ntbcdter  eincr 
neuen  SBelt  gettjorben,  toeld^e  bie  ^Ilten  nid^t  fannten,  unb  bie  fur 
unfere  ttjiffenfc^aftlic^e  SJaturfenntnife  nid^t  minbcr  aufeerorbentli^e 
SBebeutung  ge^abt  ^at,  n)ie  bie  ®ntbedEung  t)on  3tmerifa  fur  unfere 
Dolten^irt^fc^aftlid^e  @ntn)idetung. 

Kann  c^  un^  tDunbern,  bafe  bie  SntbedEung  einer  neuen  SBelt 
toon  unjdl^tigen  !(einen  3Befen,  bie  big  bal^in  lein  menfc^Ud^eig  Sluge 
gefel^en  ^atte,  ben  S^i^fl^^^^ff^Ji  ebenfo  marc^en^aft  erfd^ien,  toie 
einft  bie  Siad^ric^ten  t)on  ben  SKiHionen  9J?enfd^cn  im  femen  Dft** 
afien,  ttjefd^e  bem  lul^nen  benetianifd^en  SntbedCer  STOarco  ^olo  ben 
©pottnamen  beg  ^SWeffer  SKiQioni''  t)erfd^afft  l^atten? 

©elbft  bie  SSnigtid^e  ©efeOf^aft  ber  3Biffenfc^aften  in  fionbon 
fonnte  fid^  anfangg  nid^t  entfc^Kefeen,  ben  SBeric^ten  beg  ©elfter 
5P^iIofop^en  ®Iau6en  ju  fc^enfen;  benn  leineg  i^rer  SKifroffope 
reid^te  aug,  bie  t)on  i^m  befc^riebenen  ®efc^6pfe  fid^tbar  ju  madden, 
©c^on  tear  man  geneigt,  an  SSufd^ungen  ju  benfen,  ate  in  ber 
benftofirbigen  ©i^ung  t)om  15.  SRobember  1677  ber  5prafibent  ber 
ftflnigli^en  ®efellfc^aft,  SRobert  ipoole,  ber  ©ntbecler  ber  ^Pflanjen^^ 
jellen,  ber  erftaunten  Serfammlung  bie  SKittl^eilung  macule,  bafe 
eg  il^m  enblic^  nac^  jal^relangem  bergeblid^en  Semii^en  gelungen 
fei,  ein  SKifroffop  ju  bauen,  mit  beffen  ipilfe  aud^  er  im  ?Pfeffer* 
auf gufe  eine  Unjal^l  ungett)6^nlid^  fleiner  Xl^iere  l^abe  fel^en  f Snnen.  *) 
SKan  fann  fic^  bie  Ueberrafc^ung  t)orftencn,  toeld^e  bie  SKitglieber 
barfiber  empfanben!  ?nieg  brangte  fid^  an  §oofeg  SKifroflop,  um 
fid^  t)on  ber  unglaubtic^en  Sl^atfa^e  ju  uberjeugen;  eg  tourbe  be* 
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fd^Ioffcn,  cin  ?protoIoII  aufjuncl^mcn,  unb  ba  fid^  untcr  ben  Unter* 
jeic^nem  Siamcn  toon  SSkltruf,  tote  Sl^riftop^cr  SBren,  bcr  ©rbauer 
ber  fionboncr  ?paufefird^e,  SlcJ^emio^  ©reto,  ciner  ber  Segrunber 
bcr  mifroffopifd^cn  ?PfIanjcnanatomic,  befanbcn,  fo  fonnte  fortan 
an  bcr  ©jiftcnj  ctncr  unfid^tbarcn  SBelt  im  SBaffcrtropfen  nid^t 
toeiter  gejtocifcit  toerbcn. 

(Srft  etn  tyoUti  Sol^r^unbert  nac^  Seeutoenl^oef  fanb  fid^  etn 
gorfd^cr  in  S)dncmarl,  Dtto  gricbrid^  SKflUcr,  ber  gtoflif  Sa^rc 
fcine^  Scben^  auf  bie  Seobac^tung  ber  Stufgufetl^ierd^cn  bcrtoenbete, 
t)on  benen  cr  in  ben  fufeen  nnb  STOeergetofiffem  toon  Ropen^agen 
an  380  tjerfd^iebenc  ?lrten  benannte  unb  abbilbcte.  Sm  SSerlaufc 
be8  neunsefinten  Sal^r^unbertg  mel^rtc  fid^  in  rafd^em  SSer^filtniS 
bie  3o^I  ber  SJaturforfd^er,  toeld^e  mit  immer  boBfommeneren  3n* 
ftrumenten  in  bie  unftd^tbare  SBelt  einjubringen  fuc^ten;  aufeer 
jal^Ireid^en  X^iergefc^Ied^tern  tourbe  aud^  cine  eigcnt^iimlid^c  mihro^ 
ffopifd^e  glora  entbedtt,  beren  ®eftaltung  unb  (gnttoidCelung  burd^*^ 
aug  berfd^ieben  ift  tjon  ben  fid^tbaren  ©etofid^fen.  SBar  iktutom^ 
^oel  ber  Solumbug  biefer  neuen  SBelt  gctoefen,  fo  fSnnen  tovt 
e^riftian  ®ottfrieb  (g^rcnbcrg  (1795—1876)  ate  ben  ^umbolbt 
berfelben  bejeid^ncn;  benn  fcit  bent  Sal^re  1829  big  ju  feinem  Sobc 
^at  (gl^rcnberg  mit  eifemem  gleifee  beren  tjcrborgene  ®ebicte  K3 
an  bie  Sufeerften  ®renjen  burd^forfd^t  uitb  nid^t  blofe  bie  mifro* 
ffopifd^en  SBefen  genauer  unb  getreuer  ate  [eine  Sorgdnger  be* 
fd^rieben,  abgebilbet  unb  georbnet,  fonbem  auc^  bie  ungeal^nte  S5c* 
beutung  entl^ullt/  toeld^e  ben  ®cfc^6pfen  ber  unft^tbaren  SBcIt  in 
ber  gefammten  SRaturorbnung  jufommt,  nid^t  blofe  in  bcr  (Segcn* 
toart,  fonbern  aud^  in  ben  fru^eren  geologifd^en  3^it^ttern.  •) 

SSag  in  biefer  SBelt  bcm  Saien  am  meiften  aufffiUt,  bad  ift 
bie  ungemeine  Sleinl^eit  ber  ju  il^r  gel^Srigen  SBefen,  fur  bie  unferc 
gett)6^nlid^en  ?tnfd^auungen  gar  fcine  SSorfteHung  getodl^ren  —  unb 
bie  Unjafil,  in  ber  biefelben  im  fleinftcn  SRaume  fid^  jufammcn* 
brfingen,  toelc^e  cbenfaKg  aHe  und  gelaufigen  S^W^  iibcrtrifft. 
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3)ic  flrSfetcn  Snfuforien  laffcn  fid|  mit  blofecm  Stugc  cbcn  nod^  afe 
ficine,  im  SBaffct  l^in*  unb  l^crfd^ttjimmcnbc  ©tric^Icin  unb  5punftc 
crfenncn;  abcr  tjon  bicfcn  SRicfcn  bcr  unftc^tbaren  SBelt  jiel^t  ftc^ 
einc  ununtcrbroc^cnc  9ficil^c  bt^  i)\nab  ju  ben  Hcinftcn  JBaftcricn, 
bic  aud^  untcr  taufcitbfad^cr  SScrgrSfecrunfl  nur  ate  jpunlte  cr« 
[d^cincn. 

3lbcr  cbcn  barin  finbct  bic  geringc  ®xb^t  bcr  mifrojlopifd^cn 
SBcfcn  i^r  tounbcrbarcg  ©cgciiflcttjic^t ,  bafe  jc  Kcincr  cinc^  ift,  in 
bcfto  unbcgrctflid^crcr  Snjal^t  cig  fic^  tjcrmcl^rt;  in  cincm  ®Iafc 
SBaffcr  Icbcn  oft  mcl^r  %f)itxt  unb  ^Pflanjcn  bci  cinanbcr,  ate  c^ 
Sdumc  unb  ^fiutcr  auf  bcr  ganjcn  ®rbc  gcbcn  mag.  S)aburd^ 
tocrbcn  bicfc  ®c[d^flpfc  mituntcr  aud^  fur  bag  unbcttjaffnctc  3lugc 
fic^tbar,  jttjar  nic^t  ate  (Sinjdttjcfcn,  tool^I  abcr  ate  SKaffcn,  inbcm 
fie  Slrflbungcn  unb  J^firbungcn  bc^  SBaffcr^,  Ucbcrjugc  auf  anbcrcn 
Sfirpcm,  ©d^tamm  unb  (grbartcn  bilbcn. 

§dlt  man  bagcgcn  bic  ® rSBcntJcrl^filtniff c ,  tjon  bencn  bad 
S^tocftcrinftrumcnt  bcS  3Jl\fto^top^,  bad  %tk^top,  und  Stunbc  gicbt, 
jcnc  JBiHioncn  SKcilcn,  bic  jttjifc^cn  bcr  ©onnc  unb  fctbft  bcm 
nfid^ftcn  gijftcrnc  licgcn,  jcnc  SK^riabcn  ©onncn,  bic  in  jcbcm  ncu 
aufgcISftcn  9?cbcIfIcdC  und  cntgcgcnfunfcfn ,  fo  crtocitcrt  fid^  unfcr 
SfidC  in  ungcal^ntcr  SEBcifc  ubcr  bic  cngc  ©p^drc  bcr  gcmcincn 
©inncdcinbrucic ;  toir  crfenncn,  bafe,  toad  toir  unfcrc  3BcIt  ju  nenncn 
gctool^nt  finb,  nur  cin  uncnblid^  Hcincr  3;^cil  bed  SBcItganjcn  ift; 
bic  Uncrmcfelid^Icit  bed  Sodmod,  toeld^c  fid^  cbenfo  im  3Baffcr« 
tropfcn  toic  in  ben  SBeltf^ftcmcn  barfteUt,  tritt  und  in  fiber* 
toclltigenbcr  ©rflfec,  glcid^fam  fid^tlic^  unb  fafebar  entgegen. 

®er  9?aturforfd^cr  abcr  criennt  in  bcr  unfic^tbarcn  SBelt  bic 
?Pfortcn,  burc^  toctc^e  cr  am  Icic^tcftcn  in  bic  ©cl^cimniffc  bcr  fid^t* 
baren  SBcIt  cinbringt;  benn  bort  finbct  cr  ni^t  nur  bic  Hcinftcn, ' 
fonbem  aud^  bic  cinfad^ften  SBcfen,  in  bencn  bic  ®runbgcfc^c  bed 
ficbcnd  Icid^tcr  bcrl^ullt  unb  bcr  gorfd^ung  barum  jugdnglid^cr  ftnb. 
®cnn  bic  S^icre  unb  jpflanjcn  bicfer  SBctt  finb  nid^t  jufammeu:- 
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gcfc^tc  Drgam^mcn;  in  i^ncn  tritt  bic  Urform  bed  Scbcnd,  bic 
3ellc,  in  il^rcr  cinfad^ften  ©cftaltung  unb  ficbcndtJ^fitiglcit  auf,  an 
jenem  gemeinfamen  Sludgangdpunfte,  tDo  bie  (SigentJ^umlid^feiten  bed 
Sl^ier*  unb  ^Pftanjcnreid^d  jufammcnfliefeen  ober  tjielmel^r  erft  toenig 
ober  noc^  gar  nid^t  gefonbert  finb. 

n. 

SBerfud^en  n^ir  nun,  Umfd^au  ju  fatten  in  ber  SBelt  ber 
^P^gmfien;  ju  anfd^aulid^em  SBerftfinbni^  tl^fite  freilic^  ber  unmitteU 
bare  Stnblid  biefed  SKifrofodmod  ^otf),  ttjic  ttjir  i^n  cben  nur  mit 
§itfe  bed  9Kifro[fopd  und  berfd^affen  !6nnen.  Seiber  i[t  bad  3Jlu 
froffop  nod^  lange  nid^t  fo  berbreitet,  ttjie  biefed  unfd^fi^bare  3n- 
ftrument  cd  berbient.  ©o  fc^Iimm  ift  ed  ^eute  freilic^  nic^t  mel^r, 
toie  im  tjorigen  3a^r^unbert,  ttjo  ein  3lrjt,  ber  auf  einer  SReife  in 
einem  ba^erifd^en  S)orfe  gcftorben  tear,  [eined  SKifroffopd  toegen 
ffir  eineu  3^"^^*^^^  erllfirt  unb  i^m  bad  SegrSbnife  bertoeigert 
tourbe;  bie  JBauern,  bie  feinen  SRad^Iafe  unterfuc^tcn ,  tjatten  bar* 
untcr  aud^  ein  SBuc^dc^cn  gefunbcn,  bad  an  beiben  ©eiten  mit 
®Idfem  berfd^Ioften  tear;  aid  fie  in  badfelbe  ^ineinfc^auten,  cr* 
blidEtcn  fie  ju  i^rem  ©c^redEen  ein  fd^toarjed  ^aariged  Ungel^cuer 

« 

unb  crfldrten  badfelbe  fiir  einen  Xeufel,  ben  ber  SSerftorbene  mit 
fid^  ^erumgcfu^rt  l^abe;  erft  aid  ein  9J?utl^iger  bad  gej^eimnifetjolle 
Sud^dc^cn  aufbrad^,  iiberjeugte  man  fid^,  bafe  ed  bidfe  ein  einfad^d 
2Rifro[fop  unb  in  bemfelben  ein  ganj  gctodl^nlid^er  5^^^  befeftigt 
ttjar,  ber  t)on  ben  ®ladlinfcn  unb  bann  nod^  t)on  ber  ?tngft  t)er* 
grdfeert  jum  ©fimon  aufgefc^tooHen  tear. 

^oc^  aud^  nod^  ^eutjutage  t)er[agt  fid^  ber  grojste  X^eil  un« 
[erer  gebilbeten  ^reifc  ben  unerfd^fipflid^en  ©enufe,  ben  bad  SKilro* 
flop  nid^t  nur  bem  ©elel^rten,  [onbern  aud^  bem  Saien  gctofi^ren 
lann.  ©tatt  ber  unniifeen  9?ippedfad^cn,  bie  unfcre  ^Pufetifd^e  t)tt^ 
unftalten,  [oUte  aud^  bei  und  ein  fold^ed  Snftrument  bie  3^^^^-^ 
jeben  ©alond  [ein,  toie  bied  in  ®nglanb  bereitd  ^Sufig  ber  gatt 
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ift.  3ft  ja  bod^  jc^t  bcr  5prct^  be^fclbcn  fo  mfifetg,  ba§  bic  ^oft* 
barfcit  Siiemanb  abjufd^rcdcn  braud^t;  man  crt)dlt  ^cutc  fur  100 
big  150  yjlaxt,  \a  fur  45 — 60  2Rarf,  tjon  minber  renommirtcn 
gobrilen  fogar  nod^  billigcr,  SWifroflopc ,  bic  un^  nid^t  nur  in 
mufeigcn  ©tunbcn  einc  anmutl^igc,  immcr  neue  S^^fttcuung  gc* 
ttjfil^ren,  fonbcrn  aud^  bic  ©rfcnntnife  bcr  9?atur  t)crticfcn  unb  bcm 
cifrigcn  Scobad^tcr  fctbft  ju  ncucn  ®ntbcdtungcn  SScranlaffung  gcben 
fSnncn. 

Ocrabc  bic  3BcIt  bcr  mifroffopifc^cn  Sl^icrc  unb  5pflanjcn  um* 
fc^Ucfet  bic  rcijcnbftcn  dissolving  views,  bic  farbcnrcic^ftcn,  in  jcbcm 
SKomcntc  ttjcc^fdnbcn  SBilbcr ;  bcr  cinjigc  ©c^luffcl  ju  i^rcn  ®cl^cim*« 
niffcn  ift  cbcn  bag  gctod^nfid^c  „jufammcngcfc^tc  SKilrofEop  obcr 
Sompofitum",  ba^fclbc  Snftrumcnt,  mit  bcffcn  §ilfc  auc^  bcr  5Ratur* 
forfc^cr  im  cinfamcn  ?lrbcitgjimmcr  fcinc  ©ntbcdCungcn  mad^t.*) 
S)ag  ©onncn*  obcr  ®agmifroffo^),  bcffcn  Sifbcr  frcifid^  t)on  cincr 
ganjcn  ®cfcllfd^aft  auf  cinmal  bctrod^tct  tocrbcn  fSnncn,  ift  gcrabc 
fur  bic  Sricnntnife  bcr  Snfuforicntocit  nid^t  brauc^bar,  ba  fcinc 
ftarfcn  SScrgrflfecrungcn  l^icrfur  nid^t  bcutlid^  gcnug  ftnb. 

SBcr  abcr  ntd^t  felbft  im  SBcfig  cincg  SJJifroflopg  ift,  ben  cr» 
fuc^c  ic^,  cin  Snftrumcnt  ju  §ilfc  ju  ncl^mcn,  bad  bicfcm  9J?angcI 
ttjcnigftcng  cinigcrmofecn  abl^clfcn  fann,  unb  bag  3cbcm  ol^nc  allc 
Umftfinbc  in  jcbcm  StugcnblidC  jur  SScrfugung  ftcl^t.  3c^  meinc  bic 
?P^antafic.  ©tcllcn  ttjir  ung  tjor,  toir  l^dttcn  cincn  t)on  mifro* 
ftopifc^cn  SEBcfcn  crffiHtcn  SBaffcrtropfcn  untcr  cin  gutcg  aWifroflop 
gcbrad)t  unb  ftclnbcn  im  Scgriff,  ubcr  fcinc  Icbcnbigcn  Sctool^ncr 
SKuftcrung  ju  l^altcn.  SBir  crblidCcn  cincn  J^cQgffinjcnbcn  ^cig 
unb  barin  cin  Icbl^aftcg  Slrcibcn  unb  3Bimmcln  jal^Uofcr  unbcfanntcr 
®cftaltcn;  eg  fdllt  fd^ttjcr,  in  bem  d^aotifc^cn  ®ctt)irr  fid^  ju  oricns' 
tircn.  ipicr  bictc  id^  mid^  atg  gu^rcr  an ;  toag  fic^  unfcrcn  SlidCcn 
cntgcgcnftcHt,  bag  ttjcrbc  ic^  mit  cinigcn  SBortcn  ju  bcutcn  unb  ju 
cridutcm  fud^cn;  naturgctrcuc  Slbbilbungcn  foHcn  bic  lurjc  ®e» 
fd^rcibung  crgdnjen.    S)ic  3Bcfcn,  bic  toir  bcobad^tcn  tocrbcn,  finb 
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in  SEBirHic^fcit  itic^t  immcr  glcid^jeitifl  im  SBaffcrtropfcn  t)or§anbcn; 
bie  SBorgfingc,  bic  toir  tjcrfolgcn,  toerbcn  nid^t  immcr  in  bcmfclben 
SKomcntc  fic^  jufammcnfinbcn ;  id^  ncl^me  ^icr  fur  mid^  bicfclbc 
grci^cit  in  5!In[prud^,  bic  bcm  Siomanfd^riftftcIIcr,  bcm  bramatifc^cn 
S)id^tcr  gctofil^rt  ift,  bcr  ba^  burd^  Qdt  nnb  SRaum  ®ctrcnntc  in 
tDcnigc  SRomcntc  juf ammcnf agt ,  ba^  Untvcfcntlid^c  fibcrgc^t  unb 
bic  gcmcinc  ^iftorifd^c  SBa^r^cit  oft  t)crlcfet,  um  bic  inncrc  9latur* 
toal^rl^cit  bcfto  ttarcr  l^crtjortrctcn  ju  laffcn. 

3ut)or  mufe  id^  noc^  bariibcr  ?Iugfunft  gcbcn,  tool^cr  bcr 
SBaffcrtropfcn  cutnommcn  ift,  ben  ttjir  ju  unfcrcr  Untcrfud^ung  be* 
ftimmt  ^abcn.  9?id^t  aUeg  SBaffcr  ift  ju  mifroffo^jifd^cn  SBcobod^* 
tungcn  gccignct,  toeil  c^  gar  lein  obcr  ju  tt)cnig  Scbcn  bc^rbcrgt. 

©0  ift  t)or  allcm  ba^  Srunncn*  obcr  DucIIttjaffcr  baju  un* 
tauglid^.  ®g  ift  cin  fc^r  bcrbreitctcr  ®Iaubc,  bag  toir  in  jcbem 
®Iag  SBaffcr,  ba^  ttjir  trinfcn,  SDKBioncn  Icbcnbiger  Sll^icrc^cn  mit 
^inuntcrf d^IudCcn ;  mand^eg  cnH)finbf amc  ®cmutl^  mag  fid^  bci  bicfcr 
SBorftcIIung  cntfc^t  ^aben.  STbcr  bicfc  fflcforgnife  ift  ganj  un* 
bcgrunbet;  reined,  frifd^c^  Srunncnloaffcr  cntl^filt  gar  fcinc  obcr 
nur  fe^r  locnig  lebcnbc  SBcfcn.  S)ic  Snfuforicn,  loic  aQc  %f)kx^, 
Idnncn  o^nc  Sia^rung  nid^t  beftcl^cn ;  bic  ®auftoffc  ju  i^rcn  ^6rpcm 
tocrbcn  if)ncn  t)on  nod^  Hcincrcn  ?PfIanjcn  jubcrcitct ;  bicfc  abcr  bc» 
bflrfcn  fo  gut  toic  bic  grofecn  Saumc  unb  ^dutcr  bcS  fiid^tc^,  um 
aa^  bcm  SBaffcr  Icbcnbcd  ^rotopla^ma  ju  erjcugcn.  2)al^cr  gcbeil^t 
in  ben  tiefen,  t)om  fiid^t  abgefc^toffenen,  meift  mit  tSbtlid^cr  J?ol^Icn== 
ffiurc  crfflHtcn  JBrunnenfc^ad^ten  fein  fiebcn;  nur  toenn  in  cinem 
fflrunnen  bad  SBaffcr  t)erunreinigt  unb  burd^  faulcnbc  ©toffe  t>tx^ 
borbcn  ift,  fo  cntttjidCcIn  fid^  in  il^m  lid^tfd^euc,  ®fil^rung  licbenbc 
^iljc  unb  Slufgufet^icrd^cn. 

^ni)  bag  SBaffcr  bcr  grdfecren  gfuffe  unb  in  nod^  ^fil^crcm 
®rabc  bad  filtrirtc  bcr  SBaffcrlcitungcn  ift,  ttjcnn  aud^  nid^t  frei, 
fo  bod^  fc^r  arm  an  mifroffo^jifd^cm  Scbcn.  ©clbft  faulcg,  trubed, 
ftinlcnbcd  SBaffcr,  bad  man  getoBl^ntic^  fur  bie  eigcntlid^c  gunb* 
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ftatte  bcr  mifroffopifd^cn  SBefcn  f)ait,  ift  fur  unfcrcn  Qtotd  ttjcnig 
gceignct;  fold^cg  SBaffcr  ift  jtoar  uncnblic^  rcid^  an  Snfufortcn, 
aber  e^  finb  nur  ttjenigc  gemeinc  SIrtcn,  bic  ipcfe  bcr  mifroflopU 
fd^en  SBett,  bic  in  biefcn  ©tdttcn  bcr  ®d^rung  unb  aScrtoefung 
fic^  too^I  ffl^tt. 

S)ic  fc^Sncrcn,  intcrcffantcrcn  gormcn  bagcgcn  licbcn  ba^ 
frifd^c,  Hare,  ftillc  SBaffcr,  toic  c^  in  Hcincrerf  ©ccbuc^tcn,  in 
S^cid^cn,  Sac^cn,  ®rabcn  bic  fd^toimmcnbc  blutl^cnburd^ftod^tcnc  S)cdCe 
bcr  SJ^m^j^dcn,  ip^broc^arcn  unb  ftrcujlinfcn  umfpiilt,  bon  tuin* 
jigcn  SBaffcrfrcbfcn,  S)a^)]^nicn  unb  S^ttopcn,  toon  Slutcgcln  unb 
SBaffcrfd^ncdEcn  bctcbt  toirb.*  SBcnn  fold^c  SBaffcrfldc^cn  toon  bcr 
©onne  bcfd^icncn  ttjcrbcn,  bann  ftcigcn  il^rc  bunt  gcfdrbtcn  mitro* 
ffopifc^cn  SctDol^ncr  in  ©c^aarcn  an  bic  Dbcrfldc^c,  fo  bafe  bicfclbc 
t)on  il^ncn  balb  blutrot^,  balb  gclb,  balb  bldulid^,  balb  griin,  balb 
braun  gcfdrbt  toirb;  cine  foldjc  „3BaffcrbIutl^c"  fann  bic  Scfd^affcn*^ 
^cit  cincr  bicfen  Ddfarbc  annc^mcn,  mit  bcr  man  Silbcr  lolorircn 
f  Bnntc.  *) 

9?on  cincr  fotc^cn  OucHc  l^abcn  toir  cincn  grofeen  SBaffcr* 
tropfcn  cntnommcn;  ttjir  Icgcn  i^n  auf  cine  ®ta§plattc,  bcbcrfcn 
il^n  }um  ©d^u^c  gcgcn  bic  Scrbunftung  mit  cincm  mdglic^ft  bunncn 
©la^pldttd^cn  (S)ccfgla^)  unb  bringcn  i^n  untcr  ba^  2Kifroffop, 
um  bag  in  i^m  tjcrborgcnc  8cben  ju  bclaufc^cn.  ©o  tuic  toir 
in  bag  aWifroflop  ^incinblidtcn ,  fo  ift  eg  ung  toic  jenem  S)ertoifc^ 
aug  Xaufcnb  unb  cincr  5Rac^t ,  beffen  Slugc  mit '  bcr  Qanhtx^ 
fatbc  beftrid^cn  ttjarb:  mit  cincm  2)?alc  erfc^licftt  fid^  t)or  ung  bic 
ganjc  ^JSrac^t  unb  ^crrlic^feit  cincr  gd^cimnifetjollen  SBunbcrtocIt. 

3n  bem  S^ropfcn  crfjcbt  fid^  ein  SBalb,  beffen  3^^i9^  f^  ^^^^ 

burd^  cinanber  geftod^ten  finb,  bafe  fie  ein  faft  unburd^bringlid^eg  5Re§ 

bilbcn.    SKannigfaltig  finb  bic  fflaumformen,  bic  ben  mifroffopifc^en 

SBalb  juf ammenfe^cn ;  allc  finb  grun,  bo^  in  bic  berfd^iebenften 
n.  26 
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Xdne  fpiclenb;  aQe  ftnb  fie  Mut^en<  unb  blfitteuIoS; 

bet  33Dtantfer    bejei<^net    fie    im  Slllgemctneii  aid 

SonferBen  unb  fleHt  fie  gleie^  ben  aSeerberoo^nem 

jitr  piaffe  bei  ^Igett;  bem  blo^en  3(uge  erfd|eiiicn 

fie  aU  feibtged  ^bengeft)tnnft,  aid 

gruner§aatfi[jober©(^leiin.  Saffen 

toir   unfet  STuge  einen  Stugcnbltrf 

auf  einjetnen  ®cftalten  ^aften !  §ier 

fdjiefeen  neben  einanber  ja^Ireic^e, 

lange,   6iegfame    ©tfimine   tmpoi, 

gleidi  trandpaienten  ^ftaQf&ulcn, 

bie  auS  ttommetfiirmigen  (Stiebem 

jufammengefegt  ftnb;  bicfe  finb  in* 

roenbig  liofil  unb  gleirfimafeig  gtiin 

auStapejirt  (Oedogonium),    3n  on* 

beren  SonferDen  finb    bie  ®tieber 

mtt  jierlic^em,  einfat^em  ober  boppet' 

tern,  griinem  iBanbe  umtvunben,  bad 

einet  ®uirtanbe  gleidi,  im  Snnent 

fi<^   fc^raubenfOrmig  emporfi^lingt 
(Spirogyra);  bet  onbccen  fc^roe6en  in 
jebem  ®licbc  jTOci  gciine,  in  ©tra^' 
Icn  auSlaufenbe  Stetne  (Zygnema); 
*ed  finb  bied  ucrfc^iebene  gotmen  ber    gpjj 
gatbftoffttiSget  ober  EEjromatop^oren,         cimina. 
bie    mif    bem  grunen  ^pigment  bed    ^"^JiiMj'  *"* 
lS^loiopt|)^Ild  bUT^tranft  ftnb. 

®ott  etfiebt  fit^  btiiited  ®ebufc§  Don  gtfinen, 
reic^  Detsmeigtcn  ©ttau^etn  (Cladophora)  (sgl.  Mbb. 
©.  355).  ®ine fteclnabeftopfgrofee  2Safferfd|nede,  bieim 
Xropfcn  ba^inttiet^t,  gleic^t  einem  beitiatbeten  Serge; 
entenblaue    ober   purpuroiolette   93fiumd|en   tourjeln 


rogyrft  de- 
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auf  bem  ®e(|aufe;  i^re  rofeiitranjartig  geflliebettcn  ©tfimmc^en 
t^eilen  fi(^  oben  in  Sffte,  bie  3tefte  in  Qmei^e,  bie  S^^^'B^  '" 
3n«iglein,  roelrfie  ©c^niirc^en  Don  Heinen  SKaladiit'  ober  liirliS' 
pexlea  gfeic^en  (Batrachospermum).  !Dane6en  fprofet  tii^fgrflneS 
®efttciud|,  H)o  jeber  3"«i9  i"  cine  butc^fic^tige,  peitfdjenfSrmigc 
©pige  auMduft  (Draparnaldia). 

3n  ber  Bot^etge^enben  SBotlefung  Ijatten  mir  B^a^S''  tiafe 
aHeSfle&en  ou3  bem  TOeece  ^ctDorgegangen  iyi/)  boc^  lonnfe  lucbcr 
bie  ^0^  ®ee,  not^  bie  nnergrunbtidie  Siefe  bie  aSiege  beS  Spflanjen' 
itbenS  fein;  ba,  ivo  Si^t  unb 
SBfirme  bet  ©onne  am  Mftigften 
roirfcn,  tm  fln^en  ©elrfiffer,  na^e 
bet  ©c^ibelinic  jroifti^en  bem  5Wcere 
unb  bem  QUffteigenben  geft'Qnbe  ifl 
boS  ^fianjenleben  inS  ^afein  ge» 
tteteii }  Don  ^ier  and  ^at  e&  fic^  ad* 
itiorK  nac^  ber  |)D(ti=  unb  lieffec, 
QufrodrtS  uber  baS  ^tlanb  unb 
in  bie  gtfiffe  tettreitct.  $)ie  ffioH' 
ferDen  beS  fiifeen  2Safiet«  finb  aU 
berfitmmetle  9Iac^tommen  bet  gru' 
nen  STIgenftota  anjufe^n,  melc^  an  ber  Sufte  ben  obeten  ©aum 
beS  SReereS  bewo^nt^  fte  finb  mtt  il|r  in  Sau  unb  Sntwidelnng 
fo  ntt^e  Derinanbt,  bafe  uide  ©efc^tet^ter  bem  fugen  unb  bem 
©atiwaffer  gemeinfam  finb. 

©0  tuinjig  aber  auc^  bie  Saume  unb  ©trSuc^er  in  unferem 
aSaffertropfen,  fo  Derrii^fen  fie  boc^  bie  nomlii^e  Strbctt  roie  bie 
aSfilber  unb  ©iefen  bc8  geftlonbeS.  SBenn  bie  ©onne  ifire  mil 
gtiinem  Gfilorop^qDerfiillten,  fabenfdtmigancinanbergerei^ten  S^Uen 
burrf|Ieurf|tet,  fo  faugen  fie  bie  in  oHem  SBaffet  aufgeldfte  Sot|(en« 
fdure  ein,  ft^ibcn  an&  \f)x  bie  ^ot|[e  ab,  berbinben  biefe  mit 
SBoffer  unb  ctjcugen  barauS  ©tdr!ef5rnet ,  bie  fi(^  tvie  gldn^enbe 
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jpcricn  in  ben  gruncn  garbftofftrfigern  ablagcrn.  ®ic  ©tfirlc  ober 
ben  au^  if)xn  SScrfluffigung  gcbilbetcn  3"*^^  t)crbinbcn  bic  SIgcn 
atebann  mit  Smmonia!  obcr  ©olpctcrfdurc ,  t)on  bcncn  ©purcn 
ftd^  in  jebem  SBaffcrtropfcn  finben ;  fie  bilben  baraug  bie  Sauftoffe 
bcS  fiebcnig:  ©itoeife  unb  5protopIa^ma.  S)er  ©auerftoff,  ben  bic 
Sllgen  t)on  ber  ftol^Ienfdure  abgef))alten  l^aben,  tpirb  and  ben  grunen 
3dlen  au^gctricben ;  balder  fef)cn  toir  in  unfercm  S^ropfcn  bci 
©onnenfc^ein  gal^lreid^e  ffllfi^^en  toon  ©aucrftoffgaig  jtoifd^en  ben 
^onfert)en  l^ert)ortreten  unb  antoac^fen ;  ttjcnn  bic  ©onnc  ben  Ron* 
fctt)entoalb  langc  burd^ftral^It,  fo  beginnt  baS  SBaffcx  ju  ficbcn  unb 
}U  fd^dumen. 

3n  ber  SWad^t  berfc^toinbcn  bic  am  2^gc  gcbilbetcn  ©tdric* 
fdmcr  auig  ben  3^'^^"  ^^^  Sonfcrtjcn;  fie  tocrben  ttjicber  ju 
3uder  t)crf[uffigt  unb  t^eite  bci  ber  ?[t^mung  tjcrbrannt,  t^cite 
}um  ^a6)^tf)um  berbraud^t;  l^abcn  bic  QtUtn  il^rc  boppcltc  £dngc 
crrcic^t,  fo  tl^cilcn  fie  fid^  burc^  cine  Oucrfd^eibcttjanb  in  jtoci 
glcid^c  ^dlften ;  burc^  f ortgefegtc  S^cilungcn  entftc^t  ber  cinrcil^igc 
3cQcnfabcn  ber  Sonfert)e,  ber  fid^  ftetig  bcrldngert,  oft  aud^  ber* 
itocigt 

IV. 

3u  ben  Sfifeen  bc^  Sonferbentoalbe^  brcitet  fic^  ein  fpangriiner 
%^pp\i),  ben  tt)ir  eincr  mifroff opif d)cn  SBicfc  bcrgleid^en  Knnen ;  cr 
ift  getocbt  aug  langen  bunnen,  Maugruncn  gdben,  bic  unter  cinanber 
bic^t  bcrflod^tcn  unb  tjcrfilgt  finb;  jcber  gaben  ift  tt)ic  cine  ®clb* 
rode  and  uber  cinanber  gelegten  fc^malcn  ©c^etben  aufgebaut. 
Slber  ficl^c  ba !  unter  unfcrcn  Slugcn  entttjirrcn  fic^  bie  gdben  unb 
friec^en  ftra^lig  l^inaug  in  bie  SBeite;  toir  fe^en  i^rc  ®nben  im 
SBaffcrtropfen  fic^  toic  Kegelpenbcl  im  ^eife  bre^en,  unb  glcid^* 
jeitig  bic  ganjen  gdben  fc^tangendfinlid^  fic^  t)in  unb  l^er  beugen, 
frummen  unb  toieber  gerabe  ftrecfen.  Sinjelnc  gdben,  bie  ftc^  burd) 
bcfonbcrc  2ebf|aftigfcit  iljrer  Scnjegungen  au^jeid^nen,  finb  ^jfropffn** 
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jiefierartig  genunben ;  toenn  i^te  ©pi^en  fidi  au§  bem  ^emiir  f|ei> 

auSft{|rau6en  unb  gleid)  einei  ^eitfc^enfc^nui  fieftig  um  ficEi  fc^fagen, 

fo  fomntt  eg  tDof)I  Dot,  bafi  ba§  eine  ^benenbe  fid)  um  ba^  anbete 

^enimfi^Itngt  unb  ficEi  fojufageit  um  ftd)  fe(fift  f^raubt,  obet  bag 

jloet  {Jdben  ft(^  in  cinen  3opf  um  cinanber  minben.    9Qe  biefe 

gfiben  ge^Bren  trog  i^rer  hmnberiid|en  fflelpeguiigen  unter  bie  8 

luit  bcjeidinen  fie  qU 

©^niingfaben(Oscilla- 

ria)  unb  atd  @i^rau> 

benffiben    (SpiruUua) 

$€i  i^nentftbaSgrfine 

@^IoropIiqQ  ft€ts  mit 

einer  b[auen  ober  pur 

purnenfflegleitf  arbe  ge- 

paart,  fo  bag  bie  2Ri 

fcftunfl  cinen  bkugru 

nen  obetBioIettcnXon 

crf)(ilt;     fie     ge^6ren 

beSfialb  in  bie  @ruppe 

ber  931aualgcn  (Jtlja' 

noptiqceen).  SBieleStt' 

ten  bei  ©i^raingfaben 

finb   but^    i^re  fiebenif&^igfeit  in   ^eigem  SBaffec  auSgejeic^net, 

in  metc^m  bie  ^Qgcuncn  3([gen  ju  @runbe  ge^en;  fie  finb  bafier 

SeKo^net  bet  roarmen  gobritroflffer  unb  ber  loannen  DueQcn,  bercn 

SIbflugrinnen    fie   mie  mit  einem   blaugtlinen  1)J(iif^teppi^  aui' 

polftern.    ^termut^Iidi  ^aben  Staualgen  bereits  baS  Unnecr  in  jcncr 

aHerfilteftcn  3eit  beroo^nt,  aU  baSfelbe  juerft  iiber  bie  fnum  ets 

faltete  Srbrinbe  fid)  uiebergefi^Iagen  ^tte,  unb  feine  S^emperatur 

noc^  JU  ^od|  roar,  um  anbercn  8Ilgengc)d|lei^tem  bie  @;tftenj  mSglic^ 

ju  mni^en. 

aSie  in  ber  grofien  9Iatur,  fo  btrgt  auc^  ber  ffiJatb  be«  Siaffet' 


OBcillaria  repens, 
aSergr.  250.  ^aO)  Silftinfl. 
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tropfeng  unlet  bem  ©rfiattcn  feiner  fflfiume  unb  ©traui^er  eine 

Heinere  Slota;  abcr  ttiie  feltfam  finb  bie  i^flfinji^en,  bie  fic^  ^iet 

jufammenfinben  I  3Keift  finb  e«  einjctne  S^Uen,  bie  ein  fteieS  Sic6en 

ffiflTen,    D^ne   je   mtt   anberen    in  gefelligen 

■Bft^^  SSeibanb  jufammen  ju  treten :  cinjeQige  ^Itgen, 

^^^^^  ttjie  ttiir  fagen;  nicfit  fetten  jeboi^  ^aben  fit^ 

R^P  B^^       eine  ^nja^I  biefer  3^^^"  i^  ^'"^'^  ($amtlie 

^^W       Derbunben.    3n  einfadjfter  ®e[talt  etfc^einen 

fie  atS  griineStuflcIn  Don  mat^ematifc^rSRegel' 

mfifeigteit  (Protococcus).    5)ort  finb  eS  griine 

Sii^eln,  bem  jungen  SHonbe  a^nlid),  obet  fi^Iante  ©pinbein  (Cloa- 

terium);  nii^t  loeit  boBon  erbticfen  Wir  grofee  ©rficiben,  am  Manbe 

^  ftcrnfSrraig    au3> 

gefc^nitten,      mie 

einaWaltftefettreuj 

ober  ein  OrbenS* 

fteni    (Enastniin, 

Micrasterias).  %n 

onbercn     ©teUen 

finben    luir  fma= 

ragbgrune  ffletten 

mit    ^adtn    unb 

Sliefcn  {Desmidi- 

um);    nacEi  i(|nen 

fflfirt    bie    ganje 

gamitic  bicfcr  an* 

mut^igen  ®cbilbe 

ben    Stamen    ber 

X>edmibieen.      3"    ^'"f'^    anberen    g""'''''^    ge^btcn    jene   griinen 

SRdber  mit  auSgcjadtem  !Ranb,  bon  fiinf  ©peit^en  jufammenge^Iten 

(Pediastrum);    afleS    Don  ber  iicrlidjften,  bur^brod^enen  Strbeit, 

mie    fein  ©olbfi^mieb  fie  gefdjmaduoner  mobeOiren  fijnnte.    ®e« 


a  Closterium  Ehrenbergti.     b  Penium  Di^tua.    c  Enaa- 

trura  obloDgum,    9tac^  3)alf^.    d  Pediastrum  Borjanum. 

aSeigr.  150. 


tiit  aSelt  im  SBofftrtropfcn.  407 

f)obm  burd)  il|r  leuc^tenbeS  ®tiin,  ge^Sten  biefe  SHgen  of)ne  3n*f'f'!t 
ju  ben  fdjbnften  t^ormen  bet  mtfrofEopifi^cn  Selt. 

2Sie  bie  ©fiume  unferer  gorfteit,  fo  finb  and)  faie  beg  Son= 


55iatoTneen  [BodaQcifn).  »ctgr.  250.  9iac^  fiiieing. 
a  Sin  Sanfetlien|ati«n  dtje^t  mit  orip^qtifc^en  3)iatomeen.  1.  Coc- 
coneis  PediculuN.  2.  Epitbemia  Sorex.  3.  Synedra  oxvrrhjncbua, ' 
4.  Gompbonema  conBtrictum.  b  Pmniilaria  lirldia.  c  Stauroneis 
Phoenicentrum.  d  CampyloilwciiB  noricuB.  e  Pleurosigma  att«- 
niiatum.  t  Syaedta  Ulna,  g  Diatoma  vulgare.  h  FragiUaria 
i  Melosira  variana.    ^er^x.  300. 


fetDentiKtlbeS  mit  ©^marogerpflanjeit  ober  Spqu^qten  betleibet.  Sitter 
loenn  bic  firaune  SUinbe  unferer  aBolbbfiume  oft  ganj  uiiter  bem 
®rlin  facr  5Woofe,  bie  auf  tf|nen  wudjctn,  wrft^minbet,  fo  finb  um= 
gete^rt  bie  gtiinen  SonferMnftammdfen  oft  bid  jut  Unburd^fii^tigteit 
mit  braunen  ©(^maro^em  iiberiogcn.  9(ui^  btefe  finb  etnjeUifle  ?[Iflen ; 
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fic  gcl^Srcn  jur  gamilic  bcr  S)iatomccn,  bic  toir  bcrcitg  im  ^lanf* 
ton  bc^  SWccrcd  unb  in  ben  ?lblagcrungcn  bcr  5;icffcc  angctroffcn 
^abcn;  bod)  finb  bic  ©iatomccn  bcS  fugen  9Baffer§  in  bcr  Sicgcl 
Keiner  unb  einfacf)cr  geftaltet,  oU  bic  bed  SKccrcg.  ®alb  glci^cn 
fie  jierlic^en  S)ofen  (Cyclotella),  balb  langen  ©tdbd^cn  mit  ab* 
gerunbeten  ober  jugefpi^ten  ©nben  (Synedra),  fpi^en  ^Icn  (Sphe- 
nella),  gelrummten  ®ogen  (Epithemia),  ®ei  tieten  ®iatomccn* 
gefd^Icc^tem  finb  bic  3^0cn  familienn)eifc  ju  gcglicbcrtcn  gfibcn, 
Sfinbcm  obcr  3trfjacffcttcn  gcreif|t  (Melosira,  Fragillaria,  Diatoma); 
anberc  finb  ntit  furjcn  obcr  langen,  gabcldftigen  ©allcrtfticlen  auf 
ben  Sonfertoenftdmmen  feftgen)urjelt,  toic  bcr  SWiftcIbufc^  auf  bem 
Sl^jfclbaunt  XGomphonema,  Cocconema).  Wit  biefc  3)iatomccn  bc*^ 
fi^en  cine  fcin  geri^jptc,  gla^fi^nlid^c  ©d^ale,  bic  in  bcr  %i)at  gteid^ 
bem  SBcrgfr^ftaQ  auS  reincr  Siefclcrbe  bcftel^t ;  fie  ift  toic  cine  ©lag* 
bofe  aug  jnjci  ^filftcn  gebilbct,  Don  benen  bic  grS^cre  fiber  bic 
Heincre  ubcrgrcift;  if|r  maffcrficller  ^la^malcib  umfc^Iicfet  cinen 
3enfcm  unb  laftanienbraune  garbftofftrfiger  in  gorm  t)on  flatten 
obcr  StSmd^en. 

3li6)t  aKe  3)iatomcen  finb  jebod^  an  ben  ftonfcrt)cn  fcftge^cftet ; 
»ie(c  unter  i^nen  (cben  frei  unb  bcnjcgcn  fid^  Icb^aft  in  unferem 
SBaffcrtropfen;  biefc  gleic^cn  fd^Ianfen  Sa^nen  mit  fcften  9fii^)pcn  unb 
fpifeem  Sug,  ober  fie  finb  Sfflrmig  glcid^  ciner  ©c^iff^fd^raube  ge== 
bogcn ;  if|rc  ^ef elpanjer  finb  jumcift  Don  ciner  mittlcren  Sdnggfurd^c 
h)ic  t)on  cinem  Jtiel  burd^jogen;  an  ben  beiben  (£nbcn  unb  in  bcr 
5IKittc  njcrben  ftarfc  ©la^fnoten  fi^tbar  (Nitzschia,  Surizella, 
Pinnularia,  Pleurosigma).  S)icfc  milroftopifc^en  ©d^iffe  burc^* 
fd^nciben,  t)on  gefieimnifeDoIIen  Srieblrdftcn  benjegt,  langfam,  abcr 
frdf tig  bag  SBaffer  in  alien  SRic^tungen ;  o^nc  SRuber,  o^nc  ©tcuer 
gleiten  fic  jtoif^cn  ben  Stonfcrt)enftdmmd^en  baf|in,  fte^en  cinen 
?lugcnblid  ftiQ  unb  fa^ren  bann  bic  ndmli^e  ©trafee  jurucf,  obcr 
fie  njenben  unb  nel^mcn  cinen  anbercn  Surg.  ©tSfet  cine  SJiatomcc 
auf  cinen  ^efelfplitter  im  SBaffcrtropfen ,  fo  fc^eitert  bag  ©d^iff 
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nid^t  tttoa  an  bcm  milroffopifd^cn  gelfcn,  fonbcm  biefcr  fcfet  fid^ 
fclbft  in  SBctocgung,  gleitct  langfam  ant  ©d^iff^baud^  tioriibcr  unb 
Icifet  bcnfclbcn  unbefd^fibigt  inciter  jicl^cn.  ©bcnfd  tocnig  crfolgt 
cine  J!ata[trop]^c,  tocnn  jn)ei  biefer  ©d^iffc  auf  cinanbcr  lo^rcnncn; 
fie  glcitcn  l^armlod  an  cinanbcr  ^in  unb  fcfecn  bann  ru^ig  il^rcn 
3Beg  fort.  SRod)  finb  unfcrc  SKifroflopifcr  in  Ungcn)i)3l^cit  fiber 
ben  aRcd^ani^mug ,  ber  bic  Ir^ftallencn  SBoote  in  ®ett)egung  fcfet; 
nur  Dcrmutl^ct  toirb,  bafe  cin  jarter  jpia^mafufe  burd^  cine  ©paltc  in 
ber  mittlcrcn  fifingSfurc^c  au^  ber  ^cfclf^alc  l^crtiortrctc  unb  bicfc 
auf  bcm  Soben  fortfd^iebe,  toic  ber  gufe  ber  ©c^ncdEc  il^r  $aug. 

Sei  fold^cn  (Sigentpmlid^feitcn  im  SBau  unb  Scben,  toic  fie 
bic  ®iatomccn  jcigen,  ift  c^  crilfirlicf),  ba§  t)iclc  SRaturforfdjcr 
bic  braunen  ffir^ftaQfd^iffcf)en  ben  SBotanifcm  nid^t  gcgSnnt,  fon* 
bcrn  fie  fur  ba^  X^icrrcid^  in  Slnfprud^  gcnommen  l^abcn.  @g 
fnflpft  fid^  an  bicfen  ©treit  fogar  cine  ®etoiffen§fragc.  ®cfannt* 
lid)  ift  e^  ben  inbifd^cn  Srafimancn  ticrbotcn,  fid)  t)on  2;^icrcn  ju 
crnfil^rcn.  9iun  cntbccfte  S^renberg  im  SBaffer  bc8  (Sanger  cine 
grofee  9Rcngc  SnfufionSt^icrd^en  unb  fc^Iofe  barau^,  bafe  bic 
inbifd^cn  SSegctarianer  ba§  ®cbot  il^rer  SReligion  unbcnjufet  fiber* 
treten,  ba  fie  mit  bcm  SBaffcr  be^  f)eiligcn  ©tromeg  ja^Iofe  3;f)ierc, 
nod^  baju  Icbcnbigc,  ^inuntcrfd^Iudcn.  ©olltc  toirflid^  cin  gclc^rter 
Sra^manc  barfiber  ©etoiffengbiffe  cmpfinben,  fo  I6nncn  n)ir  i^n 
leid^t  bcrul^igcn;  benn  bic  Don  (£f)rcnbcrg  im  ®angcgn)affcr  auf* 
gcfunbcnen  mifroffopif^en  ®efd^6pfe  loarcn  lautcr  ©iatomcen,  tocld^c 
cr  fclbft  jtoar  ffir  2;i^ierc  ^ielt,  bic  aber  rid^tigcr  jc^t  afe  ^ffanjen 
betrad^tet  tocrben. 

S)cr  ®angcg  ift  ni^t  ber  einjige  ©trom,  ber  t)on  S)iatomecn 
bclcbt  toirb.  ®cfanntlid^  ift  bad  SBaffcr  unferer  gififfc  fo  njcnig 
bur^fic^tig,  bafe  eg  unmSgtid^  ift,  tion  oben  ben  ®runb  ju  erfcnncn, 
unb  bafe  bad  cintaud^cnbe  JRuber  fd^on  in  ganj  geringcr  3;icfc  ni^t 
mc^r  fi^tbar  ift.  ^alt  man  cin  ®Iad  tioQ  glufen^affcr  gcgcn  bad 
2\6)i,  fo  nimmt  man  fc^on  mit  blo^cm  §tugc  toa^r,  bafe  badfclbc 
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t)dn  unja^Iigcn  braunli^cn  ^unftd^cn,  gl6cfcf)cn  unb  gfiferc^cn  fo 
bic^t  erfuQt  ift,  toic  bic  Suft  t)on  ©onnenftdubc^en  obcr  toic  ber 
Karc  SRad^tfiimmcI  t)on  ©temcn.  S)od^  finb  btcfc  im  glufetoaffcr 
fc^toimmcnben  S6rperd^cn  jum  grdfetcn  X^cil  tocitcr  ni^tg  ate 
fcinc  glodd^cn  t)on  SJ^onfd^Iamm,  bic  fid^  nacf)  I&ngerem  ©tel^cn  ju 
®obcn  fc^cn,  unb  bic  in  ben  ©anbpltcm  unfcrcr  SBaffcrlcitungen 
abgcfci^t  tocrbcn;  eg  finb  bic  nfimlicf)en  ©d^Iamntt^cilc^cn,  tod6)t  an 
ben  2Runbungcn  ber  ^liiffc  bic  9J?arfcf)*  unb  ©cttabilbungcn  an* 
fc^n)cmmcn.  Snbcfe  fcl^It  eg  im  5Iu6n)affcr  auc^  nid^t  an  Icbcnbcn 
SBcfcn,  namcntli^  an  milroffopifd^cn  cinjcHigen,  griincn  unb  braunen 
?llgcn,  ^ebiaftrecn  unb  S)iatomccn.  ®erabc  bic  ©iatomcen  ^fiufcn 
fi^  in  ben  ^Htrirbaffing ,  in  bcnen  bag  SBaffer  unfcrcr  grofeen 
gluffc  ffir  ben  SSerbraud^  in  ben  ©tabten  gcrcinigt  toirb,  fo  reid^Iid^ 
unb  t)ermcf|ren  fi^  f o  raf^ ,  bafe  fie  ben  Soben  berfclben  in  tocnig 
SBoc^en  mit  ciner  jufammcn^angcnbcn  fd^Icimigcn  ©d^icf)t  ubcrjic^cn, 
tocld^c  bag  Slblaufcn  beg  SGSafferg  t)erf|inbert  unb  bic  ^fiufige  ®r* 
neucrung  ber  ©anbfiltcr  n5tf|ig  mac^t.  Slud^  in  ben  Sac^cn  ber 
S^orffiimpfc  xjcrmefiren  bic  S)latomeen  fic^  fo  maffcnl^aft,  bafe  im 
Saufe  ber  Sa^r^unberte  bic  unDcrtocgli^cn  ©felettc  ber  auf  cin* 
anber  folgenbcn  ®encrationen  fid^  ttaftcr^oc^  auf^Sufen ;  fie  ftcttcn 
bann  mfld^tige  Sager  leercr  ^efelfc^alen  bar,  bic  an  ber  Suft  gc* 
trocfnct,  ein  feineg  tocifecg  $Pult)er  obcr  cine  lodEcrc,  Icid^tc,  grauc 
obcr  njci^c  ®rbe  bilben;  unter  ber  Scicid^nung :  SBergmc^I  obcr 
^efetgul^r,  SaciQarien==,  ©iatomeen*  obcr  Snfuforicnerbe  finb  bicfe 
33?affen  in  ben  Ic^ten  Sa^rjel^nten  ju  t)crl^angni&t)oQer  Sebcutung 
gelangt.  3)enn  toenn  man  fol^e  S)iatomccnerbc  mit  ffufftgem 
SRitrogl^ccrin  fid^  DoUfaugcn  Ifi^t,  fo  fteQt  jebe  ©iatomccnjclle  eine 
mifroflopifc^c  ©lagbombc  bar,  bic  mit  ©prengSl  gefiiQt  ifi  Sin 
Ileiner  SBurfcI  t)on  biefcr  3Kaffe,  bic  unter  bem  SRamen  SJ^namit 
in  ben  §anbcl  gebradjt  mirb,  ift  ein  ^SHenarfcnat  tion  SSillioncn 
©prenggefd^offen ;  njir  begreifen  eg,  bafe,  toenn  biefelbcn  im  S)ienftc 
ber  Snbuftric  bag  ®ranitgcn)6Ibe  ber  2llpen  fprengen  unb  bie  Slunnel 
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fur  ben  SBcItDcrfc^r  auff^IieJBcn,  fie  in  ber  §anb  finftercr  aRcid^te 
blinb  toflt^enb  Unveil  um  fic^  fc^Ieubcrn. 

V. 

3n  tiielen  ^onfcrUen  unfere^  mifroflopifd^en  SBalbcg  toerbeu 
jefet  auffaQenbe  SBcrfinberungen  fic^tbar.  93etrad^ten  n^ir  eine«  jener 
ffiutenfbrmigcn  ©tdmmcf)en  (Oedogonium),  meld^e  bem  blofeen  Sluge 
ate  ein  ©en^irr  feiner  griiner 
©eibenffiben  erfd^einen;  e^  be* 
ftel^t,  toie  tt)ir  toiffcn,  an&  trom* 
melfSrmigen  3^^^^*^/  toeld^e  n)ie 
auf  einer  ^Perlenfd^nur  an  ein* 
anber  gereil^t,  ^^ftallgldfern 
gleid^en,  bic  mit  griinem  ©aft 
erfiiQt  finb;  in  ber  3Kitte  jeber 
3cIIe  befinbet  fic^  ein  QtUtcm 
(9tbb.  ©.  402).  3m  Snnern  ber 
3ellcn  beginnt  jcfet  ein  SBaQen 
unb  SBogen,  ein  Silben  unb 
Umbilben,  bcrSSorbote  fommen* 


m<^. 


SBtlbung  ber  ©c^tocirmfporen  bei 

Oedogonium  yoBicatum. 
3!)ie  QeVitn  beg  fjobeng  brec^en  auf,  unter 
!duxMtlapptn  etneiS  ^ecfeld.  ^er  (S^to- 
^loft  tritt  al§  Sd^wfimtfpore  inS  SBaffer; 
a  @c]^tt)dnnf  ^ore  mit  f  arblofem  ^5pf  c^en  unb 
fltmmcrnbem  SBim^crfranj.  S5ergr.  330. 
^ad)  a:^uret. 


ber  Sreigniffe.  pSfeti^  bri^t 
eine  ber  3cHen  in  ber  9Kitte  auf,  n)ic  ein  SBud^^c^en,  beffen  S)ecfel 
fid)  auffla|)pt;  e^  toar  ber  in  lebenbiger  Sntnjidelung  begriffene 
3ellenleib,  ber  S^toplaft,  ber  feine  ©d^ale  gefprengt  ^at;  nun 
er  fein  3^Dcngefdngnife  auf gebrocf)en ,  ftellt  er  eine  griine  Jfugcl 
bar,  bie  frei  in  ben  SBaffertropfen  fiinau^tritt.  aWit  einem  9Kale 
fprofet  Dor  unferen  2Iugen  an  einem  jpunlte  biefer  fiugel  ein  farb* 
lofesJ  Sdpfd^en  fierau^,  ba§  n)ieber  einen  ^anj  langer  SBimpern, 
glei^  einer  ^atelraufe,  ^erDprtreibt.  3)ie  SBimpern  fangen  an  ju 
fd^toingen;  bic  grune  Suget  be^nt  fic^  jur  ©iform  unb  brel^t  fid^ 
um  il^re  Sld^fe;  jefet  roQt  fie  in  bie  SBafferfld^e  l^inaug,  bie  fur 
fie  ein  Ocean  ift,  t)ortodrtS  unb  jurud,  nac^  red^tg  unb  linte,  ^inauf 
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unb  ^inab,  in  tDunbcrlid^cn  Sa^ncn.  ^dttcn  toir  fie  nid^t  mit 
cigcnen  Stugcn  auS  cincr  jpflanjcnjdic  l^crouSbrcc^cn  fc^cn,  »ir 
tDurbcn  fcincn  Slugcnblicf  baran  jtoeifcln,  bafe  c§  cin  SnfufionS- 
t^icrd^cn  fci,  bag  fo  fclbftftanbig  unb  anfd^cinenb  toiUfurlid^  fcinc 
S3a^n  bur^  bag  SBaffcr  jicl^t.  3njtt)ifcf)cn  finb  auc^  bic  ubrigcn 
3eQcn  unfcrcr  Sfonfcruc  aufgcfprcngt  toorbcn;  aug  cincr  jcben  ift 
i^r  gruner  Snl^alt  afe  t^icrdl^nlid^e  ffiugcl  auggefcf)tt)amtt. 

SSSir  ftcl^cn  l^ier  tior  cincm  ber  SBunber  in  bcr  SBelt  beg 
SBaffertropfeng.  S)er  bcutlid^ftc  Unterfcf)ieb  jtoifd^cn  5p|lanjcn  unb 
Sl^iercn  ift  nad)  ber  gen)6^nlid^en  SCnfid^t,  baft  biefe  fid^  frei  be* 
toegen,  jene  nid^t;  aber  in  unferem  SKilroIogntog  gilt  biefer  ©a^ 
nid^t.  ?lug  einer  ftarren  ^flanje  gel^en  fiSrper  l^erbor,  bie  in 
frcier  Sen)egung  ben  X^icren  glei^en.  DgciHarien  unb  3)iatomeen 
finb  ni^t  bie  einjigen  jpffdnjc^cn,  bie  im  9Baffertropfen  um^er* 
friec^en;  faft  aHe  ®en)fid^fe  beg  mifroffopifd^en  SBalbeg  l^aben  bic 
gfil^igfeit,  fold^e  t^ierfi^nlid^e  ^drperc^en  gu  erjeugen,  bie  toir  n)egen 
il^reg  freien  Uml^erf^toarmeng  alg  ©c^njarmjeQen  bejeid^nen.  Salb 
Dernjanbelt  fic^  ber  gefammte  g^Henleib  in  einen  eiujigen  ©c^to&rmer, 
balb  t^eilt  er  fi^  t)orf|er  in  2,  4,  8,  16,  32,  ja  in  §unbcrte  unb 
S^aufenbe  t)on  STbfcfinitten,  unb  bann  njerben  aug  jebem  ®Iiebe  ber 
Sttge  cbenfo  t)iele  Sd^njSrmjeHen  geboren.  ')  Sl^re  ®eftalt  gteic^t 
balb  einer  eirunben,  balb  einer  bimfdrmigen  ^erle  tion  ©maragb, 
mit  gtag^ellem  S'Opfd^en  ober  ©^nabelc^en ;  t)icle  ©d^n)armjeflcn 
befi^cn  an  biefem  ©d^nfibeld^en  noc^  eincn  rotfien,  funlelnben  $PunIt, 
ber  UieUei^t  einem  9tuge  entfpric^t.  Sine  ^flanjenjelle  mit  Slugcn! 
®g  ttjdre  nod^  unmafirf^einlid^cr,  toenn  eg  nid^t  feftftunbe,  bafe  t)iele 
©d^njdrmjellen  cine  Strt  $crj  befigen,  bag  l^cifet  cine  ober  jtoei  SBIaf en, 
bie  fi^  abiued^felnb  augbel^ncn  unb  jufammenjiefien,  um  fauerftoff* 
reid^eg  SSBaffcr  in  ifircm  Scibe  ju  tjert^eilen  unb  biefen  baburd^  ju  be* 
leben.  SlQe  ©d^mdrmjeUen  aber  finb  mit  giifeen  begabt,  bag  l^ci^t  mit 
Sen)cgunggorganen ,  burdC)  beren  $ilfe  fie  frei  im  SBaffcr  ba^in* 
f^njimmen.    ©g  finb  bieg  eben  bie  fc^toingenben  ^drc^cn,  jener 


^te  SBelt  im  SBaffertiopfen.  413 

SBimpcrfranj  am  §alfc  bcr  ©^tDfirntjcUc;  jutueilen  ift  i^r  ganjcr 
^Srpcr  fiber  unb  fiber  mit  einem  jltntmemben  ^aarpelj  bebcdtt,  ber 
uitunterbrod^en  fd^tDingt  unb  toirbelt;  l^fiufigcr  nod)  trfigt  bag  farb* 
lofe  JJ6pfcf)en  an  fciner  ©pi§e  jtoei  lange  ©eifeeln,  bie  toxt  SRuber 
bag  SSSaffer  fc^Iagen.  9Kit  |)ilfe  bicfer  ^cird^en  ober  ©eifecin  rotiren 
bie  ©d^n)dnnjellen ;  einige  brel^en  fid)  immer  nur  tion  linfe  nad) 
rcc^tg;  anbere  umgefel^rt,  je  nad^  bcr  2IIgenart,  Don  ber  fie  ab* 
ftammen.  ?rber  aud^  bie  Snfufiongtl^ierd^en  ben)egcn  fid^  in  fil^n* 
li^er  SSSeife,  inbem  fie  meift  nad^  beftimmter  9iicf)tung  burd^  SSer*^ 
mittlung  f^toingenber  9Bim|)ern  ober  ©eifeeln  fic^  urn  il^re  St^fe 
bre^en.  SRan  fdnnte  bie  ©emegung  biefer  Heinen  Jf6rpercf)en  mit 
ber  eineg  SBeltf Srperg ,  j.  S.  unferer  @rbe,  t)ergleicf)en ,  bie  aud^ 
untcr  beftfinbiger  ST^fenbre^ung  i^re  Sal^n  im  SRaume  burc^I&uft. 
Senau  jfi^It  in  einem  fciner  ®ebi^te  bie  gleic^gfilttgften  S)inge 
ber  SBcIt  auf ;  nic^ts  aber,  meint  er,  f ei  untoic^tiger  afe  bie  grage : 

„—  Oh  nur  im  ^cijc 
(S)(eic^m5gig  ftetd  bad  Slufgugt^ierc^en  fd^mitnmt, 
Dh  ed  t)tellet(i^t  nac^  red^tS  bie  groge  9ieife, 
^ieHeid^t  nad^  linfd  im  ^ropfen  unternimmt.^ 

Slber  mit  biefer  g^age  f)aben  ftc^  auggejei^nete  gorfd^er  be* 
fc^aftigt  unb  mit  SRc^t.  ®enn  eg  toattet  auc^  ^ierin  ein  ein* 
geboreneg  ©efcfe,  fo  gut  n^ie  bei  ber  Stotationgrid^tung  bcr  ^pia^ 
neten,  tjon  ber  eg  bo^  abf)angt,  bafe  ffir  ung  ©onne,  2Ronb  unb 
©terne  ftctg  im  Often  auf*  unb  im  SDSeften  untergel^en. 

SRid^t  jicKog  ift  bie  Setoegung  ber  ©d^tofirm jcHen ;  fie  bient 
if)rcn  Sebengjnjccfen;  Don  bcr  ©onne  locrben  fie  angejogen  unb  bc= 
tt)egcn  ftc^  in  bic^ten  ©d^todrmen  bem  fiid^te  entgegen,  bag  SOpf^en 
mit  bem  rotf)en  STugenpunft  tiorgcftrecft;  erft  bcr  9tanb  beg  SBaffcr* 
tropfeng,  ben  fie  allmaf)li^  mit  grfinem  ©aum  einfaffen,  fcgt  i^rem 
lic^thjfirtg  gcrid^tetcn  ©treben  cin  ^id;  in  einem  3BaffcrgIafe  fam= 
mdn  fie  fid^  an  bcr  jum  gcnftcr  gctt)enbcten  ©cite  unb  uberjief)en 
biefc  mit  grfinem  3tnffug.  ®)  ©inb  eg  bo^  bie  ©onnenftra^fen,  bie  in 
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ifircm  tjom  6f|(oropl^^H  grun  gcffirbten  Q^Utnkiht  bic  Icbcnbigcn 
^fifte  crrcgen,  berntittclft  bcrcn  fie  bic  Sauftoffe  fur  i^rc  juKinftige 
©ntnjicfelung  t)orbcrcitcn.  ®cnn  nur  ipcnigc  ©tunbcn  fe^cn  bic 
©c^njarmjcllcn  ifirc  tfiicrfi^nlic^cn  SBctocguitgcn  fort;  altmfifiU^  tuirb 
i^rc  Sld^fcnbrcl^ung  langfamcr  unb  burd^  Icingcrc^aufcn  utttcrbroc^cn, 
ate  crl5fd^c  in  bcr  crmattctcn  3^0^  ^^^  %xxtbtxa\t,  tocld^c  fie  cine 
giinftig  betcud^tctc  ©tfitte  anffuc^cn  licfe ;  cnblic^  ftc^t  fie 
ganj  ftiQ,  3)ag  farblofc  ft5pfcf)cn,  bic  f^mingcnbcn  §Sr« 
cf)cn  hjcrben  jc^t  cingcjogen;  bic  ci*'  obcr  birnfSrmigc 
©d^njarmjcllc  runbct  fid)  jur  glattcn  S!ugcl 
ah;  urn  bicfc  bilbct  fid^  cine  bunnc,  gla^J^eHc 
©d^alc,  cine  3dl^aut ;  bic 
3cit  beg  frcien  Uml^er* 
fd^tofinncng  ift  nun  \)ox:^ 
fiber,  cin  ncucg  Scbcn  be- 
ginnt.  3)aS  fru^crc  Sopf* 
cnbc    bcr   ©^njfirm^cQc 

fprofetjUmfarblofcnSBur*  .  Oedogonium  vesicatum. 

jcl^cn  aug,  bag  fid^  jcfet  l   ©ci^wfirmtpore   ^ur    ftvLQtl    fi(^    abrunbcnb. 

t)om  2iat  abn)cnbct  unb  ^  ^^^  ^^^f*'"  '^""^^  ^""^  SBurjdcnbc  qus  ; 

^  3  bicJeiS  cntwicfcit  fid^  ju  cincr  ^aftft^cibc;  4  ba« 

an  irgcnb  cinen  fremben  cntgcgcngcjcttc  gtflnc  (gnbe  wad^ft  burd^  3:^cilun9 

S6rpcr  im   SBaffcr   fcft  ^^  S^tten  aum  tonfcrt)cnfQbcn  qu«. 

^,  ,       ^  ^  '  »etgr.  330.    S«q(^  3:^uret. 

Ilammcrt ;    bag    anbcrc 

®nbc  ticrlfingcrt  fid^  aQmdfiUd^,  unb  inbcm  eg  ft^  burd^  3^^^^^  ^^" 
Cuern)anbcn  in  cine  ftetig  bcrmc^rtc  3<i^t  t)on  gruncn  ©licbcrn 
tl^citt,  ernjac^ft  eg  enbli^  ju  cinem  gang  a^ntid^cn,  fabcnfSrmigcn 
Sonfert)enftdnimd^cn,  tuie  bagjenige,  aug  bcm  bic  ©c^marmjellc  fdbft 
^crDorgebrod^cn  toav.  S)iefe  ift  alfo  cin  Organ,  burd^  bag  bic 
Sonfert)C  fid^  f ortpflanjt ;  fie  ift  bic  SeimjeQc  ober  ©pore  bcr 
S'onfcrtic  unb  njirb  beg^alb  aud^  S^mfirmfpore  (3oofporc)  gc^* 
nannt.  S33ic  bcr  ffiid^tigc  ©c^mettcrling  aug  bcr  ftarren  5Puppc, 
fo  entfc^njarmt  bic  ScimjcIIc,  nac^bem  fie  if|re  §aut  abgeftrcift,  aug 
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bcm  SBcrbanbc  bcr  miittcrlid^cn  Slonfertjc,  urn  fi^  eine  neuc,  l^cQ 
bclcud^tetc  SBol^nftattc  aufjufuc^cn. 

@cit  50  Sal^rcit  toiffcn  toir,  bafe  ni^t  blofe  aHc  S!onfcrt)cn  unb 
bic  grofee  SRcfir^cit  bcr  ubrigcn  gruncn  ?ltgcn  im  fufeen  tDie  im 
SKecrtoaffcr,  fonbern  bafe  auc^  bic  meiften  brauncn  ©cctange  fid^ 
burc^  @d&toarmfporcn  fortpftanjctt.  ©clbft  bic  ftattlid^en  fiaminaricn 
bcr  norbif^cn  SRccrc,  ja  fogar  bic  ®igantcn  bcr  ^flanjcitnjclt,  bic 
SBimentaitgc  beg  aittarftif^cn  Dccatt^  ^abcn  fcinc  anbcrc  gort* 
pflanjung,  ate  burd^  milroffopifd^c  ScimjcQcn,  bic  ben  feinftcn 
©taubcf)cn  an  ©rSfec  faum  glcicf)f ommcn ,  abcr  in  uncrmefetid^cr 
3a^I  aug  bcfonbcrcn  2RuttcrjcIIcn  in  bcr  SRinbcnfc^ic^t  bicfcr  Xangc 
^crt)orf d^tofirmcn ;  jcbc  gtcid^  cincr  ^JJcrlc  t)on  ®oIbtopag  mit  frt)» 
ftaUcncr  ©pifec,  an  tocld^cr  cin  SRubin  funfelt  nnb  jtoci  langc  ©cifecl* 
fdben  toirbcln.  SD?an  l^at  bercd^nct,  baft  cine  t)on  ben  Keincren 
©raunalgcn  bcr  SRorbfee,  bcr  ©ccbinbfabcn  (Chorda  Filum),  ber 
cincr  bunncn  ©d^nur  glcid^t,  auf  jebcm  Duabratccntimetcr  f cincr 
fd^Ieimigen  Dbcrflfid^c  ctn)a  t)icrjcl^n  SWiQioncn  ©cf)tt)drmfporcn  in 
bag  3D?ccr  augtrcten  Ififet;  toflrbcn  aQc  bicfc  jn  neuen  ^flanjcn 
augfeimcn,  fo  l^atte  ber  grofee  Ocean  nid^t  SRaum  genug  fflr  bic 
SRad^fommenf d^af t ;  freitid)  ticrf fiUt  ber  aQcrgrdfetc  Sficil  bicfcr  Seim* 
bvnt  ate  Scute  ben  l^ungrigen  fifcintl^icrcn  bc8  9KecrcgpIanfton. 

VI. 

9Bag  finb  abcr  jcnc  ^rad^tgcftaltcn ,  bic  toir  jcgt  in  cincr 
Si^tung  beg  Sonfcrt)cntt)aIbeS  erblidcn?  Senc  gigantif^c,  frei  im 
SBaffer  ba^inrollenbe  Jfugcl,  bie  frcilid^  bcm  btofeen  Slugc  nur  in 
ber  ®r6fec  einc^  toinjigen  ©anbfdmd^cng  erfc^cint,  unter  bcm  SD?i* 
froffop  abcr  cinem  geftirntcn  ^immeteglobug  glci^t?  2Iuf  bcm 
blafeblfiuli^cn  ®runbe  ber  Sugcl  finb  in  rcgclmfifeigcm  Slbftanbc  ein 
^aar  §unbert  funf*  big  fed^gftraf|Iiger  fmaragbgruner  ©teme  ticr^^ 
tf|cilt,  bic  burc^  i^re  ©tra^Ien  unter  cinanber  tjcrbunbcn  finb,  jcbcr 
in  bcr  SWitte  cinen  fd^arlad^rotl^cn  Sarfunlcl  tragenb.    (9SgI.  2lbb. 
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@.  421.)  fiattgfam  todfjt  fid^  btc  !oIoffaIc  ^gcl  um  il^rc  ?l^fc 
unb  jiefit  majcftatifd^c  Srcifc  im  Sropfcn.  Unb  tounbcrbar  —  im 
Snncrn  ber  Icbenbigcn  ©tcrncnfuflcl  erblicfcn  toir  fc(6^  ttcincrc 
grunc  ©p^fircn,  bic  cbcnfaU^  um  i^rc  2[^fc  rotircn;  fd^aucn  toir 
genauer  ju,  fo  crfcnncn  toir,  bafe  bicfc  ffcincrcn  ^geln  ganj  cbcnfo 
gcbaut  finb,  n)ic  bcr  SaH,  in  bcm  fie  gcmciitf^aftlic^  Ircifen:  bic* 
fclbcn  gruncn  ©tcrnc,  nur  bid^tcr  gcbrdngt,  mit  cngcrcn  Qxoi^6)tn* 
rfiumcn.  Seeuipen^ocf  l^attc  bag  tcijcttbc  ®cbilbc  am  30.  Stuguft 
1698  in  cincm  ®rabcn  6ci  S)elft  entbcdt  unb  Sinn6  i^m  1758 
ben  SRamcn  Volvox  Globator  bcigclcgt.  SlIS  man  bic  ©c^tofirm- 
jcUcn  ber  Sonfcruen  nod^  nid^t  fannte,  mufete  man  ben  SBoIuoy 
um  fciner  ®ett)egung  wiQen  fur  cin  3;^ier  l^alten  unb  nanntc  i^n 
Sugelt^icr;  je^t  aber  hjiffen  toiv,  bafe  bic  grunen  ©terne  fd^hjfir* 
menbe  2(IgenjeQcn  ftub,  bic  fclmmtlid^  aug  ciner  gemeinfamen 
SJJuttcrjcHe  burc^  beren  fortgefegte  Sl^cilungen  l^ertjorgcgangen  ftnb 
unb  fid^  mit  einanber  ju  einer  grofeen  3^'ttc^f^^iKe  tierbunben 
l^aben.  Sebe  bcr  grflnen  ©d^n^drmjcllen  ftrecft  jn)ei  lange  ®ei§et* 
ffibcn  inS  SBaffcr  l^inaug;  inbem  biefe  in  rtjt^mifd^em  %attt  [id) 
^ebcn  unb  fcnfen,  n)irb  bic  ganjc  ScCcnfamilie  in  roQenbe  Scs* 
njcgung  tierfcfet,  35ie  fleinen  grunen  ©pl^firen  im  3nnem  bed 
grofeen  Sailed  finb  junge  ^olonien,  toelc^e  bic  8SoIt)OEfamiIic  aug* 
jufenben  im  95egriff  ftcf|t;  au^  fie  ^aben  fic^  aug  einjelnen  QcUtn 
bcr  aRuttcrfugel  enttuicfelt,  bic  fi^  in  ijiclfad^  toiebcr^oltcr  S^^i* 
tfieilung  ju  jungen  gamifien  t)crme^rt  l^atten;  man  fann  fogar  in 
ifircm  Snncrn  nod)  ffeinerc  Siigcld^en  erblicfen,  toelc^e  Slnfdnge  einer 
britten  ®encration  finb.  @o  finb  im  SBoIboj  ®ro6muttcr,  SKiittcr 
unb  (Snfel  glci^jeitig  fic^tbar,  cine  ®eneration  in  bic  anberc  cin* 
gcfc^ac^telt. 

SBertoanbt  mit  bcm  9JotDoj  finb  quabratif^e  3c0^"^^fcln  in 
unferem  SSaffertropfcn ,  beren  elegante  gormen  unb  Senjcgungcn 
in  gleic^em  SD?afee  unferc  ©etounberung  erregen.  ©cd^jel^n  griinc 
Sfugein   finb   in   rcgelmd^iger  9lnorbnung  in  cine  gla^^eUc  S^afel 
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gefoBt,  jebe  mil  xot^tm  ?[ugenl)untt  unb  fd(tti!nflcnbem  ©dfeclpaor 

auSgeftattet ;  bai  flonje  ®ebilbe  ^at  man  intt  bem  Sruftf^ilbe  bc« 

jubtf(^cn  §of|e«pttefter8  Wrglic^en,  auf  roelt^ent  gifinjcnbe  Sbelfteine 

in  uier  91ci^en  befefttgt  toarcn 

(Gonum     Pectorale).      Seid|t 

roKen  bie  gttincn  3cQentafeIn 

burt^  baS  SBaffet;  ein  geift* 

reit^t  granjofe  ft^i(bert   cine 

®erfammlung    biefer    ®et)ttbe 

toie  einen  ptfidjttgen  SSoffet' 

(raC,  iDo  fie,  gefd)miicft  mit  fun* 

felnbcn  @maragben,  anmut^ige 

^anjfigurcn  befc^reiben :  ,man  . 

fe^e  fie  pirouetter,  balancer, 

traverser,  en  avant,  en  arri^re, 

former  la  chaine."     35ic  SBiffcnft^aft  betraditet  fieut  aurf)  biefe  Se= 

fen  ate  SsIIftamilien  ""b   fteUt   fie  aU  na^e  SJerfflanbte  beS 

SSoIuo^  in  iai  ^ftanjcnreid). 


SKgr.  330.    iMac^  Sofin. 


VII. 
SBiS  urn  bie  Wlitte  bed  neungefinten  So^c^unbertg  fjattc  man 
flcmeint,  bafe  nur  in  ben  ^6f|er  organifirten  ^ftanjcn,  won  ben 
SWoofen  aufrodrtS  US  ju  ben  6(iitt)enltagenben  5p^onerogaincn, 
Xrennung  ber  ©ef^Iet^ter  burdjgefiifirt  fei,  bafe  bogegcn  bie  iiiebcrften 
iPflanjen,  ^ilje  unb  %l^ea,  gefc^(ed)tSlofe  SHJcfen  feien.  5)a  be^ 
rit^tete  im  3af)tc  1853  ®uftaD  Xfjutet  Don  G^erbourg,  bet  bie 
gliirf(id)e  SRufee,  bie  ber  Sefig  eine:3  grofeen  SJermfigenS  i[)m  ge> 
ftattete,  ju  ben  erfolgreici)fteu  gorf^ungen  fiber  bie  {Jort^flanjung 
ber  ^(gen  6cnu(ite,  bag  bie  gemetnen  gnfuSarten  ber  norbifcfien 
SOJeere,  bet  ^lafentang,  ber  ©iigelang,  ber  Sdiotentang  unb  bie 
anberen  ©efc^IecIjtSgeiioffen  fic^  in  2R{innd)en  unb  SBeib^en  frf)eiben, 
unb  bttB  fie  fit^  in  bet  niimtic^cn  SBeife  fottpftanjen  mie  bie 
n.  27 


<(^,i^h 
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5:t|iere,  namlit^  burdi   ©ec,  bie  Son   frei  beluegtidicn  ©amens 

Ibrpett^en    bcfrut^tet  merben.     5;te  te^ten  ®atieft^ei(unflen    i^rcS 

braunen  Seberl^alluS  fc^lpcQen  5U  gtuc^tteuten  an;  beim  Shioten* 

tang  (StfibUbung  @.  357)  etfrf)etnen  biefe  grud^tleulen  ats  tucj* 

gcftiette  3tt'e'9C  "^^^  ricmenfiirmigen  Xf)aIIu8.    3n  i^ncn  werben,  jc 

nai^bem  fie  fi(^   an  einem  toah^ 

fi  ?  tit^en  obcr  an  einem  maniitit^ 

Sang    befinben,    entmeber    ®ier 

ober  ©nmenWrpcri^en  entimifelt 

V  ."*■  1 ,'  '"t       3ene   finb    broune   3^*nfw8cln, 

■.  }''  7  *       grofe  gcnug,  um  bem  btofeen  STuge 

f  J       t  -v'f      aU  bunKc  5punItcEien  fid)tbar  311 

f'^^  iS  i     mctben,  bicfc  g(eicl)en   ganj  ben 

1^  '    ^  -  f   "=  ©^TOdrmfporen  ber  Saminorien 

■•      -^    f  it|t   roinjig  tieiner,  topa^farbenet 

Scib  lauft  in  ein  farblofeS  ©c^nfibel' 

(^en  au3,  an  bem  einrottiet^fngens 

punft  unb  jTOet  fange  mirbelnbe 

©eifeeln  figen.    SSenn  bet  ©bbe 

bie  mil  ben  langen  ubcrmac^fenen 

©teine  be8  ©tranbeS  frorfen  getegt 

merben,  trelen  auS  ben  gnid|t= 

Btftut^iuna  b"  Silporen  bes     ^culen  bet  SBeib^en  bie^aufcn  ber 

ffltaientanfl  (Fuchb  vesicuiosus).     (jier  in  ®cftalt  ttieifetid)cr,  feinldr= 

I)ie Snmenletper, niie©AioannfpoKii        -        ~ ,,  ■    ,    ^c     .  -t 

mi.  2®d6ein  «ne^„,(a)  umtc^mar-     "'9"  ©t^l^'mtropfen  ^erwr,  tofi^. 

inenbaiiinbtniegttbtaunei£i;(b)bie-     renb   au^  ben   tjrut^tfeuten   ber 

tea  B«i*Tniljt  tnit  cinsdnen  Samen-      ^anncficn  iPfnriaben  bon  ©omcn. 

fei4)ern  unb  leiint  fobann  ju  einem 

neuen  srang  aus.    3la<^  S^urei.       t&cpcrc^en  m  orangerot^cn  Xrop-- 

fen    ^erauSqueUcn.      Ueberftr6mt 

bann  bie  ^lut^  bie  fc^madilenben  XangRtiefen  unb  erme^t  fie  ju 

frt|tt)em  Scben,    fo    bert^eilen    ficfi    tie  ©ier  im  SWeetluoffer;  bie 

©amenfdrper(^en  aiKi  fi^roficmen  in  ^ellen  §aufen  nm  fie  ^rum, 
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fieften  fid^,  tt)ie  magnctif^  angcjogcn,  an  if|re  f^teimigc  Dber- 
ffad^c  unb  Derfelcn  fie  in  35rcl^ung;  crft  tuenn  eine^  ober  me()rcrc 
bcr  ©amcnWrpcrd^cn  mit  bcr  ©ubftanj  beg  6i'g  t)crfd^mol3en  unb 
i^re  Sernc  mit  cinaubcr  Dcrcinigt  finb,  ift  bag  (Si  6cfrud)tct  unb 
feimt  ba(b  ju  cincm  ncucn  3;ang  aug.  ®g  gclctng  %i)nxct,  burd) 
SScrmifd^en  jftjcier  SSBaffcrtropfcn,  t)on  benen  ber  cine  t)on  fc^n)ar* 
mcnbcn  ©amenldrperc^cn ,  ber  anbcrc  t)on  ®iern  bed  93(afen* 
tangg  erfiiHt  hjar,  bie  le^teren  jur  S!cimung  ju  bringcn,  toafircnb 
bicfelbcn  ju  (Srunbc  gingen,  ipenu  bie  SBcrmifd^ung  unterblieb. 
9let)nlic^e  SBerficiltniffe  finb  au^  bei  ben  ubrigen  ?lrten  ber  gufug= 
familie,  bei  ben  ®t)ftofiren  beg  SKittelmeereg  unb  ben  tropifd^en 
©argaffen  eriannt  n)orben.  9lud^  bei  ben  rotfien  gtoribeen  jeigie 
fi^,  bag  fie  fammtli^  in  aRfinnd^en  unb  SBeibd^en  gef^ieben  feien, 

n^enn  au^  bie  9(rt  if|reg  3"fo"^^^"^^^^^"^  ^^^  ^^^  S<>^^pP^"j""9 
ganj  obroeidienbe  unb  burd^aug  eigent^flmlidie  ©rfd^einungen  barbietet. 
3tDei  3af|re,  nad^bem  2[)uret  feine  iiberraf^enben  @ntbedEungcn 
unb  SSerfud^e  befannt  gemad^t  ^atte,  n)ieg  ^ringg^eim  in  SBerlin 
nad^,  bafe  bie  ^^rennung  ber  ®ef^Ie^ter  n\6)t  erft  bei  ben  Dor* 
ne^nten  rotfien  ober  braunen  Sangen  beg  SKeereg  beginnt,  fonbern 
bafe  fie  bereitg  bei  ben  nieberften  grunen  Sllgen  beg  SBaffertropfeng 
augge))ragt  ift.^)  3^if^^"  ^^^  njaljenfSrmigen  g^l^cn  beg  Debogo:= 
nium,  aug  benen  mir  bie  SeimjeHen  augf^tofirmen  fa^en  (9lbb.  @. 
402  unb  411),  finb  anbere  eingemifd^t,  bei  benen  einjefne  QtUm  hu 
gelig  auf fd^toeHen ;  i^r  griiner  ^rotoplagmateib  t)erbi^tet  fid^  ein 
Ujenig,  fo  bafe  er  ben  SRoum  feiner  3^^^  nid^t  me^r  ganj  augfuUt, 
unb  geftaltet  fid^  ju  einem  fugeligen  @i ;  bie  2RutterjeQe,  ttjeldje  bie 
Gifuget  einfd^Iiefet,  toirb  Don  jpringg^eim  (Sibilbner  (Dogon)  genannt. 
Urn  bie  nfimlic^e  3^it  l^abcn  fid^  an  anbcren  gdben  bie  QeUtn  ber 
Duerc  nad)  in  furge  ®(ieber  getfieilt;  biefe  bred^en  auf,  unb  eg  trcten 
aug  i^ncn  Heine  ©d^mfirmer  ^eruor,  tod6)t  aber  nic^t  in  bie  9Bcitc 
flinaugftiirmcn,  fonbern  Don  ratt)fe(f|aftem  Srieb  geleitet,  fic^  ju  ben 

eicrtragenben  gfiben  f|inbeioegen;  aug  if|nen  geljen  beim  ?fugfeimen 

27* 
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fogcnanntc  3^ci^9ntannd)en  ^crt)or,  twelve  fid)  unmittclbar  an  bag 
Dogon  ant)cften.  ®iefcd  tt)d^[t  in  cincn  furjcn  Sirid^ter  au^,  bcr  an 
bcr  ©pi^c  t)on  einer  Dcffnung  bur^bro^cn  ift.  Siunmcl^r  trctcn  auS 

jcbcm  QtDtxffX[&x[X[6)cn 
ein  ^aar  ©amenfSrpcr* 
d^en  ^erau^ :  ttcinc  farb* 
lof e,  bur^  cincn  SBim)>cr* 
franj  am  §alfc  bctocgtc 
©djtofinner.  ©nc^  bicfcr 
©amcnlSrpcrd^cn  fturjt 
fic^,  bur^  bie  Dcffnung 
beg  Dogong  cinbringcnb, 
auf  ben  ©^citcl  beg  6icg ; 
faum  f)at  eg  bcnfelben  bc« 
rul^rt,  fo  flicfecn  ©fuget 
unb  ©amenfSrperd^cn 
glei^  jiDci  Sropfen  ju* 
f ammen ;  au^  il^re  Slerne 
t)erf^me(}cn.  Siunmc^r 
ift  bag  ®i  befruc^tet; 
eg  f  ^eibct  an  fcincr  Dbcr* 
flci^e  cine  boppcltc  l^artc 
@d)alc  aug;  fcin  Sn^ 
^aft  ffirbt  fi^  rot^  unb 
fullt  fi^  mit  ©itocife, 
Dd  unb  ©tarfc,  urn 
cincn  SSorratl)  ijon  93il* 
bunggftoffcn  fur  bic  neue 
®cneration     aufjufpci* 


^ilbung  ber  (Stfporen  6et  Oedogoniam 

ciliat  am. 
a  Sin^elne  ^tUtn  bed  flfabend  ftnb  tueiblic^  unb 
{c^tueQen  ^u  Oogonen  (1)  an ;  anbere  ftnb  rndnn* 
lic^  (2) ;  biefe  tiapptn  auf  unb  laffen  ben  (Si^toplaft 
aid  fletne,  ^uerft  in  einer  ^lafe  eingepUte,  fpdter 
freie,  mfinnlirfic  ©c^ttSnnjelle  audtreten  (3). 

b  Sine  mfinnlic^e  @c^mdrmjeQe  l^at  ficfi  an 
bie  ^ugenn^anb  bed  Oogon  (1)  angel^eftet  unb 
ift  ^ier  ju  einem  SwcrgmSnnc^cn  audgefcimt  (2) ; 
and  bent  Sn^ergmSnuc^en  fcfimdrmt  unter  ^bmerfen 
eined  ^ectelc^en  ein  @amen!0r|)erc^en  ^eraud  (3), 
bad  fic^  fofort  burcfi  eine  Oeffnung  bed  Dogond  ju 
ju  bent  im  3[nnern  gebilbcten  @i  (1)  begicbt  unb 
mit  biefem  tjerfd^mil^t ,  n^orauf  bad  @i  jur  (Si" 
fpore  ftc^  audbilbet. 
9Jacf|  ^:pringd^eim.    «ergr.  350. 


c^crn;  bcr  50?utterfabcn  bagcgcn  ftirbt  ab  unb  [5ft  fid)  auf;  bag 

6i  ober  bie  Sifporc,  ttjie  fie  gcnjol^ulid)  gcnannt  ttjirb,  finft  ju  SBoben. 

3le^nlic^c  Sntroidelung  jeigt  au^  unferc  ©tcrnfugcl  (Volvox), 
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bie,  mie  roir  roiffcn,  eine  5<i'"'('C  griiner  Sc^lDdmiiellen  barftellt; 
unter  ben  ^unberten  uon  ^^Hen,  bie  ^ier  in  eine  ©p^fire  getagcrt 
finb,  entroictelt  cine  Heine  ^ofll,  bie  einen  mannlic^S,  bie  anberen 
iDet&lic^S  ®cfd|[e^t.  3)iefe  ((^toellen  ju  grfliien  Uitugctn  an ;  jene 
jeTtt)eilenfi(:^in 

Sunbelbunner,  ^^  V,''^iM  '■'^ ' ' 

fpinbetfenniger 

2araentfltper» 
^cn.  €(^liefts 
(i^  [a[en  bte 
Sunbel  [id)  tn 
t^re    etnjelncn 

@omenfetper= 
^en  auf,  biefc 
laffen  cinen 
goIbtopaSfarbi 
gen,  fpinbelf  Or- 
migcn  Cetb  unb 
cinen  fdflanfcn 

berocgtic^n 
^t§  unter» 
fc^eiben ,  ber 
cinen  )[t|artQrf|= 
rotten  9[ugcn> 
punit  unb  an 
ber  ©pipe  jroei 
langc  glimmer' 

geigeln  triigt.  S)te  iSamenf5rperd)en  It^rounnen  nn{angg  in  ber 
§6f|Ie  ber  Stcrntugcf  uml|cc;  dafb  abet  seigt  fid),  bafe  fie  Don  ben 
griinen  Uitugcfn  itiie  magitctifrfi  nngejogen  Werben;  fie  Dert^eilen  fid) 
fo,  bafe  fic^  ju  jebcm  ®i  eine  Mnjo^t  Somcnlflrpcti^n  ^eranbrfingt; 
minbeftenS  ciu8  Don  itinen  Derfd)niilit  mit  bem  @i  unb  befrudjtet  cS 


Volvox  Globator. 

SrfliDarmenbe  Sfff """'li* ;  »'"»  fltwitfe  3ii^'  *>"  QeHen  ift 
weidlic^  (1),  anbm  mdnnlit^  (2),  bie  mciften  finb  qe\il}Uiijli- 
log.  Uni  ben  nidnnlii^en  S^titn  ent^den  burd)  tDietxi' 
^olte  J^eilungen  SSOnbel  Don  @ament6rpercl)en ,  bie  (i(^ 
^u  ben  loeiblidKn  S^^^"  bcgt^n;  bteje  werben  nac^  Ser> 
fc^mel}ung  mit  ben  @amenIeTpercf)en  /,u  xot^tn  Siiporen  mit 
fletniemiflet  St^ole.    9iadi  6o^n.    Serfli.  120. 
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babiir^ ;  ift  ba^  gcf^cl^cn,  f o  bcfleibcn  ficfj  bic  ®icr  mit  brcifad^cr, 
ftcrnffimig  auggcjadtcr  ©c^ale,  fullcn  fi^  mit  iBorrat^dftoffen  unb 
f drbcn  fic^  fd)6n  fc^artad^rotl^ ,  fie  finb  ju  ©fporen  gctoorbcn ;  bic 
SKuttcrf ugel  bagegen  [6ft  fic^  je^t  auf ,  bie  ©ifporen  tperbcn  baburc^ 
frci  unb  fallen  in  ba§  SSaffcr  l^erau^. 

gaft  bei  alien  ?I(gen  beg  fufeen  SBaffer^  finb  (Sifporen  cntbedt 

tDorbcn,  bo^  jcigt  bic  Slrt  unb  SBcifc 
i^rer  (£nttt>icfclung  grofec  SWannigfaltig^ 
feit ;  bic  SBcrf^icbcn^eit  bcr  bcibcn  ®e== 
fc^Ied^ter  ift  balb  mcl^r,  balb  minber 
fdjarf  au^gcprfigt ;  batb  cntftet(t  bie  Gi* 
fporc  aud  bcr  SBcrf^mcIjung  jtocier 
bcnjcgunggfofcr  ©fugcin,  balb  an^ 
bcr  ^aarung  jtucier  ©d^toamtjcllcn, 
balb  aug  bcr  SScrcinigung  cincr  (&u 
fugd  mit  cincm  f^iufirmcnbcn  ©amen* 
fSrpcrc^cn.  ^^)  2)ie  njeitcren  ©^icffalc 
bcr  (Sifporcu  tt>crben  toir  balb  crfal^ren. 


$aarung    bet  Sdjto&xm* 

jporen   cincr  im  SRcgcn- 

waffcr  Icbenbe  Sllgc 

(Stephanosphaera  pluvialis). 

Tie  mit  2  @)eigeln  uerfel^enen 

8(t)mdnnfporen  ben>cgen  fic^  im 

SBaffcr  paameifc  gegen  cinanber 

unb    t)crf c^mel^en ,    t)on     ben 

^dpfen   beginncnb,  ^u  fugeli" 

gen  unben>cgten  ^f^oren.  9Mc^ 

^ieron^mud. 


vm. 


93egnugcn  toir  un^  mit  biefen  Sc* 
tra^tungcn  fiber  ben  SBalb  im  SBaffer* 
tropfen ;  fatten  n)ir  nun  au^  flucf|tigc  Umf^au  fiber  bad  SBilb, 
njelc^eg  benfelbcn  bclcbt.  SBcl^e  gfiHe,  toddjt  ©c^dnl^cit  bcr  ®e« 
ftaltcn!  8ln  mand)cn  ©teHcn  ift  bad  ®ett)fi^I  fo  bi^t,  bafe  cd 
faft  ben  ©inbrucf  cincd  betebten  SKarfted,  cincr  SBoftet)crfammlung 
^mac^t;  namentfic^  bic  bem  genfter  jugcnjcnbctc,  bal)cr  am  ^cUflcn 
bcleud)tetc  ©cite  bed  SBaffertropfend  ift  gettjiffcrmajscn  bie  ^romenabc 
bed  mifroffopifd^cn  $y5lfcf|end,  bcr  3nf uf orien  f ottjo^l  aid  bcr  ©c^mfimi* 
jctlen,  bie  fi^  mit  SBortiebe  ^ier  an  bcr  ©onnenfeite  t)crfammcln, 
um  Suft  JU  fc^fipfen;  l^icr  ift  bad  ®cbrange  fo  gro^,  bafe  ftftrper 
an  Jlfirpcr  ftrcift,  bafe  tein  Sonnenftaubc^en  jtuifc^cn  i^nen  ju 
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Soben  fallen  fanit.  3n  ben  fci^attigeren  3;f)eifen  be^  3:ropfen§  ift 
ed  6ber,  unb  tuir  f6nncn  bort  bie  cinjetnen  ®eftattcn  beffer  betra^ten. 
§tcr  fc^iDimmt  ein  S^icrdjen  in  majcftdtifdier  SBurbe,  in  ber  ®cfta(t 
eincm  Sc^toane  fi^nli^  (Lacrymaria) ;  ben  langcn,  biegfamen  §at§ 
fd^ISgt  c^  gefdjaftig  l^in  unb  l^er,  fo  bafe  cr  fonberbarc  @d)lingen 
bilbet,  gleidi  ber  ©c^nur  einer  ^eitf^e.  ?luf  einmal  toirb  bag 
@c^n)anentf)ierdjen  unrul^ig,  eg  ergreift  bie  glu^t, 
ein  Unge^euer  jagt  i^m  nac^.  S)er  geinb  ift  ein 
SRdbert^ier  i)on  langgeftrecfter  ®eftatt,  mit  boppelt 
gefpaltenem  ©^toanje;  in  ber  SWitte  be^  burd)fi(i^=' 
tigen  ^drper^  ftarrt  ein  furc^tbareg  ©ebife,  ttjeld^e^ 
im  §eiJ5l^unger  beftanbig  auf*  unb  juf(appt;  jnjei 
fcuerrotl^c  Sfugen  finb  auf  bie  ®eute  gerid)tet;  ju 
beiben  Seiten  beS  ^opfeg  trfigt  ed  feltfame  Drgane, 
jtt>ei  SRaber,  bie  tuie  bie  3fli)ntfiber  einer  3Rafd)ine 
beftfinbig  fic^  im  Sireife  ju  bre^en  fc^einen;  t)on 
i^nen  trfigt  bag  JRfibertl^ier  (Rotifer)  feinen  Xiamen. 
Sg  fci^eint  ein  njunberbarer  3^ut^^^  ^^^  ^^^ 
augjugc^en;  toag  man  Don  ber  Silapperfd^Iange  be^^ 
^auptet,  bafe  ber  SBogel  toiber  feinen  SBilleu  i^r  in 
ben  JRac^en  fliege,  bag  gefd^ie^t  ^ier.  Wit  X^iere 
unb  ^Pflanjen  in  ber  9?a^e  ftiirjen  fic^,  alg  tuurben 
fie  magnetif d)  angejogen,  in  ben  aufgefperrten  ©c^tunb 
beg  SRfibert^ierg.  3Iber  eine  genauere  95eobad)tung 
I6ft  bag  ©e^eimni^  beg  Qanbcx^.  SBag  njir  fur 
laufenbe  SRfiber  t)ie[ten,  finb  jnjei  ©djeiben  am  5?opfe, 
befe^t  mit  fdjiuingenben  SBimpern,  bie  in  regel* 
mfifeigcr  SRei^enfofge  fid^  nieberlegen  unb  ttjieber  auf* 
ridjten;  ^ierburd^  entftc^t  ber  2lnfd)cin  eineg  rotirenben  SRabeg  in 
a^nlic^er  SBeife,  njie  ber  SBinb,  ber  fiber  bag  ©ctreibefelb  ^inftreid)t 
unb  bie  §alme  beugt,  benfelben  ben  Slnf^ein  Don  9D?eeregtt)eIIen 
Derleil^t.    55ie  beiben  rabat)nfid)en  Sc^eiben  am  Sopfe  beg  JRfiber* 


©djnjancn* 

(Lacrymaria 

Olor). 
©ergr.  120. 
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[ef 


tl^icr^  erregen  eincn  ©trubcl  im  SBaffcr,  fi^nlic^ 
toic  bte  ©^Qufelrdber  cinc^  ©ampffd^iffeS ;  jebcr 
^bxptx  in  bcr  9?d^c  tuirb  jtoifdicn  il^nen,  luic  ^toU 
fd^cn  ®cl)Ua  unb  Sl^ar^bbi^,  in  bic  liefc  §inab* 
gejogcn,  too  ba^  aufgcfperrte  ©cbife  fcincr  95eutc 
^arrt.  ?lud)  unfcr®(i^tt>ancnt^ierd^cn  toirb  cin  D))fer 
fcineg  5^nbeg,  fo  fcl^r  c^  au^  gcgen  ben  SBirbcI 
anfftnipft ;  f^on  ift  bic  §filf te  f eine^  Sfirperd  jidi^ 
If  I /I  ^^^"  ^^"^  ©cbife  be^  JRcibert^icre^  jermalmt  unb 

t)crfcf)Iungen ;  je^t,  mit  eincr  Ic^tcn  STnftrcngung, 
rcifet  bcr  SRcft  fic^  lo^,,  unb  cS  gclingt  i^m,  au^ 
bcm  SRad^cn  bc§  gcinbe^  bat)onjufommcn.  STOan 
foHtc  nun  crttjartcn,  ba§  ba^  fo  furd^tbar  ijcr* 
ftummettc  X^icr  jc^t  ju  ®runbc  gel^cn  tocrbc.  Kbcr 
fonberbar!  fotoie  bcr  Siumpf  in  ftillcrcg  SBaffcr 
fommt,  fc^fiejst  f ic^  bic  f (affcnbc  SBunbc,  unb  bcr  ubrig 
gcbliebcnc  ge^cn  fc^t  feinc  93a^n  burci^  bag  SBaffcr 
fo  rul^tg  unb  grat)itatifc^  fort,  aid  ob  il^nt  nic^t  bad 
©cringftc  jugcftofecn  tofire;  in  ^urjcm  ift  bcr 
fc^Icnbc  Sorpcrtl^cil  na^gctoadifcn. 
?ruf  ben  5?onfert)enbciuntd^cn  finb  fonbcrbarc 
SBcfcn  an  langen  ©ticfen  befeftigt,  Don  gIocfcnf5r* 
migcr  ®cfta(t,  fil^nHd^  mifroftopifdf)cn  2KaigI6cf^cn, 
fo  bafe  man  fie  fur  bic  gefticltcn  fflfutl^cn  bcr  Jton* 
fertjc  l^alten  fSnntc;  aber  bic  ©lodcn  l^abcn  eincn 
aj^unb  unb  am  oberen  SRanbe  eincn  flimmcmbcn 
SBimpcrfranj,  bcr  im  SBaffcr  eincn  Sl^nlid^cn  @tru« 
bet  errcgt,  toic  njir  i^n  am  SRabcrt^ierc  bcobac^tet ; 
xo\x  nennen  fie  ®[odEcnt^icr^cn  ober  SSorticcHen. 
Sdjaaren  t)on  ®(o(fcntl^icrc^cn  f)angcn  neben  cin*  ®lo(fenti)ier- 
anber,  fid)  fd)aufclnb  unb  ttjirbclnb  unb  auf  SBcutc  J^^i^ilto^J 
laucntb.    9luf  cinmal  nd^ert  fi^  ein  geinb  —  ein        ®crgr.  lOO. 


A 

9i&bert^ier 
(Rotifer    vul- 
garis). 
»crgr.  100. 
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SRHd  —  liie  langen  ©tide  roQen  fi^  fd)rau= 

big  jufammen,  wie  am  auSgejogene  Spitat* 

feber,  bk  jur5dfrf|itutrt;  bie  an  i^nen  ^ongen- 

ben  ©loden  werben  an  bie  fionferw  ongebrudt. 

I)ie  ®efa^t  ift  Borutwt,  bie  ©ti((e  ftreden  ftcJi 

langfam  inieber  auS.     S9ei  einer  ucrmanbteii 

Mrt  ift  ber  ©tiel  roie  ber  einer  SBeintraube 

rei(^    Derfiftett;  on  ber  ©pige  jebeS  3li'^'9' 

tetnS  fi^t  ein  loicbelnbeii  ®l5dd)en  (Carche- 

sium);  af>er  owc^  t|ier  jie^en  fid)  bei  jeber  SBe. 

rii^rung  bie  gefainmten  Srautwnftiele  fc^roubig 

jufammen  unb  btiiden  bie  ®[ddt^en  bi^t  an 

bie  fdiiigeiibe  %l&^i.    2Sicber  anbere  ?trten 

fiabcn  fi^  burc^  Sfu^fi^igung  einer  S^ale 

ein  frl)ftalI^eQe§  $fiud(t|en  gebaut,  unten  an 

einer. SonfcrUe  befeftigt,  oben  offen;  and  bie> 

fcm  ftieden  fie  ben  Stopf  tierauS,  urn  mit  §i[|e 

eincS  mirbelnben  SBJiraperlronje^  i^re  9Ia(|rung  fid^ 
in  ben  5Kunb  ju  tretben;  luittem  pc  einen  gcinb,  fo 
jie^en  fie  fi(^,  rote  bie  ©^nerfe,  in  i^re  ©djole  ju* 
rflrf  (Vaginicola,  Stentor). 

aWnnnigfattig  finb  bie  X^icre,  bie  fic^  im  Snneren 
be#  griincn  ©albe^  im  SBaffertropfen  ^erumtummcln. 
§ier  fpicit  eine  ©rnppe  uon  grofeen  tri^tera^nlic^n 
23cfen ;  eS  finb  griine,  bloue,  ft^worje,  braune  5;vom= 
petenlfiiert^en  (Stentor).  3cne  finb  role  !|JantoffeIn 
geftaltet  (Paramecium);  biefe  glei(^en  frei  um^er= 
fc^roimmenbcn  ©iern  (Nassula)  u.  f.  f.;  oHe  finb 
befc^oftigt,  ffleutc  ju  mod)cn.  9tbcr  roowon  Icben 
biefe  an  fii^  ft^on  fo  aufierorbentlid)  ffeincn  X^iet» 
ctKn?  1)ic  Slntroort  gicbt  boS  3Kitroffop  felbft,  mit 
bcffen  §ilfe  mir  big  in  bie  innerften  5:iefen  i^re* 


XiompetenttiieT' 
iftn  (Stentor  Roe- 
Belii).    ««8t.  120. 


3Jie  afelt  im  Sofftrtropicn. 


burc^fidltigen  SiirpcrS  ^ineinfd^auen  unb  ^tvf,  unb  9iieten  ptflfen 
ffinnen.  SeneS  5pcctf^ttiant^ien^en  (Amphileptus  mai^aritifer)  mit 
mcit  aufgefvettter  Sffiunbfpolte  ift  ganj  erfuHt  Don 
ben  grunen  Sugetn,  ©ternen  unfa  ©idjeln,  bie 
loir  am  SBoben  fae«  ffionfctoenroatbed  fonfaen;  baS 
Seiten((t)nabel(fy:n  (Chilodon  Cucullulus)  Berfe^tudt 
fogar  OSciQartenffiben ,  bie  meit  langet  finb,  aid 
fein  ganger  Sei6;  beibe  [inb  alfo  ^pflanjenfreffer. 
5)Dtt  baS  gvofee  aBflffenf^iet^en(Stj-ch- 
njchia  Mjtilus),  beffen  bteiter,  fdii(b» 
fdrmiget  Sorpcc  auf  bem  93aud)e  mit 
ciner  Sfnga^t  beroeglidiec,  mefferffitmigcr 
©riffel  unb  ^oteit  beitie^tt  ift,  §at  fic^  mit  fugeligen 
iKonaben  DoDgcftopft ,  bie  fid)  jum  5!ei(  nocti  in  fei= 
nem  Seibe  kroegcn;  eS  ift  alfo  ein  JHflubt^ier.  aSir 
fel)en  bicfe  roei^en,  rotten,  6Iauen  ISRos 
naben  fefbft  wiebet  in  unjfi^l6aren^u= 
fen  fid}  um  cine  abgeftorbcnE  ffionferuen^ 
jeKe  ^etumfarfingen,  beren  ucrwcfenbet 
©aft  i^nen  Sla^ning  bictet;  jrtifc^en 
i^nen  roDcn  Sugein  umt)cr,  roo  eine 
^milie  oon  ^raubenmonabcn  nai)  %xt 
eitter  ^imbeere  Berbunben  ift  (Uvella); 
unb  ade  biefe  SSefen  finb  umfdinifirmt 
Don  einet  bic^ten  SSolfe  noii)  Diel  Kcinetet  ®ebitbe, 
ber  SSofterien,  bte  al3  ^iintt^en  ober  Sttidjeldien 
baf)infd|ie6en  obct  in  ©c^raubenform  mit  aalgteit^er 
SSc^cnbigteit  fi(§  fottft^Iangcln.  SRonabcn  unb  Sal* 
terien  finb  bie  Kcinftcn  ©ef^epfe,  h)eld)e  baS  SWi- 
Iroitop  itttS  nod)  fic^tbai  mad)t,  bie  man  faum  nod) 
eiiijcln,  meift  nut  —  unb  eS  ift  bieS  mi  ber  anjietjenfaffen  'Sd^au' 
fptele  —  in    maffcnljaftem  ®elDimmeI    roa^rnimmt;  finnreid)  ift 


SRonabe 

(Cercomo- 

canda.) 
31a{^  Stein. 
Btrgt.  250. 
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bic  SBcjcidinung  ©l^rcnberg^,  ba§  bie  SWifdEiftrafec  bcr  organifcficn 
SBelt  burci^  TOonabcn  unb  Safterien  ^inbur^gc^t. 

Slirgenb^  in  bcr  9?atur  ^crr[d)t  gricbcn;  fclbft  im  Hcinfteu 
SEaffertropfen  fpielt  ein  ©tflcf  bcr  grofecn  SBcIttrogSbic ;  iibcrall 
ffiampf  umg  3)afein,  bic  mfid^tigc  Iricbfcbcr  in  bcr  (SnttDidtcIung  beg 
Scbcng ;  uberaH  ®ctt)alttl^atcn  bcr  ©tfirfcrcn  tuibcr  bic  ®d^tt)ad)cren. 
SlCc  bicfc  SBefen  —  mit  Sludna^mc  bcr  SRabcrt^icrc,  bic  cincr  DoQ* 
fommnercn  Drganifation^ftufc  cntfprcd^cn  —  finb  cinfac^c  QcUcu, 
tt)eld)c  i^rc  inncrc  @inricf)tung  fur  bic  Xl^fitigfcitcn  i^rcd  Scbcn^ 
in  ttjunbcrbarcr  Stocdfmcifeigfcit  auj^gcbilbct  l^abcn ;  gctoft^nlicf)  tocrben 
fie  ate  cinjcHigc  Urt^icrci^cn  (Protozoa)  jufammcngcfa^t. 

®ic  Urt^ierd^cn  finb  mifroffopifc^cn  Sld^d^cn  Dcrglei^bar,  bci 
bcncn  cnttocbcr  bic  ganje  Slufecnfla^c  mit  fcincm  §aarpctj  bcflcibct 
obcr  ttjo  tocnigftcng  bic  abiuartg  licgcnbc  93aucf)fcitc  bctjaort  ift, 
obcr  too  cin  fold^cr  §aarfranj  bie  ©tirn  toic  cine  Xonfur  umgicbt. 
StCc  bicfc  ^fird^cn  finb  flimmcrnbc  SBimpcrn,  tocld)c  meift  in 
Sdng^rcil^cn  gcorbnet,  al«  SBctDcgungSorgane  bicnen.  3la\)t  bem 
cinen  ®nbc  beg  Sla^^cn^  bcfinbct  fi^  cine  Ocffnung,  bcr  9Kunb; 
in  feiner  Umgebung  finb  bic  SBimpcrn  bcfonber^  lang  unb  errcgen 
cinen  ©trubel,  toelc^cr  in  ben  ©^tunb  bc^  3:^ier^eng  Heine  Sorper* 
c^cn  toirbelt;  bicfc  gclangcn  fobann  burd^  cinen  furjen  ®d)fauc^, 
bic  ©pcifcrdl^rc ,  in  bie  innerc  ^S^Iung  be§  93ta§c^en§.  ©ic  ift 
mit  daftifd^cm  ^Protopla^ma  crfuHt,  tDcId)eg  nad^  aufeen  bidEjter, 
im  Snncren  tDcid)er  ift;  ^icr  tuerben  bie  93iffcn  Dcrmittclft  einc^ 
58erbauungdfaftc§  tjcrfluffigt  unb  Dcrbaut,  ganj  ebenfo  toic  c^  bie 
grofeen  3;i^icre  in  il^ren  5Wagen,  abcr  audi  bic  flcifc^frcffcnben  ^ffanjen 
in  ben  ^o^tungen  il^rcr  93Iatter  tl)un.  3n  bcr  SKitte  beg  Slagd)eng 
befinbet  fic^,  toic  in  jcber  ^^Ht,  ein  grower  Siern,  an  beffen  ©eite 
gcw6l^nlic^  cin  Meincrer  SRcbcnfern  auf fi^t ;  bicfc  Serne  f picfen  einc 
SJoHc  bci  bcr  gortpftanjung  ber  Urt^icrd)cn.  ^^) 

93cfanntlicf|  ift  aHeg  fieben  an  bic  9ttf(mung  gebunben;  jebe 
lebcnbe  ^tUt  mufe  Don  aufeen  ©auerftoff  aufnc^men,  burd^  tocIcI)en 
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bie  fiir  ben  ©tofftoe^fcl  unbrauci^bar  gctoorbcncn  Sol^lcntl^cifc^n 
Derbrannt  unb  in  gorm  t)on  Sol^Icnffiurcga^  au^gcfc^icben  tocrbcn. 
JBci  ben  einjeHigen  Urt^ier^en  beftcl^en  fur  biefe  SBorgdnge  befon^ 
bcre  2ln<)affungen.  3n  bcm  ^roto^tagma,  au^  toel^cm  bcr  ^firpcr 
beg  ?PantoffcItl^icrc^ng(®.425)  beftcl^t,  bilben  f id^  an  jtoei  beftimmten 
©tcUen  fugeligc  ^ol^lrfiumc,  bie  bur^  feine  Deffnungen  na^  aufeen 
miinben ;  inbcm  biefelben  fid^  unter  unferen  ?lugcn  DergrSfeern  unb 
erttjeitern,  fiillen  fie  [\6)  mit  bem  fauerftoffrei^en  SBaffcr  bc^  Xrop* 
feng,  in  bcm  fie  f^toimmcn ;  bann  jicl^en  fie  fi^  pI6|Ii^  jufammcn 
unb  preffcn  bag  SBaffer  in  fternffirmige  Sanfile,  toelc^e  bag  ^roto* 
plagma  beg  X^icrdjeng  ftral)lig  burd^jieljen,  fo  ba§  eg  fi^  nunme^r 
in  feincm  ganjen  S6r|3er  toertl^eilen  fann.  (Sinige  ©efunben  fpfiter 
toerben  bie  fugeligen  ^ol^Irfiume  toieber  fid)tbar  unb  fiillen  fid)  Don 
ncuem  mit  frif d^em  SBaffer ;  f o  toieberl^olt  fi^  in  bicfen  ^o^Irfiumen 
abtt>ed^fe(nb  bag  ©piel  beg  SSerf^ttjinbeng  unb  SBiebererf^cineng ; 
toir  bejeici^nen  fie  alg  ^ulfirenbe  58afuoIen  unb  fftnnen  fie  mit 
fi'autf^ufbfillen  t^erglei^en,  toelcf)e  burd^  abtoe^felnbe  ?fugbel^nung 
unb  S^f^ntmenjie^ung  SBaffer  einfaugen  ober  augfprigen.  Dffenbar 
ift  bieg  bie  einfac^fte  ©nri^tung  einer  Drganifation,  tt)eld)e  tuir  be- 
reitg  in  ben  ©djtodrmjeHen  meter  Slgen  (fo  and)  bei  ®onium)  be* 
oba^tet  t)aben;  fie  errei^t  in  $erj,  Sungen  unb  ©efcifeen  ber  SBirbel* 
t^icrc  i^re  tJoUIommenfte  Snttt>idelung.  SBon  9iert)en  unb  ®e^irn  ift 
bei  ben  Urtl^ierd^en  feine  ©pur  uorl^anben;  njenn  biefelben  gleid^loo^I 
jtuedEbienfidjer,  energifc^er  ©mpfinbungg*  unb  SBillengahe  ffil^ig  finb, 
njie  fie  beim  Srbeuten  i^rer  SRal^rung  ?tugbrud  finben,  fo  folgt 
baraug,  ba§  pf^d^if^e  X^fitigfeiten,  toie  bunfel  unb  unbetou&t  bie- 
fclben  audi  fein  mdgen,  in  einfa^en  QzUcn  t)or  fid^  ge^en  ffinnen. 

SBiele  ber  in  unfercm  SBaffertropfen  na^  S(rt  ber  Snfuforien 
umfierfc^toimmenben  SBefen  finb  no^  einfad^er  gebaut;  fie  l^aben 
ttjeber  3Kunb  no^  @peifer6^re ;  i^r  fi:5rper  njirb  nic^t  burc^  einen 
^e(j  flimmernber  SBimpern,  fonbcm  bur^  ein  ober  mel^rere  lange 
©eifeelfaben  betucgt,  bie  gleic^  SRubern  ing  SBaffer  fd^tagcn;  loir 
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nennen  fie  besf|a(6  ©eifeeftrfiger  ober  Jtageltaten.     3"  i^"^"  8^= 

l)9rcii  bte  SRonaben  unb  bie  ^rau6ent^iercf|en ,  beren  nimtnctnbe 

©(^aaren  iDtc  bcobac^teC  ^abcn;  fie  ftimmen  titit  ben  Sc^irfirmfpOTen 

gewiffet  ^itje  in  ®eftatt,  93au  unb  SBetttegung  fo  Doniommen  iiberein, 

bafe  wit  fie  nur  bann  unterfi^eibcn  tfinnen,  roenn  bie  einen  feimen 

unb  fid)  ju  ipifjcn  entroidetn,  bie  anberen  nic^t.    SJiele  gtngcUaten 

finb  gtiin;  biefe  finb  Wieber  ben  ©(^wfirmfpown  bet  Sllgen  gleid) 

gebaut  unb  gcftaltet;  fie  benu5gen  gtcic^  btefen  im  @onnenlid)te 

bie  fio^tenftiure  be8  aSaffetS  ju  affimiliren  unb  freien  ©auerftoff 

in  fletnen  ©aSpeilen  auSjuat^men.    9In  ber  bem  (Ifenfter  jugc' 

roenbeten  ©cile  unfeceS  XropfenS  fammeln 

fic^  in  bit^ten  Ct^ntiimien  griine  Stugen* 

tt|ierd)en  (Euglena),  bercn  naljltcfier  fif(^= 

a^n[i(^er  Hfirpet  an  beiben  @nben  in  faclis 

lofe  gpi^en    auSlfiuft;  et  trflgt  an  bem 

uorberen  ©dieitet  einen  mittietnben  ©eifeeU 

fflben,  unfet^alb  bcSfelben  aber  eine  puU 

firenbe  ^ahtole  unb  einen  fdiarfac^tot^en 

glanjenben  ^ugenpunft.    SInbere  l£uglenen= 

arten  finb  flat^  gebcitdt  mie  milrofEDpifc^e 

gtunbetn  (Phacns).     Sffiir  miirben  bie  Sug= 

[enen  unbebenflid)  fur  ^flanjen  ^alten,  Dcr° 

m6d)len  fie  nic()t  unlet  unferen  ^ugen  it|ten 

JtQrpet   Voie   tDt\<i)e&   Waiji   in   jebe    be" 

[iebige  gotm  umjufnelen,  in  ftelem  SBet^fel 

balb  jur  Suget  fidi  ju  runben,  balb  jur 

gpiiibct  getabe  ju  fttedcn,  balb  in  ber  Wlitlt  flnfrftroeflenb  bie  Sotni 

eineS  I^riHctfreifelS  aujunc^men  obet  an&  bet  g"""  ^^  ^*Iott- 

fifdjeS  burc^  Sre^ung  in  bie  einer  St^taube  iikujugcfien. 

aSir  tBnnen  unS  nid)t  lounbern,  roenn  bie  Sotauitet,  bie  Don 
jef|cr  mil  ben  ^oologen  tttcgen  ber  ©renjcn  i^cct  beiben  ®cbicte 
im  Strcite  tiegcn,  mil   turjer  §aub  in  ben  legten  3al)tcn  eine 


©uflltnttt. 
1  Euglens  viridia.  2  Pha- 
cuBlongicanduB;  bieflodje 
Qkfialt  ft^iaubig  flcbn^i. 
Stat^ljiebeita^n.  Sgt.  250 . 
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^©rcnjbcric^tigung"    Dorgcnommen   unb   bic   gfagellatcn   in    ba§ 
^fTanjenrcici^  anncftirt  l^abcn. 

DC. 

3lo6)  an  ciner  anbcrcn  ©tcHe  befinbct  fid}  cine  ncutralc  3one 
jmifc^cn  ben  SReic^en  bcr  X^iere  unb  ber  ?)SfIanjen;  fie  tt)irb  ge^^ 
bilbet  bur^  bie  g^mitie  ber  9if(ijopoben  ober  SBurjelf filler ,  t)on 
benen  ttjir  mel^rere  Strten  in  unferem  SBaffertropfen  antreffen.  ?lm 
gufec  eine^  Sonfert)enbaumci^en§  lauert  ein  ©onnentl^iert^en  (Ac- 
tinophrj^s  Sol) ;  c^  gleid^t  bent  Silbe  ber  Sonne,  njie  fie  auf  alten 
^oljfdinttten  bargefteUt  njirb;  eine  fladie,  l^elle  ©^eibe,  Don  ber 
nad)  alien  ©eiten  lange  ©tra^Ien  audlaufen.  ©en^d^ntidi  jeigt  ba^ 
©onnentl^ierc^en  nid)t  bie  geringfte  Setoegung,  fo  ba^  man  e6 
faum  fiir  ein  IcbenbeS  SBefen  l^atten  mSd^te.  S)urd^  feine  SRul^c 
getauf^t,  ift  ie|t  ein  Snfuforium  in  feine  3iai^e  gelommen  unb 
unt)orfi^tiger  303eife  in  bag  auSgefpannte  ©tra^lenne^  gerat^en. 
3Iuf  einmal  ful^It  c^  fid^,  toie  ber  toilbe  ©tier  t)om  Saffo,  Don  einem 
ber  f&benfSrmigen  ©tral^fen  umfc^Iungen  unb  gefeffelt;  je  t)eftigcr 
eg  fid)  ju  bcfreien  ftrebt,  t)on  befto  nte^r  ber  ffebrigen  gSben  toirb 
eg  umnjunben.  Snblid^  ift  f ein  SBiberftanb  gebfinbigt ;  bann  toerben 
bie  ©tra^fenfciben  juriirfgejogen,  bie  JBeute  baburd}  an  ben  fd^eiben* 
fOrmigen  Sfirper  beg  ©onnentl^ierc^eng  angebrudt;  an  ber  ©telle, 
njo  biefelbe  il^n  beru^rt,  ftiilpt  er  fid^  nad)  innen  ein;  unb  balb 
liegt  bag  gefangene  Snfuforium  gteid^fam  in  einer  S^afc^c  beg 
©onnentfjicr^eng  eingefdE)toffen,  in  ber  eg  Derbaut  toirb.  ©o  fann 
bei  biefem  fonberbaren  SBefen  jeber  ?pun!t  beg  ftflrperg  ju  5Kunb 
unb  2l?agen  toerben ;  fiir  getoSl^nlic^  aber  ^at  bag  @onnentt)ierd)en 
njeber  2l?unb  nod^  SKagen,  eg  bitbet  fic^  biefe  Drgane  erft  an  bent 
^^unfte  unb  in  bent  SKomente,  too  eg  i^rer  bebarf.  Dber  genauer 
auggebrudt,  bag  ganjc  2;^ierc^en  ift  ein  5protopIagntaKumpd)en, 
in  bent  ja^Ireid^e  Seme  unb  pulfirenbe  SBahioIen,  aber  loebcr  3J?unb 
nod|  ©peiferfll^re  tjorl^anbcn  finb,  bag  fid^  feine  SRa^rung  burd^ 
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3ugfttilvung  neranbctlic^r  ftcbriger  ^rotopIaSmoffiben  ffingt  wnb 
btefetbe  burrfi  Uebcrfliefeen  feinet  roeidicn  Sftrperfu&ftQnj  ucrbmit. 

Ste^nli^  Ucr^fllt  e«  fic^  mit  ben  SfmBben,  bic  roir  am  Soben 
bo^infrierfien  feffen,  gfeid)  Dettropfen,  bie  ouf  etnet  ®lQ8f(^rik 
acrfliefeen,  formloS,  of|ne  regelmafeiflc  Sontur,  mit  ja^treic^en  9tu«= 
bu^tungen  unb  gortfd|cn;  bicfc  df|nc(n  balb  biinnen  i^dbcn,  balb 
bceiteii  3ii§en;  ober  tud^renb  ttiir 
fie  betiac^ten,  Uerfinbert  fic^  i^re 
®eftalt  Bor  imferen  Stugcn;  f|tcr 
loirb  ein  JJortfalj  eingejogcn,  bort 
ein  iteuer  ^erDorfleftiilpt,  ber  fii^  oft 
niuijefd^nlit^  Deijtneigt;  n)tcbejdd)° 
neii  biefe  Ueranberltdien  3ortffi§e  alS 
©^einfuge  (^feubopobten).  Seben 
Slugenbltd  erfci^int  baS  Xljiexi^a, 
Wie  ber  ^omerifc^e  ^roteud,  unter 
anberer  ©eftfllt. 

Slnbere  Jff^isopobeit  ^obcn  c8 
iur  Silbung  befonbetet  ©(^u^einridjtungen  fiir  i^r  roeic^S  ^taSma 
gtbrad)!.  IDott  bie  SfrccCa  gleidEit  einem  braunen  ^ombiic^Sc^en ; 
benit  i^r  ffbrper  ift  Don  einec  flatten  napffbrmigen  ©djale  uiii= 
fdlloffen,  ttietc^  auf  ber  Unterfeifc  eiiic  grofee  Oeffnung  befigt; 
auS  biefer  iwrben  bie  uerSnberlit^cn  ©c^eiu' 
fiifee  be*  ^protopIflSma  tjerBorgeftrecft,  ber^ 
mittetft  beren  ba3  !J^ier(^en  im  ©c^Iamme 
beS  ^^ropfcng  uml|erfried)t  unb  feine  SRa^= 
rung  crfofet.  Sfire  nd^ften  SJerWanbtcn 
finb  bie  SEreibett)ier^n  bcS  SReereS,  bie 
^olqt^alamien  ober  goraminiferen ;  fie 
^iiHen  ifiren  tncic^n  fiiirper  in  ein  jiers 
litres  <Bd)necfen^duSd|cn  uon  mciger  porjeQanartiger  ^alffubftanj, 
bai  innenbig  in  meljrere  Hammern  get^eilt  ift;  auS  bem  uorberen 


SmSbc  (Amoeba  Limax). 
Kai^  Huerbai^.    Stergt.  250. 
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la  (ArceUa  rul- 
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Singong,  fomie  auS  jo^Kofcit  feinen  Oeffnungen,  vxl^  bie  ©t^ate 
ftebartig  burdibo^ten,  ftta^ten  fabenfermige  gortfd^c  ober  ©(^ein- 
fiige  auS,  bie  ftt^  ne^f^rmig  untcr  einanbei:  btrbinben  unb  bem 
%^kviim  glet^jeitig  atd  S^emegungS'  unb  al3  t^ngorgane  bienen.'^) 
dloc^  tvunbecbarcr  oer^alt  fit^  bie  !£iff[ugia  in  unferem  SBaffer' 
tropfen;  fie  etgreift  wermittefft  i^rer  ja^freic^en  ©t^infufee  a«3 
bem  ®if|Iamm  Heine  Kiefelfplittet  iinb  tobte  SSiotomeenfdialen,  &e» 
feftigt  fie  ttermittclft  auSgefc^nii^ten  @^[eimeg  in  gierlic^fter  ^n* 
Dtbnung  auf  bcr  Stufeenflat^e  i^teS  ^laSmaleibeS  unb  fe^t  aai 
i^nen  mofaitartig  eine  regetmfifeige  ouate  SBiit^fe  mit  offenem  §alfe 
jufammen.  SSeim  3Bacf|Stf|um  ber> 
grefeert  bie  SDifffugie  i£ir  ®e^fiufe  burc^ 
?(nfQg  neuer  Stcfelfplitter  an  bet  »or=> 
bercn  Deffnung.  SHerfdiiebcne  SJifflu* 
gienarten  unterf^eiben  fit^  burd)  bie 
toeifc^iebene  @efta(l  unb  ^norbnung, 
bie  fie  ifiren  (iinftlic^n  @e^dufen  ju 
geften  roiffen.  ©in  ^rotopfaSmaHump^ 
(^n,  bem  itiir  faum  ben  aSktt^  einec 
ScHe  jugefte^en  lOnnen,  mit  Jhinft 
tricb  begabt,  alS  ©aumeiftet,  bee  auS 
^crbeigefc^tepptem  tobten  aJJateml  in 
jroedrnfifiiger  SuSroa^l  jum  ©^u^  unb 
iur  aSo^nung  fut  fid)  cin  §au8,  fur 
iebe?(rt  in  eincm  anbecen  Sauftif,  erri^fet!  aBcIdj'  ii6etraf(%enben 
©toff  gerofi^tt  unfec  iBaffettropfen  bem  Bergtci^enben  ^f^diologen, 
rocnn  er  bie  ©eelentrfiftc  beoba^tet,  lucd^e  in  ben  oCereinfai^ten 
@cfta{tungen  beg  lebenbigen  1|Jrotop(a$ma  t^Stig  finb. 

S3  roar  eine  iiberrafcficnbe  ©ntbecfung,  at*  im  Sa^re  1859 
9[nton  be  Sorg,  bamalS  ^tofeffor  in  grciburg  i.  Sr.,  in  ber  QiiU 
fc^rift  fiir  ntiffcnfc^Q|tlicf)c  ^o^Iogie  mitt^eiltc,  bafi  cine  ganje 
@ruppe  bon  nicberen  OrganiSmcn ,  bie  uon  mobernben  ^ffanjen* 
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ftoffcu,  auf  faulcn  S(dttern,  t)errottetcm  ^olj  u.  bgf.  febcn, 
unb  bte  man  b\^  bal^tn  unbebenHidi  fitr  ^ilje  gel^alten  unb  aid 
©c^Icitnpiljc  (SK^jom^ccten)  bejcidinct  ^atte,  Dielmefir  ate  3^^iere 
ju  bctrac^tcn  unb  ate  5pi(jtl^iere  (aK^cetojoen)  in  bic  nac^fte  9Scr* 
wanbtfc^aft  bcr  Slmdben  unb  anbcrer  SR^ijo^obcn  einjurei^en  finb. 
3Benn  man  il^rc  grudE)tf6rpcr  ^ccrbcnttjcifc  and  $fSI^(en,  93aum=* 
[tiimpfen  obcr  auf  l^umudreicf)em  ©rbbobcn  ate  tucifec,  braune,  gelbe, 
orangcrotl^c,  Diolette  2r6pfcf|cn  obcr  Slafen  l^ert3orbrcd)en  fie^t,  bic 
nad)  3c^tciJ5cn  i^rcr  bunncn  ©d^atc  in  cin  fc^njarjcd  obcr  farbigcd 
?PuIucr  auSftauben,  gtaubt  man  9trtcn  toon  Somftcn  t)or  [\6)  ju 
^abcn;  anbcrc  ?lrtcn  bcr  ©c^lcimpiljc  glcid^cn  njcijjcn  obcr  roft* 
farbcnen  ©^immclpiljrafcn.  ?lbcr  cl^c  fie  jur  grudE)tbitbung  gc* 
(angen,  bcftc^cn  bicfc  ®ebi(bc  nid)t,  toic  bic  c^tcn  ^itjc,  and  fcincn, 
bic^t  t)crjtt)cigtcn  gfibcn,  bic  ju  cincm  filjartigcn  SK^ccI  t)crfIod)tcn 
finb ;  f onbcm  fie  bilbcn  gcftaltlof c  ^Protaplagmamaffcn,  bic  fic^  toon 
ben  mifroffo^ifd)cn  Stmflbcn  nur  bur^  i^rc  @r8^c  unterf cf)ciben  ; 
benn  fie  treiben  ja^lrcid^c,  biinncre  obcr  breitere  gortffi^e  obcr 
®^einf iifee  l^crtjor,  bic  beftfinbig  i^re  ©cftalt  unb  fiage  tocrdnbern  ; 
fie  frie^en  in  alle  S^^f^^n^'Jwwi^  i^^c^  mobemben  9?ai^rbobcnS 
^inein,  t)crjtoeigcn  fid^  'l^ier  unb  Dcrbinben  fid)  ne|artig,  umfpinnen 
bic  §oIj^  unb  §umudbr6dd)cn,  toefd^c  il^nen  jur  Sial^rung  bicnen, 
unb  Derbauen  fie,  bid  fie  reid)Hd|  cmSl^rt,  oft  ju  maffigen  ©^teirn* 
ttumpen  ^crannja^fcn.  (Siner  ber  befanntcften  ©d)lcimpilje  ift  bic 
So^cnblutl^c  (Aethalium  septicum) ;  bic  amSbcnartigcn,  Icbl^aft  citro* 
ncngclbcn  ©trfinge  iljrcr  ©c^cinfufee  burd)jie^cn  nc^artig  bic  So^c- 
brorfen,  t)on  benen  fie  fi^  crnfil^rcn ;  bann  fricd^cn  fie  mit  uberraf^en* 
bcr  ©cfd^toinbigfeit  and  fiid^t  auf  bic  Dbcrflfic^e  bed  So^cbectd,  auf 
bem  fie  oft  einen  tcHcrgrofecn,  biden,  gclben  ®allcrtfud)en  bilben ;  in 
ganj  furjer  Qdt  tocrttjanbelt  fic^  biefer  in  cin  bid)ted  ®ef(ec^t  biinner 
barmal^nli^er  gru^tbfafen,  bic  mit  fd)tt)arjbrauncm  ©porenftaub 
erfiiHt  unb  toon  einer  gclben,  freibigen  §ulle  gemeinfam  umfdjloffcn 

finb.    SBirft  man  bic  ©poren  in  SBaffcr,  fo  fc^Iiipft  aud  einer  jcbcn 
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cine  gcifeelfu^rcnbc  SKonabc  ^crau^,  bie  fi^  na^  furjcm  ©d^tDarmcn 
in  einc  fricci^cnbe  Slmfibc  Dcrtoanbclt.  ®o  crfd^cint  bci  bicfen  ^du 
famcn  (Sebilbcn  glageftatc,  SR^ijopobe  unb  ^^Jilj  in  ®ing  t)cr* 
f^motjen;  toir  fte^en  im  S^^if^t,  ob  luir  fie  ju  ben  Urt^icren 
ober  }u  ben  ^flangcn  ftcHcn,  ob  toir  fie  ate  ^piljtl^iere  ober  S^^ier* 
piljc  bejei^nen  foUen. 


SD3ir  t)aben  jefet  Ifingcrc  Qdt  unferen  SBaffcrtropfen  aufecr  ?[d^t 
gelaffen ;  tocnben  ttjir  fdjfiefeli^  unferen  Slid  no^  auf  einen  SKomcnt 
nad^  i^m  juruct  Slber  ac^ !  I^ier  ift  injtuif cf)en  eine  traurige  Jtata* 
ftropl^e  eingetreten.  SBfil^renb  unferer  Diclen  9[6f^tt)eifungen  ift 
ber  Ifeine  Sropfen  Derbunftet;  bie  ganje  fc^6ne  SBelt  in  i^m  ift 
Dernid^tet.  3)er  Sonfert3enn)aIb  ift  Dertrocfnet;  bie  prac^ttjollen 
3eDen  finb  jufantmengefd)rumpft  unb  Heben  auf  bem  ®Iafe  feft; 
ben  ja^trei^en  3;i^ierd)en,  bie  i^n  betDo^nten,  ift  mit  bem  JBaffer 
i^r  Seben^element  entjogen;  tt)ie  S^fdie  im  2;rocfnen,  finb  fie  nac^ 
furgem  Sobe^^fampfe  gu  ®runbe  gegangen;  il^re  jierlid^en  JtSrper 
finb  aufgepla|t  unb  jerfloffen. 

Unb  boci^,  aud)  in  biefer  ©tatte  be^  Xobe^  finb  no^  Scime 
beg  fiebeng  ijerborgen;  au^  l^ier  gab  e^  tuenige  ?lu§ertt)fi^Ite ,  bie 
bem  tjereinbre^enben  Untergange  fic^  gu  entgie^en  toufeten.  SSiele 
Snfuforien,  bie  (Stocfent^ier^en  gum  Seifpiel,  l^aben,  ate  fie  bag 
allmfi^Iid^e  58erbunften  beg  SBafferg  bemerften,  fi^  gur  gtatten  ^gel 
gufammengegogen  unb,  fi^nti^  tuie  bie  fic^  t)erpuppenbe  SRaupe  in 
il^ren  Solon  fi^  einfpinnt,  fo  burc^  ?(ugf^toifeen  eineg  tafd)  er» 
^firtenben  ©^leimg  an  i^rer  Dberfla^e  ficfi  mit  einer  Sapfel  um* 
geben.  S)ag  eingclapfelte  Snfuforium  toerfdHt  in  ©c^eintob,  in  totU 
d^em  eg  feine  ©pur  tl^ierif^er  Sebengtl^fitigfcit  gu  dufeem  Dermag ; 

bafiir  fann  eg  in  biefem  3wftanbe  lange  3^'^  ^^fe^r  S^^f*  "^^  ^^^ 
fonft  tbbtlid^e  ?[ugtro(fnung  o^ne  ®effi^rbung  iiberftelien.  ?luc^  bag 
JRfibert^icr  ift  auf  biefe  SBeife  ber  fiataftrop^e  entgangen;  ate  bag 
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SBaffcr  ju  tjcrbunftcn  bcgann,  ^at  c§  gufe,  fiopf  unb  SRabfd^eiben 
cingcjoflcn,  toic  bie  ©d^ncclc  i^rc  §6nicr;  bairn  ^at  eS  fi^  jur 
^ugcl  jufammcngcrollt ;  barauf  ift  ciS  in  ©^eintob  tjcrfallen.  3n 
bicfcm  3wftanbc  Ifipt  c^  SlHcg  fiber  fi^  crgc^cn;  eg  fann  aug* 
troclneu  unb  ju  einem  burrcn  Jfugcld^en  jufammenfd^rumpfcn,  o^nc 
bafe  bcr  fd^Iummernbc  Scbendfunle  auggelOfd^t  toirb. 

Ucber  bie  Derftbctc  gtfi^c  be^  au^getrodneten  SBaffcrtropfcnd 
ftreic^t  cin  SBinb^aud^  unb  fu^rt  bie  eingcfapfcltcn  Snfuforien  unb 
9ifibertt)iere  mit  fic^  fort,  ©o  getangen  biefelben  in  ben  Suft* 
raum  unb  fc^njeben  barin  afe  ©onncnftaubd^cn  rcgung^Io^  ncbcn 
ja^Uofcn  anberen  S'drperd^en,  bie  in  d^nlic^er  SBcife  t)om  9Binbc 
fortgetoe^t  ttjurben;  neben  ben  ©pprcn  t)on  pijen  unb  anberen 
niebcren  ^ftanjen,  neben  ben  feinen  SSrnc^en  beg  ffllut^enftaubeg, 
neben  ben  fio^Ient^eif^en  beS  ©d^ornfteinru^eg ,  neben  ben  toiu* 
jigen  ©plittern  unb  gSferdjen,  bie  burd^  bag  9lbreiben  t)on  ben 
©teincn  beg  ©trafeenpflaftcrg,  Don  unferen  ^leibem  unb  (ScrSt^cn 
a6gcfcf)Iiffen  toerben;  alleg  biefeg  lagcrt  fic^  mit  ber  3^^*  ^^^ 
©taub  auf  unfere  ®erfit^[d^aften,  auf  unfere  3)fic^er  unb  5D?auern 
ab.  ?lnbere  ©taubd^en  faflen  ing  SBaffer;  bie  ^efel**  unb  ^alf* 
fptitterd^en  beg  ©taubeg  ftnfen  im  SBaffer  ju  SBoben  unb  t)cx' 
me^ren  ^icr  ben  ©c^famm.  gur  bie  eingefapfelten  Snfuforien  aber, 
bie  jtoifdjen  i^nen  alg  ©onnenftfiubc^en  im  Suftraumc  gefd^tocbt 
fatten,  beginnt  nun  eine  neue  ?lera.  ©o  toie  biefelben  bag  t)cr=« 
bunftete  SBaffer  toiebcr  eingefaugt  ^aben,  enoac^t  bag  berborgene 
Seben.  3m  Snnern  feincr  ©d^ale  fangt  bag  eingepupptc  X^ierc^en 
an,  fid^  ju  regen  unb  ju  benjegen ;  je^t  bre^t  eg  ftd^,  immer  rafc^cr 
unb  rafd^er,  big  bie  fiapfel  enbtid^  jcrfprengt  toirb;  bann  tritt 
bag  ttjiebergeborcne  ®efcf)6pf  ^inaug  ju  neuem  Seben  in  fein  alteg 
(Sfemcnt.  (Sin  einjigeg  S^ierd^en  gcnflgt,  um,  toie  cinft  S)eufa(ion, 
jein  ganjeg  (Sefc^Ied^t  ju  erncuern.  Slac^bem  eg  ein  paar  ©tunbcn 
fid^  im  SBaffer  tjerumgctummelt ,  fo  t^eilt  eg  fid):  bag  ^eifet,  eg 
cntfte^t  um  bie  9D?ittc  fcineg  KSrperg  eine  (Sinfc^nurung,  alg  fei 
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cine  ©d^Kngc  ^erum  gelcgt,  bic  fief)  immcr  mcl^r  unb  mc^r  ju* 
f ammen jie^t  unb  cnblid^  bag  S^l^icrc^cn  in  jtuci  ^fiff ten  burcf)f d^ncibct. 

3cbc  bcr  beibcn  ^Sfftcn  ift  cin  fcI6ft[tanbigeg  Icbcndfa^igc^ 
SBefcn,  bem  bcr  fetifcnbc  I^eil  rafd^  nac^tofic^ft;  fo  gc^cn  au* 
cinem  3;^icrcf)cn  jtoci  ganj  glcicf)e  l^ertjor.  ?lu^  biefc  t^eilcn  fid^ 
nac^  furjcr  Qdt  Don  neucm  in  4,  bie  4  in  8,  bic  8  in  16;  fo 
Dcrmc^rt  fic^  i§rc  Qaf)l  in  gcomctrifc^cr  ^rogrcffion  big  ing  Un^^ 
cnblic^e.  (S^rcnberg  ^at  bercc^nct,  ba§  au§  cincm  cinjigcn  (Sloclen* 
t^icrd^cn  inncr^alb  24  ©tunbcn  mSglic^cmcifc  16  SKiHioncn  ^crt)or* 
gc^cn  !flnncn;  ttjurbc  bic  Xt)cifuitg  in  glcid^cr  SSScifc  nur  cine 
SSod^c  lang  fortgefe^t,  fo  ^dtte  ba§  ©todcntl^icrc^cn  fic^  ju  einer 
3ci^I  t)ermct)rt,  bie  ic^  mir  nicberjufd^rciben  erfpare,  ba  fie  au§ 
nid)t  ttjcnigcr  aK  51  S>^]itvn  bcftc^t. 

Slud^  bic  auggctrocfnctcn  SRdbcrt^icre  t)crt)altcn  fic^  fi^nlid^; 
fo  toic  fie  ing  SBaffcr  !ommcn,  qucllcn  fie  auf,  bc^nen  fic^  lang 
aug  unb  nad^  ettoa  einer  ©tunbe  geben  fie  3^'^^"  ^^^  toicber* 
ertoa^ten  Sebeng;  fie  fangen  an  fid^  ju  ftreden  unb  ju  rcden, 
erft  taumelnb  unb  toic  betrunfen;  aber  balb  ^aben  fie  fic^  toicbcr 
in  bie  SBcIt  gefunben,  in  bie  fie  jurudEgefc^rt ,  bcginnen  nun  mit 
ben  3^^"Kcfem  ju  Kappern,  bic  SRdberorgane  ju  cntfaltcn  unb 
nac^  Scute  ju  jagen ;  balb  tjcrmc^ren  fie  fid^,  inbem  fie  (Sier  crjcu* 
gen,  and  bencn  in  furjcr  3^'^  ^^^  lebenbigen  3ungen  augfdjlupfcn. 

Stud)  bie  grunen  ?ltgcn  finb  ju  ®runbe  gcgangen,  ate  bag 
3Saffcr  tjcrbunftete ;  aber  bic  2lrten,  tDdd)e  (Sifporen  gebitbet,  ^aben 
fic§  t)or  bem  ?tugftcrbcn  gerettet.  S)enn  biefc  ©ifporcn  I6nnen, 
a^nli^  ben  ®amen  bcr  ^fi^eren  ^Pftanjen,  langc  3cit  in  t)6IIiger 
3;roden^eit  ben  gunfen  beg  2ebcng  betoa^rcn ;  ja,  jene  SBcrfinberung, 
Don  bcr  man  bermut^en  mSc^tc,  bafe  fie  i^nen  ben  %ob  bereiten 
muffc,  bringt  gerabe  i^nen  neucg  Seben.  ®ic  Sifporcn  !6nnen 
SDZonate  lang  im  SBaffcr  licgen,  ol^ne  fid^  ju  ru^ren ;  finb  fie  aber 
in  golge  ber  SScrbunftung  beg  SBafferg  cinmal  auggetrodnet ,  fo 
regt  jebe  neue  Uebcrgicfeung  fie  algbatb  ju  toeitcrer  ©nttoidetung 
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an.  S)ic  t)artcn  ©ifd^alcn  tocrbcn  t)on  bcr  jum  Scbcn  erttjacf)tcn 
StcimjcHc  gcfprcngt  unb  abgctoorfcn;  i^rc  SBorratl^Sftoffc  toerbcn 
tjcrfluffigt ;  au^  i^rcm  ^protopIagmafSrpcr  gc^t  burc^  S^citung 
einc  Slnjal^I  ©d^tofirmjellen  ^crtoor,  luetic  ficf)  einc  gccignctc  Scim* 
ftattc  auffucf)en  unb  fobann  ju  ncuen  ?l(gcn  glcic^cr  SIrt  auSfproffcn. 

XI. 

Scf)  breeze  ^icrmit  unf ere  Sctrad^tungcn  ab ;  bic  Hufmcrf famfcit 
bcS  2cfcr§  tDurbc  tocit  c^cr  crmubcn,  ate  id^  mit  bcr  S)arfteIIung 
ber  ttjunberbarcn  X^atfacf)cn  fcrtig  ttjurbc,  ju  bcnen  bic  mi!ro* 
ffopifd^c  Untcrfud^ung  aud^  nur  cinc^  cinjigcn  SBaffertropfcnd  un^ 
Scranlaffung  gcbcn  fdnntc.  S)cnn  in  bcr  SBclt  bc^  ^(cinftcn  i[t 
cbcn  2lHc^  tounbcrbar,  ?HIc^  anbcr^  ate  in  bcr  grofecn  SBcIt.  3)a§ 
SBunbcrbarftc  abcr  tourbc  un^  o^nc^in  auf  bicfcm  9Bcgc  tjcrborgcn 
bicibcn;  c§  cnt^ullt  fid^  un3  crft,  tocnn  toir  unfcrn  Slid  fiber 
ben  cngcn  ^orijont  cinc^  mifrof!opifd^cn  ®cfid)tgfclbc^  crtocitcrn 
unb  bad  SBcr^filtnife  crforfc^cn,  in  bcm  bic  unfic^tbarc  jur  ^xti)U 
baren  SBcIt,  bcr  2WifroIoSmod  jum  5D?afrofodmod  ftc^t.  S^ann  offcn* 
bart  fid)  un§  —  njic  njir  bicd  bcrcitd  in  ciner  frfl^crcn  SSorlcfung 
fur  bad  unfid)tbarc  Scbcn  bed  5D?ccrcd  audgcfu^rt  l^abcn  — ,  bafj 
cud)  bic  mifroffopifc^cn  ^ftanjcn  unb  S^icrc  bed  fufecn  SBafferd, 
fo  toinjig  aud)  ein  jebcd  cinjclnc  bcrfclbcn  fci,  bod)  einc  ©rofemac^t 
finb  untcr  ben  SRaturmcic^tcn.  .^crrfd^ten  bci  bcr  SBcrmcl^rung 
biefer  9Bcfcn  bicfclbcn  ®cfc^e,  toic  bci  ben  ubrigen  ®ef^3pfen,  fo 
ttjfire  bic  mifroffo))ifd)C  S33clt  frcilic^  ol^nmadjtig  unb  bebeutungdiod 
fur  bad  fieben  ber  SRatur  im  ©rofecn  unb  ®anjcn.  ®abc  ed  ni^t 
me^r  SRonabcn  auf  ©rben  ate  TOcnfd^en,  atfo  cttoa  1500  TOillioncn, 
fo  fatten  fie  in  cinem  einjigcn  SBaffertropfen  5pia^,  unb  mit  bcr 
S^crbunftung  bedfctben  wfire  i^r  ganjed  ®efd^Iec^t  berni^tct.  3n^ 
bcm  abcr  bic  SRatur  ben  mifroffopifc^en  Drganidmen  bic  gd^ig!eit 
toerlie^,  fid)  rafd^  ind  Uncnbli^e  ju  t)crmcf)rcn,  fo  ift  cd  gefommen, 
ba§  bic  fic^tbarc  SScgetation  bed  fufeen  SBafferd,  bic  gtora  ber  Ztid)^ 
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linfcn,  SBafferranunfcIn,  bcr  5^ofcf)biffc,  fiai^frdutcr  unb  fclbft  bcr 
poctifcf)cn  ©ccrofcn  unb  Soto^blumen  Don  ber  bcm  Mofecn  Stngc 
jumeift  unftd^tbarcn  SBcIt  bcr  Mlgcn  bci  wcitcm  ubertDogcn  luirb. 

©bcnfo  toic  ben  fflacillaricn,  ben  ^Poribinien,  ben  ^clofp^fircn 
unb  ben  anbercn  mifrojfo))ifc^en  ?llgen  bci8  9D?ecreg  bie  ?lufgabc 
iibcrtragcn  ift,  mit  §i(fc  beg  ©onncnlid^leg  and  ben  unorganifd^en 
5?erbinbungen  be^  ©ecnjaffer^  organifd^e,  leben^ffi^ige  93au*  unb 
Silbunggftoffc  ju  bereiten,  fo  finb  e^  in  ben  gfuffen,  ben  ©cen, 
ben  2;eicf)en  unb  ®raben  beg  fflinnenlanbcg  bie  braunen  S)iatomecn, 
bic  grunen  I)egmibieen  unb  bie  ubrigen,  miCroffopi[cf)en  ?lfgen  beg 
fuBen  SBafferg,  toetc^e  im  SBcrein  mit  ben  grunen  gtagellaten  bie 
glcidje  ?lrbeit  Derric^ten.  SBie  jene  fur  bie  Stjicre  beg  SKeereg,  t)on 
ben  ttjinjigften  SBurmem  unb  Srebgt^ieren  big  ^inauf  ju  ben 
SRobben  unb  ben  SRiefentoafen,  bag  organifd^e  Saumaterial  ^crfteDcn, 
aug  bem  biefe  i^re  fi5rper  bilben,  fo  finb  eg  bie  ©iifetoaffer* 
afgen,  t)on  benen  toir  bie  toic^tigften  SSertreter  in  unferem  3;ropfen 
bcobad[)tet  ^aben,  toeld^e  fur  bie  SBiirmer,  Krebfe  unb  ^^W^ 
bcr  SBinnentanbggcUjQffcr  bic  Uma^rung  borbcreitcn. 

3a  fogar  in  bic  Stuggeftattung  ber  ©rbrinbe  ^aben  unfid^tbarc 
®cfc^6pfe  in  tocit  grofeartigcrer  SScife  cingegriffen,  ate  allc  ubrigen 
^pftanjcn  unb  X^iere  jufammengenommen ,  ja  fclbft  mc^r,  ate  bcr 
SKcnfc^,  bcr  bod^  ate  ^err  bcr  ®rbe  nod)  am  meiften  i^rc  Cber* 
flac^c  tjcrfinbcrt  ^at.  2Wifroffopifd)e  gabcnalgcn  aug  ber  SBcrtoanbt* 
fc^aft  bcr  Dgcillaricn,  bie  jur  Slaffe  bcr  95Iaua(gcn  gc^6rcn,  fiber* 
fpinnen  mit  blfiulid^gruncn  ^Polftcrn  ben  ®runb  Dicier  ®ctoaffcr 
unb  fallen  bur^  i^rc  Scbengt^Stigfeit  ben  barin  aufgclfiftcn  fo^Ien* 
f auren  Salt  in  mitroffopifd^cn  SrtjftaCbrufcn,  bie  fid^  jtoifc^cn  ben 
?[Igcnfabcn  augf^ciben;  balb  aber  untcr  cinanber  Dcrtoac^fcnb 
finlcrn  bie  fialffrt)ftallc§cn  ju  3^ufffd^id^tcn  jufammen,  an  bercn 
Cbcrflddjc  bag  Sl(gcn))olftcr  feinc  gcftcinbilbcnbc  2!^atigfcit  ununter* 
broc^cn  fortfcgt.  ®ic  unerf^5pfli(^cn  3;rat)crtinbrud^c  tjon  SiDoIi^ 
aug  benen  bic  monumcntalcn  ®cbaube  beg  cwigcn  9iom  fcit  ber 
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antifcn  3cit  bi^  jur  (SegcntDart  crricf)tct  tocrbcn,  bcftcl^cn  aug  Jfalf* 
tuff,  bcr  ft^  au^  bcm  9Baffer  bc^  ?lnto  burc^  SBermittcIung  t)on 
SBtaualgcn  urn  ©tcngcl  unb  anbcrc  5;i^ci(c  t)on  ^Pffanjcn  abgefc^t 
^at.  ®an5  bcfonbcr^  fippig  cnttuicfcln  fid^  bic  tuffablagcmbcn  Slau* 
algen  in  ben  toarmcn  DucDcn;  fie  ^abcn  in  ben  ft'arfebaber  X^cr- 
men  bic  ©prubc(fc!^alc  aufgcbaut,  bie  fid^  fortbaucrnb  cmeut,  too 
immer  bic  Staualgcn  untcr  bcr  toarmcn  SBQffcrfcf)icf)t  i^r  SBcfcn  trci* 
ben;  fie  ^abcn  in  bcrSlbbafd^tu^t  am ©ti(ff cr 3o^ mfid^tigc ^^upcrgc 
au^  ben  ttjarmcn  DucHcn  t)on  93ormio  au^gcffiHt ;  fie  ^abcn  ncben 
ja^Ireid^cn  anbern  Sfattfintcrtagern  aud)  bie  getoattigen  Sffarmor* 
tcrraffen  au^  bcm  ^eigen  SBaffer  bcr  SKammut^fpring^  im  2)cHon)* 
ftone  5parf  Don  Golorabo  abgcfd^icbcn. ") 

?Ibcr  t)or  aUcm  finb  c^  bie  beibcn  mifroffopifc^cn  ^omiKcn 
bcr  SBaciHaricn  ober  ©iatomcen  unb  bcr  ^ol^t^atamicn  ober  gorQ= 
minifcren,  beren  \vk  f^on  frii^cr  al^  unfi^tbarer  Saumcifter  auf 
unfcrem  5ptanctcn  gebac^t  ^aben;  benn  bei  jenen  ift  bcr  jarte 
3cttcnlcib  t)on  cinem  Siefclpanjcr  umfc^toffcn,  bei  bicfcn  t)on  cinem 
Stalfgc^Quf c ;  toa^renb  ba^cr  bic  iibrigcn  Urtl)iercf)en  unb  Stfgcn 
nad)  bcm  S^obe  jcrflic^en  ober  Dcrtrocfncn ,  fo  toiberfte^cn  bic 
ftcincrncn  ©d)a(cn  bcr  SSertocfung;  ba^cr  ^abcn  fic^  t)on  aQcn 
S)iatomeen  unb  goraminiferen ,  bic  feit  bcm  93cginn  bc^  ficbcnS 
auf  (Srben  gclcbt  ^aben,  bic  ©^alcn  bi^  auf  ben  l^cutigcn  3;ag  mc^r 
ober  minber  tjottftanbig  cr^altcn.  S)aburd^  toirb  bicfen  gamilicn 
bic  SKad^t,  ©tcmentarfrfiften  gfcid^  ju  ipirfcn;  fie  ^aben  95crge 
aufgct^urmt,  gleic^  ben  uulfanifd^en  ©ctoaltcn ;  fie  fjabcn  JJcf^tagcr 
gcbilbct,  g(ei^  ben  5Ricbcrfcf)ffigcn  an^  ben  SKccrcn  bcr  Urtoctt. 
©ertin  ftc^t  auf  cinem  ®runbc,  an  bcffen  83ifbung  in  mcifcnnjciter 
(Srftrcrfung  Heine,  jum  Hjcil  nod^  febenbe  S)iatomccn  fic^  bc«« 
t^ciligtcn;  SBicn  unb  ^axx^  bagcgcn  finb  jum  grofeten  S^^cil  auf 
goraminifcrenf^alcn  gcgrunbet;  fctbft  bcr  SRiefenbau  bcr  S()copS« 
pijramibc  ift  au^  ben  ®c()fiufcn  toon  goraminifcrcn  aufgel^urmt 
toorben.    (S^renberg  ^at  im  Sal^re  1867  cinen  grofeen  ^oliantcn 


440  ^ie  ^dt  im  %3afftrtro^en. 

^crauggcgcbcn,  cine  SKifrogcoIogie,  toic  cr  fie  nennt,  toonn  er  ba^, 
grogtent^eild  bur^  feine  ^orfd^ungcn  un$  entl^uQte  „(£rbeii  unb 
gelfen  fc^affcnbc  SBirfcn  beg  ffcinften,  unfid^tbaren  fiebcnd  auf  ber 
(Srbe"  im  Sinjelncn  nac^toeift. 

3BcIcf)en  ubertofiltigcnben  @influ§  gcrabc  bic  Hcinften  unter 
ben  Sebctocfen  bc§  SBaffertropfcnd ,  bie  SBaftericn,  im  ^au^^altc 
ber  92atur  augiiben,  foQ  ben  folgenben  2)arfteIIungen  t)orbe^a[ten 
toerbcn.  ©o  t)iel  ift  gettji§ :  bie  mifrof f opif d^c  SBelt  ift  feinc^wcgg, 
toic  fie  cd  fcf)eint,  in  fief)  abgefd^Ioffcn ;  fie  greift  mfic^tig  unb  be- 
ftimmenb  in  atte,  fclbft  in  bie  ^dd^ftcn  ^eife  beg  (Srbenlebcng : 
ift  ja  hod)  bie  Siatur: 

„bcr  e»igen  SBcbctin  9RrijlcrJtfl(f, 
^0  etn  ^ritt  taufenb  gf^ben  regt, 
3)te  ©(i^ifflcin  ^erflbcr,  ^tnfiber  fii^icftcn, 
^ie  gdben  ungefe^en  f(tegen, 
(Sin  @(^(ag  taufenb  Serbinbungen  WSi^t" 

3c^  ^abe  eg  berfud^t,  cinige  biefer  unfic^tbaren  gfiben  blofe 
ju  legcn,  bie  gfeid^tool^I  ftarf  genug  finb,  um  getoaltige  SRfiber  in 
bem  ®etriebe  ber  SRaturorbnung  in  Sctoegung  ju  fc^en;  fo  er- 
fd)eint  in  bem  ©t)ftcm  ber  SBeltcn,  aug  benen  ber  SogmoS  fid) 
Qufbaut,  jn^ar  olg  bag  Qeinfte,  gleii^n^o^I  aber  a(g  ein  not^n^enbiged 
unb  ^oc^n)i^tigeg  ®Iieb 
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(ErIauferutigBn. 


^)  (@.  394.)    A.  van  Leeuwenhoek,  Arcana  naturae  detecta,  Xelft  1695. 

^  (@.  395.)  ^aS  jtoei^unbertifi^rige  3u6i(dum  ber  @ntbe(fung  ber 
miholfopifc^en  SBelt  tourbe  itn  ©eptember  1875  feierlic^  huxd^  (Snt^iinung  ber 
IBiifte  Don  fieeutoenl^oel  an  feinem  ®rabe  in  ber  grogen  ^rc^e  §u  ^elft,  tnte 
burd|  ©tiftung  einer  golbenen  fieeumenl^oefmebatKe  gefeiert^  beren  erfted  (S^eitiplax 
an  S^renberg,  bad  ^tneite  an  ben  Serfaffer  iiberreic^t  tnurbe. 

^er  $often  eined  ^^etuaarber  tan  be  Earner  Dan  ^eeren  @<^epenen  t>an 
3)elft/  ben  Seeuwcn^oef  toon  SRarj  1660— 1699  befleibete,  tear  ber  eineS  $att«- 
meifterd  ober  ^aftelland ;  er  l^atte  ^bie  @(^dppenftube  ju  dffnen  unb  §u  t)er{(!^negen, 
}u  be^ei§en  unb  ju  bereinigen ;  auc^  ben  ^erren  ©(^uljen,  ©d^dppen  unb  @d)5ffen 
aUe  {(!^ulbige  (S^xt  unb  9ie{pelt  ^u  ermeifen."  5S)afur  be^og  £eeutoen^oef  ein 
ia^rlt(^ed  ®ti)alt  Don  340  ©ulben,  ba;^  fpfiter  auf  400  f(.  er^bl^t  tourbe.  ^o(^ 
fc^etnt  ber  $often  nur  aid  etne  @tnefure  an  fieeutoenl^oef  oerlie^en  toorben  §u 
fetn,  ber  bie  ©efc^cifte  burc^  etnen  Unterbeamten  gegen  eine  Sergfitung  Don 
55  fl.  Oerfe^en  lieg,  and^  bad  &ti)ait  nod)  nad^  feiner  SRefignation  24  ^al^re  lang 
bid  5U  feinem  ^obe  fortbejog.  )BgI.  £eeutoen^oel'd  Siogra^l^ie  Don  $.  3.  ^aa;- 
man:  $et  leoen  oan  een  groot  92atuuronberfoeIer.    ^Intfterbam  1871. 

')  (@.  396.)  (S^r.  <S(.  (S^renbergd  ^au^ttoerte  T^b  ^toei  ftarfe  golianten: 
^ie  3nfufiondt^ier(^en  aid  oollfomniene  Drganidmen,  ntit  64  Safein,  iOei^§ig 
1838,  unb  aRifrogeoIogie,  ntit  40  Xafein,  fieipjig  1854—1876. 

*)  (©.  399.)  l)a^  ^ujammengefeftte  SRifrojfop  tourbe,  nad^  ben  ©inen  in 
^ollanb  um  1590,  nad^  ^nberen  t)on  ©alilei  unt  1610  erfunben;  hod)  erft  feit 
bent  ^meiten  ^rittel  unfered  ^^^^^unbertd  lernten  bie  CfHifer  aud^  bei  ^ol^en 
^ergrdgerungen  lic^tftarfe  unb  fe:^Ierfreie  93ilber  erjielen.  $gl.  uber  bie  &t^ 
Ic^ic^te  bed  SRilroffopd:  $etri,  bad  mho^top,  IBerlin  1896. 

^)  (6.  401.)    «ergl.  SJotanijc^e  ©tubien  am  aJleeredftranbe,  »b.  H,  ©.  365. 

»)  (©.  403.)   Sergl.  »otani?d^e  ©tubien  am  aJleeredftranbe,  »b.  H,  ©.  345. 

')  (©.  412.)  3)ie  gortpflanjung  Don  ?llgcn  burc^  ©d^tofirmfporen  rourbe 
Suerft  am  ^nfang  biefed  ^a^r^unbertd  burc^  benDIbenburger$rebiger^rente^o^I 
(1807)  befd)rieben;  Don  befonberer  SBid^tigleit  toaren  bie  Unterfuc^ungen  Don 
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grana  Ungcr  (3)ic  ^flanac  im  SRomcnt  ber  2:i^icrnjcrbung,  1842),  3:^urct  (Re- 
cherches  ear  les  zoospores  des  Algues,  1851)  unb  9(.  IBroun  (50ie  SSerjfingung 
im  $flanacnrci4  1849/50). 

«)  (©.  413.)  «crgl.  fiic^t  unb  fieben,  «b.  I,  ©.  270.  SBtr  beaeic^ncn 
bie  lic^ttodrtd  getid|teten  Ortdbetvegungen  ber  (Sc^tDdrm^ellen  aid  ^eliotaftifd^e. 

°)  (@.  419.)  ^ringd^eim  entbedte  1855  bie  $efru(^tungbeieiner@(^Iau(^ 
alge,  totld^t  bie  gform  ber  ©r^opfiS  (togt.  ©.  352)  im  f uftcn  SBaffeT  Dertritt ;  fie 
fu^rt  nQ(^  3o^.  $et.  Saucier,  einem  ®enfer  $oftor,  ber  aid  ber  erfte  am  ^n- 
fang  biefed  ^a^r^unbertd  bie  (Sntmidelung  ber  ©ilgmafferalgen  genauer  erforfc^te, 
ben  92amen  Sauc^eria.  ^ringd^eim  entbecf te  |pdter  bie  Snttuidelung  ber  gefc^Ied^t^ 
lid^en  (Sifporen  no(!^  bei  me^reren  ^onfertiengattungen,  barunter  auc^  6ei  Oebo" 
gonium ;  1869  entbecfte  er  bie  $aarung  ber  Sc^mdrmfporen  bei  einer  unferem  &o^ 
nium  Dermanbten  ®attung  ^anborina,  nelc^e  eine  fugelfdrmige  gcl^^nfamtlte 
barftellt.  ^ie  gefd^Iec^tlic^e  fjortpflanjung  t)on  Sp^droplea  murbe  1855  unb  bie 
t)on  SoIt)o;  unb  (Suborina  1856  t)on  mir  §uerft  befc^rieben. 

*®)  (@.  422.)  3)ie  Serfc^mclaung  ^weier  Ddllig  gleic^er  ober  boc^  an 
®r5ge  nur  nenig  berfc^iebener  (Sifugein  mirb  aid  Population  ober  Conjugation 
bejeic^net  unb  finbet  fic^  bei  ^edmibieen  unb  Conjiugaten,  ju  benen  ©piro*- 
g^ra  unb  St^qntma  (@.  402)  ge^dren;  $erf(!^mel5ung  ^meier  @c^mdrm§ellen, 
bie  bei  t)ielen  ©flgmaffer"  unb  SD^eeredalgen  beobac^tet  ift,  mirb  aid  $aarung 
t)on@(^n)&rmfporen,  Serfc^mel^ung  einer  ®ifugel  unb  einer  ©t^mfirmjelle  (@amen« 
f5rperc^en)  aid  Sefrud^tung  be^eid^net. 

")  ((S.  427.)  3)ie  Snfuforicn  murben  Don  (g^renberg  (1838)  aid  l^oc^or* 
ganifirte  ^^iere  aufgefagt,  Don  ^ujarbin  bagegen  1841  aid  @ebilbe  einer 
fontraftilen  ©ubftanj  (@arcobe),  bon  @ieboIb  unb  Cdllifer  1849  aid  ein^eHige 
X^iere  gebcutet;  eiaparebe  unb  fiarfimann  (1858—1864)  unbg.  ©tein  (1859  bid 
1867)  fdirieben  i^nen  eine  5ufammenge|e^tere  Organisation  ^u.  9leuere  fdto^ 
bad^tungen  neifen  auc^  auf  eine  ^rt  gefc^Iec^tlic^er  grortpflanjung  bei  ben  ^n* 
fuf orien  :^in ;  im  ^llgemeinen  jeboc^  Derme^ren  fie  ftc^  nur  t>nvd^  S^eilung  ober 
fiugere  unb  innere  Shtofpung. 

^•)  (8.  432.)  3"  unmittclbarcr  S^Jad^barfc^aft  ber  2roraminifercn  fte^en  bie 
$oIi}CQftineen  ober  Slabiolarien ;  bei  i^nen  f c^Iiegt  ber  in  fabenfdrmige  Sd^eiufitge 
audftra:^Ienbe  $ladmaleib  ein  ^ierlic^  burc^broc^ened ,  and  reiner  ^efelerbe  be* 
fte^enbed  unb  Don  ^iejelnabeln  burd^fe^ted  ®itterne(  ein;  fie  leben  ^umeift  im 
©eemaffer,  too  fie  einen  ^auptbeftanbtlieil  bed  SJ^eeredpIanlton  unter  ftlblid^eren 
^reiten  bilben ;  ^u  i^nen  gel|5rt  auc^  ha^  ®onnent:^ierc^en  unfered  Saffertropfend. 

*'»)  (®.  439.)    9SgI.  bie  erifiuterung  46,  »b.  I,  @.  345. 


.;f«i^feo!j 


Mie  %altitx«n. 


pic  ^aUtxim. 


I. 


liHmr"  ^'^  fit^tbaren  Sett,  in  beren  WMt  wit  unS  bettiegeti, 
li^^ll  fiat  fic^  baS  Seben  in  ben  betfi^iebenfteii  ®r66enl)etf|Qlt=> 
itiffen  Derferpert.  aSetcIjet  9tbftanb  jWifi^en  bem  Sartenroat,  ber 
bi&  24  3Reter  lang  loirb,  unb  ber  WUbt,  bte  bag  unbcioaffnete 
9[uge  nut  mit  9)2u()e  unterfdjetbct ,  unb  beren  ®r6ge  fid)  ju  ber 
be*  ajienfdicn  Ber^filt,  etwa  toie  ber  ©peritng  jum  ©trafeburger 
JKiinfter.  9Ief)n(i(f|  mag  baS  S3erf|fi(tni6  fein  jroift^en  bet  ^ic^te 
unb  bem  5Koo)e,  baS  auf  i^rer  Siinbe  ttudjctt. 

?lui^  unter  ben  If|icren  unb  ^flanjen  ber  un[id)tbaren  ©elt 
finben  (ii^  nod)  fit)n(ic^  ©rfigenunterfc^iebe,  wie  jmifdien  ^ering 
unb  SSatftfc^.  Sjon  ben  ^ufgugtt|ier(f|en,  bie  Sceulnen^oef  entbedte, 
fliebt  berfetbe  an,  baf;  ifjre  ®r6Be  fic^  jur  SRilbe  Ber^afte,  wie  bie 
Siene  jum  ®aul.  3e  me^t  in  ben  (e^ten  3a^rjcf|nten  bie  9J?ifro« 
ffope  berbeffert  unb  i^re  SBerflrSfeerungShaft  gefteigert  lourbe,  befto 
tleincre  9Befen  lourben  ber  Seobac^tung  jugfinglid).  3e  tleiner  aber 
bie  SSefen,  befto  einfa^er  jeigte  fit^  i(|r  Sau,  befto  unboQtommcuer 
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il^vc  Scbcn^t^dtigfcitcn,  befto  tiefer  if)rc  ©teHung  in  bcr  SRangorbnung 
bcr  ®cfd^6pfc. 

S)ic  Ilcinftcn  unb  juglcicf)  bic  cinfad^ftcn  SBefen  nenncn  ipir 
SBaf tcricn ;  ^)  frii^cr  bejcid^nctc  man  fie  mcift  ate  SBibrioncn.  ©ic 
ftcl^cn  auf  bcr  ®rcnjmarl  bc^  ScbcniS;  jcnfcit^  berfclbcn  ift  nid^tg 
Sebcnbigeg  mc^r  toor^anbcn,  fotocit  tocnigftcn^  unfcrc  l^cutigcn  mifro* 
ffopif^cn  ^ilf^mittel  batjon  ^nbc  gcbcn.  Unb  bicfc  finb  ni^t  gc* 
ring ;  bie  ftfirf ftcn  unfcrcr  SBcrgrdfecrung^glfifer,  bic  ftfirfftcn  Smmer* 
fion^f^ftcmc  t)on  B^ifeCS^"^)/  ©cibcrt,  fieife  (SBcfetar),  ^artnacf 
(^ppt^bam),  aSinfct  (®6ttingcn),  SRcid&crt  (SBicn)  unb  anbcrcn  op* 
tifd^cn  3nftitutcn  gcbcn  2— 3000fac^c  SBcrgrSfecrungcn;  unb  fSnntc 
man  cincn  SRcnfd^cn  untcr  cincm  fofc^en  Sinfcnf^ftcm  ganj  fiber* 
ubcrfc^aucn,  cr  tourbc  fo  grofe  crfd^cincn,  toic  bcr  STOontblanc  obcr 
gar  bcr  6f)imboraf[o.  ?lbcr  [clbft  untcr  bicfcn  foloffalcn  SBcr* 
grOfecrungcn  fc^cn  bic  ficinftcn  Saltcrien  nic^t  tjici  grdfecr  a\x^,  aU 
bic  ^Punftc  unb  fiomma^  cinciS  gutcn  ©rucIS;  t)on  i^rcm  inncrcn 
Sau  ift  nur  fct)r  tocnig  ju  untcrf cf)cibcn ,  unb  fclbft  bic  ©jiftcnj 
tt)urbc  t)on  ben  meiften  Dcrborgen  btcibcn,  tocnn  fie  nicf)t  in  un« 
cnblic^en  9J?cngcn  gcfcllig  Icbtcn.  S)icfe  Ifcinftcn  SBaftcricn  t)cr* 
^altcn  fid^  i^rcr  ©rSfec  nad^  jum  SKcnfc^en,  ctlua  njic  cin  ©anblom 
jum  SI?ontb(anc. 

3ft  c^  nun  fc^on  an  unb  fur  fic^  toid^tig,  bic  SBcfcn  gcnaucr 
fcnncn  ju  (erncn,  tDcfd^c  bic  allcrticfftc  ©tufc  in  bcr  SSctt  be^ 
2cbcn^  cinnc^mcn,  fo  ftcigcrt  fic^  unfer  Sntcreffe  an  bcnfclben 
bnrd^  bic  ®rfcnntni§,  bafe  gerabe  bicfc  Heinften  SBcfcn  t)on  ber 
gro^ten  Scbcutung  finb,  ba&  fie  mit  unfid^tbarer,  boc^  untoibcr* 
fte^lid^cr  ©ctoalt  bic  toi^tigftcn  SBorgfinge  bcr  Icbcnbigcn  unb  leb* 
lofcn  SRatur  bcl^crrfd^cn  unb  fclbft  in  ba§  3)afcin  bed  9J?cnfd^n, 
balb  ate  Xobfeinbe,  balb  afe  l^ilf^bcrcitc  grcunbc  unb  SKitarbciter 
jugtcid^  gc^imnife*  unb  tocr^fingnifetjoll  eingrcifen. 
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S)ic  SBaltericn  finb  cinfacfie  3^0^^-  i^^^^  ®cftalt  nacf)  balb 
eincr  fiugcl  obcr  cincm  Si,  balb  cinem  Jtorfjie^er,  balb  cinem 
lurjen  ®tabcf)cn,  balb  cincm  Ifingcrcn  gabcn  glcid^cnb.  SBic  allc 
3cIIcn  bcftc^cn  ftc  au^  citDcifeartigcm,  mcift  farblofcm,  oft  abcr  oud^ 
fc^6n  gcffirbtcm  ^rotopra^ma,  in  tocl^cm  oft  ftarfglanjcnbe  Stdrn* 
d^cn  eingclagcrt  finb;  fie  finb  t)on  cincr  bunncn  3^^^^"^  ^^^^ 
gcfd^Ioffcn,  toclc^c  oft  burc!^  SffufqueHcn  in  ©^Icim  obcr  ®aHert 
fic^  umtoanbclt ;  ob  fie  cincn  3cnfern  bcfiften,  ift  nod^  jnjcifel^af t.  ^ 
9iad^  i^rer  ©cftalt  fonncn  toir  Sugcl*,  ©tdbcficn*,  gabcn*  unb 
©Aroubenboftcricn  untcrfc^cibcn ;  nad^  bcr  ©prac^c  ber  SBiffcnf^aft 
tocrbcn  bic  Saftcricn  in  ®attungen  unb  Slrtcn  tjcrt^citt;  bic  higc* 
ligcn  unb  cirunben  tocrbcn  ate  SDKfrotoKen  obcr  f^tcd^t^in  ate 
ftoRcn,  bic  furjcn  ftrid^fbrmigcn  ate  Saftcricn,  bic  gcraben  ©tfibc 
ate  SBaciCcn,  bic  pcrlfd^nurartigcn  ^abcn  ate  ©trcptof often, 
bic  lommafSrmig  gcfrummtcn  obcr  ttjcllig  gclorftcn  ate  SBibrioncn, 
bic  ftcifcn  ©d)raubcn  ate  ©pirillcn,  cnblid^  bic  langcn  bicgfamcn 
©piralcn  ate  ©piroc^citcn  bcjcid)nct;  aufecr  bicfcn  finb  noc^  t)iclc 
anbcrc  ®cfd)Icd^tcr  untcr  ben  83a!tcricn  befc^rieben  unb  benannt 
toorben;  bic  3^^^  ^^^  2lrtcn,  bic  bidder  untcrf^iebcn  tourbcn, 
ift  Scgion.') 

S)ic  mciftcn  SBaftcricn  jcigcn  Icb^aftc  SBcnjcgungcn ;  unb  n)cnn 
fie  in  bic^tem  ®cn)immel  ben  SBaffcrtropfen  erfuHcn,  fo  glcic^cn 
bic  nac^  alien  SRid^tungen  burd^  cinanber  fat)renbcn  ©tdbd^en  unb 
©d^rauben  cincm  mifroffopifc^en  SWudenfc^ttjarm  obcr  flmcifcns 
t)aufen.  S)ie  SBafterien  fd)ttjimmen  ^urtig  Dortpfirt^,  bann  ol^nc 
umjufc^ren  ein  ©tud  jurficf ;  obcr  fie  jie^cn  in  SBogcnlinien  ba^in, 
balb  langfam  gittcmb  unb  toacfclnb,  jc^t  in  plS^Iid^cm  ©prungc 
fortf^icfecnb,  balb  barauf  ber  Duere  nad^  toic  cin  ^eifel  fid^  bre^cnb, 
obcr  Ifingcrc  3^^*  ru^enb,  urn  plSftlid^  n)ic  ber  83(i|}  auf  unb 
bat)on  ju  fa^rcn.    S)ic  gabenbaftcrien  biegen  i^ren  fiSrper  beim 
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(Sd^njiTumcn ,  balb  fc^tDcrfdHig ,  batb  rafd^  unb  gcnjanbt,  ate  be* 
mii^tcn  fie  fief),  bur^  §inbcrniffc  i^rc  99a^n  ju  finben,  toic  ciit 
gif^,  bcr  jttjif^cn  SBaffcrpflanjen  feincn  SBeg  fuc^t;  bann  fte^en 
fie  eine  3^^^  ^^^9  f*^f  ^^^  mufeten  fie  eine  SBcilc  au^ru^en; 
plS^fid^  jittcrt  bcr  Heine  gaben  unb  f^toimmt  jurucf,  um  balb 
barauf  toieber  tjortodrt^  ju  fteuern.  9Kit  all  biefen  ffletocgungen 
ift  ftct§  eine  rafc^c  SIcf)fenbre^ung  Derbunben,  toie  bci  ciner  in  bcr 
STOutter  fi^  betoegenben  ©c^raubc;  bie^  toirb  befonber^  beutlic^, 
njenn  bic  ©tSbcfien  gefnidt  finb;  bann  fie^t  man  fie  gleid^fam 
taumelnb  fi^  um^ertofiljen.  SBenn  bie  toellenfOrmigen  SJibrioncn 
unb  bic  fd^raubenfSrmigen  ©pirillen  fid^  rafd^  um  i^re  Sld^fc  brc^cn, 
fo  fic^t  eg  au§,  ate  ob  fie  fic^  aalgleicf)  fc^lfingcltcn ,  obttjo^l  fie 
t)dllig  ftcif  finb;  oft  jucfen  fie  rafetenartig  l^in  unb  §cr,  bafe  fie 
bem  SBeobad^ter  faum  jum  Settju^tfein  fommcn,  ober  roHen  rafc^ 
burc^  bag  ®efid^tgfelb ;  je^t  an  einem  (Snbe  fid)  feft^aftenb,  betoegen 
fie  fic^  mit  bem  anbem  im  Srcife,  gleic^  ciner  um  einen  gabcn 
gebrc^ten  ©d^teuber;  balb  barauf  fie^t  man  fie  fief)  langfam  burc^ 
bag  SBaffer  f^rauben. 

93ei  ben  meiften  SBaftericn  toe^felt  mit  bem  bctoeglid^en  ein 
ru^enber  3wft^"i^f  ^^  P^  ^on  gcn)6^nlid^en  ?PfIanjenjeDen  fi^ 
nid)t  untcrf d^eiben ;  fie  fd^tofirmen  nur  bci  gunftiger  5;emperatur, 
augreid[)enber  SRa^rung  unb  rcid^IJc^em  © auerftoff ;  unter  ungunftigen 
Umftanbcn  finb  fie  betoegglog;  getoiffc  Slrten,  toic  bie  3Kifrofotten 
unb  bie  SBacillen  beg  SWifsbranbg  nnb  bcr  Suber!uIofe,  fd^einen  fic^ 
niemate  ju  ben)egen. 

m. 

SBie  allc  lebenben  SBefen,  t)erm6gen  aud^  bic  fflaftericn  fic^ 
fortjupflanjen ;  biefe  gortpflan jung  beru^t  in  bcr  SRegel  auf  Ducr* 
t^eitung.  3)ic  SBalterie  toadjft,  big  fie  ttxoa  bag  S)oppeItc  i^rer 
urfpriinglid^en  Sfinge  erreidjt  ^at;  bann  fd^nurt  fie  fid^  in  bcr 
SRitte  ein,  toic  eine  8,  unb  fpaltet  fid^  fd^Iiefelid^  in  jn)ci  ^fifften. 
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t)oit   bcnen  jebc  in  furjcr  S^ii  auf§  9Zcue   in  jtuei  Xf)ciU  [\^ 
fpoltct. 

93ei  bem  raf^en  SSerlauf  biefer  SSorgange  finbet  man  bie  ©a- 
fterien  faft  immer  in  9?crmel^rung  bcgriffcn,  in  ber  SKittc  cingc* 
f^nurt,  paartDcifc  obcr  and)  Icttenffirmig  jufammcn^dngenb,  Se 
^o^cr  big  ju  cinem  getoiffen  ®rabc  bie  Xcmperatur,  bcfto  rafd^cr  Dcr* 
ISuft  bie  Spaltung  ober  3;i^eilung  ber  SBalterien,  befto  ftarfer  ift  i^re 
9Sermel^rung ;  fie  ift  am  {ebt)afteften  jnjifd^en  25  unb  35  ®rab  C. ; 
bei  nieberer  Xcmperatur  tuirb  fie  langfamer  unb  ^6rt  etoa  bei  funf 
®rab  gcinjli^  auf.  ^oij  tocrbcn  bie  SBafterien  burd^  Mitt  nidjt  ge* 
tdbtct ;  fie  tjerfaHen  nur  in  ^alteftarre,  mo  fie  feincr  Sebendregung 
ffi^ig  ftnb;  fie  fonnen  in  biefem  3"f^^i^^  ^^^  ftcirfften  groftgrabe 
iiberfte^en,  toie  fie  bie  moberne  Xec^nif  mit  §ilfc  ber  ffuffigen 
Sto^fenffiure  erjielt;  beim  Sluft^auen  toerbcn  fie  toieber  lebenbig 
unb  beginnen  fid)  al^balb  tuieber  ju  betpegen  unb  ju  t^eilen,  fo* 
balb  bie  SBarme  ben  erforberlic^en  ®rab  erreid^t  ^at. 

@teigt  bie  2;em))eratur  fiber  t)ierjig  ®rab,  fo  DerfaHen  bie  ®a=^ 
fterien  in  SBdrmeftarrc ,  toa^renb  beren  i^re  fflenjegung  unb  9?er* 
me^rung  f)erabgeftimmt  toirb  unb  fd^Iiefelid^  ganj  aufl^drt,  aug  ber  fie 
fid^  aber  nad^  einiger  3cit  toieber  er^olen  !6nnen ;  getSbtet  tperben  fie 
erft  burc^  langere  ©intuirfung  Don  lemperaturen  fiber  45 — 50  ®rab 
jc  f)'6f)cx  bie  SBarme,  bcfto  rafd^er  tbir!t  fie  tobtlid^.  S)o^  uer^atten 
fid^  t)crfd)iebene  Jfrten  Don  SBaftericn  gegen  er^S^te  Xemperatur 
nic^t  glei^;  uiele  9(rtcn  Derme^rcn  fid^  gerabe  am  flppigften  unb 
rafd[)eften  bei  Sluttemperatur  (ca.  37  ®rab),  mo  bie  meiften  9trten  be« 
reitg  an  Seben^energie  einbfigen;  gemiffe  SBaciUen  Derme^ren  fidf) 
felbft  noc^  jtoifd^en  47  unb  50  ®rab  unb  toerben  erft  nac^  Idngerer 
(Sr^i^ung  jtoifd^en  50  unb  55  ®rab  getdbtct;  e^  giebt  felbft  Sa* 
fterien,  mcld^e  in  no^  bei  toeitem  ^6f)ercn  3;emperaturen ,  bie  ber 
Sicbe^i^e  na^e!ommen,  i^re  fleben^tl^atiglciten  fortfegen. 

S^  Derfo^nt  ber  TOfi^e,  fic^  burd§  9?ed)nung  eine  9?orfteI= 
lung  t)on  ber  unglaubficf)en  9D?affenentn)idte(ung  ju  mac^en,  bercn 

II.  29 
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bicfc  flcinftcn  aQct  SBcfcn  burc^  i^rc  SBcrmc^rung  untcr  gunftigcn 
Scbingungcn  fd^ig  finb. 

Ste^men  loir  an,  bag  etne  S3afterie  ft(^  inner^olb  etner  @tunbe 
in  jtoci,  bicfc  toicbcr  na(^  cincr  ©tunbe  in  t)icr,  na(^  brci  ©tunbcn 
in  a6)t  fpattcn  unb  fo  fort;  na(^  24  ©tunbcn  bctrfigt  bic  3^^^^ 
bcr  Saftcricn  bcrcit^  fiber  16*/,  2Rimon  (16  777  220);  m^  jtoci 
2;agen  tourben  fie  ju  bcr  ungc^curcn  3^^t  t)on  28 1^^  SiQioncn, 
nad^  brci  Sagcn  ju  4772  XriQioncn  antoa^fcn. 

Urn  bicfc  3<^^(^n  Ici^tcr  fagti(^  ju  ma^cn,  tDoQcn  toix  bie 
SRaffe  unb  bad  ©ctDi^t  bcrc^ncn,  n^cld^cd  aud  cincr  SSaftcric  in 
golgc  i^rcr  SBcrmc^rung  ^crt)orgc^cn  fann.  ®ic  cinjclncn  ^Srpcr^^ 
d^cn  bcr  gcmcinftcn  @tfib(^cnbaftcricn  ^abcn  bic  ®cftalt  furjcr 
S^Iinbcr,  t)on  Viooo  SKiQimctcr  im  ©urd^nicffcr  unb  ctoa  ^/^oo  3KilIi* 
meter  fifingc.  ^cnfcn  tuir  und  cin  n)iirfclf5rmigc£f  jpo^tmag  Don 
cin  aRiQimctcr  ©cite  (cin  SubifmiDimctcr),  fo  tourbe  badfclbc  nac^ 
ben  cbctt  angegebencn  SBcr^filtniffen  toon  636  STOiHioncn  ©tfibd^en* 
baftcrien  o^nc  3^ifc^^nraum  audgefiillt  n^crben.  ^ad)  24  ©tunben 
jourben  bie  aud  cinem  einjigcn  ©tabc^en  ^crt)orgcgangcncn  S3a« 
ftcrien  ettoa  ben  tjierjigften  X^eit  cined  ^bifmillimctcrg  einne^men ; 
aber  fd)on  am  6nbc  bed  folgcnben  Xaged  lourben  fie  cincn 
SRaum  crfuQcn,  bcr  442  570  fold^er  SBurfel,  ober  toad  badfctbe  ift, 
442^/2  Kubifccntimctern,  etload  hjcnigcr  aid  V2  2^^^^/  fl^^^^  lommt. 
9?e^mcn  roir  ben  9iaum,  ben  bad  SBcItmccr  einnimmt,  gleic^  ^/g  bcr 
©rboberflad^e,  unb  feinc  2;icfe  im  SKittel  gleid^  einer  ^albcn  geogra* 
p^ifc^en  2ReiIc,  fo  ift  bcr  ®efammtin^alt  bed  Dceand  3  086833 
Subifmciten ;  bei  ftctig  fortfd^rcitenber  SScrme^rung  tourben  bic  aud 
cinem  Seim  cntftammenben  95a!tcrien  fc^on  nad^  47^  S^agen  bad 
ganjc  9BcItmeer  OoHftfinbig  audfuQcn;  i^re  3^^^  n^iirbc  fid^  bann 
nur  bur^  cine  S^^ti  Oon  36  ©tcQcn  audbrudfen  laffen. 

SWid^t  minber  iiberraf^cnb  finb  bie  ©ctoid^tdocr^filtniffc.  ©e^cn 
tt)ir  bad  fpejifif^c  @tto\6)t  einer  Safterie  bem  bed  SBafferd  gleid^, 
toa^  Oon  bcr  SBa^r^eit  nid^t  oiel  abtoeid^en  fann,  fo  ergiebt  fid^ 
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Qud  ben  oben  angefii^rten  9)!Q^en,  bag  ein  etnjtged  @tfi6d^en 
0,000  000  001  571  9KiQigramm,  obcr  bag  636  SWiHiarbcn  Saftcricn 
ein  ®ramm,  ober  636  000  SJtiQiarben  ein  5ti(ogramm  n)iegen.  9tad^ 
24  ©tunben  tourbc  bag  ®etoid^t  ber  Saftcrien  ungcffi^r  ^1^^  TliUi* 
gramm,  nad^  48  ©tunben  faft  ein  5Pfunb  (442  ©rarnm)  betragcn, 
na(^  brei  Sagen  bagegen  na^eju  7^3  3)?iQion  ^ilogramm,  ober  ein 
@(en?t(^t  t)on  14  836  (Sentnern  erreid^en. 

SKan  ^alte  fol^e  SBered^nungen  nid^t  fur  mufeige  ©pieterei; 
fie  aHein  madden  un^  bie  foloffalen  ?lrbeitgteiftungen  ber  Safterien 
t)er)tfinbtid^.  %u^  ftugen  fie  fid^  nur  auf  fotc^  ^^orau^fe^ungen, 
bie  t)on  ber  SRatur  fetbft  gefd^affen  finb;  tofire  j.  S.  bie  ©auer 
bed  S^citungdDorganged  in  SBirfli^feit  au(^  er^ebtid^  I&nger,  aid  bie 
J)on  und  angenommene  ©tunbe,  fo  hjflrben  bie  bere^neten  3^^^^^ 
eben  nur  ein  paar  ©tunben  ober  ^^age  fpclter  jutreffen.  SBenn 
freitid^  in  begrenjtem  SRaume  niemald  jene  SBert^e  auc^  nur  an^^ 
nd^ernb  erreid^t  hjerben,  fo  Hegt  bied  nid^t  etttja  baran,  bag  bie 
^erme^rungdf&^igfeit  ber  SSafterien  Winter  ber  Sted^nung  juriicf^ 
bleibt,  fonbern  aQein  an  ber  befd^rfinften  SWa^rung.  ©enn  bie 
©a!terien  erjeugen  ja  ben  ©toff,  ber  i^ren  fiSrper  bilbet,  nid^t  fetbft, 
fonbern  fie  ne^men  i^n  Don  augen  aU  9?a^rung  auf,  unb  ed  fdnnen 
fid^  ba^er  nid^t  me^r  S3a!terien  bilben,  aid  i^nen  9!a^rung  ge^^ 
boten  hjirb.  S)aju  fommt,  bafe  bie  iibrigen  ^flanjen  unb  X^iere 
auf  biefelben  SRfi^rftoffe  angehjiefen  finb,  unb  biefe  fid^  gegenfeitig 
ftreitig  madden,  ©ogar  berfc^iebene  95af tcrienarten ,  ttjenn  fie  auf 
bem  namli^en  9{at)rboben  fid^  jufammenfinben ,  be!dmpfen  fid^ 
auf  Seben  unb  Xob  fo  lange,  bid  bie  fd^tt)a^ere  $[rt  t)on  ben 
frSftigercn  ober  beffer  begunfttgten  unterbrudft  unb  erftidft  ift 
Sener  graufamc  ftampf  umd  ^afein,  ber  nad^  uraltem  S3raud^  ben 
Unterliegenben  jugleid^  audrottet,  ^alt  bie  93ermef)rung  ber  99a« 
!tcrien,  ttjie  aQer  ubrigen  SBefcn,  in  ©c^ranfen;  nur  too  eine  2trt 
bie  Dber^anb  betifilt,  bermag  fie  fid^  i^rer  9)?itbetoerber ,  bie  ju* 
glei^   i^rc  lobfeinbe  finb,   ju   crioe^ren.     5)ie  ^refe^cfefabrifen 
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gcbcn  un^  abcr  cin  anfd^autidjcg  SBcifpicf,  ju  xvcli)  foloffalcn 
9)?affent)er^altniffen  )id^  mifroffopifd^c  SSrpcrd^en  t)crme^rcn  fonncn, 
tt)cnn  if)nen  au^reid^cnbc  Sio^rung  gcbotcn  unb  bic  fionfurrcnj 
anbcrcr  SBefcn  fern  gc^atten  tuirb.  S)cr  §cfcpilj  iiScrtrifft  bic 
Stabd^cnbaftcricn  in  9Kaffc  unb  @m\6)i  ctttja  urn  ba^  IGOfad^c; 
bag  (SetDic^t  einer  ^efejeHe  ift  alfo  gleic^  0,00000025  aRiaigramm, 
obcr  t)ier  2KiQiarben  ^cfejeQcn  tuicgen  cin  Sitogramm.  SBcrbcn  nun 
in  ricfigen,  mit  geeigneter  Sia^rung  reid^lic^  crfiifltcn  SBotti^cn  bic 
^efcicKcn  ungeftorter  SJermc^rung  iibertaffcn,  fo  fdnncn  in  gro^cn 
gabrifcn  inncr^atb  24  ©tunben  iiber  100  Ecntncr  ^Prcfe^cfc  cr* 
jcugt  tocrben,  bic  aUerbingS  noc^  grofec  9Rengen  SBaffcr  cnt^SIt; 
m5gfic^crtt)eifc  finb  bic  bieten  aWiHiarben  3^^^"^  ^^^  ^o{6)t  STOaffcn 
bilben,  im  SSertauf  cincg  S^age^  au^  eincm  einjigen  §efepilifeimc 
^crborgegangen. 

IV. 

dlai)  bcr  X^eilung  entferncn  [i^  cntmebcr  bic  Saftcrien^filftcn 
unb  fc^mdrmcn  afe  fclbftfinbigc  SBcfen  batjon;  obcr  fie  bicibcn 
fettcnartig  an  cinanbcr  gcrci^t  unb  bilbcn  bann  tangcrc  obcr  !urjcrc 
gabcn;  in  anbcrcn  gfillcn  bleibcn  ganjc  ®cncrationcn  ate  ^tSitn^ 
familicn  obcr  fiotonien  in  SReftern  obcr  95aQcn  Dcrcint.  Cft  Dcr» 
binbcn  fie  fic^  fogar,  inbem  i^re  SDIembranen  gaQcrtartig  aufqucQcn, 
burc^  bicfc  (SaKert  ju  grbficrcn  9Kaffcn;  fie  erfd(einen  bann  bem 
bto^cn  3[ugc  tt)ie  farblofe  obcr  au^  farbigc  ©c^Icim^autc ,  hjctdfic 
i^rc  Untcrlagc  iibcrjic^cn  unb  cinpQen,  obcr  fie  fc^toimmen  aU  mcigc 
gtSrf^en  im  SBaffer  unb  fe^en  fid)  fpdter  am  95obcn  bcr  ^^fiffifl^^^^ 
ab;  fie  fdnncn  fctbft  fnorpetige  obcr  leberartigc  Sefc^affen^eit  an- 
nc^mcn.  9Bir  bejeic^nen  fotd^c  ©c^Icimfotonicn  ate  SBaftericn* 
gaQcrt  (Zoogloea).  *) 

Cbtt)of)l  cine  SJcrmc^rung  bcr  fflaftcricn  o^nc  rcic^Iid)c  gcuc^tig^ 
feit  nic^t  mSglic^  ift,  unb  Stu^trocfnen  fie  in  Jrocfcnftarrc  tjcrfcfet, 
fo  bc^altcn  fie  boc^  meift  noc^  (dngcrc  obcr  !urserc  3rit  i^rc  Seben^^ 
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fii^igfeit  im  trocfencn  3wft^n^^/  i"  berfelben  SBeife,  toie  n?ir  bic^ 

Don  ©amen  unb  ©porcn  ber  ^Pffanjen,  Don  Derpup^jtcn  Snfuforicn, 

auSgctrodEnetcn  9Beijcn=»  unb  fileiftercitc^en ,  Sttibcr*  unb  S8aren*= 

ttjicrd^en  hjiffcn.  ^)    3(u§gctrodfncte  Saftcricnlolonien,  bie  an  f remben 

^orpcrn   al^  SBerunrcinigung   ober  ©c^mu^   anljaften,  ober   al^ 

©onnenftfiubd^en  in  ber  Suft  ^erumflicgen ,  toerben  toicbcr  ertoccft, 

n)cnn  fie  in  fcuc^te  Umgcbung  gclangcn,  unb  Derntcfircn  fid)  in 

bicfer  auf^  SWcue;  bod)  Dcrlicrcn  bic  meiften  5(rtcn  in  ber  Suft 

iiemtic^  rafd^  ilire  Seim^ 

ffi^igfcit. 

yiux    bic    Sacillcn 

Derftc^cn  eg,  fctbft  cine 

lange  ?lu^trorfnung  un- 

gefd^rbct  ju  uberbauern. 

SBenn  bie  geuc^tiglcit,  bic  ^~^  ^ 

il|r  fiebcnMcment  ift,  ju  Sporen  ber  ©oftcrien 

,     c      fi       t     •      A       w  ii  ^om  9KiUbranbbactttu§  (Bacillus  anthracis) 

Dcrbunftcn  begmnt,  ober        ^^  .oneinemSumpfbaciHu^ (Bacillus limosus): 

bie  allmd^Iid)  crf(^5pfte  '^lad)  2.  ^cin. 

9?a^rung   fie   mit   58cr* 

l^ungcrn  bebrof)t,  bann  ftcQen  bie  ©tabd^en  unb  gciben  ber  95a- 
ciHcn,  bie  eben  nod^  in  luftigem  ®eloimmel  bur^  einanbcr  fc^tocinnten, 
if)rc  93eloegungcn  ein,  nad^bem  fie  fid^  juDor  an  ber  Dberflcid^c  i^rc-j 
Slal^rbobcng  in  gebrangtcn  ^eerben  gefammelt  f)atten.  Sll^bann 
Derbic^tet  fi^  in  jcbem  ®liebe  be^  ©tabc^en^  ba^  ^rotopla^ma  ju 
eincm  gifinjenben,  cirunben  95aQ,  umf)iillt  fid^  mit  einer  feften,  farb^ 
lofen,  tooljl  aud^  xbtf)l\6)cn ,  Diolettcn  ober  fc^toarjen  ©c^afe  unb 
ftcQt  nun  cine  ©^jore  bar,  bic  ben  SRaum  i^rer  SJiutterjelle  nid)t 
mel^r  gang  auSfuKt.  SBei  manc^en  SaciHcn  liegt  bie  ©<)ore  am  an* 
gefd^ttjollenen  @nbe  be^  ©tcibc^en^,  ba§  bann  eincm  SRagel  ober 
einer  ©tednabcl  fi^nlic^  »irb.  ©^liefetid^  fallen  bie  ©^joren  au§ 
ben  3cnen  ^erau^,  in  benen  fie  fic^  gebilbet  fatten ;  aHe  ©tabd^cn 
unb  gaben  finb  bann  aufgelSft,  hjci^renb  il|re  ©poren  ate  feinfte^ 
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?PuIt)cr  fi^  abtagcm  obcr  burd^  ben  SBinb  in  bic  fiuft  cntfu^rt 
tDcrbcn.  S)ic  ©porcn  bcr  SaciUcn  fdnncn  Salute  lang  in  au^^ 
getrocfnetem  3^^^^"^  t)er^Qrren,  o^ne  bag  baburd^  t^re  ^eimffi^ig^^ 
fcit  tjcmi^tet  ttjurbc;  aud^  ben  ®iften  Iciften  fie  lange  SBiber* 
ftanb.  26d^renb  bie  ©tfibd^en  bcr  SaciHen  in  ber  9?eflel  [d^on 
burc^  (Smfimtung  auf  fiinfjig  ®rab  getSbtet  unb  burd^  ^od^en  un« 
bebingt  t)emid^tet  toerben,  I8nnen  i^re  ©poren  felbft  ftunbenlangc 
©ntuirfung  bcr  ©iebe^ifee  tjcrtragen ;  nur  me^rftunbigc^  obcr  mc^r*: 
mate  ttjicbcr^oltc^  Sluffod^en,  fid^crcr  nod^  ®r^i^en  fiber  ^unbcrt 
@rab,  tok  c§  im  5papin'fd^en  3;opfc  erreic^t  »irb,  giebt  ®etofi^r,  bag 
in  cincm  mit  Sacillenfporcn  tjcrunrcinigtcn  ©toffe  toirfli^  bic  @c^ 
fa^r  i^rer  ©nttoidfelung  befcitigt  ift.  S)cnn  toenn  bic  SaciHcnfporcn 
in  bie  i^ncn  jufagcnbcn  SBcr^attniffe  fommcn,  fo  fcimen  fie  ate* 
ba(b;  bic  ©c^alc  obcr  $aut  bcr  ©pore  fd^miQt  auf  unb  toirb  gc« 
fprengt ;  au8  i^r  tritt  ba^  junge  ©tfibd^cn  ^crt)or,  ba^  fofort  feine 
©^todrmben^cgung  beginnt  unb  burd^  X^cilung  obcr  ©pattung 
fic^  rafc^  tjcrmclirt. 

V. 

gaft  alle  altcren  93eoba^tcr  §abcn  bie  SBaftericn  ate  3;^icrc 
betrac^tct  unb  iljrc  f^ttjarmenben  Setoegungen  ate  n^iUfurlic^c  ouf* 
gefafet.  S)oc^  bietcn  bicfefben  feine  anbercn  Srfc^cinungen,  ate  fie 
au^  bic  @d)todrmjcllen  t)on  unjtoeifcll^aftcn  ^pffanjcn,  t)on  9llgcn 
unb  ^ifjcn  jeigen;  fie  laffcn  fic^  o^ne  ©c^toierigfeit  auf  SRcijtoir^^ 
lungen  bc^  fiid^teg  obcr  d^emifc^cr  ©toffe  jurfldff ul^rcn ,  t)on  benen 
bic  Saftcrien,  jc  nac^bem  bicfe  i^ncn  nu^tic^  obcr  fd^dblid^  finb,  an:= 
gcjogen  obcr  abgcftogcn  tocrben.*)  93ci  ben  meiften  fc^todrmenben 
SBaftcricn  finb  bcfonberc  95cn)cgung§organc  in  ®eftalt  Icb^aft  fd^toin* 
gcnbcr  ®eigeln  cntbcdft  loorbcn,  balb  cinjetn,  balb  in  Suf^eln  ju 
2—12,  balb  an  einem,  balb  an  beiben  (Snben  bcr  ©tdbd^cn,  balb, 
gfcid^  bem  aBimpcrpcIj  bcr  Snfuforien,  fiber  bic  ganjc  Cberfldd^c 
jerftrcut,  —  balb  nur  hjcnig  Idnger  ate  ber  ft'drper  bcr  ®aftcric,  balb 
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bicfcn  t)iclfad^,  fclbft  urn  bag  GOfad^c  fibcrtrcffcnb.  ©c^on  1838 
^atte  (S^rcnbcrg  bei  ben  ©d^raubcnbaftcricn  ®ei§ctfdbcn  flcfunbcn; 
Mobcrt  ^od^  i)at  bicfctbcn  and)  bci  ben  SBaciQcn  cntbedft,  unb  eg  gc* 
lang  il^m  f ogar,  bicf elben  ju  |jl^otogra|j]^ircn ;  fiSffler  (®rcifgn)alb)  unb 
SHfrcb  gifd^er  (Cci^jig)  ^aben  burc^  finnreid^e  gfirbunggmet^oben 
i^re  (£r!ennung  ertci^tcrt.  ^  Slber  ganj  fi^nlid^e  SBcmcgungen,  burd) 
ganj  fil^nli^e 
©eifeetfdbcn  t)cr= 
mittelt,  toerbcn, 
tt)ie  toir  in  ber 
t)or^erge^enben 
SBortefung  aug* 
gefii^rt  ^aben, 
and)  bet  ben 
©d^ttjdrmjeHen 
unb  ©amenfSr* 
perd)en  ber  Sit* 
gen  unb  $ilje, 
unb  bei  ben  ©ei* 
feetfd^tDarmern 
ober  glagettaten 
beobad^tet. 

S)urd^  i^re 
®eiBeIn  jeigen  bie  Safterien  SSemanbtf^aft  ju  ben  SKonaben,  unter 
benen  mir  bie  Heinften  ©eifeelfd^ttjfirmer  fennen  gelernt  ^aben,  unb 
bie  fetbft  mieber  in  SBejie^ungen  ju  ben  geftattuercinbernben  3lm6ben 
fte^en;  einjeinc  farbige  ?lrten,  bie  fru^er  aid  SKonaben  gatten, 
iDerben  je^t  gerabeju  unter  bie  SBafterien  gered^net  (Chromatium). 

aSenn  toir  aud^  jugefte^en,  bafe  bei  biefen  einfac^ften  Ur* 
formen  beg  fiebeng  bie  SBefonber^eiten  t^ierifd^er  unb  pflanjlic^er 
SWatur  uber^aupt  nur  ttjcnig  auggebitbet  finb ,  f o  t)ertt)ei[t  bod^  bie 
gcfammte  Crganifation   unb  ©ntttjidtelung  bie  Safterien  in  bag 


®ci6cln  ber  53a!tericn 
a  Don  Spirillum  Undula  in  ber  ^^eilung;  b  t)om  ^e\i< 
baciUuiS  (Bacillus  subtilis),  gfaben  bilbenb;  c  ein^clne^ 
6tcibd)en  beiS  ^eubaciOud;  d  Don  f^ulnigbafterien  (Ba- 

•cterium  Termo;  e  toon  Bacterium  rubiginosum. 
a— d  nad)  ^^otogra^^ien  Don  5(Ifreb  3rifd|cr;  e  nad|  ^$l|o* 

tOQxapi)\cn  Don  (Satiano. 
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^^f(anjenrei(^ ;  il^rc  nad^ften  SBerloanbtcn  [inb  offenbar  bie  SBIau^ 
atgen  ( Cv anophyceae) ;  ein  %\)t\l  ber  SBafterien  ^itf)t  ben  faben* 
fdrmigen  D^ciKarien  unb  ©pirulincn,  ein  anbcrcr  ben  fugeljelligeii 
Sfiroololfen  unb  ^PalmcHen  am  nfic^ften,  ttjetd^e  ebenfaH^  getod^ntic^ 
familientDcife  in  ©c^teimfolonien  berbunben  finb.  3n  i^rer  2eben§* 
ttjcife  enblic^  ftimmen  bie  Safterien  boUfommen  mit  ben  ?|SiIjen 
iiberein  unb  ttjerben  be^atb  ge»6^nlid^  ani)  ate  ©paltpilje  (Sd^ijo* 
m^ceten)  bejeic^net. 

S)te  5pilje  unterfc^eiben  fid)  in  i^rer  Grndl^rung  fe^r  hjefentfic^ 
Don  ben  griinen  5pftanjen ;  benn  biefe  entne^men  i^re  Sauftoffe  ben 
anorganifd)en  95erbinbungen  ber  unlebenbigen  SRatur,  ben  956=^ 
ftanbtl^eikn  ber  Suft,  be^  SBaffer^  unb  be^  ©rbboben^;  fie  t)er* 
arbeiten  biefclben  mit  §ilfe  be^  ©onnenli^tg  ju  3^^^^^^  ""^ 
lebenbem  ^roto^jla^ma.  ^)  S)ie  ^ilje  bagegen  entbe^ren  be^  S^loro* 
\)i)t)U^,  tod^t^,  tt)ie  »ir  hjiffen,  ben  grunen  ^PftanjenjeKen  bie  Sraftc 
ju  folc^er  lebenfc^affenber  SIrbeit  uerlei^t;  ba^er  muff  en  bie  ^je 
gleid^'  ben  ^l^ieren]  i^re  SBauftoffe  ganj  ober  boc^]  t^eilmeife  t)on 
anberen  ®efc^dpfen  t)orbereiten  laffen;  b.  f).  fie  iierbrau^en  ate 
9?a^rung  ©toffe,  toeld^e  bereite  im  ^6rper  eine^  ^^l^iereg  ober 
einer  ^Pflanje  bem  fieben  bienen  ober  bod)  gebient  l^aben;  fie  be* 
biirfen,  tt)ie  man  fagt,  organifd^e  Sia^rung. 

SlHe  bie  mannigfaltigen  c^emifc^en  SJerbinbungen,  au^  benen  ber 
Siorper  ber  2f)iere  unb  ^flanjen  fic^  jufammenfe^t,  ent^atten  SEo^Ie, 
genjo^nlic^  na^eju  bie  ^cilfte  be^  Sirodengeloic^t^,  auc^  tt)o^I  etoa^ 
me^r  ober  tt)eniger.  S)iefe  Sol^fe  t)erm5gen  bie  grunen  ^Pflanjen 
au^  ber  So^Ienftiure  ber  Suft  abjufc^eiben  unb  in  Ieben§fdl)igen, 
organifc^en  ©toff  ju  berarbeiten,  ju  affimiliren;  bie  pije  fSnnen 
bie  ^o^fenfaure  ebenf oloenig  affimilirenTate  bie  3;^iere ;  fie  miiffen 
be^^alb  ben  SEol^Ienftoff,  ber  aud^  bei  i^nen  bie  ^alfte  be^  ®m\i)t^ 
au^mad)t,  ai\^  ben  leic^ter  jerfe^baren,  organifd^en  Sol^lenftoffoer** 
binbungen  entnel^men,  loelc^e  an^  grunen  ^^flanjen  ober  au^  X^ieren 
^crftammen. 
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S)er  ^5rj)er  ber  ^^itjc  bcftef)t  au^  langen,  bunnen,  Diefglicb* 
rigcn  ^^ben,  bie  fic^  rci^Itrf)  DerjtDeigcn  iinb  unter  cinanbcr  ju 
grofecrcn  fpinntDebcn^,  ftrang*,  Ijaut*  ober  fd^njammartigcn  SKaffcn 
uerfiljen.  Sotd^c^  ^iljgcffec^t  tpirb  2Kt)ccI  genannt:  ^pilje  mit 
fpinntDcbartigem  S)it)ccl  ^eifeen  @d)immeIpUjc.  S)ie  Safterien  iinter* 
fc^cibcn  fid^  Don  ben  ^piljcn  babur^,  bafe  fie  fein  SDi^cel  bilben; 
njol)I  aber  entbe^ren  fie  gleid^  biefen  be^  S^toropl^^U^  unb  finb  balder 
auf  organifd)e  SWalirung  angetoiefen.  Sie  bejie^en  biefc  Sia^rung 
entttjeber  aug  ©toffen,  loetdie  jtuar  an^  bem  Sorper  t)on  2!t)ieren  unb 
^flanjen  abftammen,  aber  nic^t  me^r  im  SBerbanbe  be^  Seben^  fid) 
befinben;  foId)e  Safterien  roerben  aU  ©d^rungS^jitje  ober  ©apro^ 
p]^t)ten  beseic^nct.  9lnbere  Safterien  mit  grOfeerer  Seben^encrgie  cnt* 
rcifeen  gteid^  ben  SRaubtf)ieren  mit  ©cmalt  bie  9ia^rftoffe,  beren 
frc  bebiirfen,  kbenben  X^ieren  ober  ^Pflanjen;  biefe  loerben  aU 
^arafiten  ober  ©c^marogerpilje  unterfrfjieben.  ^) 

VI. 

S)ie  fa^)rop^t)tifc^en  Saftericn  finb  of)ne  3^^^^^  ^^^  ^"^  meiften 
tjerbreiteten  SBcfen ;  man  fann  fie  gerabeju  aQgegentofirtig  nennen ; 
ilire  Steimc  fe^Ien  nirgenb^,  hjeber  in  ber  Suft,  noc^  im  SBaffer, 
nod^  im  ©rbboben;  mit  il^rer  fd^feimigen  ^iiUe  ^eften  fie  fidj  an 
bie  Cberflad^e  aQcr  feften  S5rper.  3lbcr  maffen^aft  enttoideln  fie 
fic^  nur  ba,  tt)o  S^w^^ife  wnb  SBertoefung,  3^rf^fe""9  ""^  ©cil^rung 
ftattfinbet;  bringt  man  ein  ©tiidd^en  S^^ifc^,  eine  6rbfe,  ober  ir* 
genb  einen  anberen  ttjierifd^en  ober  ^ftanjenftoff  in  SBaffer,  fo 
tDirb  biefeg  wad)  lurjer  Qdt  triibe,  bann  mild^ig;  e^  Derliert  feine 
S)ur(^fid)tig!eit,  ttjeit  fid^  in  if)m  bie  SBafterien  in  ben  oben  bered^= 
neten  SBerl^ciltniffen  \)txmtf)xtn,  big  fie  faft  oljne  3^M'^^"^^wm 
bag  SBaffer  erfiiHen.  ®Ieid^jeitig  fd^reitet  bie  5S^f"^6  immer  loeiter 
fort,  unter  Gnttuidfelung  berf d^iebener ,  meift  fe^r  ubefriedjenber 
c^emifd^r  SJerbinbungen,  tl^eifg  gluffigteiten,  tl^eifg  ®afe. 

9lad^  einiger  3^^*  nimmt  bie  Xriibung  ab;  bag  SBaffer  U)irb 
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toicbcr  Har  uub  gcrud^Io^ ;  bcr  organifd^c  ©toff  ift  toon  ben  ®of tc* 
ricn  aufgelfift,  bcrjc^rt  unb  tjcrbaut  tuorbcn;  bicfc  I^Srcn  nun  auf, 
fid^  tDctter  ju  t^eifen ;  fie  lagern  ft(^  am  Soben  unbetoeglid^  aid  loeigcr 
SRicberfc^Iag  ab.  SKan  fprid^t  bann  t)on  eincr  ©elbftrcinigung  bc^ 
SBafferS;  toirb  abcr  ncue  organifd^e  ©ubftanj  jugeffigt,  lueld^e  bcr 
gfiulnife  fd^ig  ift,  fo  beginnt  aud^  bie  SJerme^rung  ber  Saftcrien 
aufd  Sicue. 

Stud)  in  fcud^ter  Suft  Dcnne^rcn  fid^  biele  3lrten  bcr  ®aftericn 
reidE(Iid^,  fotangc  fie  jerfc^unggfa^igen  organifd^en  ©toff  t)orfinben,  ber 
i^ncn  }ur  9?a^rung  bicnt ;  fie  iiberjie^en  im  bum^jfigen  ©peifefc^ranf 
bie  gelod^ten  ^artoffetn,  ben  Safe  unb  anbere  ©peifen  mit  fd^Iei* 
migen,  farWofen,  oft  au^  mit  fd^on  geffirbten  Ueberjiigcn,  bie  felbft 
bag  Mofee  ?tuge  t)on  bem  fdjnechjeifeen,  mit  blfiulid^em  ©Jjorenpubcr 
iiberftreuten  ©pinngetoebe  ber  ©d^immclpilje  lei^t  unterfd^ibct ; 
auc^  ber  hjeifeli^e  ©d^Ieim  ber  3^^"^  ^i^^  ^^^  93afterien  gebilbet, 
bie  burd^  i^rc  rafdje  SSermcl^rung  in  bcr  feud^ttoarmen  fiuft  ber 
aRunb{)6^te  auc^  nad^  ber  forgfaltigften  SReinigung  immer  toieber 
inner^alb  jeber  SRad^t  einen  mefebar  bidfen  ©d^Ieimuberjug  erjeugcn. 

aSo^er  !ommt  eg  nun  aber,  bafe  fid^  ftetg  SBafterien  in  fau= 
lenbcn  ©toffen  enttoidfeln?  3n  n)eIdE)em  SBer^altnife  ftel^en  biefc 
Safterien  jur  gautni^?  2luf  biefe  gragen  finb  berfd^iebene  8[nt« 
tooxim  gcgeben  toorben. 

S)ie  6inen  fagten :  Sm  S6rper  lebenber  S^l^iere  unb  ^flanjen 
finb  bie  d)emif^en  ©lemente  ju  organifd^en  SBerbinbungen  jufammen^ 
gefugt;  ber  'lob  I6ft  bag  SBanb,  t)ermittetft  beffen  bie  fiebengfraft 
bie  ©temente  t)er!nupft  ^atte;  biefe  iiberlaffen  fid^  bem  freien  ©pici 
i^rer  Slnjie^unggfrfifte,  unb  orbnen  fid^,  biefen  folgenb,  ju  neuen, 
einfa^eren  93erbinbungen ;  ^®)  fo  entfte^en  unter  gleid^jcitiger  ©in* 
toirfung  it^  atmofp^firifdE(en  ©auerftoffg  in  bem  tobten  SSrpcr 
©ntmifd^ungen,  3^^f^few"9^"  ^^^  Sieubilbungen,  burd^  toeld^e  feine 
gorm  unb  3wfon^n^cnfc6«i^g  gSnjK^  jerftSrt  toirb.  S)emnad^  finb 
gfiutnife  unb  SBertoefung  rein  c^emifd^e  ^rojeffe,  bcr  9Serbrennung, 
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ber  SBertPittcrung,  bent  SRoftcn  ber  SWctatfe  tjcrgtcid^bar ;  bic  ©af tc* 
ricn  abcr  finbcn  rcid^fid^c  SRa^rung  in  ben  bei  ber  gfiulnife  fid) 
bilbenben  d^cmifd^en  SBerbinbungcn ;  fein  SBunbcr,  bafe  i^rc  ^eime, 
toenn  fie  au^  anffinglid^  nur  tjereinjctt  3wtritt  gefunben,  bei  ber 
gfiulnife  fid^  fo  aufeerorbentlii^  Derme^ren. 

SBare  biefe  Sluffaffunfl  ri^ttfl,  fo  tofiren  bie  Safterien  nur 
juffiHige  ®eflleiter  ber  gfiulnife;  eg  miifete  gfiutni^  tobter  ^6r^er 
aud^  bann  eintreten,  toenn  bie  SBafterien  t)on  benfetben  fern  ge* 
fatten  tuerben. 

aSenn  loir  SBcrfu^e  anfteHen,  urn  bie  SRid^tigfeit  biefer  SBer^ 
mutl^ung  ju  prufen,  fo  ift  biefe  93ebingung  freilid^  nid^t  leid^t  5U 
erf iillen ;  bringen  toir  jum  Seifpiel  3;^eile  ober  ©fifte  eineg  X^iereg 
ober  einer  ^flanje,  gleifc^,  Slut,  §arn,  2Kitd^,  Srud^ftiidEe  ober 
3lufgfiffe  Don  ®Iattern,  griid^ten,  ©amen  in  ein  @laStblb^tn, 
fo  ift  ftetg  ju  tjermut^en,  bafe  gleic^jeitig  aud^  einige  ber  fo  aufeer* 
orbentli^  tjerbreiteten,  an  ber  Dberflad)e  aller  ^Srper  feftHebenbcn 
S8a!terienfeime  mit  eingefu^rt  hjerben;  biefe  SSermut^ung  toirb  jur 
®eh)i§^eit,  toenn  tt)ir  in  ha^  Sdlb^en  nod)  titoa^  SBaffer  bringen, 
ba  aQeg  SBaffer  nad^loei^bar  SBafterienfeime  ent^fitt.  ®g  giebt 
aber  ein  einfa^ed  SKittel,  alle  Safterien  in  bem  ©la^fftlbd^en  ju 
befeitigen;  man  braud^t  ba^fetbe  nur  eine  3^it  t^"9  i^^  fod^en. 
S)enn  fo  ttjenig,  toie  irgenb  ein  anbere^  3;^ier  ober  ^Pffanje,  fo 
loenig  toiberfte^en  bie  Safterien  ber  Ifingeren  ©inioirfung  ber 
@iebe]§i^e.  ^at  man  @(runb  jur  93ermut^ung,  bag  au^  S9aciQen« 
fporen  Dor^anben  finb,  fo  mufe  aHerbingg  baS  Sodden  me^rerc 
©tunben  fortgefe^t,  me^rere  3RaIe  toieber^olt,  ober  bie  2;em<)eratur 
fiber  t(unbert  ®rab  gefteigert  loerben. 

^at  man  bur^  @r^i^ung  im  ®IaS!dIbd^en  bie  93a!terten  fammt 
i^ren  ©poren  getSbtet,  fo  mug  man  nod^  bafur  forgen,  bag  nid^t 
neue  Steime  and  ber  fiuft  in  bad  Snnere  bedfelben  ^ineingerat^en. 
S)iefen  3^^^  f"^^^  ^^  Sa^re  1785  ein  burc^  fdE(arfftnnige  Sjperi* 
mente  fiber  bie  gortpflanjung  ber  Xl^iere  unb  ^flanjen  berfi^mter 
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Siaturbcobac^ter,  ©pallanjani  t)on  ©canbiano  baburc^  ju  crrcic^cn, 
bafe  er  ben  §al^  beg  @Iag{6Ibd)cng  toa^renb  bc^  Soc^en^  jufc^molj  ; 
bag  ©rgebni^  tuar,  ba^  bic  im  Solbc^cn  eingcfdjioffencn  2;f)icr« 
imb  ^pflanjenftoffe  unDcrfinbcrt  blieben,  ol^nc  jemalg  ju  faulcn. 

1)er  ^arifer  ^06)  gran9oig  Slppcrt  bcnu^tc  am  ?lnfang 
unfereg  Sal^r^unbertg  (1804)  biefe  9Ret{|obe,  urn  gfeifc^,  ®emufc 
unb  anberc  JWal^runggmittcI  unDeranbcrt  burd^  langc  3^^*  ^ufju^ 
bcmal^rcu;  er  fd^tofe  bicfclbcn  in  SBfe^bud^fen  ein,  bic,  mit  cincr 
fleinen  Ceff nung  tjerfe^cn,  im  SBafferbab  Idngere  3eit  gef od^t  tourben  ; 
tDfi^renb  beg  fiod^cng  tourbc  bic  Ceffnung  jugcWt^ct.  Scbc  ^aug- 
frau  hjeife,  ba§  fid^  in  Sted^biid^fen  bic  fonferuirtcn  ©Jjcifen  Sa^re^ 
lang  fatten,  o^ne  5U  Dcrbcrben;  cine  ber  grofeartigften  Snbuftrien, 
bic  [id^  in  ben  le^tcn  Sa^rje^nten  aug  ber  Sfppert'fc^cn  SKct^obc 
cntoidEeft  t(at,  befd^aftigt  fid)  mit  bem  6in(cgen  tion  9?a^rungg* 
mittcin;  befommcn  tt)ir  bod^  burd)  biefefbe  SRcnnt^ierjungcn  unb 
SBfircnfc^inlen  aug  Sapplanb,  iSac^g  t)om  ftillcn  3J?eer,  §ummern, 
?[uftern  unb  SRinbfteifd^  aug  ©iib^  unb  9iorbamcrita ,  tt)ie  aug 
9[uftralicn,  bie  tjicQeic^t  fc^on  Satire  aft,  bcim  ®ebrauc^  fid)  faft 
toic  frifd^e  Dcrlialten. 

5Kan  ^at  nun  freilid)  cingcttjcnbet :  tuenn  bie  in  ben  SpaQan* 
janVfc^en  Sdlbc^en  unb  ben  Jlp^jcrt'fc^cn  Slec^bud^fen  cinge)d)Ioffenen 
Stoffc  nic^t  faulcn,  fo  ift  ber  ®runb  nid)t  ber,  bafe  in  i^nen  !einc 
SBafterien,  fonbern  ba§  in  i^nen  !ein  ©aucrftoff  t)or^anben  ift; 
benn  bcim  Sodden  ttjirb  bie  fiuft  auggetrieben  unb  ber  3utritt  neuen 
Sauerftoffg  burd)  bag  3wf^tf|^Ji  unmoglid^  gemad^t.  Um  bicfen 
©intoanb  ju  tt)ibcrlegcn,anbcrte  Sl^cobor  ©d^mann  (Serlin)  1837  ben 
SpaKanjani'fd^cn  SJcrfud)  fo  ab,  bafe  er  ben  Solbcnl^alg  erft  5U* 
fc^molj,  nad)bcm  2uft  in  benfclben  burd^  ein  glul^cnbcg  ®lagrol^r 
cingeleitct  tt)ar;  in  bicfem  tt)erben  natiirlid^  aHe  in  ber  Suft  fc^mim* 
menben  93afterienfeimc  Uerbrannt. 

®c^r6bcr  unb  S)ufd^  (^cibdbcrg)  gaben  1857  fiir  bicfen  3wcrf  ein 
bequcmereg  SiKittel ;  fie  tjcrftopf ten  ben  offenen  §afg  beg  Solb^eng 


mif  gercinifllcc  93nlfc;  ttcnn  bie  6eim  fio^en  ttiidgctricbcne  Suft 
beim  91bful|(en  iDtcbcr  in  baS  SiJIbi^cn  einbtingt,  toerben  aOc  Ie6en= 
ben  Scime,  btc  a(«  gonnenftiiubc^cn  in  ber  Suft  frfUDctitcn,  jmifrfjcii 
ben  gafern  bcr  ^oumiDDHt;n;)frot)f£i  rote  in  eincni  JHtct  jiitud' 
gc^Qltcn. 

Snbtic^  erfann  CouiS  ^afteur  (^^ari*)  1S62  ein  not^  einfoc^crcS 


¥eriu(tic  iui  ffiJibftlegung  ber  lltjcuguiia. 
Sie  mit  SBaner  unb  erbjcn  erjflllteH  fiarbdicn  merben  fltforfit,  iobonn  ii  (iiadj 
SpQUanjoni)  ber  ^al4  jugetcfemoljcn,  b  (nod)  @d)t6bft  unb  Iinrt))  mit  Wattt 
ner(toptt,  c  (natft  HJafleut)  bee  in  cine  bnnne  fRB^te  oujatjogene  ^aH  Ijafeii- 
Iflmiia  umgcbnflen.    15^  bilbcn  fitft  rocbcc  fflaftcrien,  nod)  triti  gdulniB  fin. 


SBerfa^rcn ;  er  bog  ben  in  cine  (onge  ©pipe  onSflcjogcncn  Stol6enf|a(^ 
^afenfiJrmig  nat^  untcn,  of)ne  ifjn  jujufc^meljen ;  bic  in  ber  2uft 
ent()Qltenen  Saftericnteime  bteiben  bann  an  ben  aSiinben  be3  gc= 
bogenen  ^alfeS  fiangcn  unb  getangen  niif)t  inS  Snnerc  beS  ^5lbcf)enS. 
!Eo§  Srgebnife  atlet  brei  SBerfatiren  ift  imniet  bag  nfinilici)e: 
bie  im  JtSlbttjcn  eingcfdjloffenen  organifc^en  Stoffe  getat^en  niemal'S 
in  gfinlnife;  gleid^ioo^I  fetift  c*  i^nen  bei  b  unb  c  nic^t  an  Suft; 
nnr  bie  ©aftcrientctme  finben  feincn  Singong. 
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Stud  biefen  unb  t)ie(6n  d^nli(^en  SJerfu^n  Ifi^t  fid^  aber  auc^ 
mtt  bet  grdgten  S9eftimmtt|eit  f olgern :  ba^  toenn  au(^  aQe  ubrigen 
99ebtngungen  ber  f^ulni^  gegeben  ftnb,  biefe  bod^  nic^t  eintntt, 
totnn  feme  S3af tcrien  antDcfenb  ftnb.  ^agegen  begtnnt  bie  ^ulnt§ 
fofort,  fobalb  Stmtt  t)on  SBafterien  abfi(^t(id^  ober  unabftd^t^ 
lid^  jugcfcgt  tDcrbcn,  fci  ^  au^  in  gcringftcr  3^^^;  ^^^  gfiulntfe 
fd^rcitet  in  bcmfdbcn  SRafec  fort,  in  bcm  fid^  bic  Saftcricn  t)cr* 
mcl^rcn;  aQc  Umftfinbc,  n)ctd^c  bic  SBcmtcl^rung  bcr  Saftcricn  bc« 
gunftigen,  bef d^teunigen  bie  t$fiu(ni^ ;  alle  iBebingungen,  n)elc^e  beren 
Snttoicfelung  auf^atten,  t)erIangfQmen  bie  ^^utni^;  aQe  3Jtxtt^l, 
totidjt  SBafterien  t5bten,  ^eben  and)  bie  t^fiulnig  auf;  umgele^rt 
I)5rt  bie  93emte^rung  ber  93atterien  auf,  fobalb  aQe  fduIniBffi^ige 
©ubftanj  jerftSrt  ift. 

?Uf 0  finb  bie  Saf terien  nid^t  bic  juffiDigen  SBeglciter,  f onbcm  fie 
finb  bie  Urfa^e,  bic  ©rregcr  ber  gfiulnife;  gfiwlnifi  ift  cin  Don 
faprogencn  ®afterien  erregter  ^emifd^er  ^rojcfe.  9?id^t  ber  S^ob, 
rote  man  gett)5^nlic^  glaubt,  erjeugt  bie  {^auIniB,  fonbern  bad  Seben 
jener  unfid)tbaren  SBefen. 

vn. 

(Sd  fdjeint  bcina^c  felbftt)erftanb(id^,  ba§  jeber  ficib,  Don  bent 
bad  i8cbcn  gehjid^en,  bcr  SBcrttJcfung  an^eimf dllt ;  unb  boc^  ftc^t 
jrocifcKod  feft :  oljnc  bie  Sebendt^fitigfeit  ber  SBaf terien  tourben  oon 
aQen  ®efd^5pfen  an6)  nad^  i^rent  Xobe  bic  ^ornt  unb  3}2ifd^ung 
i^rcr  Jtdrper  er^altcn  Meibcn,  fo  gut  loie  bei  ben  dg^ptifc^en 
SRumien,  bei  ben  in  ben  bdnifd^en  2;orfntooren  Dcrfun!cnen  SRcden, 
ober  bei  ben  SWammut^  unb  SR^inojerodleid^cn,  bie  fcit  tjiclcn  Sal^r* 
taufenben  im  fibirif^en  ©ife  cingefroren,  fid^  mit  §aut  unb  ipaar 
unDcrfe^rt  er^altcn  ^aben.  @oba[b  cinntal  bad  @id  fd^ntitjt,  t>cr« 
fatten  aud^  bicfe  le^tcn  Ucberbleibfcl  ciner  audgeftorbenen  %\)itttotlt 
in  tt)enig  S^agen  bcr  SBcrttJcfung. 

S)ad)elbe  Sfperiment  hjirb  tdgli^  im  ^teincn  in  ben  ©d* 
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fd^ranfen  unferer  ^auiS^altungen  angefteQt;  tta^  beinfe(6en  ^rinji^ 
tDcrbcn  in  gro^artigcm  SRafeftabc  ©ccfifd^c  aud  ben  ^afcnftdbtcn 
na6)  bcm  SBinncntanbc ,  unb  fogar  frifd^c^  Sleifd^  au«  Suftralicn 
unb  ©ubamcrifa  in  ©d^iffcn  Dcrfcnbct,  bic  mit  Si^fammcrn  Dcr* 
fc^n  finb;  ba^  S^cifd^  fommt  nad)  mc^rmonatlid^cr  SRcifc  vint)tx^ 
anbert  in  (Suropa  an.  ®ie  Urfad^e  aQer  biefer  (Srfc^einungen  ift 
Icid^t  bcgrciflid^ :  bic  f aprogcncn  Saltcricn  ftcQcn  bci  Xcnujcraturcn 
untcr  ffinf  ®rab  i^rc  ficben^t^fitigfcit  cin,  tofi^rcnb  fie  bei  ^6^crer 
2;cinpcratut  fid^  af^balb  Dermcl^rcn  unb  gfiutnife  crrcgen. 

Sm  Sorfmoor  ift  cd  bic  c^cmifc^c  SWifd^ung  bc^  faurcn  SWoor* 
tpaffcrd,  n^cld^c  bic  @ntn)idte(ung  bcr  S3a!tcticn  unb  it)rc  Sinn^irfung 
auf  bic  barin  bcrfcnftcn  %\)kx^  unb  SWcnfd^cnlorpcr  t)cr^inbcrt. 
SBcnn  bic  ficibcr  altdg^ptif^cr  ?p§araoncn,  il^rer  ^pricftcr  unb  $of* 
gcfcQfd^aftcn  fid^  Dicr  Sa^rtaufcnbc  bid  jut  ©cgcnioart  crfialtcn  ^abcn, 
fo  finb  ed  bic  bei  bcr  3}2umificirung  angctocnbetcn  aromatifd)cn 
©pcjcreicn,  bic,  ncbcn  bcr  Sludtrodfnung,  bic  SBaftcricn  unb  baburc^ 
auc^  bic  SBcrtDcfung  abgcl^altcn  ^obcn. 

»a!tcricnt6btenbc,  antifcptif^c  gtuffigfcitcn  ((£ffig,  Sotfaurc, 
(Salic^tffiurc,  fireofot,  Soc^falj)  bicncn  jur  SJonfcrt)irung  bc8  gcp6fct* 
ten,  gcfaljcncn,  gcrfiu^rtcn  unb  ntarinirten  gtcifd^cd.  SRod^  toirf* 
famcr  ift  bic  in  ben  anatomifd^en  9)?ufecn  iibH^c  ^(ufbctoa^rung  in 
ftartem  ?ttfo^oI,  ober  bic  Slntocnbung  t)on  fd^hjcren  SWctallfaljcn, 
(£ifent)itrioI ,  ftupferDitrioI ,  ©ubiintat,  Don  Karbolfaurc  ober  t)on 
Sobpraparaten  (Soboform);  ganj  befonbcrd  hjirffam  ift  aud^  bic 
untcr  bcm  9?amcn  gormalin  ober  gormot  in  ben  §anbcl  gcbrad^tc 
fidfung  bed  gormalbe^^b.  STQc  bicfe  unb  t>kk  anberc  ©toffe  tocrben 
bcd^alb  ate  5)edinfcftiondmitteI  jur  2Ibt6btung  bcr  Saftcricnfeime 
angctt)cnbct. 

©inb  in  cincm  S6rpcr  alle  Saftcricn  auf  bic  cine  ober  bic 
anberc  3Bcife  t)ernid^tct,  unb  baburd^  cbcnfottjo^l  beren  Sntttjidfetung 
ate  auc^  bic  t)on  i^nen  erregtc  gSuInife  Jjcr^inbert,  fo  bejeid)nen 
tt)ir  i^n  ate  ftcrilifirt.    SBcnn  in  cincm  nad^  bcr  SWct^obe  t)on 
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Spattanjani,  Sc^rober  unb  S)ufd^  obcr  5pa[teur  bc^anbeftcn  ^Slbc^cn 
obcr  in  einer  9(<)pert')d)en  SBIc^buc^fe  ftcrilifirtc^  ^leifd^  obcr 
^ftanjenftoffe  fid^  Sa^rc  unb  ^oc^ft  toa^rfc^cinlic^  auc^  Sa^r^un^ 
berte  lang  unt)cranbert  er^atten  ^aben,  fo  brauc^t  man  nur  cincn 
cinsigen  baftcrienl^attigen  SSaffcrtropfcn  jujufc^cn  obcr  bcnfclbcn 
nur  mit  unrcinen  gingcm  ju  bcru^rcn,  um  fofort  bic  5dulni§ 
cinjulcitcn. 

vni. 

3>ic  gcfammtc  9iaturorbnung  ift  barauf  gcgrunbet,  bafe  bic 
Scibcr,  in  bcncn  bag  Scbcn  crlofd^cn,  ber  Sluflfifung  an{|eimfanci% 
bamit  i^rc  ©toffe  ttjiebcr  ncucm  Sebcn  bicnftbar  hjcrben  lonncn. 
S)enn  bic  SWaffc  beg  ©toffcg,  hjctc^cr  fic^  auf  bcr  6rbe  ju  lebcn* 
ben  9Befen  gcftaften  lann,  ift  cine  befd^rSnlte ;  immcr  bic  namtic^cn 
®tofft{|ci(d^en  miiffen  in  cloigcm  fireistauf  t)on  cincm  abgcftorbcnen 
in  cincn  tcbcnbcn  Sorjjcr  ubcrge^cn ;  ift  auc^  bic  ©cclcntoanberung 
cine  blofec  3Rt)tl)z,  fo  ift  bic  SBanberung  bcr  Icbenbcn  SKatcrie  t)on 
®efc^Ied^t  JU  ®efcf)[cd^t  cine  natur^iffcnfc^aftlid^c  X^atfad^c.  ®a6c 
eg  aber  feinc  Saftcrien,  fo  ttjiirbcn  bic  in  einer  ®cneration  bcr 
2:^icrc  unb  ^ffanjcn  bcrlSrpcrtcn  ©toffe  aud^  nac^  beren  Slblcbcn 
ebenfo  gcbunben  biciben,  toic  eg  bic  d^emifd^en  SBerbinbungen  in  ben 
5elggcfteinen  finb;  neueg  Sebcn  Wnntc  fid^  nid^t  cnttDidEcln,  locil 
eg  '\f)m  an  Sdrpcrftoff  fc^fen  mufete.  S)cn  Saftcrien  ift  im  §aug* 
l^attc  ber  9?atur  bie  grofee  Slufgabc  jugctoiefen,  in  rafdE)er  ^^ulnife 
jeben  abgeftorbcncn  %l}kv^  unb  ^ffanjenteib  micber  ju  2uft,  SBaffer 
unb  (Srbc  toerben  5U  laffen,  aug  benen  cr  entftanben  ift.  SBaflericn 
finb  eg  ingbefonbere ,  tDcIdjc  bic  ©itoei^tjcrbinbungcn  beg  abgeftor^ 
benen  5proto<)lagma  in  ?[mmoniaf  unb  ©alpctcrffiurc  jerfegen  unb 
baburd^  neuen  ^ffanjcngenerationcn  bag  SRol^matcrial  jur  ©rjeugung 
t)on  frifdjem,  lebengfa^igem  ^^^rotoplagma  berciten,  bag  fobann  in 
ben  Jlorpern  ber  ^f)ierc  unb  SWenfc^en  ju  f)5{|erer  SSemjcrt^ung  gc- 
(angen  fann.     9[[Ieg  ?(mmoniaf,  atle  Satpeterf Sure ,  tuctc^c  ben 
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91eti^t^uin  beS  SobenS  auSmac^eii,  finb  ^ulnigprobulte  uiiterir< 
bifc^er  liBatterien ;  einjig  unb  aQein  bie  SBafterien  mac^en  ba^er  bad 
^eroorfpriefecn  neuen  SebenS  mSglic^. 

Unb  roie  in  bet  ©cgenwart,  fo  maren  feit  bem  Stnbeginn  bc« 
fiebenS  ouf  bcr  @rbe  bie  ©alterien  t^afig  gemefen,  urn  bie  obge= 
ftorl>enen  2eibet  bet  totroelttit^en  ^f|iere  unb  ^pflanjen  buti^  Sfiulnife 
unb  SBetroefung  in  ilire  etementoten 
$erf>inbungen  aufjuUjfen,  inib  ba< 
burdi  fur  i^rc  SBteberbelebung  in 
ben  S6t;)ern  ber  nar^folgenben  ®e= 
netationen  Dotjubeteiten.  Sinem 
fronjefiftfien  gorfi^er,  SS.  9ttnmU. 
tft  e«  getungen,  nnter  bem  SDIilro* 
ffop  in  ben  Derfiefetten,  tterlaHten 
obet  in  ©teinlofjle  umgcwnnbelten 
Uebetreften  oorroelKif^et  ipflanjeii, 
iDie  fie  fid)  qu«  fflmmtlit^en  Sor= 
mationcn  uom  ©euon  bis  jum 
3>ttifit  er^oUen  ^aben,  bie  uetfdiie-' 
benen  Stten  Don  JDiifrofoHen  unb 
®QeilIen  micbet  aufjufinben,  wefdie 
bei  ber  gjermoberung  unb  S8erttie= 
fung  betfetbcn  mitmirlten.  ?lnberc 
?ftten  Don  Sattetien  routben  Don 
i^m  in  ben  B^tinen,  ©diuppen,  Snodien  bet  foffiten  X^iere  nac[)= 
gettitefen.  S)a  biefe  Satterien  bci  ben  SBcrfteinetungSuotgangcn 
meift  buvd)  iBerto^lung  fic^  fdjrofitjten.  fo  finb  fie  in  foffitem  Qu- 
ftanbe  oft  leic^ter  ju  ertcnnen,  al^  in  lebenbem. ") 


■z^ia 


goffile  Samtitn 
Bacillus  ozodeuB  tnit  SpoTCn. 
Slid  ben  Sporangien  linti  foI(i- 
len  Sam  ber  Steinlo^len  von 
©tonb  Eroij  (Pecopteris  Astero- 
theoa).  Wat^  einer  ^fiotograp^ie 
Don  e.  9tenault. 


IX. 

^ie  rounberbate  X^atfadie,  ba§  gaulnife  unb  IBermefung  3tr= 
beit$teiftungen  Don  fflolterien  finb,   fte^t  nidjt  Deteinjeft  ba;  benn 
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aCe  SBaltcricn  crregcn  in  i^rcn  9?a^rftoffcn  cigcnt^flmlid^c  SScrdn* 
bcrungen,  bie  tPir  getpSl^nlic^  ate  ©fil^rungcn  bcjei^ncn:  fie  finb 
Icbcnbige  gcrmcntc  Dffcnbar  ift  eg  bie  Qufecrorbcntlic^c  Sflcin^cit 
ber  Saltericn  unb  i^re  Icbl^aftc  SBctDeglid^fcit ,  tpclc^c  biefclbcn  be* 
ffi^igen,  i^ren  9?at)rboben  bi^  in  fcinc  Hcinften  X^eile  ju  burc^* 
bringen  unb  ju  jerfe^en ;  fie  rufen  baburd^  SBirfungen  ]^ert)or,  tt)ie 
n)ir  fie  fonft  nur  bei  ben  d^emifd^en  S&rfiften  ber  Slemente  beobac^ten. 
SBir  lennen  nur  nod^  einen  ^itj,  ber  in  ®d^rung  erregenber 
Kraft  ben  S3af terien  gleid^t ;  eg  ift  ber  Sllfo^ol^efepitj  (Sacharomy- 
ces).  Seine  mifroffopifc^en  KugetjeQen  tt)urben  jtt)ar  fd^on  1680  don 
SeeutDenl^oel  in  93ier  unb  SBein  beobad^tet/^)  aber  erft  1837  'oon 
Sagniarb  Satour  unb  gleid^jeitig  burc^  befonber^  fd^Iagenbe  SSerfu^e 
t)on  ®^tt)ann  ate  bie  eigenttic^en  Srreger  jener  ©Sprung  ertannt, 
toeld^e  ben  Qndcx  ber  95iertt?urje  in  Sltlo^ot  unb  ffio^Ienffiure  fpaltet. 
Sttnbere  Slrten  ber  §efepilje  erregcn  bie  atto^olifd^e  ®d^rung  bc^ 
Sraubenfafteg  unb  beg  Dbftmofteg.  ^^)  Sine  genauere  (Srfenntnife 
t)on  ben  SebenSbebingungen  ber  ^efepilje  t)erbanfen  n)ir  fiouig  ^pafteur, 
bem  geniaten  gorf d^er  i)on  5parig ;  er  jeigte,  bafe  ber  ^efepif j  gleic^ 
alien  anberen  ^Pftanjen  ju  feiner  ©mal^rung  gen)iffe  9KineraIftoffe 
bebarf,  bie  ndmtid^en,  toetd^e  fid^  in  ber  §efeafd^e  finben  unb  unter 
benen  fi'ali  unb  ^ptjogpl^orfdure  bie  tt)id^tigften  finb.  S)er  ^efepilj 
bebarf  ferner  ©tidftoff;  friil^er  glaubte  man,  bafe  er  ben  ©tidCftoff 
nur  aug  ben  ftidftoffreid^en  Sittjeifeftoffen  aufnel^men  fdnne,  toelc^c 
im  Xraubenfafte  tt)ie  in  ber  93iertt?urje  nie  fel^Ien;  ?Pafteur  jeigte, 
bafe  ber  ^efepilj  feinen  ©tidfftoffbebarf  aud^  burd^  ?ImmoniaI  be* 
friebigen  fann,  n)etd^eg  nur  aug  SBafferftoff  unb  ©tirfftoff  beftel^t. 
S)er  §efcpilj  bebarf  enbtid^  Sol^Ie ;  biefe  bejie^t  er  aber  nid^t  n)ie  bie 
grunen  $PfIanjen  aug  ber  Ko^Ienfdure,  fonbem  unmittelbar  unb 
augf d^Iiefelid^  aug  Qndcx ;  er  bitbet  feine  S^Q^^ut  unb  feinen  iS^tU 
ge^alt  burd^  Umtoanblungen  beg  Qud^x^,  bie  er  in  feinen  Qtfltn  aug* 
f ul^rt ;  aud^  bie  ®itt)eifeftoffe,  aug  benen  bag  ^protoplagma  feiner  QtUtn 
befte^t,  erjeugt  er  burd^  SSerbinbung  beg  S^dCcrg  mit  ?tmmoniat 
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Snbem  nun  bcr  |)cfepilj  bcm  3"^^^  ^ic  ^of)k  entjic^t,  bcren  cr 
fur  ben  Stufbau  fcincr  cigencn  3^^^^  beborf,  bctoirft  cr  tin 
3erfaIIcn  be^  3"^^^^  ^^^  ^^"^  ^^^^  Slnorbnung  fcincr  2ttome;  cr 
crrcgt  baburd^  ebcn  jcnc  ©paltungcn,  bic  ate  Slllol^olgd^rung  6c:= 
jei^nct  tocrbcn.  S)agegcn  lann  bcr  |)cfepil5  frcien  ©aucrftoff 
entbcl^ren,  bcr  f onft  cine  unerfc^Iid^c  SSorbebingung  beg  ficben^  ift  ; 
cr  t)erme^rt  fid^  jttar  bet  tocitcm  rcid^tid^er,  tt)cnn  cr  au8  bcr  fiuft 
©aucrftoff  aufnel^mcn  fann;  abcr  cr  crrcgt  Irfiftigcrc  ®fi^rung, 
tt)cnn  bic  jucfcrl^altigc  glufftgfeit,  in  bcr  cr  fprofet,  fcincn  ©aucr* 
ftoff  cnt^fitt.  9Bir  ne^mcn  an,  bafe  bcr  ©aucrftoff,  ben  bcr  §cfc=* 
pilj  jur  Untcr^altung  fcincr  Sltl^mung  unb  bamit  aud^  feinc^  Sebeng 
bebarf,  cbcnfaQ^  au8  bcm  3"^^^  ftammt,  beffen  ficinfte  Xt)cild^cn 
bei  bcr  ®fil^rung  jerfpatten  ttjcrbcn ;  finb  ja  bod^  in  jcbcm  3ucfcr* 
molclcl  fed^g  Sltom  Sfo^Ic  mit  jnj6lf  ?ttom  SBaffcrftoff  unb  fcd^g 
9Itom  ©aucrftoff  t)crbunben.  3ft  bic  ©Sprung  t)orubcr,  fo  ift 
aQcr  3"^^^^  i"  STfto^oI  unb  Sol^IcnfSure  jerfc^t;  abcr  aud^  bic 
ipcfcpiljc  fflnncn  fid^  nun  nid^t  tt)citcr  t)ermc^rcn,  fobalb  i^nen  bcr 
uncntbc^rlid^c  9?a^rftoff  beg  3"^^^^  f^^^tJ  f^^  txtim  in  Stu^eftanb 
unb  fcfeen  fid^  am  Soben  bcr  au^gcgo^rcncn  glufftglcit  ate  Untcr* 
l^cfc  ab,  obcr  tt)crbcn  uon  bcr  fturmifd^  cnttocid^cnbcn  Sfol^tcnffiurc 
ate  §cfcfd^aum  obcr  Dbcr^cfc  au^gctoorfcn. 

S)ic  nfimlic^cn  Scbcn^bcbingungcn  gcltcn  aud^  fur  bic  Saftcricn. 
?rud^  fie  beanfprud^cn  cine  SRal^rung,  toddle  bic  nSt^igen  SKincralfaljc, 
in^befonbcre  ^pi^oSpl^orfdurc  unb  ^ali  cntl^filt ;  aud^  fie  f dnnen  ben 
©ticfftoff  ffir  i^r  5protopIa§ma  aug  tJ^icrifd^cm  obcr  pftanjtid^cm 
6itt)ci6,  abcr  cbenfo  gut  aud^  aug  Slmmoniaf  obcr  ©atpctcrfaure 
6ejicl|cn ;  abcr  ben  §au|)tbcftanbt^cil  il^rcr  3^Qbauftoffc,  bic  ^o^Ic, 
getoinnen  fie  aug  t)crfd^icbcncn  organifd^cn  SScrbinbungen ,  bic  ja 
fammttid^  So^lcnftoff  cntl^altcn. 

©nc  gliiffigfcit,  toeld^e  aQc  SBcftanbtl^citc  jur  ®mfi]^rung  i)on 
SBaftcrien  cntl^filt,  njirb  Saftcriennfi^rWf ung  genannt ;  fie  tt)irb  nad^ 
cincr  t)on  SRobert  ^od^  au^gebitbeten  SKct^obe  jur  SBaftcrienfuItur 

30* 
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Derlcenbet.  SBiU  man  jum  93eifpie[  tm  fiaboratorium  bie  SBalterien 
jflt^ten,  ffieldje  in  einem  XrinhDaffer  ent^alten  finb,  fo  Berfegt  man 
bie  errofinnte  SlS^tlSfung  ntit  ctmai  ftiiffiger  ©etatine,  giefet  cine 
gmiffe  SRenge  bed  ju  ptafenben  SSaffei^  ^inju  unb  bert^eilt  bunt) 
focgffiltigeS  @c^iitte(n  bie  Satterientetnie  m&glii^ft  gleic^ntSgig ;  nat^ 
bem  ©rftarren  ber  .  Mo^rgelatine*'  ift  bonn  jeber  ffletm  ge©iffcr= 
ma%m  in  etner  (SaUtxtiiuUt 
ifolirt.  9!q(^  einigen  Xaflen  ^at 
fi(§  au«  jebemSteini  burc^fort= 
gefegte^E^eilungeneinegcflfecrc 
ober  Heinetc,  ft()on  mit  Ho^ 
feem  auge  fi^t&ate  Solonie 
entmidelt:  man  fann  je^t  leic^t 
biirc^  ^(ijfi()ten  bet  So(onicn 
bie  3fl^t  ber  urfprungfid)  Dor* 
Iianbenen  93alterienleime  er= 
mittcfn.  S^lo^teS  Xrinf= 
rooffet  crweift  fid)  bann  mit« 
unter  fo  rcic^  mit  ©afterien' 
folonien  eifaUt,  ia%  bie  S^iU 
tiir  bem  toU  auSgeftirnten 
^immel  einet  tiaren  SBinter- 
nai^t  gleit^t.  %ud|  gelangt  man  burc^  rationeUe  SSeitetjiic^tung 
einer  einjclnen  fiolonie  5U  SReinfuUurcn ,  bie  ubet  bie  Sebeng- 
bebingungcn  einer  beftimmten  9trt  einen  nieit  jUBertfiffigeren  ?(uf« 
fd|tu§  geben,  at§  bies  in  ben  59attcriengemtfd|en  gafjtenber  Slflffig- 
tciten  fonft  mOgli^  ift.'*) 


lBaItetien!olortien,  aui  bem  in 
unteinem  Irinlroaff"  cnt^olle- 
nen  Seimen  in  91i3^tgelatint  ge- 

SRaij  ber  9!atui  pt)Dti)gra(i^irl  Don  SiuH. 
'/a  not,  ®tB6t. 


X. 
^[e^nli^e  Stwltungen,  liiie  fie  im  ^udn  bun^  bie  ^efepitjc 
unb  in  ben  ©iroetfeftoffen  butd)  bie  gSutniPatterien  bcffiitit  luerben, 
erleiben  auc^  anbere  otganifc^e  Sierbinbungen,  wcft^e  ben  Softerien 
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alg  SRfi^rftoffc  bienen ;  fie  luerbcn  boburd^  in  bie  ucrfd^iebenartigftcn 
©d^rungen  t)erfc5t.  Sdnnen  bie  ©fil^rung  crregcnbcn  SBaftcricn  qu^ 
bcr  fiuft  frcicn  ©aucrftoff  in  audrcid^cnbcr  5D?cngc  bcjic^cn,  fo  t)er* 
mc^rcn  fie  fid)  meift  befonber^  rei^Iic^,  fo  bafe  fie  ju  bicfen  ©d^lcim*' 
maffen  (SoogWen)  fid^  au^bilben,  totli)^  bie  Dberfldd^e  i^re^  SRfil^r* 
bobeng  ober  i^rer  9?dl^rf(uffigfcit  ubcrlagern. 

®ett)iffc  SBaftcrienarten  faugen  ben  Sauerftoff  au^  ber  Suft 
mit  fold^er  ^eftiglcit  ein,  bofe  fie  bcnfelben  nad^  Strt  porSfer 
Jffirper-in  lofer  93inbung  auffpeid^crn  unb  auc^  auf  anbere  ©toffe 
in  i^rer  Umgebung  iibertragen;  fie  t)crantaffen  baburd^  eine  lang* 
fame  SBerbrennung  ober  Djtjbation  ber  ©ubftanjen,  auf  bcren 
Dberfldd^e  fie  fi^  au^breitcn. 

SBattericn,  ml6)t  ju  i^rer  ©jiftenj  frcien  ©auerftoff  beburfcn 
unb  be^^atb  am  beften  an  ber  Dberftdd^e  il^reg  Jid^rbobeng  in  S3c* 
ru^rung  mit  ber  Suft  gebei^en,  n^erben  aerbbifd^  genannt.  ®g  gicbt 
aber  aud^  anaerobifd^e  SBafterien,  n^elc^e,  n)ie  bcr  ^efepilj,  ben  freien 
©auerftoff  entbe^ren  I6nnen,  tocit  fie  i^n  ben  organifd^en  8Serbin« 
bungen  entjie^en,  i)on  benen  fie  fid^  ernd^ren ;  fie  toirfen  ba^er  rebu^ 
jirenb.  SBenn  in  fotc^en  gdCen  in  ber  SReget  aud^  bie  SBermel^rung 
ber  93afterien  ^erabgeminbert  ift,  fo  finb  bie  t)on  il^nen  erregten 
®d^rungen  meift  um  fo  frdftiger.  ^*) 

®etoiffe  Safterien  gebei^en  fogar  in  gliiffigfeiten  unb  SRdumen, 
tt)elc6e  nid^t  nur  fauerftofffrei  finb,  fonbern  felbft  ©d^n)efeln)affer* 
ftoffga^  ent^alten,  bag  fflr  anbere  2;^iere  unb  ^pftanjen  tflbt* 
lid^eg  ®ift  ift;  fie  finb  meift  burd^  f reibetoei^e ,  l^dufig  aud^  burd^ 
fd^6n  pfirfid^btiit^rott)e  gdrbung  au^gejeid^net  unb  bilben  bie  ®ruppe 
ber  ©d^n)efelbafterien.  S)er  ©d^toefeltoafferftoff  felbft  ift  ein  5pro=» 
buft  il^rer  3;f)dtigfeit ;  inbem  fie  bie  fieid^en  t)on  ^flanjen  unb 
XI|ieren  jerfe^en,  bett)irfen  fie,  bafe  ber  ©d^n)efe(,  melc^er  einen  Se= 
ftanbt^eil  aUer  ©itoeifeftoffe  bilbet,  fid^  mit  SBafferftoff  ju  jenem 
®afc  t)erbinbet,  t)on  bem  fd^on  bie  geringftc  ©pur  fid^  burd^  ben 
befannten  ®erud^  nad^  faulen  ©iern  bemerflid^  mac^t.    3n  2;eid^en 
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unb  (Srfibcn  t)eranlaffcn  ©d^njcfelbaftcricn  bic  SScrmoberung  bcr  q6* 
geftorbcncn  X^icr*  unb  ?Pf(anjenrcfte,  tpctd^c  fid^  auf  bcm  ®runbe 
ablagcm,  tpobei  ©d^tDcfctoaffcrftoff  entoicfclt  tpirb;  bic  fd^toarjc 
©d^lammfd^id^t ,  toctd^c  ben  Sobcn  bicfcr  ®cn)fi[fcr  bcbccft,  t)er^ 
banit  il^rc  tintcnartigc  gfirbung  bcm  ©d^tocfclcifcn,  bag  au^  bcr  SBcr- 
binbung  bc^  ®^n)cfcIn)affcr[toffg  ntit  bcm  (Sifenge^alt  beg  SBaffcrg 
fid^  bilbct.  Sn  ben  ©ccl^fifcn  tovtb  bic  fd^toarjc  ©c^Iammfd^ic^t, 
iDcfd^c  bic  ©^tocfelbaltcricn  bci  bcr  SBcrmobcrung  bcr  ing  9Wcer 
gciTJorfcncn  SlbfaHftoffc  crjcugcn,  Don  ciner  wcifecn  ^aut  ubcrfponncn, 
bic  t)on  f abcnf 5rmigen ,  Icbl^aft  bctt)cglic^cn  ©d^tDcfcIbaltcrien  ju* 
fammcngcn^cbt  ift;  fie  ftcQt  ben  tobten  ®runb  bar,  auf  bcm  fonft 
nid^tg  Sebenbeg  gcbcil^t.  3)cr  ^6rpcr  aQcr  ©d^n^efclbaftcricn  ift 
t)on  Sternd^cn  crfiiQt,  bic  ni^tg  SInbcrcg  finb  ate  fcincg  ©d^tocfct 
pubcr,  bag  in  i^ren  3^^^"  ^"g  bcm  ©d^n)efetoaffcrftoffgag  ab* 
gcfd^icbcn  toirb.  fiangc,  f abcnf 6rmige ,  burd^  frfiftige  95en)cglid^Icit 
auggcjci^nctc  ©d^ttjcfclbattcrien  Icben  aud^  in  ben  l^cillrSftigcn 
©d^njcfclt^crmen ,  n)0  fie  ben  getegrunb  bcr  Saber  mit  n)ci§cn 
©d^tcimmaffen  uberlagern  ober  im  SBaffer  ate  ©aQcrtflocfen  uml^cr*' 
fd^n)immcn;  nad)  i^rem  ?tbfterben  treten  bic  ©d)n)cfelf6rnd^en  aug 
ben  gaben  aug  unb  fd^tagen  fid^  nid)t  felten  in  bidfen  ©d^id^tcn 
ate  njeifeer  ©d)tt)cfelabfa^  ober,  nad)  d^emifd^en  Umtt^anblungcn, 
ate  ®i^g  (fd^tt)efetfaurer  Sail)  am  Soben  nicber.^*) 

3lnbcrg  toirlen  bic  ©ifenbalterien ;  aud^  fie  finb  bflnnc,  aber 
bett)egungg(ofe  gaben,  bie  in  ©aQcrlfd^eiben  ftccfen;  fie  Icben  in 
jebcm  SBaffer,  n^eld^cg  ©fen  getOft  l^at,  tt)ag  nid)t  blofe  in  ben 
cigentlid)en  ©ifenffiuertingen,  fonbem  aud^  in  fel^r  t)ielen' Srunnen, 
®raben  unb  gliiffen  bcr  gaU  ift.  S)ic  (Sifenbaftcrien  erfd^einen 
bcm  blofeen  9tuge  ate  gelbe  ober  rot^c  glodfen,  bic  im  SBaffer 
fd)tt)immen  ober  an  ber  Dberffad^c  fid^  fammcln.  ©ic  fSQcn  bag 
©ifen  in  i^ren  ©d^eiben  mit  rotter  garbc  (gerro^^boj^b)  aug,  fo 
bafe  biefe  fid^  crft  gelb,  bann  roftrotl^,  jutcfet  bunfetbraun  ffirben 
unb  leid^t  briidjig  tt)erben;   aUma^lid)  lagern  fid^  bie  ©ifcufd^ciben 
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aU  bider  roller  Ddetatfag  am  iBoben  ber  ©cmafiet  ah;  in  funi» 
pfiflen  aSiefm  geden  fie  jur  Silbung  be«  Sfia)eneifenfteiit  iBeian« 
taffung,  ber  an  bietcn  Dtten  tcr^nift^  Dtrarbeitet  roitb.") 


3;ie  ®fil|runflSprobuftc,  loclc^  Don  ben  Safferien  etjeugt  roetben, 
finb  in  ber  Sieflel  (auer;  bie  ®a(terien,  roe(i^  fie  erjeugen,  ^ifeen 
acibogene  obet  ©fiuredilbner.  9Binjigc  Sugelbafterien ,  bie  uer* 
inittetft  einer  tongen  ©eifeel  um^erfc^raarmen,  eEjeugen  ©olpeterffiure 
aud  bem  ^mmoniaf,  toelc^eS  fic^  im  ©rbboben 
bei  bcr  Sautnife  bon  3;fjier=  unb  $flanjen= 
ftoffen  gcbilbet  ^at;  biefe  Stitrobaftericn  geben 
babun^  jur  ©olpeterbilbung  SBeronlaffung.  ^*) 

SBenn  fflier  uber  SBein,  bie  einige  Qat  im 
®Iafe  obet  in  ber  gtafc^e  fte^n  Meiben,  fauer 
roerben,  fo  iff  baS  eine  SCrbeitSleiftnng  ber 
Sffigbaftericit.  @^  finb  unknieglic^e,  (dngltc^  SfHsboIttiitn  (fia- 
ober  eirunbe  SEQt^e".  totld}c,  (wrtfc^nurartig  cterinm  Pasteuriannm). 
ju  tangen  Setten  gcrei^t,  al8  fdjleimige  gfiben  *"8'-  *^„,,^'"^  ®'"" 
in  bcr  (jfl&ffigfeit  ft^tuimnten ;  balb  aber  foni' 
mein  fie  fic^  on  ber  Dberf(ad|c  berfelben  unb  iiberjie^en  fie  mit 
einer  grauen  ©i^Icimf)QUt ,  bem  ®ffigfflf|m  ober  ber  Effigmutter; 
butij  tf)re  Xfifitigteit  roirb  bet  ?r[tolii)t  bcr  geiftigen  gttiffigfeit  in 
©ffigfflure  unigeroanbelt.  @§  bcrufjt  bieS  auf  einer  unDoQtommenen 
SBerbrcnnung  be«  ?IIlDl|ote;  bie  ©ffigbafterien  faugen  leb^aft  ben 
©auerftoff  bcr  atmoflJ^rifdien  Cuft  cin  unb  ubcrtragcn  i^n  ouf 
ben  Sdfoliot,  ber  baburd)  ju  Effigfaure  oj^birt  mirb ;  je  (finger  bie 
Effigbatterien  arbeiten,  befio  mc^r  nimmt  bie  ©Sure  ju;  ift  aber 
aller  9llfo^oI  oerortteitct,  fo  uerminbert  fid)  ber  ©fiuregefialt  roieber 
unb  Derfc^minbet  fditicfetii^  gonj,  ba  nunme^r  bie  (Jffigfaure  felbft 
buri^  bie  Sattcricn  ju  ffotjlcnffiure  Derbrannt  rairb.'*) 

SBenn  fiifee  5KiIc^  fauer  niirb,  fo  berutjt  bie§  auf  ber  Sljatigfeit 
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#  .1 — •- 


SJlilc^ffiurebolterien 

(Bacterium  acidilactici}. 

92ad^    9^gulQ.    Sergr. 

1000. 


ber  9D?i(d)fQurc6Qftcricn ,  furjcr,  bewcgung^Iofcr   ©tfibd^cn,  tpeld^c 
Qu^  bcm  aKild^jucfcr  bic  cntfprcd^enbc  ®aurc  bcreiten.*®)    Untcr 

gctoiffen  SBcbingungen  toixb  bic  SKild^faurc 
burc^  cine  ncuc  ©Sprung  in  ubclricd^cnbc 
SButtcrJdurc  umgcbilbct;  bicfc  ift  c^,  tocl^e 
bic  Slitter  ranjig  ma^t;  bci  bcr  JButtcr* 
f  fiurcgfil^rung  toerben  So^tcnffiurc  unb  9Baffer« 
ftoff  frci;  infotgc  bicfer  ©adcnttoidlung 
fd^dumt  bie  SRitd^  unb  ftcigt  Icid^t  fiber. 
?Iud^  bei  ber  gSuInife  Don  Sitocifeftoffen 
tt)erben  SButtcrffiure  unb  anberc  ftinlenbc  f^tU 
fauren  gebitbet,  and  bcnen  ubrigend  burd^  cinfad^c  c^cmif^e  Um* 
ttjQnbfungen  fid^  ?[etl|erarten  t)on  angene^mftem  SBol^tgeruc^,  j.  SB. 
bas  ?Ironi  ber  STnana^,  bcr  Dbftarten  unb  beg  Slum  crjcugcn  laffen. 

?nic  S3uttcrfauregfif)rungcn  finb  bic  SlrbcitS* 
(ciftung  [tabd^cnfSrmiger  SBaciQcn,  bic  ju  Der* 
fd^icbenen  ?Irten  ge^5rcn.  StnfQugg  Icb^aft  be* 
tocgt,  fd^tofirmen  fie  t)ennittclft  (anger  ©eifeels 
bufd^el  in  ber  gtuffigfcit  um^cr;  bci  9Iu§fd^Iu6 
t)on  ©auerftoff  uben  fie  if)re  germentttjirfung  am 
encrgifd^ften  au^.  3)ie  cine  Slrt  fd^tt)illt  bann  an 
bcr  ©pi^c  be^  ©tdbd^en^  blafcnfftrmig  auf  unb 
bilbet  l^ier  im  Snnern  cine  ©pore;  cine  anberc 
9trt  tt)fid^ft  bci  rcid^tid^cm  ©auerftoffjutritt  in 
tangc  t)ielglicbcrige  gfiben  au^,  mli)t  fic^  ju 
(Clostridium)  bu-  fd)njimmcnben  §autcn  t)crfilAcn  unb  in  icbcm 
tyraceus.  j^^^,.  ©(je^er  cinc  eirunbc,  fc^ncctociBc  ober  r6t^« 

aof>ne,bmit6porc. 

lidgc  ©pore  erjeugen.     SBic  bic  ©poren  auer 


Suttcrjfiurcba- 
ciHen.        Bacillus 


^Jiarf)  cincr  $^oto- 
graphic  Don  ^Ilfrcb 
gil't^ct.  ^Jcrgr.  1000. 


SaciQen,  f o  jeid^nen  aud^  bicfc  fid^  burd^  ungcmcinc 
Seben^jfil^igfcit   a\i^;  fie  fdnnen  ein   big   jtoei 

©tunben  getoc^t  tt)erben,  o^nc  bafe  i^re  Seintfraft  t)cmid^tct  tt)irb. 

SBenn    grunc  Srbfen   unb   anberc  ?PfIanjcnftoffe ,    an  bcnen  ge* 
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tt)6^nlid^  fold^e  SaciCcitfporcn  l^aftcn,  bcim  Sonfcrmrcn  in  SBtcd)* 
6ud)fcn  nid^t  lange  gcnug  gefoc^t  morbcn  finb,  fo  tritt  jtoar  Icinc 
gfiulnife  cin,  ba  bic  gfiulnifebaftcricn  ber  ©icb^igc  nic^t  tDibcr* 
[tc^cn,  tDol^I  aber  cntmidcln  fi^  bic  SaciQcn  ber  Suttcrfaure^ 
ga^rung  qu^  il^rcn  ©porcn  unb  Demtcl^rcn  fid^  trog  be^  mangelnben 
©aucrftoffg  in  ber  t)erfd^loffencn  Sud^fe;  bci  ber  t)on  i^nen  cr* 
regten  ®a^rung  toerben  ubclricd^enbe  ®afe  cntbunben,  tDcI^e  ben 
S)cdcl  ber  SBud^fc  font)eE  nad^  aufeen  n)8Ibcn  unb  beim  Deffncn 
berfclben  ben  Sn^Qlt  unter  ^eftiger  ©fptofion  aui^fprifecn.*^) 

SSfil^rcnb  bie  ©Sure  erjcugenben  Saftericn  ju  ®runbe  gel^en, 
fobalb  i^r  SRfi^rboben  alfatifd^  njirb,  erregcn  umgefel^rt  anbere  Strten 
eine  ®a^rung,  bei  tocld^er  ?ImmoniaI  frei  toirb;  fie  tt)erben  ba^er 
ate  SUfalibilbner,  9nfatogene  bejci^net.  |)ier^in  gel^5ren  bie  fetten* 
fdrmigen  Jf ugelbaf terien ,  ttjetc^e  bie  ?ImmoniaIgfit)rung  beg  §arng 
t)erurfad^en ;  onbere  9lrten  [pielen  bei  ber  Srjeugung  beS  9lmmoniate 
im  ©taQbunger  unb  im  ©rbboben  eine  SRoQe. 

xn. 

Unter  ben  ®a^rungen,  toeld^e  t)on  Safterien  erregt  n^erben, 
finb  tjon  befonberem  Sntereffe  biejenigen,  n^efd^e  Sid^t,  n^eld^e  SBarme 
unb  toeld^e  garbftoffc  erjeugen. 

9Bir  toiffen  bereit^,  ba^  unter  ben  Si^ieren  beg  5D?eereg  eine 
grofec  3^1)1  [elbftleud^tenb  ift  unb  in  maffenl^after  SSerfammlung 
i§r  fiic^t  fiber  ben  Dcean  t)erbreitet.  SIber  aud^  t)on  leud^tenben 
SBofterien  ift  bag  SReer  erfflCt ;  in  ber  Dft^  unb  in  ber  SRorbfee,  n)ie 
in  ben  tropifd^en  SReeren  finb  t)erfc^iebcne  9lrten  Don  SRifrofoffen 
unb  SaciQen  nad^gemiefen  tt)orben,  bic  ein  tucifeeg,  btaulidjcg  ober 
grunlid^eg  fiic^t  augftra^(en;  ^ier  fd)cinen  fie  fetbft  bei  ber  gifin* 
jenben  Srfc^einung  beg  aKcerleud^teng  mxt5un)xrfcn.  5)at)er  leuc^ten 
aud^  bie  ©eefifd^c,  bie  am  ©tranbe  jum  Xrodnen  auf gc^angt  ttjerben ; 
fie  uberjic^en  fid^,  mie  jucrft  ^flugcr  (SSonn)  1874  nad^ttjieg,  mil 
einer  ©d^teimfcl)i^t  t)on  grofeen  flcud^tmitrototten,  bcren  Scime  offcu:* 
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bat  auS  bent  aneencaffer  ftammen ;  mit  finb  ^Ut  belannt,  loo  felbft 
Qito^tn  @eefif(f|,  aid  er  bur<^  einen  bunflen  j^orriboi  auf  bie  ^fel 
gettagen  niurbc,  jum  ©djied  beS  fioe^  ubcc  unb  fiber  p^oS= 
p^otegjitte.  aScnn  np^otogene"  SBottetien  bic  ^ut  eineS  tebenbm 
©«tf|ier8,  befonberS  ^fluftg  ben  ^onjer  Hciner  ©rebfc  flbetji^ot, 
fo  erf(^tien  biefe  in  i^rer  flonsen  ©eftalt 
fdbftlcuttitenb.  ?lbet  au(fj  in  tjliiffen  finb 
£cu(f|tbafterten  beobai^tct  niorben ;  baburt^ 
erltdFl  eg  fi(^,  baft  manc^mal  auc^  lo^eS 
^leif^  Don  ©^la^tttiieten ,  na(^bein  cS 
Dermutt|Ii(^  burd|  Sfiaffer  mil  folc^n  SBa* 
Eterien  infijirt  rourbe,  ju  Ieuii)ten  beginnt. 
SeuAtmifiofoKen  ^"  ""™  Sfrift^rloben  ju  ©d^ff^aufen 
(Micrococcus  phoapho-  Wurbe  1878  bon  9Iiif(^,  in  Serlin  1880 
reus).  siiQdi  riner  s^oto-  jjpj,  gojf^jj  beoboditet,  ba6  aUc  butt 
flraf^hJc  Don  Wiaula, 

««8r.  1000.  auJgefiSngten  unb  in  jroei  ^filflen  gefpat- 

tenen  Sc^roeine  fiber  unb  fiber  teu^teten. 
SSirb  eine  geringe  3Rengc  beS  p^ogp^oreSjirenben  SSofterienfdileinieS 
auf  frifc^eS  gleifift  gebrod)!,  fo  fibetjie^f  er  boSfcIbe  in  furjer 
geit  o(§  jnfammenfidngenbe  SalteriengaCert,  unb  mit  i^r  tier- 
breiiet  fi^  au(^  bad  Seuditen  fiber  bie  ganje  Oberflfidie.  9Birb 
ber  kut^tcnbe  ©(^leim  in  ©aljWaffer  uertfieitt,  fo  leui^tet  and) 
biefcS  Idngcte  3^'*  ^inburc^;  fobatb  aber  bft§  Steifc^  3"  fautcn 
beginnt,  entroitfeln  fi(^  gdulnigbofterien ,  n?e(d|e  bie  leuc^tenben 
Mtlen  Derbrdngen,  unb  gleic^seitig  erlift^t  oudf  bie  ^p^oSptiorcSjeiij.  *^ 
9J?it  ben  Cic^t  fpenbenben  ftimmen  bie  SGJarme  erjcugenben  SBa= 
(terien  barin  uberetn,  bafe  fte  fur  iEjre  Sfifltigfeit  ben  freien  ©auer* 
ftoff  ber  ^ttmofp^fire  bebiirfen.  ^Gerft^iebene  Sfrten  aerobifc^cr  ®a* 
Itericn  fougcn  bei  ber  3lt^mung  ben  Sanerftoff  mit  fodder  ®nergie 
ein  unb  Dcrbrauc^en  bauon  foldje  9Kengen  fiit  bie  SJerbrcnnung 
i^ret  So^tenbcftanbt^eite ,  bag  fie  gtofee  SRengen  Sto^feufSure  er* 
jcngen  unb  babei  eine  bebeutenbe  Scitme  cnttoicfeln.    ®anj  befon- 
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berg  Icbl^aft  ift  i^rc  3lt]^mung  unb,  bat)on  abl^Sngig,  t^rc  (Sr* 
l|i^unfl  bci  rapibcr  SSermcl^rung  unb  bci  bcr  Slugbilbuitg  i^rcr 
©porcn;  fobalb  biefc  jur  SRcifc  gelangt  finb,  ftcrbcn  bic  SBaltcrien 
ab,  unb  bamtt  l^5rt  auc!^  jebe  2;emperaturer^5^ung  auf.  ^ad  be« 
lannteftc  SeifpicI  ift  bic  ©clbftcrJ^i^ung  be§  fcu^tcn  ^cu.  Untcr 
ben  jal^IIofen  SBafterienartcn,  beren  eigentlid^er  SBo^nfife  unb  ®ir* 
funggfelb  bet  ^urnug  ber  SBicfen  ift,  befinben  fid^  au(S)  ©acillen, 
bie  fi(^  burd^  eirunbe  ©poren  fortpflanjen.  SBenn  bann  bie  Dber* 
flfi^e  beg  (Srbbobeng  ju  ©taub  augtrocfnet,  fo  tocrbcn  bie  SBaciUcn* 
fporen  in  bic  iJuft  fortgetoe^t  unb  lagcm  fic^  fpfitcr  mit  bcm 
©taub  auf  bic  |)atme  bcr  SBicfcngrfifcr.  ©ie  bcl^altcn  lange 
il^rc  ^cimf a^igf cit ;  tt)enn  man  ©rag^almc,  Qk\(S)'okl  ob  frifc^ 
gemfi^t  ober  fctt  langcr  Qtit  ate  |)cu  auggctrocf net ,  cine  l^albc 
©tunbe  lang  mit  SBaffer  augfoc^t,  fo  toerbcn  aQc  anberen  SBaftcrien 
gctdbtct,  bic  SBaciQenfporcn  aber  bleibcn  im  |)cuaufgu^  lebcnbig 
unb  feimcn  binncn  24  ©tunbcn  in  Icb^aft  fd^tofirmenbc,  fiber  unb 
fiber  mit  ftimmcrnben  ©cifeetn  beMcibetc  ©tfibc^en  and,  bic  ben 
SRamen  ber  ^eubaciQcn  crl^alten  l^aben.  (Slbb.  ©.  455  b.  c.)  S)iefe 
iTjad^fcn  nad)  jtDci  big  brei  2;agen  ju  langen  gfiben  an^,  tt)el^c  fid^ 
an  ber  Dberftdd^c  beg  2(ufguffeg  in  fd^Ieimigcn  ^fiuten  anfammctn, 
bann  aber  fi^  auflftfcn,  nac^bcm  in  jebem  gabengliebc  cine  ©pore 
[li)  gcbilbet  l^at.*^)  S)affclbc  gcfdiie^t  aud^,  tt)enn  frifc^  gcmfil^tcg 
®rag,  t)om  SRcgen  nafe,  ju  l^o^en  ^eul^aufcn  jufammengered^t 
loirb.  5)cnn  bann  Icimen  in  ben  SBaffertrSpf^en  bie  ©poren  ber 
^cubaciHen,  tDtl6)t  ben  ©rag^almcn  anl^aftcten,  glcid^jeitig  mit 
t)ieten  anberen  93afterien,  bie  mit  bcm  ©taube  angeflogcn  tt^arcn; 
in  golgc  ber  SBfirme,  tocld^e  burd)  il^re  lebl^afte  STt^mung  biefc 
fleinen,  aber  in  unenbtid^cr  SKenge  fid^  rafd^  t)ermc^renben  ©patt* 
pilje,  ganj  befonberg  aber  bie  SaciQen  bci  ber  ©porenbilbung,  ent* 
binben,  er^i^t  fid^  ber  ^eu^aufen,  fo  ba%  man  balb  bic  $anb 
nid^t  mel^r  l^inein^alten  !ann;  bag  SBaffer  in  unb  jtt)if^en  ben 
^almen  Dcrbampft  unb  l^uUt  ben  ^aufen  in  einen  rau^fi^nlid^cn 
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SRcbcI  cin.  95ei  ber  t)on  ben  |)cubaftericn  crregtcn  ®at)rung  toirb 
ba^  §eu  aUma^tic^  in  einc  locferc,  braunc,  io^fige  ©ubftanj  i)crtoan* 
belt  —  in  a^nli^er  SBeife,  toie  burd^  ben  ^au^fd^toomm  bie  SBaffen 
unb  SBol^Ien  ber  ®ebaube  t)errottet  toerben.  S)iefe^  Sraunl^eu  fann 
beim  rafd^en  ?[udcinanbermad^cn  ber  raud^enben  ipeufd^ober  ben 
©auerftoff  ber  fiuft  fo  gierig  einfaugen,  bafe  t^  aufglimmen  unb 
bnrd^  ben  SBinb  in  lobernbe  gtammen  angefad^t  toerben  fann. 
©d^on  ber  alte  ^piiniu^  rfit^  ben  rSmifd^en  fianbiuirt^en ,  „bad 
§eu  an  ber  Sonne  ju  n^enben  nnb  nid^t  el^er,  al§  big  eg  trodcn 
ift,  auf jul^fiufen ;  beac^tet  man  bieg  nid^t  forgffi(tig,  fo  Ifinne  man 
getoife  fein,  bafe  bic  5D?iet^en  beg  SKorgeng  eine  STrt  Siebel  au^* 
^aud^en  unb  balb,  in  ber  ©onne  entjunbet,  in  glammen  gcrat^n".**) 
SBig  in  bie  neuefte  Qtit  lommen  Serid^te  t)on  ^eufc^obern,  bie  bur(^ 
©elbftentjunbung  in  geuer  aufgegangen  finb,  am  l^fiufigften  au« 
©egenben,  tt)o  bag  §eu  ju  „S8ergen"  aufgefd^id^tet  unb  l^Sufig  Dom 
SRegen  burd^nafet  tt)irb,  aug  ben  SRarf^toicfen  ber  ©eeluften  unb 
aug  ben  SBicfcn  am  gufee  ber  SSoratpen. 

3lud^  bie  beim  SSerfpinnen  jurucfbleibenben  feud^ten  StbfdUe 
ber  SBaumtooQenballen  fdnnen  fi^  felbft  er^ifeen,  unb  aud^  l^ier  finb 
93alterien,  beren  ^eime  fd^on  in  ben  Sfinbern  i^reg  ?Inbaueg  mit 
bem  Sobenftaube  angeftogen  finb,  bie  SBfirmeerjeuger.  3n  ?lugg* 
burg  toirb  ein  mit  einer  SBaumttJoKenfpinnerei  t)erbunbeneg  ®e» 
tofid^gl^aug  burd)  SBaumtooQenabfciQe  ge^eijt,  ml6)t  in  Xreiblfiftcn 
t)ier  gufe  l^od^  gel^fiuf t  unb  reid^tid^  mit  3Baffer  ubergoffen  loerben ; 
in  golge  einer  t)on  93afterien  erregten  ©fil^rung  tritt  in  ben  Rfiften 
eine  (Selbfternjfirmung  big  ju  35  ®rab  ein,  bie  tuod^enlang  an^It 
unb  in  geeigneten  STpparaten  big  auf  65  ®rab  fi^  erl^cbt.  -*)  Db 
biefc  fic^  aud^  big  jur  Selbftentjiinbung  fteigern  !ann,  ob  bie 
furd^terlici)en  Srfinbe,  burd^  ioetd^e  bie  SaumtooHenbaQen  tofi^renb 
beg  Seetrangportg  auf  ben  ©c^iffen  ober  in  ben  2Raga}inen  ber 
|)afenftabte  uernidjtet  ttjerben,  wirflic^  burd^  ©elbftentjunbung  ober 
nid)t    melme^r   burd^   oon   aufeen    angeflogene  gunfen  t)eranlafet 
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tocrbcn ,  ift  jlDcifcI^aft.  3^^if^^^*^^  ^ft  ^^^^  We  ©clbftcrlDfirmung 
ber  3D?iftbcctc  cin  SBcrf  t)on  SBobcnbaftcricn ;  baffclbc  gilt  t)on  ben 
lobof^aufcn,  bic  fid^  bci  il^rcr  toon  SBaltcrien  crrcgtcn  ©al^rung 
bi^  auf  ad^tjig  ®rab  crl^igcn  fSnnen. 

xin. 

3tn  bic  ii6)U  unb  tDdrmecrjcugcnben  fd^fiefeen  toir  bic  farbcn* 
crjcugenbcn,  an  bic  p^otogcncn  unb  t^crmogcncn  bic  d^romogcncn 
Saftcricn. 

©d^on  im  ?tttcrt^um  unb  tofil^rcnb  beg  ganjcn  SKittcIalter^ 
toax  im  SBoIfc  bic  ©age  tocrbrcitet,  bafe  t)on  3^'^  i"  S^it  auf 
©pcifcn,  bcfonbcrg  auf  SBrot,  ptS^Iic^  SBIut^tropfen  crfd^cinen;  ift 
crft  einer  fid^tbar,  fo  toermcl^rt  fid^  balb  bag  SBIut,  eg  tropft  unb  iibcr* 
jiel^t  grbfecrc  gifid^cn ;  bicfcg  SBunbcrblut  gait  ate  cin  unl^citbro^cnbcg 
3cid^cn,  bag  ben  3otn  ber  ©ottl^eit  anjeigen,  Derborgcne  SScrbred^en 
offenbaren  unb  b(utige  ©iil^ne  erl^cifd^en  foUtc.  S)ie  ®efd^i^te 
berid^tct  big  in  bic  ncuc  3cit  toon  jal^Ircid&cn  Dpfern,  mcld^c  cinem 
finfteren  Slberglauben  ficlen,  fo  oft  bag  SBunber  beg  Sluteg  auf 
©peifcn,  befonberg  abcr,  tocnn  eg  auf  eincr  ^oftic  fid^tbar  toarb. 
5Kit  bent  Sa^r^unbert  ber  ?luff(arung  ^6rte  aQmS^Iid^  bag  SSIut* 
lounber  auf;  abcr  crft  @f)rcnbcrg  toar  eg,  ber  1849  bic  Srfd^einung 
beg  SBunberblutcg  ate  cine  naturtoiffenfd^aftlic^e  5;^atfad^e  feftfteUte. 
©ie  jcigt  fid)  getoSl^nfid^  nur  auf  gefod^ten,  nid^t  auf  ro^en  ©peifen, 
auf  ^artoffcln,  3flcig,  3)?e^I,  ^polenta,  Srob,  fctbft  auf  gcfod^tem 
gleifd^  unb  §iil^nereiern ,  ptOglid^  unb  toon  fclbft,  ol^nc  bafe  man 
fie  jebod^  toiQfurti^  l^crtoorrufen  fdnnte;  5D?iId^,  ^afe  unb  ©itocife 
rSt^cn  fid^  aud^  ungetoc^t.  3i^€^ft  erfd^cinen,  ^icr  unb  ba  jerftreut 
ober  ^aufentoeife  jufammengebrangt,  Heine  purpurne  Srdpfd^cn,  bic 
big  jur  ®r6§e  eineg  ftarfen  ©tednabeI!opfcg  antoad^fen ;  biefe  tocr« 
flad^cn  fic^  unb  fliefeen  jufammen  ju  jal^cm,  btutigem  ©d^teim. 
S3reitct  man  mit  ber  SRabet  auf  einer  gefod^ten  Sartoffet  cin  XrSpf- 
d^en  ber  rotl^cn  ®allcrt  aug,  fo  toerme^rt  fie  fid^  fo,  bafe  fie  in  cin 
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bi^  jtoci  Xagcn  bie  gaiijc  Dberflfid^e  mit  bcm  rcinftcn  Sarminrotl^ 
fiber jiel^t;  eg  ift  Icid^t,  fo  grofec  aKcngcn  ju  jud^tcn,  ba§  man  fie 
ted^nif d^  jum  gdrben  benu^cn  f 6nnte ;  Iciber  ift  ber  prfid^tige  garb* 
ftoff  nid^t  ^attbar;  er  toirb  am  fiid^t  fel^r  bolb  jerftfirt.  S^ren- 
berg  fanb,  bafe  ber  rot^e  ©d^Ieim  aug  unjfi^tigen  oDalen,  ganj  aufecr* 
orbentlid^  fteinen  S'drperd^en  beftel^t,  bcnen  er  ben  9?amen  ber 
Sffiunbermonaben  (Monas  prodigiosa)  gab;  toir  }d^(en  fie  ju  ben 
^gelbafterien  unb  bejei^nen  fie  ate  SKifrofoffen  be^  SSunberbtutg 
(Micrococcus  prodigiosus) ;  fie  beburfen  ben  3^*^^^  ^^^  freiem 
©auerftoff  unb  emfi^ren  fid^  t)on  ben  eituei^^altigen  ©peifen,  beren 
Dberflad^e  fie  uberjie^cn,  o^ne  jcbod^  tiefer  einjubringen ;  inbem  fie 
biefelben  jerfe^en,  erjeugen  fie  bur^  eine  eigentl^fimlici^c  ^pigment* 
gaining  ben  rotten  ^arbftoff.  ©iefer  befifet,  »ie  Otto  ©rbmann 
unb  Sofep^  ©d^rdter  nad^getoiefen  l^aben,  eine  auffaQenbe  SSertoanbt* 
fd^aft  mit  jenen  gifinjcnbcn  Slnilinfarben,  toeld^e  neuerbingS  fo  §o]^e 
SBebeutung  fur  bie  garbeinbuftrie  getDonnen  l^aben;  er  tfifet  fid^ 
burd^  SIlIo^oI  au^jiel^en  unb  bilbet  getrodCnet  einen  fd^njar}|)ur|)ur* 
nen  Ueberjug  mit  metaQifd^em,  grfinlid^em  ©d^immer,  ganj  fo,  toie 
i^n  bag  gudifin  jeigt.  S)er  Stutmilrofolfu^  ift  ein  Sllfalibitbner 
unb  enttoidCelt  einen  tt)ibertt)firtigen  ®erud)  nad^  |)eringglafe ,  ber 
Don  einer  ?tmmoniaIuerbinbung  ate  ©ci^rungdprobult  l^erru^rt 
(Srimet^^tamin).  2Rit  ber  Uebcr^anbna^me  ber  gclutnifebaltericn 
fterben  bie  S3Iutmitrofo!ten  aQmfi^Iid^  ab;  ber  garbftoff  i)erfarbt 
fid^  in  t)eQrot^  unb  tt)irb  fd^liefetid^  jerftfirt. 

?tn  ^iftorifd^em  Sntereffe  unb  in  bem  mfid^tigen  ©inbrudf, 
toeld^cn  e^  auf  bie  m^tl^enbilbenbe  ^p^antafie  ber  SSdIfer  auSubte, 
ftel^t  bag  ^^SBunberblut"  einjig  ba;  ate  naturtoiffenfd^aftti^c  @r* 
fc^einung  fc^tiefet  eg  fid^  an  eine  ganje  SRei^e  t)on  gdrbungen,  loetd^c 
in  feud^ter  Suft  faft  regelmafeig  auf  Safe,  gelod^ten  S!artoffeIn,  ®icm 
unb  anberen  ©peifen  erfdieinen,  in  ®eftalt  mild^*  ober  Ireibemeifeer, 
f d^toef elgetber ,  orangerot^er ,  fpangrflner,  Dioletter,  blauer,  rotter, 
brauncr  gledCen,  Xr5pfd^cn  ober  ©d^Ieimmaffen.    Wit  biefe  garb* 
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ftoffe,  jum  ^\)t\l  ebenfaK^  Slnilinpigmcntcn  t)crtt)anbt,  njerbcn  t)on 
farbigcn  ^gelbaftcricn  crjcugt,  tocld^e  untcr  bem  SRifroffopc  fid^ 
Don  ben  SKifrof of f en  bcS  SBunberblutc^  oft  f Qum  unterf d^eibcn  laff en  ; 
ha  abcr  jcbc^  biefer  XrSpfd^en  bci  bcr  SReinjud^tung  immer  unb 
augfd^ticfelid^  nur  ben  il^m  cigentpmli^cn  garbftoff  crjcugt,  miiffcn 
tt)ir  fie  aud^  ate  t)crf(^iebene  5!lrten  betrad^tcn. 

Slnbcre  d^romogcne  fflaftcricn  Icbcn  in  g(iiffiglcitcn,  aug  bcnen 
fie  farbige  SBcrbinbungcn  crjcugcn;  bci  manc^cn  ?Irtcn  finb  biefe 
garbcn  ftuorcgcirenb ;  fie  erfd^einen  gelb  bci  burd^gcl^enbcm ,  Wau 
bei  rcflcftirtem  fiid^tc.  3Benn  fid^  bie  Tl\i6)  t)on  fctbft  ftrcifenn)cife 
blau  obcr  gelb  fdrbt,  toenn  bcr  ©iter  aug  SBunben  cine  fpongrune 
ober  gotbgclbe  gfirbung  annimmt,  fo  finb  ©tabd^enboftcrien  ate 
©rjeugcr  biefer  gdrbungen  nad)gcn)icfen.  Den  farblofcn  B^Qf^f* 
bcr  Snbigopflanje  fpaltcn  SBaf terien  burd^  ^pigmentgd^rung  in  3"*^^ 
unb  Snbigonjeife,  ba§  fid^  an  bcr  Suft  ju  bem  foftbaren  Snbigo^^ 
blau  oj^birt.  ©d^Sne  gdrbftoffe  (^Perfio,  DrfciHc,  Safmu^)  tocrbcn 
burd^  bie  ?trbeit  t)on  SBaftcrien  au^  ftraud^igen  obcr  fruftigcn 
fclfenbctool^nenben  gled^tcn  gett)onnen;  biefe  bleiben  im  SBaffer  fo 
(angc  ber  ©dl^rung  uberlaffen ,  bi^  bcr  anfdnglid^  farblofe  StuSjug 
an  ber  fiuft  cine  purpurne,  rotl^e  ober  blaue  gdrbung  annimmt. 
®g  ift  ung  fogar  gclungen,  in  fiinftfid^en  d^emifd^en  Sdfungen, 
n)eld^e  ttjein^  unb  effigfaureg  ?tmmoniaI  entl^alten  unb  an  fid^ 
tJoQfommen  farbtod  unb  toafferHar  finb,  burd^  Saltcrien  in  furjer 
3eit  einen  blauen  garbftoff  ju  erjeugen,  ber  toie  fiafmug  burd) 
©duren  gcrbtl^et  toirb ;  bie  gluffigfeit  fdrbte  fid^  erft  l^eQblau,  bann 
t)on  %aQ  }u  %aQ  immer  tiefer  inbigoblau.  3n  anberen  SBcrfud^cn 
traten  S3aftcrien  gcn)ifferma§en  ate  gabrifanten  t)on  faft*  obcr 
fpangrunen,  gelben  obcr  rotl^en  gdrbungen  auf,  bie  fie  aug  farb^^ 
lofen  d^cmifd^cn  fibfungen  ^erjuftetten  tjcrftc^cn.  *•)  ®g  giebt  faum 
cine  garbenuancc  ber  mobernen  Sed^nil,  bie  nid^t  auc^  t)on  ^romo*" 
genen  JBafterien  crjcugt  toirb. 
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XIV. 

Seine  anberen  X^iere  ober  $Pftanjen  treten  in  fo  na^e,  fo 
mannigfaltige  SBejiel^ungen  ju  ben  SKenfd^en  in  il^ren  aUtdglid^en 
SBerrid^tungen  unb  ©ctoerben,  toie  bie  S3afterien.  greifid^  fpielen 
fie  jumeift  bie  9ioIIe  unfid^tbarer  ©pufgeifter,  bie  ein  SBergnugen 
baran  finben,  ben  nad^Ififfigen  ^auSfrauen  aHer^anb  ©d^abemadt 
gu  fpielen  ober  untoiffenben  ^anbtoerfem  i^re  ©tum|)erarbeit  ju  bcr* 
berben.  SBer  aber  feine  Oefd^fifte  mit  ©orgfalt  tjerrid^tet  unb  bie 
Sel^ren  ber  SBiffenfd^aft  fid^  ju  $Ru^e  ju  madden  toeife,  ber  mirb  ber 
Heinen  Sobolbe  leid^t  ^err;  er  lernt  fie  in  bie  gebu^renben  ©d^ranfcn 
feftjubannen  unb  fie  fogar  ju  ge^orfamen  ©ienern  ju  erjie^en. 

©eit  toir  toiffen,  bafe  an  aHe  unreinen  Kfirperflad^cn  Jleime 
t)on  S3aftcrien  fic^  an^eften,  t|at  bie  alte  SBorfd^rift:  ^Slufeen  Man! 
unb  innen  rein"  eine  neuc  toiffenfd^aftlic^e  95egrunbung  getoonnen ; 
bie  ffrupuldfefte  3ieinlic^!eit ,  bie  fic^  nid^t  blofe  auf  ben  Sfdr<)er 
unb  bie  SBdfd^e,  fonbern  and)  auf  aHe  ©efdfee  unb  ®crat^fd)aften 
erftredfen  mufe,  ift  bag  fid^erfte  SKittel,  urn  fd^Sblic^e  (Sa^rungg* 
erreger  fern  gu  l^alten. 

^afteur  ^at  un§  gelel^rt,  bafe  nid^t  blofe  bag  ©aucrmerben 
t)on  Sier  unb  3Bein  Don  ben  ©fftgbafterien  J^errii^rt,  toeld^e  jugtcic^ 
mit  ben  ^ireftern  in  bie  SBeinfufe  ober  mit  unreiner  §efe  in  ben 
aWaifc^bottid^  eingefiifirt  tourben,  fonbern  bafe  auc^  aHe  anberen  fo* 
genannten  S!ranf^eiten  biefer  ©etrfinfe,  burc^  rtcfd^e  fie  umfc^Iagcn, 
bitter,  fabe,  jfi^  unb  fd^Ieimig  merben,  auf  toilben  ®at)rungen  beru^en, 
tt)eld^e  Don  gen)iffen  Slrten  ber  Safterien  ober  oon  Oertoanbten  ©palt* 
pitjen  erregt  toerben.  3)a  aber  aHe  biefe  Keinen  ©c^fibfinge  fc^on  bci 
mafeiger  ©rfiiftung  getdbtet  toerben,  fo  ift  eg  leid^t,  SBein  ober  S3ier 
l^attbar  unb  eE<)ortfa^ig  jU  ma^en,  iubem  bie  glafd^en  auf  funfjig 
big  ferfijig  ®rab  ertofirmt  toerben ;  man  bejeid^net  biefeg  9Serfaf)ren, 
burd)  meld^eg  geuer,  Souquet  unb  SBert^  beg  Sranfeg  er^6^t  toirb, 
alg  ^pafteurifiren. 
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Mudi  bie  WMj  tonb  fauer,  bitter,  fabenjie^enb,  fie  nimmt  eine 
blutige,  inbigoBIoue  ober  getbe  gfirbutig  an,  je  na^bem  fidi  in  it|r 
biefe  obec  jene  9Irt  Don  Safterien  Benne^rl;  ber  ©enufe  folt^er 
SWild)  fc^abigt  bie  ®efunbfieit,  feI6ft  wenn  fie  leine  befonbecen 
firant^eitsEeime  aufgenommen  t|at.  %\ki  @o£(ett|  t|at  ben  ^uS^ 
frauen  gcle^rt,  butcfi  einen  einfoclien 
?Ipparat  bie  5KiIt^  fo  tticit  ju  etroflr; 
men,  6i8  bie  wrberMic^cn  ®atterien  ge= 
t5btet  finb;  a  f|at  babui^  bie  3Rutter 
in  ben  ©tanb  gefe^t,  ifire  ^nbei  mit 
gefunberSDiili^na^ning  anf  jujie^en ;  noc^ 

fid^rere  ©erod^c  giebt  bad  ©terilifiren  ftauIaiifilieSotillenmit 
ber3RiI4,Wiee«tnben2)amufabpataten  ®P«"^en  ""b  ?'[!'?''/' 
grower  gabrilen  auSgefiitirt  roirb.  lamern.    IRai)  (Sb.  Stm. 

Seit  etner  JRei^e  oon  Sa^tcn  §at 
fid)  ttiegen  feinec  (eii^t  berbaulicfien,  nfit|tenben  unb  ^eittrfiffigen 
aSirfung  audi  im  weftlitfien  Suropa  ein  bidftiiffigeS,  fduettidied, 
fpfiter  mie  S^ampagnct    auf ft^fiumenbeS ,  alto^ol^altiges  ©etcfin!, 
ber   ffiefir,    eingeburgett ,  ben 
ft^on  feit  otter  ^eit  bie  ffiiitfer 
in  ben  t|6c^ften  Megioncn  bc3 
^autcfuS,  am  @lbru§  unbSad> 
bed  auS  ber  SRilc^  buri^  3"' 
fag  eigcnt^flmlit^er  §efefi)rner        ^  ^^     _ 
ju    6ereiten    tierftanbcn;    biefe  ^^^^4 

gfeit^en    ben    belonnten    eier«  ficfir^ejetamer. 

graupen  ober  Sr6d(^en  toon  ^iatflrii**  ©rflge.  Wa*  Ux  «amr 
°  ^  p^otoflrap^irt  Don  SruH. 

iBlumenlo^I;  fie  befte^en  auS 

einem  ©emenge  won  ^efepiljen  unb  SBaltctien  ciflentt|iimUc^i  Slrt. 
5)ur(^  bie  neretnte  ^Trbett  ber  tautafi(^en  SSaciQen  unb  bet  ^^epitje 
Wirb  bet  aHiId)juder  (Saltofe)  ber  fiifew  WW^  ttjdU  in  SRimaure, 
t^eilS  in  eine  gn^rungSfa^eSuderart  tJSa,\aUo^e)wnoatit«U,weld)e 
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f obanu  in  ?(Ito^oI  unb  Ro^lcnfciurc  gcfpalten  loirb.  *')  —  3n  ben 
3ucferfabrifcn  treibt  oft  einc  feltfamc  S3aftcricnart  (Leuconostoc)  i^r 
aScfen;  bcr  auSgeprcfetc  SRiibcnfaft  crftarrt  fiber  9lad^t  in  ben  ^reffcn 
unb  aSottid^en  ju  einer  farblofen,  fteifen  ©aHerte,  rtclc^c  man  mit  gifc^^ 
•rogen  ober  grofd^Iaid^  tjerglic^en  f)at,  bie  aber  nic^tg  9(nbcred  ift  afe 
eine  3«>ogfoea  t)on  perlfd^nurartigen 
aSafterien ;  babei  mirb  bcr  3"*^  i" 
gef^macflofeiJ  ®ummi  ober  S)e5trin 
umgetpanbcit  unbt)6Digaufgeje^rt.  ^^) 

Slnberc  93afterien  t)erfcfeen  ba§       (vL/!^    T  •  /nlJ^"—^ 
Stu^Pufemaffer  ber  3udEerfabrifen,  bag 
freific^  burc^ 
bie    «bfaa^ 


gfrofc^Iaic^pK^  be§  9luben{afteig  (Leuoonoetoc  mesenteroides). 

a  ©allertartige  IBaf terienntaffe,  natilrlic^e  ®rOge.  b  ^armartig  getvunbene  ® aQert* 

rdl^rdfen ;  c  tvabenartige  ®allert!iigel(^en,  bie  ^erlfc^nurd^nlic^en  IBoFterienfetten 

einfc^Iiegenb.    b  unb  c  520  Dergrdgert.    3la6)  Dan  S^iegl^em. 


ftoffc  ber  SRuben  ftarf  tocrunreinigt  ift,  in  gfiulnife  unb  ©Sprung,  fo 
bafe  e§  jum  ®cnu§,  toie  ju  tec^nifd)em  SBerbraud^  untauglic^  toirb 
unb  foftfpielige  SRcinigunggeinrid^tungen  erforberlid^  mad^t. 

?luf  ber  anberen  ©eite  finb  eg  95afterien,  tpefci^e  bcim  3i5ftcn 
beg  glad^feg,  beg  §anfg  unb  anberer  ®etpebgpflanjen  bie  feinen 
Saftfafern  aug  bent  feften  3cD^i^^^^^^^i^c  ^^  Stengel  I6fen  unb 
fur  bag  aSerfpinnen  unb  3Sern)eben  ^errid^ten.  *^)  S)a6  in  ben 
©ffigfabrifen  a)?t)riaben  Don  Safterien  Xag  unb  SRad^t  bamit  be* 
fd^aftigt  finb,  aug  bem  ©ffiggut,  mdge  biefeg  nun  aug  SBein,  Sicr 
ober  oerbunntem  ©piritug  beftc^en,  bie  aromatifd^e  ©Sure  ju  be* 
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rcitcn,  ^abcn  toir  bcrcitS  aue  bcr  munbcrbarcn  gcl^iglcit  bicfcr  SBcfcn 
bcgrunbct,  ben  atmofpt)firif^cn  ©aucrftoff  auf  bic  SRfil^rfluffigfcit 
ju  ubcrtragcn. 

©0  mannigfaltig  aud^  bic  ©cnufemittd  ftnb,  locld^e  bcr  SBftlfer* 
t)erfe^r  in  unfcrct  3^^*  i^  aQgcmeincn  ficbcngbcburfniffcn  gcmac^t- 
^at,  [ic  tjcrbanlcn  il^rc  9?ert)cn  crrcgenbc  SRcijtoirfung  in  crftct  Sinic 
gcmiffcn  ©toffen,  bic  bcr  ©l^cmilcr  finnig  aU  Jtct^cr  obcr  ate 
fitl^crifc^c  Dele  bcjci^net,  ate  feien  fie  ettoa^  ©btcre^  ate  bic  gc* 
mcinc  aRatcric;  gerabe  biefc  fitl^erifd^en  ©toffe  [tnb  jumeift  Srscug^: 
niffc  t)on  95aftcricn.  SBir  toiffen,  bafe  in  ben  3;^6atefa6rifen  e^ 
bic  SBattcrien  finb,  tocld^c  burd^  eine  cr^i^enbe  ®dl^rung  in  ben 
grunen  narfotifd^en  Slattern  ben  pitanten  S)uft  juglcid^  mil  bem 
fc^dnen  §at)anabraun  crjeugen.  3lber  aud^  bic  SBIfitter  be§  c^ine* 
fifd^cn  X^ec  crt)alten  erft  bnrd^  bic  ©fi^rung  i^reg  ©afteg  il^r 
jarteg  Slrom  unb  if)rc  fd^marjc  garbe.  5)ie  Sa!aofamcn  ertangen 
i^ren  mitben,  tourjigen  SBol^Igefd^madt  erft,  tocnn  fie  in  uberbedften 
ipaufen  jufammengefd^aufclt ,  obcr  in  grofee  5*ff^^  cingcfuHt,  ,,ge* 
rottet"  finb  unb  cine  ©Sl^rung  burd^gemad^t  t)aben;  bic  ^affee* 
bo^nen  erl^i^en  ftc^  in  ben  ©fidEcn  burc^  cine  ,,®bclgal^rung,"  bic 
ben  SBert^  bcr  SSaarc  cr^dl^t.  ©elbft  bic  ebfc  ^.Slumc"  beg 
SBcing  ift  im  frifc^en  Xraubenfaft  unb  im  SKoft  noc^  nic^t  t)or* 
l^anben ;  fie  enttoidcit  fic^  erft  nac^  3a^r  unb  ^g  burd^  bic  9iac^* 
gfil^rung.  ^)  ?lbcr  allc  biefc  ©fi^rungen  finb  Jlrbcitglciftungcn  t)on 
S3aftcrien  unb  anberen  ©paltpifjcn,  bic  ben  ©enufemittein  erft  i^rc 
lugenb  unb  il^rcn  ^ol^en  ISaufprcig  t)erlci^cn. 

XV. 

?[m  innigften  unter  aQcn  ©emcrben  finb  bic  Safterien  mit 
bcr  Sanbmirt^fd^aft  tjcrbunben,  balb  ate  g^i^be,  bic  unablaffig  ju 
beffimpfen  finb,  balb  ate  ©cptfen,  bie  unaufgeforbert  banten§« 
iDcrt^e  SIrbeitcn  tjcrrid^tcn. 

aSfil^rcnb  bei  bcr  aKi(d|n)irtl^fd§aft  unb  in  ben  93rauercien  unb 

31* 
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Srcnnercicn  bic  SBaftcricn  mit  aUcr  ©orgfalt  ate  uncrtounfc^tc  (£in* 
bringlingc  fern  ju  l^alten  finb,  bie  ben  SBirt^fd^aft^betricb  oft  auf 
bag  ©c^lDcrftc  fc^fibigcn,  btto&ljxm  fie  fic^  bci  ber  Sereitung  t)on 
^Sfe  ate  gefd^tdfte,  toiUIommene  9trbeiter.  *^)  S)er  au^  bent  aifagen 
ier  ©auglfilber  gertonnene  SabauSjug,  melc^er  ben  fidfeftoff  bcr 
3Jl\li)  jum  ®erinnen  bringt,  entl^SIt  aud^  ja^IIofe  SBaciHen,  meld^e 
ben  fiifeen  Sfifebrei  aHmft^lid^  in  ©Sprung  t)erfefeen;  eg  tnU 
mideln  fid^  babei  ®afe,  bie  ben  Sdfeleib  auftreiben  unb  feine  STOaffc, 
fil^nlic^  tt>ie  in  ber  93robfrume,  mit  grSfeeren  unb  tteineren  Suft* 
blafen  burd^lSd^em.  ©leic^jeitig  bilben  fid^  ate  ®fil^runggprobuftc 
aud^  aHe  jene  ©toffc,  bie  bent  Slafe  feinen  pifanten  SBol^Igefc^ntacf 
t)erlei^en  unb  nad^  SJerlauf  Don  SKonaten  bag  ?lugreifen  ber  ftdfe 
j^erbeifiil^ren.  *^) 

©anj  befonberg  t^fitig  finb  Safterien  bei  ber  S^^^^^^^^^i^fl 
beg  ©tallbungerg.  SBie  toir  toiffen,  ift  bag  gutter  ber  eingeftallten 
2]^iere,  bag  ^eu,  bag  ©tro^  unb  bie  anberen  ^flanjenftoffe  infijirt 
mit  ben  ©poren  oon  ©ci^immelpiljen  unb  SaciHen,  fotoie  mit  ben 
Seimen  anberer  ©rbbafterien,  bie  mit  bem  ©taube  angeflogen  njaren. 
(Sin  grower  3;t)eil  berfelben  toirb  in  bem  SKagen  ber  Sl^iere  burc^  bic 
SSerbauung  nid^t  getobtet,  fonbern  ge^t  mit  i^ren  (Sjfrementen 
mieber  ab  unb  entn^idfelt  fid^  auf  biefen  toeiter.  5)a^er  finben  toir 
auf  bem  Sot^  ber  9tinber,  ©c^afe,  $Pferbe,  in  bem  auc^  bie  3^^* 
gett)ebe  ber  pflanjli^en  SRal^rung  fid^  nur  toenig  berfinbert  toieber* 
finben,  in  uppigftem  SBad^gt^um  eine  SKenge  ber  intereffanteftcn 
unb  5ierlici^ften  ©djimmeU  unb  anberer  ^Pifje,  bie  fonft  bem  S3c* 
obac^ter  faum  ju  ®efic^t  f ommen.  ^^)  ?Im  reid^fic^ftcn  oermel^ren  fid^ 
bie  S3afterien  unb  beginnen  balb  il^re  germcntt^Stigfeit ;  bie  5perU 
frf)nurfettcn  beg  §arnmifrofoffug  jerfe^en  ben  ^arnftoff  in  fo^Ien* 
faureg  2lmmoniaf ;  bie  SutterffiurebaciHen  greifen  ben  3^llff^*^ff  ^^^ 
pflanjlid^en  ®etocbe  an ;  bie  ^eubaciUen  unb  eine  SKenge  anberer  ®a* 
Iterien  Derfe^cn  bic  ©in^cifeftoffc  unb  anberc  3enbeftanbtt)eile  in  ®a§« 
rung,  xoobci  fie  grofee  2Waffen  ©auerftoff  Derbrau^en,  fel^r  oici  Jf ot)Ien* 
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fSurc  cntbinbcn  unb  grofec  SKcngcn  t)on  SBfirme  frci  nmdjcn.  3)ag 
D^crmomctcr  toeift  in  ben  gfil^rcnbcn  SKift^aufcn  aDmdl^Ii^  ftcigcnbc 
XcnH)CTaturcrl^6]^ungcn  6i^  ju  ftcbjig  ®rab  nad^.  S)ag  locrt^oDftc 
abcr  untcr  ben  tjcrfd^iebcnen  ©S^rung^probuften,  totli)t^  bic  Saftc* 
rien  au^  bent  fiber  bie  gelber  au^geftrcuten  ©taHbunger  erjeugcn, 
ift  ba^  Slmmoniaf;  biefe^  ift  miebcr  bie  SRaJ^rung  bcr  ubcraQ  im 
95oben  tjerbreitetcn  SWtrobaftericn,  ttjclc^e  baS  fci^arfc,  flud^tigc  ®ag 
burd^  Uebcrtragung  t)on  ©aucrftoff  in  ©alpcterfSure  t)cmanbeln,  bie 
[i^  f of ort  mit  anberen  SKineralbeftanbtl^eilen  be^  SobenS  ju  ^alt*  unb 
Ralif alpctcr  tjerbinbet ;  fie  bereiten  auf  bie[e  9Bcif e  fflr  bie  3Bur jeln 
bcr  Shilturpflanjen  jenc  ©tidfftoffDerbinbungen,  au^  mcld^cn  biefelben 
i^r  lebenbeg  ^roto<)la^ma  unb  mit  bicfem  and)  ben  S3iIbung^ftoff 
ffir  gleif^  unb  SBIut,  ffir  ®e^irn  unb  Sieruen,  fur  ipaut  unb  ^aar 
ber  Xl^ierc  unb  SKenfd^en  erjeugen.'*) 

S)en  ^ulfenfrud^tcn  ober  Seguminofen  aber,  Srbfen,  SEBide, 
S3ol^nen,  S(ce,  Supine  u.  a.,  erfc^Iiefeen  SBafterien  no^  cine  befonbcre 
©tidftoffqucHc.  ©c^on  ben  altcn  gricd^ifd^cn  unb  rdmifd^cn  fianb^ 
ttjirt^cn  toax  befannt,  bafe  cingelb  mit  ©aubo^nen  ober  fiupinenfeincS 
S)fingcr§  beburfc,  fonbem  fclbft  ben  93obcn  bunge,  toic  ber  beftc 
©taHmift.  Sn  Xl^effalien  unb  SKafebonicn  befteHtc  man  ben  SBoben 
mit  ©aubot)ncn,  bie  man  unterpflugte ,  ttjcnn  fie  ju  blu^cn  be^ 
gannen;  t)on  ben  Supinen  iuufetc  man,  bafe  fie  fogar  auf  burrem 
©anbboben  gebei^en,  g[eid^n)ol^I  abcr  ben  Dbftgarten  unb  SBeinberg 
fett  unb  frud^tbar  ma^en,  toenn  fie  t)or  bem  9teifen  ber  ^ulfen 
unter  bie  SBurjefn  ber  95aume  unb  SReben  eingegraben  toerben.^*) 
?f ud^  in  neuerer  3cit  ^ieften  bie  Sanbtoirtl^e  feft  an  ber  Ueberjeugung, 
bafe  bie  fieguminofen  bei  ber  Srnte  bei  n)eitem  mel^r  ©tidEftoff  in 
il^rcn  ®etpeben  auffammein,  aU  ber  Soben  il^nen  bieten  lonnte,  unb 
bafe  fie  fogar  ben  armen  95oben  mit  ©tidtftoff  anreid^em.  Slber  erft 
in  ben  le^ten  Sa^rje^nten  ift  man  auf  eine  ©igentl^umlid^Ieit  ber 
Seguminofen  aufmerffam  getoorben,  toel^e  offenbar  mit  biefer  aufeer* 
orbentfic^en  gat)igfeit  ber  ©tidfftofffpeid^enmg  im  3wftt"^nient|ang 


fte^t  guerft  im  3a^re  !858  tties  ein  junget  Waturforf^et,  ben  balh 
cin  frflliidtiger  Siob  bet  SBMffenfc^ft  enttife,  So^anneS  Sadjinann  in 
Soni),  barauf  t|in,  bafi  an  ben  SButjeln  aQer  Segunitnofen  in 
grofeer  anenge  Heine  Jhi6U(^n  fef'f'6««.  *""!  t«r  ©rfifee  ber  9ffio^n= 


3Buticln  bet  Ifio^e  (PhaseoluB  muKifloruB),    -Mit  ^ItnientnSlIt^en. 
3Iq4  btr  MatTir  p^otoarap^irt  Don  ifniB. 


[5rner  biS  ju  ber  einet  tStbfe,  einjcln  an  lursen  ©tielen  obec  traubtg 
gefiQUft;  bicfc  9BurjeItnBlIcl^ett  roctben  (pater  ^o^l,  inbem  i^rSnnereS 
fi(^  in  ttiibe  gliiffigfcit  aupft;  a(§bonn  getien  fie  ju  ©cunbc  unb 
ttterben  son  ben  ©tammpflanjcn  aU  Sia^rung  uerbraut^i,  tta^tenb 
nene  ^iJtlc^en  an  ben  jungen  Surjeln  ^crtorfproffen.  ©eit  bcm 
3a!|rc  1885  ift  butc^  eine  ganje  SRei^e  toon  Untcrfud^ungen,  untet 
benen  bic  ton  §etlricgel  (lia^me),  gran!  (Serfin)  unb  8e^erind 
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{3!)€lft)  tie  bebeutenbften  finb,  ermittett  roorben,  bafe  btefe  SnBdt^en 
eine  Virt  Don  @allen  ftnb,  ^eiDorgenifen  oon  SBafterien,  bie  auS 
bem  Utbboben  in  bie  aBurjetn  bcr  Seguminofen  etnloanbeni  wnb 
in  i^nen  @eti]ebgn]U[|erungen  ^erooinifen.  3m  $roto;)taSma  bei 
KnCHi^eii  jeHen  Derme^ren  \\i)  bie  eingebtungenen  SBattetien ;  beim  916- 
fterben  nelimen  fte  gewd^nltt^  eigent|iinilic^e,  breigabclige  ©eftalten  an, 
bie  mon  als  SBaheroiben  bejeidinet 
§at.  ent^a(tein?tderIeine2SutieI= 
twttcrien,  fo  Knnen  in  if|m  Segnmi' 
nofen  nic^t  gebei^en ;  trenn  man  abet 
bag  (5elb  mit  bem  ShifguS  au8  einem 
iSoben  trfinh,  bet  beteits  bie  nflm= 
lidKn  ^filfenfriif^te  nettagen  ^at  unb 
ba^er  mit  fflalterienteimen  erfuUt  ift, 
fo  nianbetn  biefe  in  bie  SBurjefn 
ein;  in  S^^S^  '^tf^  SReijloirfung  ent= 
wideln  fi(^  alSbatb  bie  ffn&Htf|en 
an  ben  SButidn,  unb  bie  Segumi- 
nofen Knnen  nun  ftaftig  ma^fen. 
2Bir  ttwrben  ju  ber  ?Innaf|me  ge= 
jroungen,  bag  bie  SSutjetbatterien 
eine  ffiraft  befigen,  bie  aQen  anberen 

Sebemefen  abge^l:  ben  freien  Qtmofp^drif^en  ©ttcfftoff  ju  offimi» 
tiren  unb  in  organifc^e  ©tidftoffuctbtnbungeii  flbetjufii^ten,  roelc^e 
ben  SJeguminofen  jur  SSereitung  iE)Te8  <proto()(agma§  tauglif^  finb- 
!Berf(i)iebene  3trfen  bet  tegtcten  fdieinen  auf  oetfc^tebenc  ?ttten  toon 
SButjetbalterien  ongeroiefen  3U  fein;  bie  moberne  Sanbroittfjfdinft  bc= 
reitef  fidj  Bor,  mit  iReintuIturen  won  fflaftetien  it|te  gelbet  ju 
biingen,  um  beten  Srttage  an  gleifi^  unb  Sfut  bilbenben  @t= 
jcugniffen  ju  ffeigern.'*) 


SatteTicnunbealteToiben 

QuS    ben   SSuijellnancfien 

Don  Stguminofen. 
1  SBidt  {Vida  aatiTa);  agnfat- 
nattlee     (Trirolium    iDcarnatum ; 

3  Sugnrne    (Medicago    aativa); 

4  [Qu^^aarige  SBiife  (\'icia  hirsuta). 
&rgt.  lOOO-  91a(4beT9?aturp^Dt- 
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Unfcrc  Sctrac^tungen  l^aben  ergcbcn,  ba^  bet  aUcr  gfiulnife, 
©Sprung  utib  ja^Ircid^en  anbcrcn  Qtx^t^imQtn  unb  Umtoanblungcn 
organifd^er  STOatcric  JBaftcricn,  rtclc^c  in  ricfigen  SBcr^altniffcn  [ic^ 
t}cnnef)rcn,  ate  Srregcr  t^atig  finb:  gcrabc  biefe  Heinftcn  SBcfen 
Dcrrid^tcn  burd^  il^rc  3J?affcncnttpi(IIung  bic  grofearttgftcn  8[rbcitcn, 
fobalb  il^rc  Seimc  cinmal  3^9^"8  g^funben  ^abcn.  ^')  Sbcr  tt>o^er 
ftammcn  bicfc  Seimc? 

95iS  in  bic  ncucftc  Qdi  f)at  c^  SRaturforfd^cr  gegcbcn,  toclc^c 
tncintcn,  bafe  bci  bcr  gfiu(ni§  fic^  bic  organifc^cn  3?crbinbungcn 
bc^  abgcftorbcncn  X^icrg  Don  fclbft  ju  ncucn  Icbcnbcn  3Bcfcn,  ju 
fflaftcricn,  ju  $cfc*  unb  ©^immclpitjcn ,  ja  fclbft  gu  jcncn  3n* 
fufion§tf)icr^cn  gcftaltcn  ffinncn,  bic  bci  bicfcn  SSorgfingcn  nic  fc^Icn. 
aWan  crfanb  fogar  fiir  bicfc  @ntftct)ung  cincn  bcfonbcrcn  SRamcn: 
Urjcugung  (Archigenesis,  Generatio  aequivoca). 

^cutjutagc  !6nncn  toir  mit  DoIIftcr  ©id^cr^cit  ben  ©aft  au^= 
fprcd^cn,  bafe  Icbcnbc  SBcfcn,  fcicn  fie  nod^  fo  ficin  unb 
cinfad^,  nicmaU  anbcrS  cntftcf)cn,  aU  auS  ^cimcn,  bic 
toon  SBefcn  glcid^cr  2lrt  abftammcn.  S)cr  (Slaubc  an  bic  Ur* 
jcugung  bcr  SBaftcricn,  bcr  ©c^immcl*  unb  ipcfc)?iljc  unb  bcr  Ur* 
tl^icrd^cn  ift  nur  bcr  Icfttc  Ucbcrreft  cine^  uraltcn  Sbcrglaubcnd ; 
im  Slltcrt^um  mcintc  man,  ©c^Iangcn  unb  xS^b\6)t  cntftdnbcn  auS 
bcm  ©d^Iamm,  ben  bic  ©onnc  bcbrutct,  SRaupcn  crgcugtcn  fic^  au^ 
faulcn  Slattern,  Ungcjiefer  au^  ©c^muft,  SBiirmer  au^  tranfen 
(Singcn)eiben ,  SKabcn  au^  Derborbenem  (J^cifdE).  ^cutjutage  toci§ 
jebe^  S!inb,  ba§  bic^  alle§  3Kdrc^cn  finb ;  jebe  §augf rau  rtcife,  bafe 
im  gleifd^  tcinc  SKaben  fic^  enttoidfcln,  toenn  burd^  ein  3)ra^tgittcr 
bcr  3i^^ritt  ben  ©c^mci^flicgcn  Dcrmcl^rt  toirb,  bic  i^rc  6icr  barin 
ablcgcn  toollen;  fie  l^at  gclcmt  burc^  forgfaltigc^  ©cbcden  bic 
©d^immclfporcn  abju^altcn,  toeld^c,  mit  anberem  ©taubc  auig  bcr 
Suft  abgefcftt,  gem  firf)  auf  it)ren  cingelcgten  gruc^tcn  anficbcln; 
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fie  iDcife,  bafe  Srid^incn  utib  Sanbtourmcr  nur  burd^  ben  ®enu6 
t)on  ro^em  ober  ^albgefoc^tem  ©c^tocincfleifd^  entfte^en,  in  tt>e(c^em 
bie  lebenbigen  Sugenbjuftfinbe  biefer  Xt)iere  bercite  t)orf|anbcn  toaren. 

giir  bie  Safterien  ift  burd^  bie  t)on  unS  fc^on  oben  emfil^nten 
SSerfiid^e  ber  jtpeifettofe  Semei^  flcful^rt,  ba§  fie  ebenfo  toenig  burc^ 
Urjeugung  entftel^en,  afe  anbere  lebenbc  SBefen.  SDSir  ^aben  ge* 
fe^en,  bafe,  toenn  gleifd^  ober  anbere  ©toffe  au§  bem  ^^^ier^*  ober 
$Pf[anjenreid^  gefo^t  unb  aHe  barin  tjor^anbenen  SBafterien  getSbtet 
tourben,  biefetben  fur  etoige  S^iten  fterilifirt  finb  unb  bafe  af^bann 
nie  unb  nimmer  Safterien  uon  felbft  barin  fid^  entmidEeln. 

Ebenfo  toenig  toie  burd^  Urjeugung  liJnnen  93afterien  baburdt) 
entftel^en,  bafe  biefelben,  toie  too^I  au^  tjermutl^et  tuurbe,  Don  gc* 
meinen  Sd^immel*,  §efc^  ober  Sranbpiljen  afg  eine  befonbere  Slrt 
fd^mamtenber  Steime  erjeugt  toiirben,  unb  bafe  fie  unter  Umftfinben 
fic^  toieber  ju  folc^en  ^piljen  enttoideln  fiJnnten.  S)urc^  betpei^«= 
frfiftige  SBerfuc^e  toiberlegt  ift  auc^  bie  STnfid^t,  bafe  aQe  95afterien 
nur  tjerfc^iebene  gormen  einer  unb  berfelben  2lrt  feien,  bie  fic^ 
burd^  3fi^^^"9  i^  einanber  umtoanbein  laffen.  SBir  toiffen  jegt,  bag 
aud^  in  ber  SBett  ber  S3afterien  ®Ieid^c§  immer  nur  t)on  ©leic^em 
erjeugt,  bafe  jebe  befonbere  Slrt  ber  ®fi^rung  aud^  Don  be* 
fonberen  SBafterienarten  ^eroorgerufen  tt)irb,  toel^e  unter  alien  Urn* 
ftSnben  bie  ndmlid^e  gormenentttjidelung  unb  bie  nfimlid^e  ?lrbeitg* 
leiftung  jeigten.  SlHe  Safterien  entfte^en  immer  nur  au^  Seimen 
ber  gleid^en  ?lrt. 

®urd^  alle  biefe  S^atfad^en  ift  freilic^  bie  ^offnung  ju  SRi^te 
gemac^t  toorben,  bag  in  ber  6nttt)idEeIung  ber  SBafterien  ber  ©d^luffel 
gefunben  merbe  fur  ben  Urfprung  beS  Seben^  auf  ber  Srbe  fiber* 
^aupt.  ®fibe  eg  auc^  nur  ein  einjige^  J^ier  ober  ^anje,  tt)etdt)e 
noc^  tieutjutage  aug  ungeformter,  leblofer  SKaterie  Don  felbft  burc^ 
Urjeugung  fid^  ju  einem  fcbenbigen  SBefen  geftatten  fann,  fo  ffinnten 
toir  un^  DorfteQen,  bag  am  Stnfang  bie  erftcn  ®efd^6pfe  fid^  auf  bie 
ndmlid^e  SBcife  gebilbet  l^aben.    SRunme^r  fte^t  jttjar  feft,  bafe  ba$ 
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iJcbcn  auf  ©rbcn  cincn  ?[nfang  gc^abt  ^at,  ba  eg  ja  crft  bcftc^n 
fonnte,  nad^bcm  bcr  glu^enbc  ©rbbaH  fid^  an  fcincr  Dbcrfldc^c  ab^ 
gcful^It  l^attc;  auf  tocld^c  SEBcifc  abcr  bic  crftcn  Icbcnbigcn  SBcfcn  auf 
bic  ®rbc  gcf ommcn  ftnb,  baf ur  f cl^It  eg  an  aUcr  SCnaloflic ;  bag  ficbcn 
fllcici^t  bcm  ^cUigcn  gcuer  bcr  SScfta,  ttjcld^cg  nur  baburc^  ctoig 
cr^altcn  ttjurbc,  bafe  tmmcr  bcr  ncue  Sranb  fic^  an  bcm  altcn 
cntjiinbete. 

3n  frul^ercn  SBortcfungcn  ^aben  toir  gcjcigt,  bafe  ber  ©toff, 
aug  tDcId^em  bcr  ^6rpcr  allcr  ScbctDcfcn,  t)on  bcr  nieberftcn  SBaltcrtc 
big  l^tnauf  jum  aKcnfd^cn,  bcftcf)t  unb  bcr  afe  bcr  aDcinigc  Xrfigcr 
aUcr  Scbcngtl^atigfeitcn  anjufc^cn  ift,  bag  bag  ^Protoplagma  nic* 
malg  t)on  felbft  burd)  bic  ci^cmifd^cn  SScrtoanbtfci^aftgfrfiftc  fciner 
@Icmcntc  ju  ©tanbc  fommt,  noc^  aud^  liinftli^  im  fiaboratorium 
jufammcngcfc^t  tocrbcn  fann,  fonbcrn  bafe  eg  cinjig  unb  aDein 
t)on  Icbcnbcn  SBcfcn,  unb  jmar  t)on  gruncn  ^PflanjcnjcHcn ,  cr* 
jcugt  toirb.  2lbcr  fclbft  tocnn  bic  Icbcngffi^igc  ©ubftanj  gcgcbcn 
tofirc,  fo  ^abcn  bod^  aDc  ncucrcn  Untcrfud^ungcn  ubcrcinftimmcnb 
bic  ubcrrafc^cnbc  5:i^atfad^c  crtpicfcn,  bafe  bcr  SRatur  bic  Sraft 
mangcit,  ungcformtcn  Scbcngftoff  t)on  fclbft  ju  organifircn  unb 
JU  gcftaltcn.  SBfi^rcnb  ncuc  Sr^ftaHc  fid^  jcbcn  STugcnblid  aug 
bcr  SKuttcrlaugc  augfd^cibcn  fSnncn,  cntftcl^t  cine  Icbcnbc  Q^U^  ntc* 
mate  t)on  fclbft,  fie  gef|t  immer  nur  alg  cine  Xoc^tcrjcDc  aug 
einer  fc^on  frii^er  t)orl^anbencn  SKuttcrjcDc  ^erbor.  ©clbft  bic 
ScHIcmc  cntftcl^cn  immcr  nur  burd^  S^eilung  t)on  altcn;  ja  fogar 
bic  gabenftudEc,  tocld^c  bag  fcftc  ®criift  bcr  QtUlcmz  barftcHcn,  miiffcn 
fi^  bci  bcr  Scrntl^cilung  fpaltcn,  ba  fie  ft^  ni^t  t)on  fclbft  bifbcn 
fflnnen;  cbenfo  cntftcl^cn  nicmalg  ncuc  6t)Ioropl^tjII(firl)crci^cn ;  fie 
tJcrmcl^rcn  fic^  nur  burd^  3;^cilung  ber  altcn.  Um  fo  tocniger  ift 
anjunel^men,  bag  felbftftfinbigc  Drganigmen,  tt)ic  eg  bci  aHer  6in* 
farf)^eit  im  ^au  boc^  au^  bic  SBaftcrien  finb,  jemalg  uon  fclbft 
burd^  Urjcugung  fid^  J^Stten  gcftaltcn  fSnncn. 

SBcnn  toir  fo  ju  ber  Ucberjeugung  gebrfingt  tocrben,  baft  bic 
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®rbc  nicmalg  bic  gS^ig^cit  bcfcffcn  i)at,  Icbcnbc  SEBcfcn  auS  Un== 
Icbcnbtgcm,  DrganiSmcn  aug  unorganiftrtcm  ©toffc  ju  crjcugcn,  fo 
biclbt  nur  bic  tfnnal^mc  ubrig,  bag  bag  ficbcn  ubcr^aiipt  iti^t  auf 
bcr  6rbc  cntftanbcn,  fonbcm  bag  eg  t)on  aufecn  ^cr  auf  bicfclbe 
ubcrtragcn  toorbcn  ift.  Sorb  ^cto^it  i)at  fd^on  t)or  langcrcr  3^^* 
bic  SScrmut^ung  auggcfproci^cn,  bafe  cincr  jcncr  SKctcorfteine,  toclc^c 
tfiglic^,  balb  in  fictnercr,  balb  in  grSfecrcr  3^^^,  ju  gctoiffcn  3citcn 
in  bid^tem  ©tcinrcgcn  t)om  ipimmcl  nicbcrfaHcn,  unb  in  bcncn  bic 
SBiffcnfd^aft  bic  Srud^ftudEc  t)on  Panctoibcn  unb  Rometcn  cricnnt, 
an  f cincr  Slufecnflad^c  lebcng*  unb  cntoidtclunggffil^igc  fiicimc  gc* 
borgcn,  unb  baburc^  bag  crftc  ficbcn  aug  cincm  anbcrcn  9BcItf6rpcr 
auf  bic  @rbc  gctragcn  ^abc.  3)cnn  mcnn  auci^  in  bcr  Sicgel  bic  2Kc« 
tcoritcn  burc^  ben  SBibcrftanb  unfcrcr  fiuftpHc  in  i^rer  rafcnben 
©cfc^toinbigtcit  gcJ^cmmt  unb  baburd^  big  gum  ®tu^cn  cr^i^t  tocrbcn, 
fo  ift  bod^  bic  SKdglid^fcit  nid^t  auggcf d^Ioffcn ,  bag  Heine  S3rud^- 
ftudc  —  unb  eg  giebt  beren  tl^atfad^fid^  big  jur  ©taub!firnd^cn« 
grSfec  —  i^ren  gtug  burd^  bic  Stmofp^fire  nur  ganj  attmSl^lic^ 
t)crlangfamt  unb  bat)cr  fic^  nur  mafeig  ertoamtt  l^aben  mdgen,  fo 
bag  bic  t)on  ii)ncn  mitgcfii^rtcn  fiebengfeimc  nid^t  t)cmid^tet  tourben 
S)ag  SWifroffop  bclct|rt  ung,  bag  an  alien  irbif^en  ©eftcinen 
cin  jarter  Jtnflug  t)on  ?llgcn  unb  t)on  ^piljen  l^aftct:  griinc  5proto* 
foffugfugcfn,  blciulic^c  gdbcn  t)on  S^anop^^ccen,  grune  ober  rotl^c 
^onfcrtoenbiifd^el  (Chroolepus) ;  biefc  t)erbinbcn  fid^  balb  mit  ben 
5pif jen  }U  bcr  Sebcnggemeinf d^aft  f ruftiger  unb  laubigcr  ©tcinfled^tcn ; 
aud^  Jtcimc  t)on  Saltcrien  fe^Icn  nic.  3)cnfen  toir  ung  bic  auger- 
irbifd^en  ©teinc  cbcnfo  belcbt,  fo  tourbc  cin  einjigcr  SKetcorftein, 
beffen  mtfroffopifd^e  Sctooliner  bic  SReife  burd^  ben  SBeltraum 
unb  bic  noc^  gefal^rlid^cre  burd^  unfere  Sttmofp^fire  unbefd^abigt 
iibcrftanben,  genugt  ^aben,  nm  bcr  nod^  unbelcbten  ©rbe  jene 
Urpflanjen  gujufu^ren,  burc^  beren  ?lrbeit  im  Si^tc  bcr  ©onnc 
bic  tobten  SScrtoittcrunggprobufte  ber  ©rbrinbe  in  lebcngfa^igen 
Silbunggftoff  umgcwanbelt  murben,  unb  aug  bcncn  in  uncnblic^er 
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$enne^rung  uiib  ftufentoeife  aufiuiirt^Sftetgenber  t^OTtenttDidelung 
unb  SSeTDoQtommnung  bie  gefanimte  Sebetrelt  Iierooigegangcn  fein 
mag.  SD!it  ben  Saftetien  abet  TOdren  bcr  @rbe  and)  bie  Sfrfifte  ju* 
flefufirt  iDorben,  mettle  btc  bem  lobe  Berfallenen  2ei6ec  beu  ?I^nert 
ill  eroigem  ^eiSlauf  fur  boS  Sctien  bet  9Ia(^!ommen  uotftercitet 
unb  baburd)  bie  unbeflrenjte  gortfaauet  ber  lebenbigen  ©(^epfung 
Quf  bei  ISibe  m5g(ic|  geina(f)t  (|aben. 


(ErlauferungBH- 


0  (©•  446.)  Bacterium  Dom  gne(^i{(!^en  fiaxriQioy,  @t5b(^en. 

*)  (6.  447.)  3)ic  ©ubftana  ber  Softcricn  ^at  ntit  ben  Selllcmcn  bic 
Sfci^igfett  gemein,  burd^  grarbftoffe  fe^r  ftar!  gefdrbt  ^u  tuerben ;  beSl^alb  toerben 
mifro{fo|)i{(!^e  $r&^arate,  in  benen  man  bie  IBafterien  beutlid^  fid^tbar  maci^en  mid 
Dormer  in  $igmentld{ungen  (gfud^fin,  S^etl^t^lDioIett,  (SentianaDioIett,  16i^mar(f« 
braun  u.  a.)  gelegt;  aldbann  treten  auger  ben  S^Utttntn  and)  bie  IBaftehen 
huxd^  i^re  leb^afte  f^firbung  l^ertor.  $itt{d)Ii  nimmt  bed^alb  an,  ber  ganje 
geKenleib  ((5entralf5r^er)  ber  Safterien  fei  ein  grower  geflfern,  ber  nur  Don 
eincr  gan^  bflnnen  ^rotopla^ma^d^xd^t  uml^flUt  ?ei.  ^ad)  ^nberen  (g.  SB.  51Ifreb 
2fi?ci^er)  bagegen  cnt^olten  bie  ©aftcrien  nur  ^rotopla^ma,  ober  feinen  QcUittn. 

■)  (@.  447.)  Sergleid^e  bie  ?lbbilbungen  einigcr  (^orafteriftifd^en  ©afterien 
nad^  $^otograp^ien  Don  9{obert  ^oc^  in  ber  ^opfleifte  6.  445. 

*)  (@.  452.)  ^urc^  befonberS  reic^Iid^e  ^allertbilbung  ^eic^nen  fid)  bie 
Don  3.  Sd^roeter  befc^riebenen  teUerbafterien  an^,  meld^e  bie  SBdnbe  feud^ter 
^Her  ntit  bicfent  (Sd^Ieim  iibergie^en;  ed  finben  fid^  unter  i^nen  Sl^hfrofoffen, 
©acillen  unb  ©piriUen.  $(e^nli(^e  ©afteriengallert  befleibet  oft  bie  ®&nbe 
ber  @d^ad^te  unb  @toIIen  in  ben  ©ergn)er!en  unb  bie  (Sifenba^ntunnel ;  fie  ift 
oft  Don  ^il^mi^celien  burd^n)ud^ert,  bie  in  biefer  natiirlic^en  ^allertfultur 
Degetiren ;  f olc^e  Don  $il^en  burdi^ogene  ©adert  murbe  Don  9ioemer  aU  Erebo- 
nema  hercynicum  befd^rieben.    )BergI.  auc^  n)eiter  unten  iiber  fieuconoftoc  @.  482. 

*)  (6.  453.)  Ueber  bic  SBieberbclebungSffi^igfeit  audgetrodnetcr  ?Rfiber* 
t^tere  unb  einge!o^)feIter  Qnfuforien  Dgl.  ©.  434.  ©iele,  mifroflopifdfeen  9RiIben 
fi^nlic^e  ©firent^ierd^en  (^arbigraben)  leben  in  feud^teni  'Sfloo^,  befonberd  auf 
alten  ^dc^em ;  fie  f5nnen  lange  3cit  Doflftdnbig  audtrocfnen  unb  merben  burd) 
©efeud^ten  wieber  Icbenbig ;  eine  ?(rt  ^ot  wegen  il|rer  „Shinft,  bad  fieben  ju  Der* 
Idngem*',  ben  Xiamen  Macrobiotus  Hufelandi  er^alten.  3)og  SBeijcndlc^en,  An- 
guilltala  (Tylenchus)  tritici,  cr^cugt  in  ben  SBeijcnd^rcn  ®oIIen,  bie  ben  ©amen  ber 
^omrabe  (Agrosteinma  Githago)  ettt)aS  d^nlid)  finb ;  in  ber  fd^njdr^Iit^n  ©dfale  finb 
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aald^nli(!^e  f&^tmd^tn  eingefd^Ioffen,  ^u  bui^ten  ^aufen  Deiftljt ;  beim  9[uStrocfnen 
t)erfallen  fie  in  2:ro(fenftarre,  werben  gleic^mo^I  abet,  auc^  toenn  fie  SRonate  lang 
in  ©d^etntob  Der^arrt  l^atten,  burc^  IBefeud^ten  mieber  lebenbig.    Se^nlic^  bet" 
^d(t  fid^  bod  im  ^eifier  lebenbe  meifteralci^en  (AnguiUula  glutinifl).     Unter 
ben  ^flonjen  ^id^nen  fic^  bie  auf  ©teinen,  93aumnnben,  S^etter^fiunen  unb 
bergl.  begetirenben  SRoofe  unb  grled^ten  baburc!^  and,  bag  fie  oft  Senate  lang 
n)d^renb  bed  @ommeri^  bdQig  berborrt  ftnb,  burci^  ben  erften  9(egen  aber  mieber 
belebt  toerben  unb  bad  unterbrod^ene  SBad^dt^um  fortfe^en.    9[uf  ben  fonnen^ 
Derbrannten,  nacften  gfetfen  bet  ^nben,  t)on  S^e^fo  bid  (S^ile,  n^dc^ft  eine  mood* 
di^nlid^t  ©elagineUe  ntit  ftra^Iig  ilber  bet  9Bur^eI  audgef|)rei^ter,  bem  gfeld 
bid^t  angebriicfter,  fd^u^|)ig  beblfitterter  Serjmeigung  (Selaginella  lepidophylla), 
meld^e   in  ber  ^eigen  :3Q^red5eit  in  eine  tugelige,  braune,  anfc^einenb  tobte 
9flofctte  audbOrrt;  in  ber  9legcn^cit  breitcn  bie  Qmeige  fic^  toieber  flad^  aud, 
werben  freubig  griln,  entmicfein  im  93oben  neue  SBur^eln  unb  wad^fen  frfiftig 
weiter;  fie  l^eigt  bed^alb  ntit  9ied^t  ^^uferfte^ungdpflan^e".     ^agegen  fH^rt 
biefen  9Mmen  ntit  Unrec^t  bie  fogenannte  ,,9iofe  Don  ^f^rid^o''  (Anastatica  hie- 
rochuntina),  ba  biefe  nad^  bem  ^bfterben  fic^  itoax  ebenfalld  ^u  einer  trocfenen 
9iofette  einrollt  unb  im  Staffer  bie  3^^^9^  mieber  flac^  audbreitet,  aber  ntd^t 
wieber  lebenbig  mirb.    »gl.  ©b.  n,  @.  205,  u.  (grifiut.  @.  226. 

•)  (@.  454.)  «ergl.  ©rWut.  19,  ©b.  I,  @.  71.  ®ir  begeic^nen  bie  »c- 
wegungen  ber  Safterien,  fo  weit  i^re  9lid&tung  burd)  t^emifd^e  ©toffe  beftimmt 
mirb,  aid  c^emotaftifd^e. 

')  (6.  455.)  85ergl.5«frebgrifd^er,  Unterfuc^ungen  fiber  ©afterien.  ^ringd- 
^eim^d  Qa^rbild^er  XXVn,  1895. 

*)  (©.  456.)  «ergl.  bie  «orIefung  „fiid^t  unb  fieben",  «b.  I,  @.  283, 
dxl  21,  ©.  306. 

^)  (6.  457.)  ©ewB^nlit^  wirb  ^u  ben  93afterien  eine  Stnjolil  mihro- 
flopifc^er  ^flan^en  {Wlxopf)t)ten)  gered^net,  bie  grfin  finb,  (^lorol^^i^Q  befi^en  unb 
bed^alb  aud^  gleid^  anberen  grflnen  $flanjen  l^o^Ienfdure  affimiliren  fOnnen.  gd^ 
5ie^e  ed  bor,  bie  grfinen  bon  ben  ec^ten,  nid^t  affimilirenben  Safterien  ^u 
trennen  unb  mit  ben  ^Igen  gu  Dereinigen. 

i<>)  (©.  458.)  SSergl.  bie  »orIefung  „fiebendfragen",  «b.  I,  6.  44. 

^^)  (@.  465.)  B.  Kenaalt,  Recherches  Bur  les  Bacteriacees  fossileB.  Anna- 
lea  des  sciences  naturelles.  Bot.  ser.  VIII,  H,  1896. 

^^)  (6.  466.)  Leeuwenhoek,  Contemplationes  et  Experimenta  p.  7  in 
Arcana  naturae  detecta,  Leiden  I722i 

^^)  (©.  466.)  5)er  ^^^tpil^  ber  SBierttjArje  (SacharomyceB  Cerevisiae)  ift 
ber  ndmlic^e,  melc^er  bei  ber  ^erftellung  bed  @piritud  and  Jhtrtoffein  ober  ^e« 
treibe  t^dtig  ift,  unb  ber  aud^  bie  ^d^rung  bed  iBrobteigd  unb  anberer  JBac!* 
maaren  audffil^rt ;  biefer  $il$  n)irb  nur  in  ber  ^Itur,  niemald  in  wilbem  guftanbe 
angetroffen  unb  mug  bedl^alb  immer  ffinfttid^  ge^fic^tet  unb  abfid^tlic^  pgefe^t 
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loerben,  menn  man  {eine  ®fi^rmtrlungen  t)enoertl^en  toitt;  er  ift  burc^  bie  ^Itur 
in  eine  groge  S^¥  9laf[en  auiSgebilbet  morben;  faft  jebe  IBierforte  toith  t)on 
einer  eigenen  ^eferaffe  Dergol^ren,  beren  SBirffamfeit  burc^  rationeQe  ^tin^iXd^ 
tung  mefentlic^  befOrbert  mirb.  ^er  $il^  ber  SBein^efe  (Sacharomyoes  ellipticus) 
unb  bie  6))i6^efe  bed  06fttt)eined  (S.  apiculatus)  {SUhh.  IBb.  J,  @.  222)  finb 
bagegen  bei  und  einl^eintifc^ ;  i^r  natilrltt^er  Sufent^alt  fc^eint  ber  (Srbboben  §u 
{ein,  au^  bent  il^re  ^eime  beint  Sludttocfnen  in  bie  fiuft  gemel^t  merben.  SJht 
bent  @taube  lagem  flc^  bann  bie  ^einte  bed  SBein^efepil^  auf  bie  @tiele 
unb  Sc^alen  ber  ^eintrauben  unb  gerat^en  (o  in  ben  audge^regten  Srauben' 
faft,  ber  unter  il^rer  (Srregung  fic^  in  Wto\t  unb  SBein  unth^anbelt  (Dergl.  SBein* 
ftocf  unb  SBein,  IBb.  II,  6. 126).  gn  fil^nlic^er  ^eife  gelangen  auc^  bie  ^einte  ber 
@pi(]^efe  in  ben  Obftfaft,  ber  burc^  if^re  (Sntnicfelung  in  ©elbftgdl^rung  gerfitl^ 
unb  in  ein  alto^olreic^ed  ®etrfin!  untgebilbet  roirb.  ^uc^  t)on  bent  SBeinl^efe' 
pil5  giebt  ed  ^al^Ireic^e  diaffen;  faft  jebe  SBeinforte  l^at  il^re  eigene  ^eferaffe; 
bie  and  il^rer  9leinju(!^tung  gett^onnene  Sieinl^efe  tt^irb  ie|t  mit  (Srfolg  ^ur  SSBeiU' 
Derbefferung  bent  Tlo^i  ^ugefe^t. 

^*)  (@.  468.)  ^ie  Sfomt,  Melc^e  bie  SBoIterienfoIonien  in  ber  Sldl^rgelatine 
annel^men,  ift  je  nac^  ber  9(rt  fe^r  Derfc^teben,  fugelig,  linfenfdrmig,  facfartig, 
ftra^Iig  Der^tt^eigt  u.  f.  ro.;  fie  giebt  oft  9RerhnaIe,  burc^  bie  roir  ein^elne 
9(rten  fc^on  ntit  blogen  ^ugen  unterfc^eiben  fOnnen.  2Stand)t  IBoIterien  Der- 
flilffigen  bie  (Gelatine,  anbere  nic^t.  ©tatt  ber  animalifc^en  Gelatine,  bie  bei 
^dl^erer  ^ent|)eratur  Don  felbft  ftQffig  n9irb,  oenoenbet  man  ^ur  gi^c^tung  ber 
l^afterien  ^aufig  audi  $f(on§enge(atine  ober  9[gar,  metered  and  inbifc^en  fjlori- 
been  bargeftedt  mirb  unb  beim  Sioc^en  mit  Gaffer  fic^  §u  eincm  @c^Ieim  aufldft, 
ber  in  ber  ^alte  erflarrt  (oergl.  @.  384  unb  ©rl.  20,  @.  390). 

^^)  (@.  469.)  ^afteur  ^at  1861  auerft  noc^gemiefen,  bag  getoiffe  ©ofterien, 
bie  er  bamald  noc^  5U  ben  ^nfuftondt^ierc^en  rec^nete,  o^ne  freien  @auer« 
ftoff  leben.  SBenn  oiele  ^rten  fon^o^I  mit,  aid  ol^ne  @auerftoff  §u  oegetiren 
oermdgen,  fo  be§ei(^net  man  fie  aid  falultatit)e  Anaerobe.  —  ^ie  (Sint^eilung 
ber  gfermente  in  o^pbtrenbe  unb  rebu^irenbe  ift  §uerft  1858  oon  SRoril  Sraube 
(Sl^eorie  ber  f^r^rmentmirfungen)  aufgefteQt  toorben. 

")  (@.  470.)  ®inograbdf9.  ^at  1887  unter  ber  ©ejeic^nung  (Sc^mefel- 
bafterien  bie  IBeggiatoen  ftubtrt,  Melc^e,  abgefel^en  bon  i^rer  meigen,  unter  bem 
9RiIrofIop  f(^mar}  punftirten  gfdrbung,  ben  blaugrilnen  DfciQarien  gleic^n; 
er  ^at  burc^  eine  9lei^e  eleganter  (S^perimente  nac^gen^iefen,  bag  bie  ©eggiatoen 
bei  freiem  ©auerftoffjutritt  ben  ©c^toefeltoafferftoff ,  ber  nac^  feiner  SJleinung 
filr  fie  ein  notl^menbiged  :OebendeIement  ift,  aber  nxd)t  Don  i^nen  er^^eugt  mirb, 
}u  ©ci^mefelfdure  o^^biren  unb  @c^n9efeltrdpf(^en  in  il^ren  gfdben  audfc^iben. 
^em  gegenilber  mug  ic^  an  ber  Don  mir  feit  1865  audgefproc^nen  Slnfic^t  feft' 
^alten,  bag  bie  ©eggiatoen  bei  9RangeI  bed  freien  ©auerftoffd  in  anoerober 
Vegetation  §ur  (S^eminnung    bed  filr  i^re  ?(t^mung  erforberlic^en  ©ouerftoffd 
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{(^tvefeljaure  @oI^e  i®ip^r  Slotrtumfulfat)  ^u  ©(^mefelmafferftoff  unb  bann 
iDcitcr  im  Snnem  i^rcr  geHcn  §u  rcgultnif c^cm  ©c^tpefcl  r^ucircn,  luic  bied  Don 
ben  IBafterien  ber  foulen  (Sier,  bet  t)erborbenen  ^on{ert)en  unb  9Rinera(todffer 
fcflpel^t.  3"  ben  a;^eTnien,  too  ©cggiatoen  ben  ^©abetc^Ieim''  bilben,  ift  noc^ 
aQen  Slnal^fen  freier  Sauerjioff  n\d)t  t)OTl^anben.  ^te  grd^igleit,  and  @ulfatm 
ben  @{^n)efel  abjuft^etben,  f ommt  ouc^  ben  grunen  $flan§en  §u,  melc^  in  i^re 
9lfi^rI5{ung  Sulfate  aufnel^men  unb  baroud  ben  ©ci^tDefel  §ur  ©ilbung  i^red 
$rotopIaiSma  rebuciren.  Ueber  bie  „@c^)DefeIboItenen''  bed  tobten  @runbed 
im  l^eler  ^afen  Dergleid^e  (gngler,  ©er.  3)eutf(^.  ©ot.  @ef.  1883. 

^^  (@.  471.)  (gl^renberg  l^at  (t^on  1838  ben  ®a(  au^e{pro(!^en,  bag  aHe^ 
Sifen  Don  lebenben  SSBefen  (^nfuforien,  Gallionella  ferroginea)  au^efc^ieben 
merbe :  „Omne  ferrum  e  vivo/*  3(^  ^ahe  1851  gejeigt,  bag  ber  braune  Sdfitim, 
ber  in  faulenbem  SBaffer  fc^roimmt,  Don  ben  Det§meigten  Stielen  einer  %laqeU 
late  (Antbophjsa  Miilleri)  ^erril^rt  unb  {eine  grarbe  bem  au^efd^iebenen  (Sifen 
Derbanit;  {pdter,  feit  1870,  l^aht  x6^  bad  9lamli(^e  Don  anberen  aRt!rof)]^^ten 
nac^geroiefen.  ^ie  IBe^eid^nung  ^(Sifenbafterien''  rUl^rt  Don  SBinograbd!^  1888 
^er;  Dergl.  auc^  auiigula  fiber  Gallionella  ferruginea,  Sentrbl.  fflr  ©aft.  1897. 

**)  (@.  471.)  9iad^bem  fd)on  feit  1884  ©c^Idjfing  unb  aRunf  nati^getoiefcn 
fatten,  bag  im  (Stbboben  bie  Ummanblung  bed  9(mmoniaI  in  Salpeterfaure 
burd^  ©afterien  betoirft  toerbc,  ift  bie  ®cf(^id^tc  ber  Slitrobafterien  (©ticffloff- 
balterien  SRiguIa)  burdi  SBinograbdfQ  feit  1890  liar  gefteUt  morben;  feine 
Unterfud^ungen  ^aben  und  gele^rt,  bag  gemiffe  ©aftenen  falpetrige  Sfiure 
(SWtrite),  anbere  6al<>eterfaure  (Wtrate)  bilbcn,  ttjieber  anbere  bie  Salpetet" 
fdure  rebuciren. 

*•)  (6.  471.)  2)ie  ©afterien  ber  effigffiure  tourbcn  Don  ^^ing  1837  cnt* 
becft  unb  aid  eine  ^il^alge  (9)^Qcop^t)cee)  unter  bem  9{amen  Ulnna  aceti  be* 
fd^rieben;  bie  neuefte  Unterfuc^ung  Don  @mil  ^anfen  (Meddel.  Labor.  Carlfl- 
berg  T.  II  1894)  unterfd^eibet  mcl^rere  ?Irtcn  Don  (Sffigbafterien  (Bacterium 
Pasteurianum,  Efitzingianum ,  aceti).  ©iologifd^e  gforfc^ungen  unb  |>raftifc^ 
n^ert^DoUe  @d^IugfoIgerungen  and  biefen  Derbanlen  toit  $afteur  feit  1862,  SU" 
fammengefagt  in  bem  ©uc^e  but  le  vinaigre,  $arid  1868. 

^)  (6.  472.)  ^afteur  ^at  juerft  1861  nat^gcmiefen,  bag  bad  ©auertoerbcn 
ber  a^ild^  Don  Whopi^tjten  betoirft  wirb,  bie  er  bamald  ffir  eine  ^efe  (levuie) 
^ielt ;  man  lennt  je^t  me^rere  ^Irten  Don  ©afterien,  n^elc^e  SRilc^ffiuregfi^rung 
beroirfen. 

**)  (@.  473.)  «Iud^  fur  bie  ©utterfauregfi^rung  ^at  ^afteur  1861  jucrfl 
nac^gemiefen,  bag  fie  burd^  SRifrop^^ten  ^eroorgerufen  mirb,  bie  er  felbft  boi* 
maid  aid  animalcules  infusoires  be^eid^nete,  unb  bag  biefe  o^ne  @auerftoff  leben, 
fogar  burd^  freicn  ©auerftoff  getObtet  merbcn  (Dcrgl.  ®rl.  15).  3e^t  fennen 
loir  cine  gragere  3o^I  Don  ©uttcrfdurebafterien,  bercn  d^emif(^e  2:^dtigfeitcn 
burd^  gi^,  9{endtt),  ^uppt  unb  Anbere  erforfd^t  morben  pnb. 
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**)  ('S.  474.)  ^ud^   untet  ben  ^ilacn  finb  t)ielc  «rtcn  befannt,  bcrcn 

a^^cel  leuc^tet.    ^uf  ben  ^ol^erflflen  ber  ^ergmerfe  intd)tn  bie  {c^marjen, 

tDur^elfil^nlic^en,  Der^roeigten  SR^celfirfinge  bed  ^aHimafc^pil^ed,  (S.  538),  bie 

fogenannten  9il^i§ontor|)l^en ;  i^re  meigen  @|)t(en  )^i^o&pf)oxt^^\xtn  in  ber  tiefen 

gfinfiemig  mit  blfiulit^meigem  iOid^te.    ^uc^  bad  SOil^cel  t)on  2fid)tt\6^to&mmtn, 

neld^ed  Meigfaule  ^oljfifintme,  bie  im  SBalbe  mobern,  burc^muc^ett,  entn^idelt 

{o  leb^aften  ^id^tQian^,  bag  man  bet  feinem  ©c^eine  lefen  Idnnte. 

«*)  (@.  475.)  3)ie  ©ntwicfelung  ber  ^eubaciHen  ifl  Don  mir  1874  ftubirt, 

unb  bie  bid  bal^in  unerflftrlic^e,  aid  Ur^eugung  gebeutete  (Sntfte^ung  Don  9alte<« 

rien  in  gelocl^tem  ^euinfud  auf  bad  Serl^alten  ber  @))oren  ^uriidgeffll^rt  n^orben. 

•*)  (@.  476.)    Pliniua  nat.  hist.  XVIII.  67.   (Foenum)  sectum  verti  ad 

solem,  nee  nisi  Biccum,  oonstrui  oportet;  nisi  faerit  hoc  obserTatum  dili- 

genter,  exhalaie  matutino  nebulam  quandam,  metasque  mox  sole  aooendi  et 

conflagrare  certum  est. 

**)  (©.  476.)  »ergl.  meinen  ^uflat  ilber  ^t^ermogene  ©afterien'',  ©eric^te 

ber  ^eutfc^.  »ot.  ®ef.,  1893. 

^)  (@.  479.)  gf.  CoH  ©eitrfige  aur  ©iologic  ber  ^flanjen  I,  2. 208. 1872. 

*')  (©.  482.)  2)ie  ©afterien  unb  ^e\ipi^t  bed  ^efir  finb  1882  burd^ 

(£b.  ftern  (aJlodfau)  befc^rieben  toorben;  guter  «efir  ent^filt  0,5  «/o  aifo^ol,  0,6  ^1^ 

3RiI(^ffiure.    ©iel  reic^er  an  SRild^fdure  ifi  ber  ^m^B  ber  ^rgijen,  ber  and 

@tutenmil(^  burc^  dufaft  ber  alten,  mit  ^efepil^en,  langen,  f|>orentragenben  ©a* 

cillen  unb  SKiI(^yfiureba!tericn  erfilllteu  gliUpgfeit  bargefleUt  toirb. 

^)  (@.  482.)  ©ergl.  Dan  Sieg^em,  Sur  la  gomme  de  la  sacrerie.    Ann. 

Bcienc.  nat.  Bot.  6.  ser.  VII.  1878.    Sfflnfjig  ^eftoliter  SKelaffe  murben  inner- 

^alb  jtDdlf  @tunben  burc^  Seuconoftoc  in  t$ro{c^Iai(!^gaIIerte  umgemanbelt. 

^)  (@.  482.)  ^ad  didfien  bed  gflac^d  unb  anberer  a^ett^ebd^flan^en  beru^t 

barauf,  bag  ber  Stitt,  melt^er  in  ben  @tengeln  bie  SBaftfafem  5U  lOflnbeln  Der>- 

einigt,  bie  {ogenannte  SDhttellameQe  ober  Sntercellularfubftana,  beim  SRaceriren 

burc^  eine  Don  SBafterien  erregte  ©fil^rung  aufgeI5ft  n^irb.    San  ^ieg^em  l^atte 

1879  biefe  91rt  aid  Bacillus  Amylobacter  be^eic^net  unb  i^r  bie  fj&^igfeit,  ben 

3eII{toff  ((SeQuIofe)  auf^uIOfen,  ^u%t\d)mbtn ,  ber  inbeg  beim  9id{ien  nic^t  an* 

gegriffen  mirb. 

^)  (@.  483.)  SBortmann  i)at  neuerbingd  nac^gemiefen ,  bag  (elbft  in  ben 

flarften,  glan^^ellen  i^Iafc^enn^einen  nod^  ^eime  Don  ^efe^  unb  @))altpil5en  ent« 

l^alten  f^nb,  Melc^e  bie  Sntmicfelung  bed  SBeined  bei  ber  Slacl^gft^rung  l^erDor* 

rufen  (£anbtt)trtl^{(^ftl.  Sa^rbilc^er,  1897).    ^ortmann  {elbft  {c^int  aHerbingd 

bad  ^udbauen  ber  SBeine  in  ben  gflafd^en  unb  bie  Sntn^idelung  bed  ©ouquetd 

ben  ©progpil^en  auauj(!^reiben. 

'*)  (©.  484.)  SKilt^ffturebafterien  finb  neben  anbcren  ©palt-  unb  ^efe- 

))ilaen  aud^  bei  ber  SBereitung  be^  @auer!rautd,  ber  fauren  ®urfen,  bed  @auer« 

l^eu,  ber  fauren  ^dfe  unb  bed  Sauerteigd  tl^&tig;   and)  bie  fduerlic^n  ^ere 
n.  32 
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er^alten  i^ren  ®e\d)mad  burt^  aRilc^ffiurebofterien,  bie  gleit^^tttig  mtt  ben  $efe« 
pil^en  in  ber  ^tertoilrje  arbetteiu 

'')  (@.  484.)  S)ag  bad  9leifen  ber  ©t^meiaer  ftdfe  butc^  bie  fiabbactOen 
betoirft  mirb,  feine,  lange  betveglicl^e  @t&bd^en,  loelcl^e  fpfiter  @))oren  erjeugen, 
^abe  i(^  1876  ^uerft  nac^gemiefen.  ^ie  ©lye^ialunterfut^ungen  bon  9D>ome$ 
1889,  ^umonn  1893  unb  ^nberen  l^abeit  bie  ^^fitigfeit  t^erfc^iebener  Qafterien* 
arten  bet  ber  ^fifebereitung  onge^eigt. 

>*)  (@.  484.)  S)ie  auf  bent  ^otl^  ber  ^ffan^enfreffer  ft^  enttt)idelnbeti 
$il^  gel^dren  ben  berft^iebenften  gfontilien  an,  t>on  ben  einfac^ften  Sc^immel^ 
|)il^en  (Pilobolus)  bii^  §u  ben  }ierU(!^{ien  @(^eiben',  ^em«  unb  ^utptlgen  (Aboo- 
bolas,  Sordaria,  Coprinus);  fie  merben  aid  fopxop^ilt  ^I^e  be^eic^net. 

^)  (®.  485.)  ^te  Sftotte  ber  IBalterien  bei  ber  gubereitung  bed  BtaVi* 
bilngerdift  bun^  biefran^dfifd^enSlgriluIturc^emifer,  tndbefonberebun^Sc^dfftng, 
in  ^eutfc^Ianb  befonberd  burc!^  6tu|er  ftubirt  morben.  Ueber  bie  (£r§eugung 
ber  {al^eterfauren  ©al^e  (9htrate)  and  91mmoniah>erbinbungen  DergL  ®r(.  14. 

»)  (©.  485.)  Plin.  hiflt  nat.  XVEI.  30,  36,  37. 

»•)  (©.  487.)  5)a6  getoiffe  Sobenbafterien  int  ©tanbe  finb,  freien  ©ticf* 
fioff  §u  binben,  ift  ^uerft  Don  ^ert^elot,  bent  berfl^mten  $arifer  (Sl^emifer  unb 
im  3al^re  1895  SJlinifter  ber  audmdrdgen  Slngelegen^eiten,  and  einer  9iei^e  t>on 
IBerfuc^en  gefcl^Ioffen  unb  Don  SBinograbdfQ  1890/91  einge^enb  beftfitigt  morben. 
^ie  (Srfolge  ber^flngung  ntit  bent  Don  Slobbe  1895  etngeffl^rten  9^tragin,  bod 
l^eigt  ntit  ben  Sfleinfulturen  Don  SBur^elbafterien,  finb  bid  je^t  no(^  jneifel^aft. 

'^  (@.  488.)  @o  ntannigfaltig  au6^  bie  Strbeitdleifhtngen  ber  IBalterien 
ftnb,  fo  ^gen  fie  boc!^  nic^td,  toa9  n\d)t  auc^  bet  anberen  $flan^n  beoba^tet 
mirb.  gfop  <>^^  @(fil^rungdprobufte  ber  IBafterien  merben  auc!^  bun^  ben  @toff« 
med^fel  Don  anberen  ^flanjen^ellen  bereitet;  (Sfftgffiure,  IButterffiure,  @al|>eter« 
{dure  finben  fid^  in  ^al^Ireic^en  $f(an^ffiften ;  ebenfo  9(ntntoniaI;  ^rimet^Iium 
tt)irb  Don  9ranb))il5en  unb  Don  einer  fleinen  ®dn{efugart  (Chenopodium  VolTaria) 
er^eugt,  bie  Derfc^iebcnartigften  gemtcnte,  JJarbftoffe,  fit^erijci^en  Dele,  bie  mdr- 
berifd^flen  Oifte  nxrben  in  ©Wtl^en  unb  gfrild^tcn,  felbft  in  SBuraeIn  unb  ©Ifittem 
gebilbet,  Seuc^tftoffe  Don  $iljen,  l^ol^e  ^(tl^ntungdmdnne  Don  ben  ^liit^enfolben 
ber  9(raceen  entmicfelt  u.  f.  f.  SBermdgen  boci^  f ogar  bie  faftigen  ®ttotbt  fitter 
grflc^te,  tt^ie  $afteur  juerft  nad)tok^,  il^ren  3"^^^^  ^^^  fo  gut  mie  bie  ^efe» 
pil^e  bur(!^  „intrantoIeIuIare"  ^(tl^mung  in  ^(lo^ol  unb  ^o^Ienfdure  ^u  f|>a(ten, 
n)enn  fte  [id)  in  fauerftofffreier  ^tmofp^dre  befinben. 

d^ne  tritifd^e  ^earbeitung  ber  bioIogif(^en  unb  morpl^ologifc^en  Ser^dlt^ 
niffe  ber  93aherien  ntit  befonberer  ^erilcffic^tigung  il^rer  ^rbeitdleifhtngen  unb 
ber  ilberaud  reic^^altigen  Sitteratur  giebt  ber  fo  eben  erfd^ienene  erfle  9anb 
Don  SWiguIa,  S^ftcm  ber  ©afterien,  ©onbbu(!^  ber  IBalterioIogie,  3«na  1897, 
®uftaD  Srifc^er.  ^ergleic^e  auc^  bie  gleic^^eitig  im  felben  ^erlag  erfc^ienenen 
„»orIcfungen  iiber  ©aftcrien"  Don  ?llfreb  3fifc^er. 
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ie  ©efammt^cit  oHet  lebenfaen  SBefen  auf  ber  *Srbe  ift  einem 
Detgangtic^en  ^au6)  Dergleic^bar ,  ber  auf  ber  Dberf[fid|e 
einet  riefigen  ©teinhiget  ^aftet ;  benn  ba&  ber  gliit)enbe  aHetatlfern 
iinfere3  6rbWrt)erS  bid  Quf  eine  biinne  SRinbenfc^ic^t  bent  Seben 
OoQEotnmen  unjugfingtic^  fei,  ift  nac^  ^Qem,  ntaS  mtr  flkr  feine 
©eft^affen^eit  loiffen,  nic^t  ju  tejtDeifetn;  aber  nid|t  minber  f^eint 
bent  £eben  ber  grenjenlofe  fiuftiaum  oerf^Ioffen,  auf  beffen  fBoben 
bte  SBelt  ber  SRenfc^en,  ber  ^^tere  iinb  ^ftanjen  fic^  auSbrettet. 
3f|m  gebiifjrt  mit  noc^  ipeit  grSfeetem  9tec^te  aU  bem  Ocean  ber 
^omerifdie  Seiname  „eine8  wrflbeten  HReereS";  benn  fetbft  bai 
®eDAgeI,  bad  unter  ber  ^fte  beS  ^immeld  fliegt,  taui^t  niir  flud|tig 
in  feine  leid^tbewegte  Stutfj,  um  ba(b  toieber  ouf  ben  feften  ®runb 
{(inabjufinFen,  ber  feine  mafire  ^eimat^  ift. 
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Unburc^bringlicl^  bcr  njiffcnfcj^aftlid^cn  ©cobad^tung,  eignct  ft(^ 
bic  SBctt  bcr  SBolfen  unb  9Binbc  urn  fo  beffcr  jum  Xummtlplai^c 
bcr  ^^antaftc,  bic  ben  Iceren  SRaum  mit  ben  Suftgcftalten  reli* 
giSfer  unb  naturp^itofop^tfcl^er  3;raumgcbilbc  bct)6lfcrt. 

S)cr  @rftc,  bcr  ba^  ©cnttlet  bcr  SBiffcnfcl^aft  in  bic  2;iefcn 
bc^  Suftmccrc^  au^njarf  unb  ©purcn  t)on  cincr  in  bcmfelben  ge* 
tragcnen  Scben^njclt  ^crDor^oItc ,  njar  Stnton^  t)an  Seeutt)cn^oct 

SBir  ^abcn  bcrcit^  gcf^ilbcrt,  toic  bicfcr  mit  ungetDd^nlid^cm 
©c^arfblidE  begabtc  gorfc^cr  im  September  1675  mit  ^ilfc  feine^ 
STOtfroffope^  im  SRegentpaffer ,  toctc^eg  einige  3;agc  in  einer  3;onne 
geftanben,  cine  grofee  aWenge  Icbcnbcr  S^^icrd^en  in  Dcrfd^icbenen 
?trten  unb  ©cftaltcn  cntbedte,  Don  beren  ^jiftcnj  bic  SRcnfd^cn 
bi^  bal^in  fcine  ST^nung  l^attcn.  SBurbe  SRcgennjaffer  uber  geftofeenen 
^Pfeffer  ober  anberc  ^f(anjenftoffe  gcgoffen,  fo  t)ermcl^rten  ftc^  bie 
3:^ier^cn  rafd^  inS  Unjd^Ibarc.  ^) 

Secunjcn^orf  ftcQtc  fid^  fofort  bic  grage:  SBol^cr  ftammen 
bief e  ®cfcl^6pfc  ?  ©cine  2lntn)ort  lautetc :  „©ie  finb  nid^t  Don  fclbft 
cntftanben;  benn  locbcr  Icbcnbc  Xl^icrc  nod^  ^Pflanjcn  fonnen  Don 
fclbft  ober  au§  gfiulnife  unb  SScrnjcfung  l^crDorge^cn ;  ^  fie  ^aben 
fic^  aug  ^cimen  cntnjicfclt,  bic  aug  bcr  Suft  J^crabgcfallen  ftnb; 
ttjcnn  in  ?lufgiiffcn  Don  5Pf(anjenitoffcn  fid^  biefc  Sl^icrd^cn  be* 
fonbcrg  ja^Ircid^  enttoidfcln,  fo  (icgt  bcr  ®runb  in  bcr  rcid^lidjcrcn 
Smfi^rung,  ujcl^c  il^re  SScrmcl^rung  begiinftigt." 

SInajagorag,  bcr  greunb  be^  ^periflc^,  l^atte  fd^on  jtocitaufcnb 
3al)rc  friil^cr  bcl^auptct,  bic  Suft  cntl^attc  ©amen  Don  ailcm, 
unb  Ujcnn  bicfe  fid)  in^  SBaffer  fenfen,  f o  entftfinben  bic  ?PfIanjcn.  ®) 

2tber  njar  benn  Don  ficcuwcnl^ocf  toirfti^  bcr  ScttJci^  gcfu^rt, 
bafe  bic  Slufgufetl^icrd^en  au^  bcr  £uft  ftammen  ?  3n  SBa^rl^cit  tear 
bic  grage  Don  bcr  |)crfunft  biefcr  unb  bcr  iibrigcn  mih:offopifdt)cn 
3:^icrc  unb  5pffanjen  big  in  bic  ncucftc  3cit  cine  offene  gcblicben ; 
fie  ift  in  ben  lefetcn  3a^rjc^ntcn  jur  brcnncnbcn  gettjorben,  feit 
bie  Slufmcrlfam!cit  bcr  gorf^er  auf  jene  Ilcinftcn  allcr  Icbcnbcn 
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SBefcn,  auf  bic  Saftcricn,  ftc^  gcrid^tet  unb  if)rc  fur^tbare  SKacl^t 
cntbcdEt  ^at. 

3lad)  bcr  attcn  ^jcrfifd^cn  aR^t^e  fd^uf  bcr  ®ott  beg  fii^tS 
bic  SBcIt  beg  ficbend,  bic  aWenf^cn,  S^icrc  unb  ^Pflanjcn,  bamit 
fie  im  Slngcfid^t  bcr  ©onnc  fid^  i^rc^  ®afeini8  frcucn;  aber  bcr 
b6fc  gcinb,  bcr  ®ott  bcr  ginftcmife,  crf^uf  fcinc  2)dmoncn,  toctd^e 
unabldffig  bcftrcbt  finb,  ?nic^,  toaS  ba  tcbt,  ju  bcffimpfcn  unb  ju 
t)cmi^tcn. 

3n  glcic^cm  ©innc  tc^rtc  bcr  Sttcjanbrinifc^c  Sirc^enfd^rift* 
ftcHcr  Drigcneg,  bafe  bic  t)on  ©atan  t)crf iil^rtcn ,  gcfaUcncn  ®ngel 
i^rc  giftigcn  fiicbling^pflanjcn  l^abcn  unb  ^cft  unb  ©cud^cn  untcr 
bic  aWcnfd^cn  fcnbcn,  lo&^rcnb  bic  untcr  bic  ®rbc  gebanntcn  2)fi* 
moncn  mit  i^rcn  fcurigcn  S^l^rfincn  bic  l^cifecn  DueHcn  fpcifcn.*) 

©cit  ciner  SJci^c  Don  3al)rcn  ^abcn  toir  biefc  unfid^tbarcn 
SScrbcrbcr  gcnaucr  fcnncn  gclcmt ;  fie  bitben  baS  3icic^  bcr  ^ilje ; 
bic  gcfai^rti^ftcn  untcr  it)ncn  jcnc  JJiigctd^cn,  ©tfibd^cn,  gSbcn, 
©d^raubcn  bcr  Saftcricn,  bic  mit  fold^  unglaublic^cr  ®cfd^n)inbig* 
fcit  fi^  Dcrmcl^rcn,  bafe,  tocnn  fie  aDcin  auf  bcr  SBclt  Dorl^anbcn 
lofircn,  fie  in  furjer  Qtit  ben  ganjen  SBcItraum  au^fullen  fSnntcn. 
3n  bcr  Dorigen  SSorfcfung  ^aben  n)ir  ba§  aUtfiglid^c  S^rciben  bcr 
Safterien  gefd^ilbcrt,  tok  fie  bic  nad^  bem  3;obe  i^ncn  anl^eim* 
fallcnbcn  ficibcr  bcr  Sl^icrc  unb  ^flanjcn  burd^  SBertDcfung  jcr^* 
ftSrcn,  bic  ©peifcn  burd^  gdulni^  Derberbcn,  bic  3Jlil6),  bad  SBicr 
unb  ben  SBcin  fauer  madden,  bag  Xrintoaffcr  Dcrunreinigen, 
aber  au^  mannigfaltigc  nu^Iid^c  9lrbcit  im  3)icnft  bcr  ®cn)crbc 
Derri^tcn.  Sefet  njoHcn  loir  ftc  bcobad^ten,  rtenn  fie,  auf  bem  S!ricgg* 
pfabc  bcgriffen,  in  bic  Jffirper  lebcnbcr  SKcnfd^cn  unb  S^^icre  ein* 
jubringen  fud^cn,  ben  ^ampf  mit  bem  Seben  beginnen,  bag  fcinc 
gortbauer  ju  oert^cibigen  fuc^t.  SWur  ju  oft  tragen  fie  ben  ©icg 
bat)on;  fie  Dcrgiften  ben  S'ufe  bcr  Siebe;  nid^tg  al^nenb  ubertrfigt 
in  jfirtlid^cr  Umarmung  bag  ^nb  ben  ^^obcgfcim  auf  bic  SKutter ; 
cine  ficinc  933unbe,  bic  cine  9Jabcl  gcri^t,  ift  fur  fie  bag  3;i^or, 
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burd^  toeld^c^  ftc  t)cr9iftcnb  in  bic  ffla^n  bed  ®Iutc^  getangen, 
unb  xpcnn  geioiffc  Scbingungen  i^rc  grcnjcnlofe  SBermcl^rung  6c^ 
gunftigcn,  bann  ffiegcn  fie  toic  bic  (H)ofaI^ptifd^cn  SRcitcr  Don 
2anb  ju  fianb,  ^cft,  Jpungcr^not^ ,  X^icr*  unb  SJSlferftcrbcn  in 
il^rem  ®cfoIgc.  5Kit  propl^ctifd^cm  ®cift  l^t  fie  ber  ©ic^ter  gc* 
fd^ilbcrt : 

^^te  toofflMannte  ©c^aor, 

^te  ftrdmenb  fi6)  int  ^unftfrei^  flberbreitet, 

^em  Tltn\6^tn  taufenbffiltige  ®efa^r 

IBon  alien  @eiten  l^er  bereitet. 

Son  9lorben  bringt  ber  {c^arfe  (Skifletjalfn 

9[uf  bici^  ^erbei  mit  ^fetlge{|>i(ten  gungen; 

IBon  SRorgen  5te]^n  bertrodnenb  fie  ^eran 

Unb  nfil^ren  \i6)  t>on  beinen  fiungen; 

SBenn  fte  ber  aJhttag  aud  ber  SBiifte  ^dt, 

^ie  ®Iut^  auf  ®Iut^  auf  betnen  Sc^eitel  l^fiufen, 

©0  bringt  ber  %Be{l  ben  @(^»ann,  ber  bic^  erquicft, 

Um  hid)  unb  f^r^Ib  unb  9[ue  ^u  erffiufen." 

S33enn  altc  biefe  unlieimlid^en  3)amoncn  aug  ber  Suft  fid^  auf 
bie  @rbe  nicberfenfen,  bann  miifetcn  toir  anncl^men,  bafe  SKcnfci^en, 
3;i^iere  unb  ^ftanjen  fiberall  uon  unfi^tbaren  geinben  umgebcn 
finb,  njeld^e  in  finftercr  SBottc  aHeg  Sebenbe  bebrol^en. 

n. 

?lDerbingg  toiffcn  toir,  bafe  bic  Suft  t)on  aufecrorbentlid^  Hcincn 
KSrpcr^cn  crffiHt  ift,  bic  bei  gen)6l^nlic^em  3;age^*  unb  ^rjenlid^t 
unfid^tbar  finb,  bic  aber,  gteid^  ciner  SKild^ftrafee  Don  unjfil^Iigcn 
fd^intmernbcn  2i^H)un!tcl^en,  fofort  erfennbar  tocrbcn,  tucnn  loir  in 
bag  bunfle  3^^^^^  ^'"^^  ©onnenftral)!  cintrctcn  taffcn. 

S'Snnten  toir  biefe  ©onnenftfiubd^en  bircft  unter  bag  SKifroflop 
bringen,  fo  loiirbcn  luir  fiber  i^re  9?atur  am  Icid^teften  Sluff^lug 
er^alten;  inbefe  tucnn  loir  bag  SKifroffop  auf  einen  ©onncnftral^I 
cinfteQen,  fo  erblidfcn  n)ir  nid^tg;  bie  toirbelnbc  SBclocgung  ber 
©tfiub^en  ma^t  bic  mifroffopifc^c  ®eobad^tung  unmSglid^. 
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®g  njar  ba^er  genjiffcrmafecn  bad  @i  bed  Solumbud,  ate  Sl^rcn* 
berg  rin  cinfad^cd  SKittel  an  bic  §anb  gab,  urn  fiber  bie  in  ber 
8uft  f^toebenben  ©onnenftfiubd^en  filunbe  ju  eriangen. 

Sclanntlic^  tagert  fi^  auf  aDen  ®egenftfinben  na^  lurjer  ^tit 
®taub  ab ;  unfere  §audfrauen  mfiffen  fid^  taglic^  bamit  abmu^en, 
biefen  ©taub  Dom  ^audratl^e  fern  ju  fatten,  in  beffen  SBcrtiefungen 
er  fi^  nur  ju  ^artnfidfig  feftfegt;  fclbft  in  bie  feft  t)erfcl^loffenen 
Sc^rfinfe  toeife  ber  ©taub  fid^  einjuniften ;  nad^  cin  ))aar  ©tunben 
bitbet  er  einen  jarten,  abfarbenben  §aud^,  nad^  einigen  S^agen  einc 
graue  ©c^id^t,  unb  na^  Sa^r  unb  %aQ  I)at  er,  ftd^  felbft  uberlaffen, 
JU  einer  mcfebar  bidEen  Slblagerung  fid^  aufgcfd^id^tet.  Dffenbar 
in  bcrfelben  SBeife,  toie  bie  im  SBaffer  fd^ioebenben  f einen  3;^on« 
fl6dtd^en  fid^  aHmfi^Iid^  nieberfd^Iagen  unb  ben  ®obenf^lamm  bilben, 
fo  f)at  fi^  aud^  aud  ber  Suft  ber  ©taub  abgefe|t. 

3nbem  e^renberg  in  ben  Sal^ren  1848  big  1858  mit  feinem 
SKifroffop  ben  ©taub  burd^f orf d^te ,  ber  in  ben  SBo^nungen,  in 
X^flrmen,  Sibliot^elen,  §of))itfiIern  ber  t)erfd^iebenften  Drte,  aber 
in  ganj  fil^nlid^er  3Beife  and)  auf  ben  t)crgletfd^erten  ^o^gipfeln 
ber  ?lfpen,  bed  ^Itai  unb  bed  ^imala^a  ftd^  abgelagert  ^atte,  t)er« 
fud^te  er  ein  Silb  jufammenjufteQen  Don  ber  SBef^affen^eit  unb 
Stbftammung  ber  SSrperd^en,  bie  loir  ©onnenftfiubd^en  nennen,  fo 
(ange  fie  in  ber  fiuft  fc^njeben,  aber  ©taub,  fobalb  fie  fid^  auf  bie 
@rbe  l^erabgefenft  ^aben  —  bent  ®efe^e  ber  ©^loere  folgcnb,  loelc^em 
bie  ©onnenftdubc^en  in  gleid^er  3Beife  loie  bie  SBeltfSrper  ge^ord^en. 

S)er  SSerfud^,  burc^  Unterfud^ung  bed  ©taubed  ^nbc  fiber  bic 
in  ber  fiuft  l^erumfc^toimmenben  5t6r|)erd^en  ju  geioinnen,  leibet  an 
einem  SWangel.  UnjttJeifetl^aft  ift  SlQed,  load  in  bem  ©taube  fid^ 
finbet,  aud  ber  fiuft  niebergef alien;  aDein  toxx  I)aben  leine  ®ttDai)x, 
baS  Allied,  njad  in  ber  fiuft  fd^toebt,  fid^  au^  im  ©taube  njieber* 
finben  mu^.  Seobad^ten  loir,  loie  in  ben  |)od^gebirgen  bie  burd^ 
SBoffenbrfic^e  angef^njoHenen  SBilbbfid^e  mfid^tige  geteblSdte  fort* 
f^Ie^jpen,  n)ie  fie,  ind  Zi)al  getreten,  nur  fauftgrofee  ^efet  ate  ®e* 
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r6Qc  mit  ftd^  ffll^rcn,  toic  bann  bic  glflffc  mit  trfigcrer  ©trdmung 
nur  ©anb  anf d^toemmen ,  cnbfi^  in  bcr  5Rfil^c  bc^  SRcercS  auf= 
gcftaut,  nur  bic  feinften  ©d^lammt^citd^cn  abfc|en,  fo  fdnncn  toir 
nid^t  bejtocifcln,  bafe  auc^  bic  Don  ben  Suftftrdmcn  fortgcffi^rtcn 
ftSrpcr^cn  d^nlid^e  ©c^id^tung  cricibcn ;  bic  grSfetcn  unb  fd^lDcrftcn 
S^eilc^cn  toerbcn  ftd^  am  frii^cftcn  ate  ©taub  abfe^en,  tual^rcnb 
bic  feinften  unb  Ici^teften  am  Idngften  fd^tocbcnb  cr^altcn  bleibcn 
unb  Don  jebcm  neuen  fiuftftromc  wiebcr  in  bic  ^bi)t  gcnjirbctt  tocrbcn. 
@^  ift  ba^cr  }u  Dcrmut^cn,  bafe  bic  in  bcr  fiuft  f^toimmenbcn 
©onnenftfiubd^cn  cine  anberc  3i^fttmmenfe|ung  l^abcn,  ate  bcr 
©taub,  tnclc^cr  burd^  ben  gr6bften  unb  fd^njcrften  Slbfa^  ge== 
biftct  toirb. 

m. 

SRunmc^r  brfingt  fid^  unS  bic  ?lufgabc  auf,  cine  SKctl^obe  ju 
finben,  um  bic  ©onnenftfiubd^cn  jur  unmittclbarcn  ?lnf^auung  ju 
bringen. 

§ierju  t)er^alf  cine  t)on  un^  fc^on  (©.460)  ertodl^ntc,  1857  tjon 
jtoci  ^cibelbcrger  ^rofefforen,  ©^rfiber  unb  3)ufd^,  gemad^te  S8t^ 
oba^tung.  9Bcnn  unreined  3Baffer  burd^  ein  ^apierfiltcr  fliefet,  fo 
njcrben  bic  im  SBaffer  f^njimmenben  feinen  ©^lammtl^cilc^cn  jtoifc^en 
ben  gafcm  beg  gilterg  abgcfei^t,  unb  bag  SBaffer  (fiuft  ganj  rein  unb 
Har  ^inbur^.  3n  berfclbcn  SBeife  Ififet  ftc^  auc^  bic  fiuft  filtrircn 
unb  jnjar  bur^  SBatte  aug  gen)6l^nli^er  lodcrcr  SaumtooQc;  mcnn 
fiuft  burc^  ein  mit  cinem  SBattcpfropf  t)erftopftcg  ®lc^xoi)x  getricben 
toirb,  fo  bleibcn  aQe  ©taubtl^eild^cn  jttjifd^cn  ben  ®aumtt)oIIcnfafcrn 
l^angen,  unb  nur  bic  Kar  filtrirtc  fiuft  gel^t  l^inburd^. 

S)afe  in  bcr  Xl^at  burd^  bic  SBaumnjoDc  bic  fiuft  t)on  alien 
in  i^r  f^toebenben  ^firperd^cn  gereinigt  njirb,  njurbc  im  3al)rc  1868 
t)on  bem  cnglif^en  ^l^tjfifer  StjnbaU  burd^  ein  einfad^eg  Sjperiment 
jur  9lnfcf)auung  gebrad^t.  3Bir  l^aben  bereitg  bcmcrlt,  bai  bic  SBa^n 
beg  ©onnenftral^te  nur  burd^  bic  ©onnenftfiubc^cn  jur  finnlid^en 
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9Ba^mc^mung  gclangt;  bcnn  bad  Sx6)t,  njcld^e^  aQc  Swinge  ft^t^ 
bar  mad^t,  ift  an  ftd^  unftd^tbar;  toir  tDtffcn,  bafe  ba^  Si^t 

„^er^aftet  an  ben  ^Or^ern  flebt; 

)6on  ^drpem  ftrdmf d,  bie  tdr^er  mat^t  eg  fd^On, 

Sin  ^r^er  ^emmfd  in  feinem  @(ange/' 

6bcn  fo  gut  tt>te  bic  ©onne,  mad^t  au6)  bad  deltrifd^c  SBogen* 
lx6)t  bie  ©tdub^en  in  ber  Suft  ftd^tbar;  umgefel^rt  ift  bcr  clet» 
trifd^e  fiid^tftral^t  nur  bann  fic^tbar,  toenn  er  auf  feinem  SBcgc 
©taub^cn  finbct,  bie  cr  bclcud^ten  lann.  ?lte  nun  3;9nban  einen 
cleltrif^en  Sid^tftral^I  burd^  eine  ©ladrfil^rc  teitete,  in  ber  bie  Suft 
t)orl^er  burd^  ein  SBattefiltcr  gereinigt  toax,  fteQte  fi^  fofort  l^crauS, 
bafe  —  tod^rcnb  ber  ©tral)(  in  ungcreinigter  Suft  bcutli^  ftd^tbar 
tear  —  er  in  bcr  burd^  ®aumtooDe  filtrirten  Suft  bunfel  blieb. 
So  njurbe  unmittclbar  fur  bad  Sluge  feftgefteDt,  bafe  in  ber  burd^ 
SaumtooIIe  gereinigten  Suft  feine  ©tdubd^en  me^r  t)or^anben  finb, 
bafe  filtrirte  Suft  optifc^  rein  genjorben  ift. 

S)icfe  SKctl^obe  benu^te  ^afteur,  um  bic  ©onnenftfiubd^cn  felbft 
gu  fammeln.  ©elbftuerftfinbli^,  toenn  bic  filtrirte  Suft  Jointer  ber 
SaumtooQe  feine  ©tdubd^en  mel^r  entl^dft,  miiffen  fie  in  ber  SBaum* 
UJoDe  }u  finben  fein.  giir  bicfcn  SScrfud^  Dcrtocnbctc  ^Paftcur  jebod^ 
nid^t  gett)6^ntid^c  ®aumn)oHe,  Ujcit  fic^  aud  biefer  bie  angefammclten 
©tdubc^en  f^wer  abtrennen  laffen;  er  benufete  ©d^iefebaumtooBc, 
Ujcld^c  fic^  im  mec^anif^en  SBcr^alten,  im  o|)tif^en  Sludfel^cn  t)on 
gctoSl^nlid^cr  SBattc  ni^t  im  minbeften  unterfd^cibet.  ©elbft  unter 
bem  aKi!rof!op  ficl^t  ©d^iefebaumtooQc  genau  fo  aud  toie  anbere 
SaumUJoUc;  aber  tod^renb  bicfe  in  Slet^er  unlSdlic^  ift,  I6ft  fid^ 
©d^icfebaumtPoDc  leid^t  in  Slet^er  auf  unb  bilbet  barin  eine  fd^Iei* 
mige  gfufftgfcit,  bad  befannte  SoQobium. 

?Paftcur  uerftopfte  1860  eine  ®tadr6^rc  mit  ©d^icfebaumtpollc 
unb  faugte  bann  mittelft  eincd  ©augapparatd ,  cincd  fogenannten 
?rfpiratord,  Suft  ^inburd);  na^bem  biefe  i^re  ©taubt^eilc^en  in 
ber  ©dfiiefebaumUJoQc  abgefefet  ^atte,  njurbc  legterc  t)eraudgenommcn 
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unb  in  ^etl^er  aufgeldft;  allmQl^nd^  fe^tett  ft^  bie  qu^  ber  fiuft 
abfiftrirtcn  ©taubt^cild^cn ,  bie  in  3IctI)cr  untd^lid^  finb,  in  bcr 
SoIIobiumftuffigleit  afe  Kicberfd^Iag  ab  unb  fonntcn  nun  jur  mitro* 
ffopifc^cn  Untcrfu^ung  gcbrad^t  mcrbcn. 

®incn  anbercn  SScg  f^Iug  bcr  ^l^^fiologc  Don  SRoucn,  ^ouc^et, 
1860  ein.  S)a^  Don  i^m  crfunbenc  3n[trumcnt,  toctd^c^  ben  Seamen 
2leroffop  ful^rt,  beftel^t  im  SBefentli^en  au^  einem  Xrid^ter  mit 
weiter  Deffnung  unb  fein  au^gejogener  ©pi^e;  Dor  biefer  legtcrcit 
loirb  eine  ©lai^platte  befeftigt,  auf  toeld^er  ein  ©I^cerintropfen 
au^gebreitet  ift.  SBirb  nun  mit  ^ilfe  einer  5pum|)e  Suft  burc^  ben 
Xrid^ter  getrieben,  fo  enttoeid^t  fie  bur^  bie  feinc  ©pige  unb  brcitet 
fid^  liber  ber  ©lai^ptatte  and ;  bie  in  ber  Suft  fc^toebenben  ©taub- 
c^en  bleiben  auf  bem  ttebrigen  ©I^cerin  ^aften  unb  fSnnen  nad^ 
einiger  Qtii  gur  Unterfu^ung  unter  bag  SKifroffo))  gelegt  toerbcn. 

©in  englif^er  ^orfc^er,  SKabboj,  Derbefferte  im  Sal^re  1868 
bag  ?leroftop  Don  ^ou^et,  inbem  er  bagfelbe  mit  einer  STrt  SBSinb* 
mflj^tenfliigel  augftattete ;  in  gotgc  beffen  ftellte  bcr  SBinb  ben  auf 
einer  feinen  ©|)ifee  brel^bar  befeftigten  Xric^ter  n)ie  eine  SBctter^s 
fa^ne  in  bie  SBSinbrid^tung  unb  iibemal^m  eg  felber,  bie  fiuft  burd^ 
ben  S^rid^ter  ju  treiben  unb  bie  in  il^r  ent^altenen  ©taubt^eitd^en 
auf  bie  ^inter  bem  Xrid&ter  befinblid^e  ®ltjccrinplatte  anjufleben. 
9iad^  24  ©tunben  tear  bie  3Inl^aufung  Don  ©tfiubd^en  fo  bebeutenb, 
bafe  fie  fiir  bie  mi!roffopifc^e  Unterfud^ung  augreic^tc.  *) 

Me  biefe  SRetl^oben  Iciben  fur  unferen  ®efid^tgpunft  an  einem 
Uebelftanbe. 

SBir  ifinnen  nfimlic^  ben  aug  ber  fiuft  aufgefammelten  JJ6r))er*» 
d^en  nid^t  anfel)en,  ob  fie  burd^  bag  SSertocilen  in  ber  ?[tmofp^are 
Dertrodnet  unb  gctSbtct,  ober  ob  fie  lebengffi^ig  finb  unb  njag  fid^ 
aug  il^nen  entttjicfelt,  ob  ingbefonbere  in  ber  fiuft  fid^  ^ime  be- 
finben,  loeld^c  alg  unfid^tbare  geinbe  ju  fur^ten  finb? 

Um  fiber  biefe  gragen  fi^ere  ?(ug!unft  ju  erl^alten,  ift  eg  notl^* 
tocnbig,  bie  ©tfiubc^cn  aug  bcr  fiuft  augjunjafd^en,  9Benn  roir  ^ime, 


Unfif^Hmre  gtinbe. 


509 


Sporen,  Sfibtti  Don  5piljen  ober  Bon  anbcren  nieberen  ^flanjen 
in  Saffer  bringen,  in  ivcl^m  bie  fiir  i^re  @rnSt)rung  n5t[|igen 
©toffe  aufgetdft  finb,  fo  enhuideln  fie  ftc^  in  einer  foli^n  fRSf)x= 
(fifung;  fie  toat^fen,  fie  fptoffen,  fie  treikn  ein  ^abengefle^t  ober 
an^celium,  Wenn  fie  baju  fleeignet  finb ;  roit  (5nnen  e8  bafjin  btingen, 
bafe  fie  gntc^t  tcogen,  unb  fie  bonn  oft  fdion  mit  unbeloaffnetem 
^Tuge  unterfcfieiben ,  rofi^rcnb  bie  mtfroffopifc^en  Setme,  jerftrent 
unter  fremben  Iiingen,  fic^ 
letc^t  ber  ffleotiai^tung  ent= 
jie^en. 

Senn  mil  alfo  buid)  etne 
9Ifi^rI6fung  Suft  langfam  I|in» 
burd|ftreid|en  laffen,  fo  mirb 
in  ber  Sfifung  ein  grower  I^eit 
ber  Seimc  jurudgetiatten ,  bie 
na^  einiger  3"*  auSfproffen 
unb  bann  o^ne  ©c^roiecigfeit 
jur  Unterfuc^ung  unb  ^ut  ©e* 
ftimmung  i^rcc  ^tbftamntung 
@c(egenf|eit  bieten. 

Wian  fSnnte  auc^  bie  Suft 
bucd)  eine  ©loScB^re  fougen, 
mel^e  bun^  einen  ^ropfen 
auS  ©lagmoQe  ober  9Sbeft= 
fafer  lofe  oerftopfi  ift,  na^bem  olle  frfifjer  barin  bor^anbenen  ^ime 
buc^  ftarle  @c(|i^ung  get5btet  finb.  Strb  nun  ber  mit  bem  aU 
filtrirten  iJuftftaube  betobene  ?l5beftpfropfcn  in  eine  KS^rtefung  gc^ 
ftofeen,  fo  geben  bie  in  Ic^teter  fi(^  entroirfelnben  SBefen  Muffditufe 
iiber  bie  Siatuc  ber  IcbenSfS^igen  Keime  in  ber  Suft. 

(Sine  wefentli^e  SBetbefferuiig  ber  Suftunterfut^ungen  bradite 
bie  Don  SRobert  fio^  eingefii()rte  3)Iet(|obe  ber  Sulfur  in  9?fi^r» 
gefatine;  eine  ffodje  ©loSf^ale  mit  fterilifirter  SWfi^rldfung,  toelt^c 


Bafteticntoloniteii,  anS  bmStdmtn 

gfj&c^tct,  nelc^e  nfitiTenb  jctin  SRtnuttn 

QUSbei^uft  auf  9id^ [gelatine  ^eiabgefaQen 

maien.    a  3Jlqccl  bti  ^infelld^immel  (Peni- 

dUiuiD  glauGuiti),  aiiS  einn  ^rafigefaQctun 

ftetmjtHe  gtmoc^lm. 

^aOi  ber  iHatui  p^ot.  Don  SruQ. 

■/,  nut.  ®rS6e. 
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burc^  3wf^6  ^0^  ®clattnc  ju  ©allcrt  erftarrt  ift,  toirb  tt>5^renb 
einiflcr  3^^*  ^ff^^  ^^  ^^  2uft  ftel^cn  gclaffcn;  tocnn  bann  bic 
fteime,  tpelci^e  auf  bte  SR&J^rgelattne  tierabgefallen  kDaren,  ju  fiolonten 
fic^  t)enncl^tt  l^abcn,  fo  laffcn  fie  fic^  fd^on  mit  blofecn  Jtugcn  auf 
bcr  burci^fici^ttgcn  ®allcrt  ate  toci^t,  grSfecrc  obcr  Hcincrc  ^untte 
loal^mel^men  unb  jfil^Ien ;  unter  bent  SJ^ifrofEop  tft  eS  bann  mdglid^, 
Siame  unb  ?Irt  jeber  einjclnen  ©afterienfolonie  au^jumittetn  unb 
bte  gletd^jetttg  niebergefaUenen  @d^tmnteIfporen  an  tl^rem  tnstt^tfd^en 
frfiftig  enttoicfelten  SDJ^celium  ju  unterfci^eiben. 

IV. 

yiad)  tpetc^er  STOct^obe  auc^  bie  in  bet  fiuft  fc^toebenben  fi6r* 
perd^en  gefammelt  toerben,  —  bie  bi^l^erigen  Unterfud^ungen  l^abcn 
gejeigt,  bafe  jtpar  i^re  SOZenge  dn  tjerfd^iebenen  Drten  fcl^r  t)er* 
fc^ieben  ift,  je  naci^bem  bie  fiuft  me^r  ober  tpeniger  Derunreinigt 
ift,  bafe  fie  aber  fiberaH  im  SBefentlic^en  bie  nftmlic^e  Sefc^affen* 
^eit  beftfeen.  3n  ber  fiuft  fd^tpimmen  ^bxptx  ber  aQertjerfd^iebenften 
?[bfunft,  bie  nid^t^  mit  einanber  gemein  l^aben,  ate  i^re  fiei^tig* 
feit  unb  i^re  aufeerorbentlid^  gcringe  ®rd§e. 

S)ie  meiften  ©onnenftaubc^en  ftammen  auiS  bem  SDWneralreid^ ; 
e^  finb  feine,  burd^fic^tige  ^efetfplitter  tjon  Derfd^iebener  gorm, 
gla^l^eH  ober  gefarbt,  fel^r  felten  in  regelmfifeigen  SttiftaQen.  fiSnntcn 
toir  bie  (Sefc^id^te  biefer  fiiefetftdub^en  iurfldtterfolgen,  fo  toflrbcn 
toir  il^ren  Urfprung  erbtidfen  in  ben  get^gerSHen,  toeld^e  bie  935ilb* 
bad^e  t)on  ben  fteilen  ^fingen  ber  Serge  l^erabreifeen ;  inbem  biefe 
SRoUfiefel  in  fturmif^em  fiauf  fid^  gegenfeitig  abfd^teifen  unb  ab* 
runben,  erfuHt  i^r  ©d^teifpuloer  ate  S^rubung  bag  SBaffer  ber  SBdd^e, 
bann  ber  g^uffe;  toenn  bann  in  ber  ©bene  bie  ©trdme  mfid^tig 
angefd^toeUt  iiber  i^r  93ett  treten,  laffen  fie  biefeg  ©c^leifpult)er 
aHmd^Ii^  nieberfinfen ;  enblid^  bilbet  ba^felbe,  tjermifd^t  mit  ben 
Sieftcn  ber  tjermobemben  ^ftanjen,  bie  fid^  auf  bem  frud^tbarcn 
©d^lammabfafe  niebergelaffen  l^atten,  ben  ^umu^reic^en  ®rbboben, 
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bcr  unfcrcn  SBfilbcm,  unfcren  SBicfcn  unb  gclbcm  untcrbrcitct  i[t. 
SBcnn  nun  bic  obcrftcn  ©d^id^tcn  bc^  Sobcne  augtrodncn,  fo 
t)crmag  bcr  barubcr  ftrcid^cnbe  SBinb  bic  Icic^tcftcn  ^cfeltl)cild^cn 
ntul^clo^  in  bic  fiuft  ju  tpirbcin  unb  fc^tocbcnb  ju  er^altcn,  bi^ 
fie  ate  ©taub  l^crabfinfen ,  um  tjon  bcm  nftd^ftcn  SBinbc  auf^ 
?Jcuc  in  bic  §6l^c  gctocl^t  ju  tocrbcn. 

^fiufifl  finbcn  fic^  im  ©taubc  an6)  ^alft^cild^cn.  S)icfc  jcigcn 
bann  oft  bic  gorm  tpinjigcr  ©ci^ncd cnf ci^alcn ;  fie  ftammcn  au^  bcr 
©d^Icmmfrcibc ,  mit  tocld^cr  bic  SBfinbc  nnfcrcr  ^dufcr  abgcfarbt 
tocrbcn.  S^  finb  bic  ©d^alcn  mi!roffopifc^cr  STOccrcSttjicrc^cn,  bcr 
goraminifcrcn  obcr  ^oIt|t^aIamicn ,  toddle  cinftmate  au^  ben  Ur* 
mccrcn  bcr  S'rcibcjcit  fic^  abfcfttcn.*) 

3toifci^cn  ben  ^cfel-  unb  ffa%ttttem  fc^tpcbt  in  bcr  fiuft 
aud^  ^ol^Ic  in  grower  9Renge.  S)icfc  jcigt  bic  gorm  t)on  fc^toarjcn 
©pKttcm;  fie  ftammcn  aug  bcm  8?auci^c,  toctc^er  auS  ben  Sffen 
unfercr  ^fiufer  auffteigt.  3m  SBinter  fd^tocben  in  ©tSbten  ^ofjUn^ 
fpUtter  fo  maffen^aft  in  bcr  fiuft  um^cr,  bafe  bcr  ©taub  baburd^ 
f^toarj  gcffirbt  toirb. 

3u  bicfcn  ©tdubc^cn  au^  bcm  3Kincratrcid^  gcfcHcn  fi^  anbcrc, 
tt)ct^c  au^  bcr  SQScIt  bcr  %f)kxz  unb  ^flan jcn  i^rcn  Urfprung  l^cr- 
Icitcn;  fie  finb  ba^  ?pianfton  beg  fiuftmeere^.  3)ie  umfaffenbften 
^orfd^ungen  fiber  bicfelben  tjcrbanfen  tpir  bcm  S)ireftor  bcr  mifro^ 
grap^ifd^cn  Jlbtl^citung  be^  beru^mten  Dbfertjatorium^  t)on  9Ront* 
fourth  bci  5parig,  ^.  Wxqnzl,  bcr  bic  Drgani^men  bcr  ?ltmofpl^firc  t)on 
1878  bi^  1883  unter  ben  tjcrfc^icbenften  SBcbingungcn,  in  t)olfrcid^en 
©tfibten  unb  in  ©indben,  auf  ^o^en  SScrggipfcIn  toic  in  Scrgtocrfen 
mit  ^ilfc  finnreic^er  STpparate  fammcltc  unb  mifroffopifd^  unter* 
fud^tc.') 

6in  grofeer  3;^cil  be^  organifd^cn  ?pianfton  im  fiuftmcer  ift 
ni^t  tcbenbig;  eg  finb  StSrnd^en  bc^  feinften  ©tftrfemc^te,  gsfcrd^cn 
Don  ficintpanb,  SaumtooHc,  SBoQc,  ficber  —  Srummer  unfercr  ab* 
genu^tcn  Jfleibunggftucfe,  ©d^mcttcrling^fd^uppcn,  ^aarcoon^Pflanjcn* 
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uitb  33|ieten,  bie  fcinen  3!)Qunenfafern  ber  ©finfefebern,  —  Stffc3 
ftunt  bun^  einanber  flemengt  im  hreifenben  9Bit6eI  bet  fiuftftrdmc. 
@e^r  ^Auftg  erft^nen  bte  gelben  ^ntdien  bed  SSlut^enftaubed 
ober  pollen,  fugefig,  eirunb,  breiecfig,  meift  in  fo  beftimmten  ®e- 
ftalten,  ba|  Dtan  auS  einem  einjigen  ^oQentugeic^  bie  $flanjen< 
art  erfennen  tonn,  Don 
ber  fie  abftammen. 
5twir  Derftreuen  nit^t 
oQe  $f(anjcn  i(|ren 
SBIfit^nftaub  in  bie 
Suft;  bie  meiften  ©lu- 
men uertiauen  i^ren 
tiefrud^tenben  @tau6 
nii^t  ben  unfit^ten 
@d|tDingen  bed  SESin= 
be«,  fie  mat^n  SBie? 
nen  unb@c^metterltnge 
fii^  bienftbat;  biefe 
fc^Iiirfen  ben  91ellai 
in  ben  j^td^en  unb 
belaben  (tdi  babei  mit 
bcm  gotten,  ber  fi(^ 
fQr  biefen  ^0  in 
Hebrigen  ^fiufc^en  jufammengebaQt  [|at,  um  H)n  bann  beim  93efud) 
anbeter  SStiit^en  ouf  bie  SJiarben  berfelben  abjuftreifen  unb  bo* 
bur^  beren  {^ruditanfa^  ju  bermitteln.  ^ot^  giebt  ed  imnier|in 
eine  grofee  9tnja^I  roinbbtfltliiger  ^ffanjen,  roeli^e  i^ren  Sfltut^en* 
ftaub  als  feineS  ^ulDer  in  bie  Siiftc  berftfiuben ;  gerabe  biefc  Dcr= 
breitcn  benfcfben  fo  maffen^aft,  bofe  bie  9rtmofpfifite  jeitroeife  bobon 
erfflQt  mitb. 

3m  grueling  ent^filt  bie  Suft  ben  ffllut^enftau&  bet  ^feln, 
tJrlen,  53appeln.  Strlen,  ber  Suc^en  unb  ber  ©t^en.    SBkr  jur 


$lanIton  bit  eufltntttel 

Sluffammlung  DrganildKi  SBrpcidKn  aufl  ber  Suft 

oon  ©alcutlo.  a  ^olltntanier,  b  ^iljfporen,  c  |)t[e- 

fiilje.    3laii  Sunntng^am.    ICergt.  400. 
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©ommcr^jcit  burc^  cin  Miil^enbc^  ^omfdb  gcl^t,  fennt  jenen  golbigcn 
buftcnbcn  ©taubncbcl,  todci^cr  t)on  ben  nod^  gruncn  ^ren  aufftcigt. 
5)ic  blul^cnbcn  SRabcIrodlbcr  tjcrftrcucn  ini  9Rat  ganjc  SBoIfcit 
gdbcn  Slutl^cnftaubcg,  bcr,  mit  Icid^tcn  ©ci^tDintmblafcn  au^gcruftct 
mcilcntocit  burc^  btc  Suft  flicgt,  bte  cin  ®etpittcr  il^n  afe  gclbcn 
©d^tocfclrcgen  toicbcr  niebcrfd^Ifigt.  ®) 

®g  ift  balder  fcin  SBunbcr,  bafe  bic  ©onncnftfiubd^cn  im  grfll^== 
ling  unb  ©ommer  jum  grofecn  %^t\t  and  SBIut^cnftaub  Don  ®rdfcm, 
Saub^  unb  Slabell^dljern  beftel^en ;  man  nimmt  on,  bag  f  ein  fiberreic^ei^ 
SBorl^anbcnfein  in  bcr  fiuft  ben  Jltl^munggorganen  nici^t  jutrdglic^ 
fei,  unb  fd^rcibt  il^m  fogar  bic  SScranlaffung  eincr  ffiranE^cit  ju, 
tocld^c  im  Suni,  tocnn  bic  ^ornfdber  unb  bic  ®rfifcr  bcr  SBicfcn  in 
SBIflt^c  ftcl^cn,  auftritt  unb  ate  ^cuficbcr  bcjcid^nct  toirb. 


V. 


SBcit  bcftdnbigcr  unb  jal)Ircici^cr,  abcr  auc^  n?cit  gcfdl^rlid^cr  unb 

t)crbcrbnci^cr  ate  bcr  SBIiitl^cnftaub  finb  bic  in  bcr-  fiuft  fd^n?immcn* 

ben  ^imc  t)on  5piljcn.    ©dtcncr  bcgcgncn  un^  cingcfapfdtc  3n* 

fuforicn  unb  Sidbcrtl^icrc  obcr  ©porcn  t)on  glcd^tcn  unb  Sllgcn, 

t)on  STOoofcn  obcr  garnfrdutcm ;  abcr  nicmafe  fcl^Icn  jcnc  ^ugdd^cn, 

n^dd^c  bad  gcubtc  Slugc  ate  ^ctmjcDcn  (Sfonibicn)  t)on  ©c^immdpil^ 

jcn  crfcnnt ;  grSfecrc,  rSt^Iic^c,  braunc  obcr  f d^loarjc,  fugligc,  ci*  obcr 

fpinbdfdrmigc,  nic^t  fdtcn  burd^  Ducrtodnbc  gcfammcrtc  Stddc^cn 

finb  bic  ©porcn  tjon  SRoft*,  Sranb*  unb  anbcrcn  ^iljcn.    ©ic  Icgcn 

und  t)or  ?Iugcn,  bafe  bcr  aUcd  fibcrjic^cnbc  ©c^immd  t)on  Scimcn 

abftammt,  toddle  mit  bcm  ©taubc  burci^  bic  fcinftcn  SRiftcn  bringcn. 

93rob,  ^dfc  unb  anbcrc  ©pcifcn  tocrbcn  jumcift  t)on  bcm  gcmcincn 

^Pinfdfd^immd  (Penicillium  glaucum)  angcgriffcn,  bcr  auf  fcud^tcm 

SRdl^rbobcn  cin  jarteg,  tocifecd  SW^cd  in  ®cftalt  ttcincr,  am  SRanbc 

ftctig  tocitcr  um  fic^  grcifcnbcr  ©ci^cibcn  cntn?icf dt;  biefc  n?crbcn 
n.  33 
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batb  mit  bent  blfiulit^n  @taut>e  ja^Uofti,  in  pinfelartigen  $erl< 
f(^nui6&fi^e[n  abge|d|nurter  SctntieQen  uberftnut,  fpfitei  toolfl  aud^ 
ju  faideren  §fiuten  wcfUjt.  3n  ^udn  einflelegte  grudite,  feui^tc 
Aleibei,  3:apeten  unb  ^fl^ixjcnf^S^l  wecben  gen?0^nli(^  bon  bent 
©kfefflnnenfdiiinmel  (Aspergillus)  befallen,  beffen  ^mjeHen  in  tKv 
f^iebencn  "Hxtm  aU  blfiutii^,  btounet,  gelber  unb  fi^Kwrjet  ©taub 


lin|el|4iinmcl  (PeDicillium  gbucum). 
:0.    31a4  »refdb. 


in  bie  2uft  ftiegen;  in  bie  Dfiten  cinbringenb,  Derantoffen  [ie  nic^t 
felten  Sntjunbungen  be8  fiufeccen  ©c^OrgangS.*)  iWit  i^nen  mttu 
eifett  an  $3ufig(eit  bet  Jf6pfd|enfd|ininiel  (Mucor),  beffen  wci^tS 
W^cel,  lofet  Satte  fi^nlic^,  auf  aOen  mdgli^en  9tAf|tboben  fic^ 
entmidelt  unb  fi^on  mit  btogen  ^ugen  buti^  bie  fdiUKtijen  ^nlte 
ber  gruc^tblafen  fenntli^  roitb.  3lud|  ^efepilje  ft^roimmen  jal|lmc^ 
in  ber  fiuft  unb  laffen  fit^  mit  bem  ©taube  nieber;  in  ju(Ierrei<^r 
9iafirl&fung  uennel)ren  fie  fic^  bann  an  toeifeem  ^wfeabfog;  bod) 
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finb  ti  itimn  nur  SEeime  Bon  roilbcit  §efcorteit,  niemofe  abei  bie 
ei^tc,  ton  Srauern  unb  Sadetn  in  3)ienft  unb  3"t^f  flenomniene 
©ierfyife. '") 


Seiflt.  40.    9ta*  «nfelb. 


T  i3t>Dn  aqSditct 


VI. 
jlfaft  iiberalE,  Too  ^pffanjen  ettranten,  loerben  fie  bai  Opfet 
unfi{^t6arct  geinbe  in  ber  Cuf t ;  gelber,  SBiefen,  ®firtcn  unb  gorften 
Ivecben  Don  i^nen  Qberfallcit.  STIe^lt^au  unb  91u|t^au,  ©d^wdrje 
unb  <Si)mmtl,  ^ebS  unb  @cinb,  ^odcn  unb  ®i)utte,  unb  niie  ad  bie 
aerfd)iebenen  ^fTanjenfran^eiten  fieigen,  nieri>en  Don  ^Ijcn  eijeugt. 


516  Unftd^tBare  gfeinbe. 

bcrcn  unfic^tbare  ^cimc  aug  bcr  Suft  auf  toilbc  unb  jal^nic  ©eiuac^fe 
anflicgcn.  3n  todci^em  STOaBc  bie  Sftumc  bc^  SBalbcg  Don  $t(jen 
^citnflcfuc^t  tpcrbcn,  l^aben  toir  bcrciM  in  cincr  frfi^crcn  SJorlefung 
au^gcffil^rt.  ^0  *f"^  ^^n  aftiec^em  ber  befaQcncn  ©tfimmc  [a^en  toir 
bie  braunen,  grauen,  tpeigeit,  pferbe^itfiS^nlid^en  iRonfoIen  ber  25i^^ 
fc^tofimmc  ^ertjorbrec^en  unb  a\x^  if)xtt  fiebarttg  bur^Ifid^crten 
Unterfcitc  ganje  SBoIfcn  Don  ©porenftaub  in  bie  fiuft  au^ftrcuen,  bie 
il^n  Don  Saum  ju  Saunt  toeiter  trfigt.  SBcnn  ftci^  bann  bie  ©poren 
auf  eine  SSSunbfteHc,  too  ein  abgcbrod^cncr  QwAq  ba^  inncre  ©etoebe 
beg  ©tamme^  entbldfet  ^at,  nieberlaffcn,  feimcn  fie  in  ein  fdbigc^, 
fUjiged  9)?t)cel  au^,  hcS  auftofirtd  tote  abtofirtd  im  ^ol^^xpct  fid^ 
Derbreitct  unb  bicfen  aQmdl^Iid^  in  einen  braunen  ober  toeifeen,  leic^t* 
brud^igen  unb  ierreibli^en  SRuInt  Dertoanbelt :  nac!^  toenigen  SRonaten 
ober  Sa^ren  ift  ber  ftfirffte  Saum  Don  feinen  unfic^tbaren  gcinben 
beto&Itigt,  fein  ^em^olj  Derrottet  unb  audgefault;  aUma^Iid^  toirb 
ber  ganjc  Seftanb  ju  ®runbe  gerid^tet. 

yioH)  gr8§ere  SBer^eerungen  ric^ten  bie  ^pilje  unter  ben  Jhiltur* 
pflanjen  ber  ^rfbcr  an,  bie  in  eng  jufammengebrdngten  ^rben  ben 
au^  ber  fiuft  ^eranfliegenben,  unfici^tbaren  ©efci^offen  ein  nic^t  ju 
Dcrfe^Ienbe^  3^^^^  bietcn.  ©inb  eS  bod^  bie  ©poren  Don  Sioftpiljcn, 
toeld^e  oft  in  ganjen  Sfinbem  STOifetoad^^  unb  ^unger^not^  ^erbci* 
fu^ren.  SSerborgen  im  Snnengetoebe  ber  grunen  ©tengel  ober 
©latter  ber  SBcijenpflanjc ,  tou^em  bie  pije  bed  gfedtenroftcd 
(Puccinia  Rubigo  vera) ;  aber  bei  ber  gortpflangung  bre^n  fie  burd^ 
bie  Ober^aut  ^eraud  unb  erjeugen  audtoenbig  runblid^e  f^rud^tlager, 
bie  toie  ein  rotter  gledEenau^fd^Iaj  an  ^almen,  SBtattem,  ©pcljen 
l^erDortrctcn  unb  fugelige,  jiegclrotl^c  ^eimjeQen  in  ftaubenben  ^u* 
fen  au^ftrcuen.  S)cr  SBinb  trSgt  ben  Sioftftaub  auf  bie  Slac^bar* 
l^alnte ;  in  feud^tem  toarmen  SSSetter  toac^fen  bie  fteimjeUen  in  tocnig 
©tunben  in  langc  bfinne  gSben  and,  bie  ouf  ber  Dberffdc^e  bed 
SBcijenl^almed  ^in!ried^cn  unb  enblid^  burd^  bie  offenen  ©palt* 
6ffnungen  in  fein  3nnered  einbringen;  eine  SBod^  fpdter  bre^en 
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bcreit^  tpicber  bic  rStl^fid^en  grud^tlagcr  bcr  ncucn  Sioftl^iljgcne* 
ration  nac^  au^en  ^ert^or  unb  t^erftduben  t^re  Aetme  in  bie  fiuft. 
@o  gel^t  ed  ben  gonjen  @ommer  ^inbutd^ ;  t)on  ^ag  ju  %aQ  gretft 
bic  t)crbcrbtid^c  5peft  toeitcr  um  ftd^,  tpcld^  bic  ganjc  Smtc  ju 
®runbc  rid^tcn  fann. 

^aum  minbct  gcffil^rtici^  ift  bcr  ©trcifcnroft  (Puccinia  gitminis), 
bcr  rait  SSorlicbc  ben  SRoggen  angrcift ;  l^icr  gcl^t  bic  crftc  SCnftcdtung 
[ogar  tjon  ben  Scrbcrijcnftrduc^cni  aug,  in  bcren  SIdttcm  bcr 
5pil}  in  ®cftalt  Hciner  rotter,  tocifeumfdumtcr  Sec^crci^cn  jcitig  im 
griil^ial^r  fcinc  crftc  Snttoicfclung  burdjmad^t.  ©pdtcr,  ®nbc  Suni, 
toanbcm  bann,  toic  bic  fianbtoirt^c  fd^on  langc  toufetcn,  fur  bie 
aaSiffcnfc^aft  abcr  erft  1865  S)c  SBarti  aufecr  3tpcifcl  ftctttc,  bic 
l30m  SBinbe  fortgctocl^ten  ^cimjcllen  t)on  ben  Scrbcrijen  in  bic  ©c* 
trcibepflanjen  fiber.  STOit  bent  t)crdnbcrtcn  SBol^nfig  toonbclt  bcr 
5pilj  au^  fcinc  ®cftaltung;  aud  ben  ©tengctn  unb  SBtdttem  be^ 
SRoggen  bringen  fcinc  gruc^tlagcr  in  gclbcn,  fpdtcr  fd^tparjcn  ©treifen 
l^crtjor;  oft  ficl^t  man  t)on  cincr  SBcrbcrijcn^ccfe  bic  SRoftanftedung 
cinc§  ^ornfclbc^  gleid^  bcm  ©d^tocif  cinc^  Jfometcn  in  bcr  9lid(tung 
bc^  SSinbeg  fiber  bic  benad^barten  SRoggengctoenbe  au^ftra^Icn. 

vn. 

3n  ben  (Setrcibefefbern  ©uropag  ftnb  bie  SRoftpitjc  feit  3a^r=: 
tauf enbcn  cin^cimifci^ ;  f d^on  bie  atten  SRSmer  fuc^ten  bic  b5fe  Sloft* 
gottin  SRubigo  burd^  ?pro}cffionen  unb  Dpfer  ju  begutigen.  STber 
anberc  jpiljc  l^aben  i^ren  SBcg  nad^  unferem  SBcIttl^cil  erft  in  bcr 
jungften  Qtxt  gefunben ;  bic  meiften  finb  aug  ?lmcrifa  ^erubcrgctDcl^t 
toorben ;  tounberbar  ift  bie  ©cfd^tpinbigfeit,  mit  bcr  bie  unfid^tbaren 
geinbc  auf  ben  ©d^toingen  bed  SBinbed  bie  SReife  fiber  Sanb  unb 
SKcer  jurucMcgen,  —  dl^ntid^  ben  ^cufd^redenfd^todrmen,  tocld^c  fi^ 
Dom  SBinbe  fiber  njcite  ©treden  forttragen  laffen,  e^e  fie  fid^  Dcr* 
l^ecrcnb  auf  unferc  g^"^^"  nicbcrlaffen. 

®ie  purpume  ©todfrnatoe,  meld^e  in  ©ubbeutfd^Ianb  auf  ben 
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gelbern  gebaut  toirb,  um  mittelft  i(|re«  gatbftoffs  weifeen  bcutft^n 
Sanbiwm  in  rot^n  SBorbeauj  ju  DerwantKln,  loar  6i«  jum  Sa^rc 
1873  bom  Moff  Dcrfdiont  ge« 
blieben;  in  biefem  Sa^re  cu- 
ft^ien  ein  JRoftpitj,  ber  auf 
ben  aWatsen  Don  S^tlc  cin* 
^raif^  ift,  pUS^Iic^  in  en- 
topo,  faft  gleidjjeitig  in  ©pa- 
nien,  Sngfanb,  gtanfrei^,  3ta- 
Uen,  in  ben  9Iiebertonben  unb 
93Scftbeutf(^ranb;  feitbem  ift  er 
@c§ritt  fur  ©c^ritt  roeitet  nat^ 
Often  flettianbert ;  1878  mar 
er  bereits  in  ©(^lefien  on« 
gelanflt.  etroa3fi:fif|er(1874) 
^atte  fic^  in  ©djleften  ein 
neuer  Moftpilj  gejeiflt,  ber  »et= 
muttilit^  auS  9torbameriEa 
flammt,  ober  1 859  juerft  in  ben 
^flanjungen  bet  ©onnenrofen 
Don  Sflbtufilonb  bemerft  roof 
ben  roar  unb  bonba  meftrnfirts 
uber  Ungam  unb  Dfterreid) 
nac^  ^ntff^Ianb  ftc^  auSge- 
breitct  ^at. '*) 

2Sie  raf(^  unfic^tbare 
geinbe  bur^  bie  Suft  wanbera 
fOnnen,  ^t  bet  Jtartoffelpilj 
(Phytophthora  infestans)  &e< 
raiefen.  ©ein  SKpcct  triec^t 
jwifdjen  ben  gtiineii  '^eQm  im  Snncrn  bcS  ffartoffettaubeS,  btc 
uon    i^m   Quggefangt,  getiJbtet  unb  broun  gc^firbt  tticrbcn;  bun^ 


Sartof  ftlpilj  (rhjtophthora  mfestans), 
a  Has  tintx  Gpaltaffnung  be«  Saitoffel- 
blalteS  titlcn  3  Dtru(!^tFtiele  bei  $iljeg  an 
bie  £u(t,  meldic  cittonen|5innifle  fieimjeKen 
(&)mbien)  abgliebem.  SitXQt.  150;  nat^ 
bet  Kahic  8*i"<^"«t  "tin  aR.  Stern.  blSnt- 
miiflung  einet  Jfeimjeffe,  nac^  ^e  SJar^. 
1  ber  gellenleib  t^ctU  (ift  in  me^reie 
abJAnille;  2  biejc  trelen  al3  ©(l)iD3rm- 
ipoten  ini  SBoffcc;  3  eine  Stfiwaniifpore; 
4  ein*  aeteimle  ®rt)nMlnnlpDre.  ^ergr.  200. 
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jcbc  ber  9RilIioncn  ©pattSffnungcn  auf  bcr  Unterfcitc  ber  ©latter 
brdngcn  fici^  balb  jtpci  bi§  brci  fpinnfabcnbfinnc  grud^tftictc  an  bic 
Suft,  t)on  bcncn  cine  Snja^t  cirimber  SicimjcHcn  fid^  ablSfcn.  S)iefc 
\Dd)t  bcr  SBinb  auf  bcttad^bartc  ^artoffelpflanjcn ;  fobalb  fie  t)on 
cinem  %i)ans  ober  Sicgentropfen  bcnc^t  finb,  fo  gcbSrt  jcbc  ^cimjcHc 
fcc^iJ  big  ad^t  bol^ncnfSrmigc  ©d^todrmfporcn,  bic,  mit  cincr  ^oppct^ 
gcifect  bcmegt,  luftig  im  SBaffertropfcn  fid^  tummcfn;  fc^licfeli^ 
laffen  fie  fid^  in  bcr  SRfi^c  bcr  ©paltBffnungcn  nicbcr  unb  fcimcn  in 
langc  ^pilsfdbcn  an^.  ^icfc  bol^ren  fid^  in  bag  Snncrc  bcr  Slfittcr 
ein ;  jcbc  ©tcHc  beg  fiaubcg,  too  cin  ?piljmt|ccl  im  3nncrn  ttjud^ert, 
ftirbt  ab  unb  mirb  ju  cincm  fd^toarjbrauncn  gtccf,  bcr  fid)  rafd^  t)cr* 
gr6§crt ;  bafb  trctcn  an  fcincn  SRfinbcrn  bic  tocifecn  g'^ud^tgtocigc  an 
bic  fiuft,  bcrcn  ScimjcUcn  toicbcr  ncuc  SInftcdung  um  fid^  ftrcucn.  3n 
tocnig  3;agcn  ift  bag  ganjc  gclb  bcfaHcn;  ift  bag  SBcttcr  fcu^t 
unb  toami  unb  baburd^  bcr  SBcrbrcitung  bcr  augftfiubcnbcn  Jtcim* 
jcUcn  gunftig,  fo  l^at  man  im  ^[uguft  faft  in  gan;  Suropa  ben 
traurigen  Slnblid  abgctSbtctcr  S'artoffclfctbcr,  bcrcn  ^aut  fd^marj 
unb  f^Iaff  l^crab^fingt  unb  bcrcn  Gotten  Dcrfflmmcrn  unb  fautcn. 
S)c  95art|,  bcm  tt)ir  bic  gcnaucftc  Srforfd^ung  beg  ^iljeg  Dcrbanlcn 
(1861),  ^at  berc^nct,  bafe  t)on  jcbcm  Duabratccntimcter  beg  fran!cn 
ftartoffctfrautcg  ubcr  60  000  ^cimjcQcn  in  bic  Suft  augfliegcn,  aug 
bcncn  gegen  360  000  fd^tofirmenbc  ?Inftcdunggfcimc  l^croorgcl^cn 
tennen.  Sig  1845  mar  bcr  ^artoffelpilj  in  Suropa  unbc!annt; 
in  bicfem  3a^rc  tourbc  cr,  Dcrmut^Iid^  mit  franfen,  amerifanifd^cn 
Sartoffcin,  cingcfd^Icppt  unb  tjcrbrcitcte  fid^  mit  cincm  5IKaIc,  be* 
gunftigt  burd^  bic  naffe  SQSittcrung  jencg  ©ommerg,  fiber  ben  ganjen 
Continent  Don  Srianb  big  Dbcrfdjleficn  unb  SRufelanb;  inbem  cr 
bag  Srot  ber  ?trmen  ternid^tcte ,  brad^te  cr  |)ungcrgnot^  unb 
^ungcrt^pl^ug  mit  fid^ ;  feitbem  fcfet  cr  nod^  immer  aHja^rlic^,  njcnn 
aud^  meift  mit  Dcrminberter  ®efa^r,  feinc  iBcrtouftungcn  fort. 

Cangfamer  ^aben  fid^  bic  Sraubenfd^immcl  in  ben  SBcinbergen 
©uropag  auggebrcitct.    9Bic  toir  in  einer  fru^cren  Sorlefung  augge- 
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ful^rt  l^abcit,  **)  ift  bcr  cci^tc  STOcl^It^au  bcr  SScinrcbcn  au^  9torbamertfa 
t)or  funfjifl  Sa^rcn,  glcic^jcttig  mit  bcm  ftartoffdpilj,  eingeioanbert, 
inbem  er  juerft  1845  ntit  amerifamfd^en  9ieben  in  bie  ©lad^fiufer 
cinci^  englifc^cn  ®artcnbcft§cr^  cingcfc^Icppt  ttmrbc  ?luci^  bicfcr  ^pilj, 
ber  mit  tt)ci§cm  ©(i^imniclanflug  bic  SM&tter  unb  SBccrcn  bc5  SBcin* 
ftocfg  fibcrfpinnt,  Dcrbrcitct  ftd^  burc^  bic  fiuft  tjon  SRcbc  ju  SRcbc 
Dcrmittelft  cirunbcr  JfcimjcQcn,  bic  ate  tocifecr  ©taub  Don  bcm  ^ben« 
flcfpinnft  bc«  ^piljm^clg  fid^  ablSfcn.  3m  Sal^rc  1848  toat  bcr  pij 
ubcr  ben  ^anal  gclangt  unb  ^attc  ftc^  in  ben  SScinfpaticrcn  beS 
§crm  t)on  Slot^fd^ilb  bci  SBcrfaiIIc§  eingcniftct;  bod)  crft  im  Sa^rc 
1851  itbcrgog  cr  mit  cincm  2RaIc  ganj  ©iibcuropa  t)on  Portugal 
big  ®ricd^cnlanb  unb  bcbro^tc  fclbft,  tocfttodrtg  ubcr  ben  Ocean 
flicgcnb,  bic  SEBcingdrtcn  t)on  SJ^abcira  mit  ^Bemic^tung.  ^em  e^ten 
fotgte  bann  1880  ber  falfd^c  SJ^cl^It^au  ber  9iebcn,  bcr,  nad^bem 
er  bic  ©cercife  Don  Siorbamcrifa  na6)  Suropa  jurudgclegt,  bic  SBcin* 
berge  bc^  ©iiben^  !aum  minber  gefdl^rlic^  toic  fein  SSorgdnger  f^fibigt. 

3lod)  fd^eint  bcr  ®iftf6c^er  bcr  norbamcrifanifd^n  ^Ijflora 
nid^t  erfd^Spft  3)ie  SRegierung  bcr  95ereinigtcn  ©taaten,  tocl^c 
mit  mufter^after  J^itrforge  bic  unfid^tbaren  geinbe  b^  Dbft*  unb 
gclbbaueg  ubcrtoad^t,  ju  biefem  Qmtd  in  i^rem  fianbtoirtfc^aftlid^n 
SOKnifterium  (Department  of  Agriculture)  cine  bef onberc  ?lbt^ilung 
fiir  ^flanjcnfranll^eitcn  (Division  of  vegetable  Pathology)  gcgrunbct 
^at  unb  in  jcbem  ©taate  reid^  botirte  8Scrfud^g*  unb  95cobad^tung§* 
ftationen  mit  cincm  ganjen  ©tabe  Don  ©l^emifcm  unb  Sotanifern 
untcrl^dlt,  f)at  in  jal^Ircid^en  amtlid^en,  aQgcmcinDcrftdnblid^  ab* 
g^fafeten  unb  reid^  iHuftrirten  Seroffentlid^ungcn  cine  SKcngc  ^ilj* 
franf^eiten  bcr  aBeinrebcn,  bcr  Slcpfcl*,  Sim*,  ^firfid^*  unb  an* 
berer  Obftbdume  bcfannt  gemoc^t,  toddle  in  ben  tran^atlantifc^en 
®drtcn  oft  grofeen  ©d^aben  anrid^ten,  unb  beren  SSerfd^Icppung  na^ 
ber  alten  SBelt  friil^cr  ober  fpdter  jU  befurd^ten  ift 

9Wd^t  beffer  erge^t  c^  ben  Snfeften.  SBcnn  nad^  cincm  milbcn 
SBinter  bic  Slaupcn  fid^  fo  Dermc^rt  l^aben,  bafe  bic  abgefreffenen 
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SSumc  furjc  ^nt  nac^  i^rcr  SBcIaubung  toicbcr  fal^I  ftcl^cn,  fo  tofi^rt 
e^  getoSl^nlic^  nic^t  longe,  bid  bte  9taupen))lQge  burc^  eine  (Spibemie 
rofd^  befeitigt  loirb.  ©d^intmelartige  3nfe!tenpilje  (Isaxia,  Empusa) 
niftcn  fid^  ind  Snncrc  cinjdncr  Il^ierd^cn  cin;  nad^bcm  fie  il^r  Stut 
unb  Singetoeibe  aufgeje^rt,  burc^bo^ren  fie  bie  $aut  ber  getSbteten 
Dpfcr  unb  ftrcucn  il^re  fugligcn  ^eimjeDen  in  f olc^cr  STOaffe  in  bic 
fiuft  and,  bag  bie  Seic^en  ipie  mit  loeigem  SRe^Iftaub  uberpubert 
finb,  Sebe  Sian^c,  auf  toeld^e  folci^c  ^cimjcQen  fi^  aud  ber  Suft 
nieberlaffen,  ift  nad)  toenigen  Sagen  getSbtet,  il^r  Snnercd  t)on  5pitj* 
getoebe  audgefreffen  wnb  t)oDgeftopf t ;  toenn  bann  t)on  il^rer  Dber^ 
fiacre  bie  ^eim* 
jeUen  toieber 
augftauben,tDirb 
fiefelbftjueincm 
SlnftedungSl^er* 
be;  bieiJ  gel^t  fo 
lange  fort,  bid 
bie  ganje  ®ene* 
ration  ber  SRau^ 

pen  tjon  ben  ^piljen  l^intoeggerafft  ift.  ?tud  ben  getObteten  unb  in 
biirre  STOumien  umgetoanbetten  SRaupen  bred^en  oft  nad^trfiglid^  bie 
eigenttid^en  ^ilifrfid^te  in  ®eftalt  langftieliger ,  orangerot^et  ober 
purpurfarbiger  ^euten  l^erbor,  bie  bei  audlfinbifc^en  Strten  cine 
Sdnge  bid  ju  fflnfjig  ©entimeter  erreici^en.  3n  ©l^ina  n?erben  fold^e 
aiaupen  mit  ben  aud  il^nen  ^eraudgefprofeten  Seutenpiljen  (Tor- 
rubia  sinensis)  biinbetoeife  aid  ein  Unioerfatl^eilmittet  unter  bent 
9iamen  „  ©ommerraupe  *  SBin terpflan  je  "  (Hiao  -  tsao  -  ton  -  tschong) 
oerfauft  unb  aid  9Sern?anbIungen  oon  S^^ieren  in  ?pilje  angeftaunt. 
SBor  etttja  fiebjig  3a^ren  toat  ein  ©d^immetpil j ,  n?eld^er  in 
unferen  SBfilbem  eine  n?o^Itl^dtige  ?PoIijei  gegen  bad  Ueber^anb^ 
ne^men  ber  SRaupen  audiibt  (Isaria  ober  Botrytis  Bassii),  in  bie 
grofecn  ©eibenjud^tereien  ©ubeuropad  eingcbrungcn  unb  l^attc  untcr 


@ommeTTaupe«SQ3tnteT|)fIan^e  (Tomibia sinensis). 
IBilnbel  t)on  fRaupen,  bie  burd^  einen  ^[nfeltenptl^  getdbtet 
unb  mumifi^irt  finb,  unb  and  benen  nac^  bem  ^obe  bie 

f^rud^tfeulen  ^erauiSmad^fen. 
^ad^  bet  ^atnt  p^ot  Don  £run.    9{at.  O^rdge. 
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ben  bid^tgebrfingtcn  ©d^aaren  bcr  ©cibcnram)cn  ]o  ma§Io«  9^^<tuft 
bafe  man  na^c  baran  tear,  bic  ^flcgc  bicfcr  nfi^Kc^cn  X^itt^n 
ganj  aufjugcbcn;  fie  tpurben  burc^  i^n  in  fteinl^arte,  au§cn  mtt 
toeifecm  aJle^tftaub  uberpubertc  STOumien  umgctoanbelt.  5)oc§  fanb 
ber  SBalbpilj  in  ber  ^au^Iuttur  ber  iSeibcnram)en  auf  bic  S)aucr 
offenbar  nid^t  bie  fcincr  SRatur  cntfprec^enben  SBebingungen ;   fcit 

ffinfjig  3a^rcn  ift  biefc  ^j- 
epibemie,  bie  man  ttjegen  bcr 
?le]^nlic^feit  ber  mumipjirtcn 
Siaupcn  mit  einem  ffibfran* 
jSfifd^en  3udtergeba(f  afe 
„SKu^carbine"  bejeid^nct^attc, 
au^  ben  ©eibenju^tcreien  toie^ 
ber  t)crf  d^ttjunben.  S)en  ©cibcn* 
tpurmcm  f elbft  ift  freili^  bamit 
tocnig  gel^olfen  toorben;  benn 
an  bic  ©tcQe  beg  ©c^immd* 
piljc^  finb  feitbcm  anberc,  jur 
Jflaffe  ber  ©paltpiljc  ge^Srige  SSerbcrber  getretcn,  bie  noc^  fd^Iimmcr 
untcr  i^nen  gemutl^et  ^aben  unb  jum  %f)til  nod^  je^t  grofee  SBcr* 
^eerungen  anrid^ten.  **) 


97lud!arbtne. 
@eibenrau^en ,  burd)   einen  $tl^  (Isaria 
Bassii)  getdbtet  unb  in  ^arte,  au^en  mtt 
iveigent  @^oren|laub  ilberpuberte  SJhimien 

umgen)anbelt 
3lad^  ber  3latnx  pf^ot.  t)on  ^xnU,   9{at.  ®r. 


vm. 

S)ie  SeimjeUen  ber  ©d^immclpitje,  bcr  Snfcftcnpiljc  unb  bcr* 
jenigen  ^Ije,  toclc^e  ^Pflanjenfranf^eitcn  t)eranlaffen,  finb,  nac^  ben 
®r56ent)er^filtniffcn  ber  mifroffopifd^en  SQSelt  gemeffcn,  tJcr^SItnig* 
mafeig  grofec  Sorper,  beren  2Intt)efenl^eit  in  ber  fiuft  leid^t  unb  mit 
©ic^erl^eit  nac^getoiefen  toerben  fann.  ©e^r  t)icl  fd^roieriger  ift  eg,  bic 
f[einften  aUer  Icbcnben  SBefen,  bie  fflaf tericn,  in  bcr  fiuft  unb  bcrcn 
@taubnieberf(^Idgen  auf jufinben ;  benn  i^re  Sugelc^en  unb  ©tftbd^cn 
entjie^en  fic^  tt)cgen  i^rer  Steinl^eit  jtoifd^cn  bem  ©etoirr  grdfecrcr 
Sdrpcrd^en  leid^t  bcr  fflcobad^tung.    SBirb  jebod^  fiuft  in  paffcnbcr 
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SRfil^riOfung  gctoafd^cn,  in  rocld^cr  bic  in  i^r  fd^tocbenben  Scimc  ab* 
flcfe^t  unb  ju  tocitcrcr  ©ntmidclung  gcbrad^t  tpcrben  Wnncn,  fo 
icigt  fid^,  baft  bic  Suft  ftct^  mit  Icbengffil^igcn  Jteimcn  tjon  Saftcrien 
bet  Dcrfc^iebenftcn  ?lrtcn  crfuHt  ift.  S)urc^  Sluffangcn  unb  gfi^tung 
bicfcr  5?eimc  auf  9idf)rgclatinc  ift  man  fogar  im  ©tanbe,  3^^^  ^^^ 
?lrt  bcrfelbcn  fcftjuftcDcn. 

5)cr  Siad^toci^  Don  SBahcricnfcimcn  in  bet  fiuft  ift  abcr  Don 
^o^toic^tigcni  Sntercffc,  fcit  mir  toiffcn,  bafe  c§  untcr  ben  SBafterien 
aud^  parafitifd^c  ?Irtcn  giebt,  bcrcn  SBo^nfi^  ba^  Icbenbc  X^ier 
unb  fclbft  bcr  SKcnf^  ift.  ®in  S^cil  bicfcr  mifroftopifc^cn  ^ara* 
fitcn  fd^cint  l^armlo^  ju  fein,  fo  bic  SKifrofoffcn ,  SBaciUcn  unb 
©pirod^fitcn  bc^  3^^"f^t^i"^^J  gcrabc  bicfcr  mar  c^,  in  toclc^cm  ficcu*» 
njcn^oc!  jucrft  bic  Sottcricn  entbedtt  unb  in  cinem  SBricfc  an  bic 
^5niglic^c  ©cfcUfd^aft  in  fionbon  tjom  14.  September  1683  be* 
lannt  gemac^t  unb  abgebitbet  l^at,  fo  bafe  ber  Sntbedter  bcr  mifro* 
f  fopifc^cn  SSSelt  aud^  bercit^  bcrcn  aUcrfiu^erftc  ®rcnjcn  erreid^t  l^at.  ^^) 

Side  untcr  ben  parafitifd^en  Saftcrien  aber  ^aben  fid^  ate 
ftranltjcitgerregcr,  ate  pat^ogene  SIrten  ermicfen,  tocld^c  bic  (Scfunb* 
l^cit,  ja  ba^  Seben  bcr  STOenfd^en  unb  bcr  ^Ol^cren  Sl^icrc  bebro^cn. 
^ie  patf|ogcnen  Saftcrien  finb  ber  3trt  nad^  Derfc^icben  Don  benen 
ber  gfiulnife  unb  ber  ©fil^rungcn ;  fie  bcburfen  ju  it)rcr  ©nttoidtclung 
^d^cre  S^empcraturen  unb  Dermel^ren  fid^  am  rcic^Iid^ftcn  unb 
fd^neHften  bei  Sluttoarmc;  DieDcid^t  ftammcn  fie  au^  tropifd^er 
Url^cimatl^.  SBcrben  getp6f|nfid^e  gfiulnifeboltcricn  cinem  S^ier  in 
bic  Slutgcffifec  gcfpri^t,  fo  errcgen  fie  too^t  eincn  gicbcranfaQ, 
abcr  fie  Dcrmel^rcn  fid^  nid^,  ba  ba§  gefunbc  Slut  offenbar  Safte* 
rientdbtenbe  ®igcnf d^aften  befifet ;  *•)  fie  toerben  balb  toieber  aud  bem 
^8rper  burd^  bie  STuSfd^eibungen  entfernt.  Umgefc^rt  merben  nac^ 
bem  Xobe  bie  pat^ogenen  SBafterien  Don  benen  ber  gdulnife  balb 
Dcrbrclngt,  ba  jene  in  bcr  Seid^c  nid^t  mel^r  bic  ^o^e,  i^re  SSer* 
mcl^rung  begiinftigenbe  SGJfirnie  finben. 

SBicHeic^t  ftel^t  im  gufammen^ang  mit  biefcm  SBcr^dltnife  jur 
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SBirme  audi)  ber  @kgenfa^  Jtvifc^  ben  ^oitjen  uvb  ben  taiu 
blutigen  %t)itxtn  auf  ber  einen,  ben  9Renfc§en  unb  ben  SBannbliitem 
auf  ber  anberen  Seite;  paraftttfc^  Aronl^ten  tuerben   bet  ben 
erfteren  in  ber  9legel  nur  Don  @t^me(pt{jen ,  aber  nic^t  ton 
Safterien,  bei  ben  le^teren  Don  SSofterien,  ober  nid^t  ton  ^^immeU 
piljen  erjeugt^^ 

^ied  gilt  Dor  aSem  Don  jenen  anftedenben  @eu(^,  tocU^ 
Don  @tabt  ju  <Btobt,  Don  Sanb  )u  £anb  koanbem;  fo  Derfd^eben 
and)  bie  ftranf^eit^bilber  ber  99ubonen))eft,  ber  S^olero,  ber  ^ip^ 
t^erie,  bed  Unterleibdt^p^ud,  bed  StuctfaDt^p^ud,  ber  Xuberfutofe, 
bed  Sudfaged,  ber  93IutDergiftungen  bei  Seriounbeten  unb  SBfic^ 
nerinnen  ober  auc^  ber  9linber))eft  bed  ©d^meinerot^Iaufd,  bed  !D2i(j« 
branbcd,  bed  SRo^ed,  ber  fiungenfeud^  u.  a.  ftnb,  fie  ^aben  getoiffe, 
gemeinf^aftlid^e  359^-  ^^^  ffiranf^cit  entftcl^t  nic^t  Don  [elbft,  fie 
f)at  in  einer  beftimntten  @)egenb  il^ren  ftfinbigen  SSo^nfi^,  too  fie 
nic  eriifd^t,  unb  Dcrbreitct  fid^  Don  bort  nur  burc^  SInftcdEung  ober 
3nfef tion ;  cin  ?Inftc(f ungdftoff,  cin  Sontagium,  bad  Don  ben  ^ranfen 
audgcl^t,  Dcrantafet  fc^on  in  geringfter  iKengc  bie  Sriranfung. 

^at  bie  SlnftedEung  einmaf  ftattgefunbcn,  fo  Derge^cn  mc^rere 
•©tunben  unb  felbft  Xagc,  cl^c  3^^^^^  bcrfclbcn  fiufecrlid^  ^erDor- 
tretcn ;  nad^  einer  gctoiff en  Qcit,  ber  3nf ubation,  brid^t  bie  ftranf * 
l^eit  avL^,  unter  getoaltfamen  (Stfirungen  in  ber  gefe^mfi^igen  X^dtig^ 
fcit  aQcr  Drganc,  Dom  ®c^im  bid  jum  SSerbauungdf ^ftcm ;  ber 
Strantt  Icibct,  old  ftunbc  cr  unter  bcm  @influ§  eined  ®ifted;  toie 
cr  felbft  burd^  cinen  ©iftftoff  angcftedt  ift,  fo  Derbreitet  er  bad 
®ift  tocitcr  im  Stt^cm,  im  ©d^tocife,  in  ben  ?ludleerungen ,  felbft 
in  Stlcibern  unb  SBdfd^e;  benn  Silled,  tooran  aud&  nur  Heine 
SKcngen  feiner  Sludfd^cibungen  ^aften,  ttjirft  aid  ®ift.  3n  manc^en 
Snfcttiondfranf^eitcn  fammclt  fid^  eiu  JlnftcdEungdftoff  in  Ion* 
jcntrirtcftcr  gorm  in  ^uftetn  ober  ©lattem,  beren  ©aft  in 
geringfter  9Rcnge  einen  ®efunben  erkanlen  mad^t,  fobalb  cr 
burd)  Smpfung  in  beffen  ffllutlauf  aufgenommen  toirb,  unb  i^n 
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unter   ben   nfimlid^cn  ^anf^dtgcrfd^einungcn   junt  Srjeuger  bc^ 
nfimlid^en  ®ifted  mad)t 

?tuf  bicfe  SBcife  Derbrcitct  fid^  bie  ^anl^cit,  imntcr  tociter 
um  fid^  grcifcnb,  unb  toirb  jur  ©pibcntie;  tocnn  bicfc  cin  gcioiffcg 
aRajimum  errcid^t  f)at,  nxmrnt  i^rc  §cftigfcit  attmd^Itd^  ah;  bic 
3ci§I  ber  ©rfranfungen  Dcrminbcrt  fid^  t)on  Xag  ju  2;ag;  cnblid^ 
crlifd^t  bic  ©pibciriic  an  bent  Dxtt,  an  bem  fie  SBod^en  unb  9)io* 
nate  lang  gcl^errfd^t  §at ,  um  an  einem  anberen  Drte,  njo^in  ber 
SB5Hert)erIe]^r  ben  anftecfunggftoff  eingefd^Ieppt  §at,  i^ren  t)erberb* 
Itd^en  (Sntn^idelungdgang  ju  burd^Iaufen. 

IX. 

3m  britten  JBud^e  feine^  fd^Snen  fiobgebid^teg  auf  bie  Sanb== 
toirtl^fd^aft  gicbt  Sergiliug  einc  ergreifenbe  ©d^ilbcrung  einer  fold^en 
©eud^e  unter  ben  ^eerben,  in  ber  toir  leid^t  ben  SDKIjbranb  eriennen : 

6ie^e,  ber  bampfenbe  ©tier,  x>om  l^crten  $fluge  belaftet, 

@t{lr$t  unb  f|)ett  aui  bem  SRunbe  mit  ©ci^aum  getnengted  Slut  au^ 

Unb  t)er]^auci^t  fein  Ie(ted  ©e&d^a  .... 

Unb  balb  raft  in  ben  ^eerben  bie  SBilrgerin,  felbft  in  ben  @tfillen 

$&uft  fie  bie  £eid|en  tmpox,  bon  ber  gr&glid^en  ©eud^e  ^erfaHen, 

93id  man  mit  @rbe  ju  bedPen  fie  lemt  unb  in  ©ruben  ju  bergen; 

^enn  nid^t  to&x^  ju  gebraud^n  bie  ^aut  unb  bie  9Renge  bed  gfleifc^ed  — 

^Bkt  fte  benu(t,  erfranft.  —  ISergebend  bie  SBeibe  ju  tt)ed^feln; 

tflnftlidie  Tlitttl  fd^cben  nur.  — 

^Bergitiug  fud^t  bie  Urfad^e  biefer  unter  ©c^afen,  SRinbern,  ?Pfer* 
ben  iDut^enben  ©pibemie,  njeld^e  bie  luftigen  ?l^)enmatten  unb  bie 
®efitbe  beg  SimaDd  nod^  nad^  langen  Sal^ren  t)er6ben  mac^te, 
nid^t  toie  fein  SBorbilb  ^omerog  in  ben  unfid^tbaren  ?PfeiIen,  mit 
benen  ber  ferntreffenbe  SlpoHon  in  feinem  Qom  ^eerben  unb 
aWenf d^en  ba^in  ftrerft ;  er  eriennt  fie  in  einer  SBergiftung  tjon  fiuft, 
SBaffer  unb  SBiefen.'^) 

©c^on  Dor  SBergiliug  §atte  3K.  Serentiud  SSarro  in  feinem 
Sud^e  fiber  bie  fianbnjirt^fc^aft  gete^rt,  ,,ba6  in  fumpfigen  Drten 
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genjiffe  %ffkxd)txi  cntftunbeit,  bic,  mit  blogcm  ttugc   nic^t   fid^t- 

bar,  burd^  bic  Suft  in  STOunb  unb  SRafc  einbringcn  unb   fc^tocrc 

^ranf^citcn  crjcugcn.''  *•)    Saum  ^attc  Sccunjcn^oef  fcinc  S3eoba^ 

tungen  fiber  bic  unfid^tbarcn  X^icr^cn  im  3icgcntoaffcr  be&rnnt 

gemad^t,  aU  bie  Dorfd^neQe  ^^antafie  ber  ^erjte  bad  furc^tbare 

9iat§fel  bcr  ©pibcmicn  burd^  bic  |)^ot]^cfc  mtfroffopifc^cr  5pcft* 

flicgcn  gcl6ft  glaubte.    SIbcr  t)crgcMid^  blicb  jcbcr  SScrfuc^,  in  bcm 

Dcrgiftcnbcn  Slnftedtunggftoff  Icbcnbc  SBefcn  toirffid^  ju  ®cfi(^t  ju 

befommcn ;  gleid^too^I  lonntc  ein  gcnialer  beutfd^er  Stnatom,  ^cnlc, 

fd^on  1840  aud  bcr  Siatur  ber  Snfeftioni^franf^citen  ben  jtoingenbcn 

©c^Iufe  jie^cn,  bafe  folc^c  t)or^anben  fein  mufeten.  ®rft  t)tcrjig  Sa^re 

finb  t)ergangcn,  feit  ed  bcm  3Kifroffop  gelang,  bic  Sebetoefen  bcr  JEon* 

tagien  jur  9(nfc^auung  ju  bringen,  unb  jtDar  jucrft  beim  iDTiljbranb. 

3ni  3a^r  1855  entbedften  jtoei  bcutfc^e  ?lcrjte,  ^PoQenber  unb 

SraneQ,  im  Slutc  ntiljbranbfranfer  X^ierc  in  ja^IIofer  SWenge 

eigent^umlid^e  ©tfibd^en;  ad^t  Sa^r  fpfiter  (1863)  rtieg  ein  fran* 

jftfifd^cr  gorfd^cr,  S)at)aine,  burd^  ©fperimente  nad^,  bafe  biefe  ©tfib* 

d^cn,  bie  er  JBaltcroiben  nannte,  bie  eigenttid^en  Xrfiger  bed  Son* 

tagiumd  in  jener  furd^tborcn  ©eud^e  feicn.    ©ie  uberfaQt  X^iere 

aHet  SIrt,  befonberd  ^Pflanjenreffer,  unb  tSbtet   [ic  nad^  hjcnig 

©tunben  ober  Xogen,  mele  fogar  ganj  pld^Iid^  loic  burd^  cinen 

fflli^fd^Iag ;  fie  rafft  ganje  ^eerben  im  ©taQe  ober  auf  ber  SBcibc, 

felbft  bic  ^irfd^e  im  SBalbe,  bie  SRenntl^iere  auf  bcr  Sunbra  fd^aaren» 

toeife  l)intt)eg  unb  bebro^t  au^  ben  SWenfc^en,  ber  fic^  angefterft 

f)at,  mit  Scbcndgefal^r.  Seine  unbett)eglid[)c  ©tfibd^en,  ^eut  ate  SRilj* 

branbbacillen  belannt,  tjcrmc^ren  fid^  im  Slut  ber  befaUcncn  3;]^icre 

bur^  X^eilung  mit  rafcnber  ©d^neUigleit,  fo  bafe  fie  bad  9?e^  bcr 

|)aargeffi6e*  bercitd  mel^rere  ©tunben  t)or  beren  2obe  Derftoj)fen. 

SBirb  ein  ©lutdtropfen  t)oU  SDhljbranbbaciQen  einem  gcfunben  X^icre 

eingeimpft,  fo  bringt  er  mitunter  fd^on  nad^  24  ©tunben  ben  3;ob; 

ja  bie  minimale  SKenge,  toeld^e  am  Sluffel  einer  ©te^*  ober  Slad* 

fliege  l^aftet,  na^bem  fie  Slut  tjon  einem  miljbronbfranfen  X^iere 
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etngefaugt  f)aitt,  flcnflgt,  um  cin  jioeitcg  X^kx,  auf  \>a&  fid^  bic 
glicgc  fpfitcr  fc^t,  anjuftccfen.  ©obalb  aber  SKUjbranbblut  ju 
faulcn  beginnt,  f o  ift  bie  Smpfung  o^nc  @rf olg ;  bcnn  bic  g&ulmfe* 
baftericn ,  bic  fid^  nun  mafelo^  tjcrmcl^rcn ,  t)crbrfingcn  bic  patf)o^ 
gcncn  SaciQcn ;  ebcnf o  roirfungglog  ift,  toic  S^autjcau  jcigtc,  SKilj* 
branbbtut,  aug  bent  bic  SaciQcn  abfiltrirt  obcr  too  bicfclbcn  auf 
anbcrc  SBcifc  gctSbtct  finb;  nur  Slut  mit  Icbcngffi^igcn  Sacillcn 
toirft  ate  ^ontagtum. 

X. 

3lad)  bcm  Sa^rc  1869,  too  bic  ficbcn^gcfd^id^tc  bcr  Saftcricn, 
bic  bi^  ba^in  nur  ganj  obcrfldd^Iid^  crfotf^t  toorbcn  toot,  t)on 
botanifd^cr  ©cite  jum  ©cgcnftanb  cingcl^cnbcrcr  toiffcnfd^aftlic^cr 
Untcrfud^ungcn  gcmad^t  tourbc,  ntc^rte  fid^  rafc^  bic  3^^^  ^^ 
3SnfcftionSfranIl^citcn,  in  bcncn  pat^ogcnc  Saltcricn  cntbcdEt  tourbcn. 

Scbcrmann  tocife,  toic  crbarmung^Iog  bie  S)i^)^t^cric  fo  mand^c^ 
^offnunggtjollc  Scben  l^intoegroff t ;  cin  Iciest  fibcrtragbarc^  Son* 
tagiunt  fc^t  fid^  gctofi^nlic^  jucrft  in  ©d^Iunb  obcr  fiuftrfl^rc  fcft, 
erjcugt  bort  membranartigc  Scfcge,  tocld^c  mit  ©rftidtung^tob  be* 
broken.  S)a^  2KiIroffop  jcigt  in  fSmntttic^cn  Drgancn  bcr  Sranfen, 
toic  $utcr  unb  Dcrtcl  fd^on  1868  bcobad^tetcn ,  bod^  crft  SIcbg 
1883  flarftcOtc,  !urjc  JBaftcricn,  in  bitten  STOaffen  jufammcn  gc* 
^fiuft,  toctd^c  bic  ®ctocbc  bcr  SKuSfcIn,  ©cfafec,  ©d^Iciml^fiutc  bclegen 
unb  burd^fcgcn,  SBtutftauungcn  unb  ©ntjiinbungcn  ^crbciffl^rcn  unb 
cine  aQgcmeine  93Iutt)crgiftung  jur  golge  l^abcn.  SRur  bann  ift 
®enefung  nt6gli^,  toenn  bie  ©iv^tl^ericbaftericn  burd^  bic  SRicren 
aQmdl^Iic^  au^  bcm  Iranfen  Jtfirper  au^gcfd^icbcn  tocrben. 

3ucrft  im  3at)rc  1868  erfd^ien  in  3)cutf^Ianb  bcr  SRudfaUg* 
tQ))l^ui^,  cingefc^Icppt  and  9tug(anb,  too  er  fid^  fd^on  t)icr  bid  fiinf 
Sal^rc  frfll^cr  eingcniftet  l^attc;  bcr  cigcntlid^c  §crb  bcr  ©cu^e 
fd)cint  Scntralafien  ju  fcin,  t)on  too  fie  in  einem  ^ungcrnotl)ia^r 
1876  auc^  nad^  SSorbcrinbien  cinbrang.    3n  3)cutf^Ianb  tritt  bcr 
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SRurffallgt^^ug  immcr  nur  Don  3^^*  8^  3^^^  jcrftrcut  in  foCalen 
Spibemien,  ouf ;  er  tt)irb  \M^  burd^  9ietfenbe  and  Often  eutgefc^Ieppt^ 
t^erbreitet  fid^  burd^  SCnftecfung  unb  befaQt  in  bet  SRegel  oDe  Se« 
tt^o^ner  einer  ©tube  na6)  einanber.  ^te  Jhanfen  leiben  fec^  bid 
fieben  ^ge  l^inburd^  an  ^eftigem  ^ieber,  ftnb  bann  fe^  bid 
fieben  Xage  fieberfrei  unb  toerben  bann  nod^mald  bur^  funf  %a%t 

Dom    ^tbtx   ergriffen;    fetten 


folgt  nad^  Idngerer  3^if(^cn« 
{  """"^^  f  jeit    ein   britter   ober   merter 

^i^  w^^^    <lk  ^  gieberanfatt.    ©n  jungcr  Jtrjt 

./wSkL^  ^/  il^ff  an  bet  SSerliner  S^arite,  Otto 

^w  ^•^  Dbermeier.  entberfte  im  ?ia6re 


it 


Dbermeier,  entbecfte  im  Sa^re 

1 873,  bag  boiS  Slut  beT5(iam 
®Vitod,ate   be8   mid\ammui    j^„  j^g^^j,  ber  giebcrjcit  tooit 

(SpirochaeteObenneien).  !Bte@^rouben«  -'  «        o 

faben  Wltngeln  ftti^  jwifc^n  boi  Slut-    aMiarbcn   feiner   ©d^raubcn* 

mxpetOim  im  «3Iut  btr  ftranfen.         bafterien  Wtmmelt,  bic  [vb  leb- 

^lad,  einer  ^^ot.  »on  «.  fto*.  Sergr.  700.     ^^^  ^^^^  ^  mutUtp^V^ 

^inburd^fc^ISngcIn  ober  ju  ^fiueln  burd^  einanber  toirren;  in  ber 
fiebcvfreicn  3cit  [inb  biefe  ©piralf fiben  im  Slut  nic^t  auf jufinben ; 
fie  toerben  nad^  bem  9?amcn  il^red  SntbedEcr^,  ber  im  Sa^re  1874 
ate  Dpfer  feiner  gorfd^ungen  an  ber  S^olera  ftarb,  ote  Dber* 
meierfd^  ©pirod^dten  bejeic^net;  mit  ber  ©enefung  t>erfd^toinben 
fie  DoQftdnbig  au^  bem  S3(ute. 

XI. 

©ne  neue  ®po^e  fur  bie  ©rforfd^ung  ber  Sejie^ungen  jtoifc^n 
pat^ogenen  Solterien  unb  Snfeltton^franfl^eiten  begann  mit  bem 
3al^re  1 876,  a(S  ^Robert  ^od^,  bamal^  ein  nod^  DfiQig  unbelannter 
Strjt  in  einem  ©tfibtd^en  ber  5prot)in}  ^pofen,  feine  „Unterfud^ungctt 
fiber  bie  ?tctio(ogie  bei^  aKifjbranbe^"  t)er6ffentli^te.  *^  ^ier  tourbcn 
jum  erften  2KaIe  bie  STOet^oben  ber  SReinluIturen  unb  beg  3^ier* 
eEperimenteg  angetoenbet,  toeld^e  allein  eine  jut)eriaffigc  Unterfc^ct* 


Uiifid|tbaH  Seinbt. 


529 


bung  bet  patfjogenen  Hon  ben  ^atmtofen  fflalterien  erm&gtt^n  unb 
feitbem,  nut  in  iwnigen  ^untten,  juraeift  Don  Koc^  felbft,  tietbeffeit, 
alien  beratttgen  Unterfudiungen  ju  ©ninbe  getegt  teerben.  Bo6)  toieS 
nai^,  ia%  bie  9Riljbranb6aci]Ien,  bte  man  bU  bal)in  nut  in  ben  fianEen 


3tnn!ultur  ini  t&a^a  bcr  Susenlammei. 

tangnn.    2  ICie  ©tflbf^en   wai^ftii  ju  eittem  Sabmflnnirr  aui.    3  3ii  jebeni 

Qtliebe  bet  gflben  bilbtt  (iili  tine  ©pott.    4  3)ie  ^ben  roerben  aufgeia^  unb 

bie  Sporen  fret.    9la^  ^tfotoffcap^it  Don  91.  So<4.    fStxqx.  700. 


1  (Bodllua  AothraclB). 

1  ^ie  Stfibi^n  beginnen  fic^  gu  D 


X^teten  aid  futje  @tabc^en  beobai^tet  ^atle,  fic^  au(^  augert)alb  bet^ 
Jelben  ti&IIig  rein  in  fteritifitten  Sifi^rftiilfigfeiten  ber  berfc^iebenften 
3u|ammenfe5ung  juc^ten  taffen:  im  Saft  ber  SRuben  unb  Sor* 
toffetn,  im  ^euaufflufe,  im  Sie6iflfcl)en  gteifc^eftratt,  am  beften  in 
bem  eittieifetiaUigen  SSaffet  bet  Stugenfammer  obet  im  Slutfenim 
itflc^  SBefeitigung  bet  rotljen  SBtutWrpet^en;  butd)  Sm^ifung  mtt 
einer  \old^  iNeinfultur  niirb  ein  gefunbed  S^ter  mit  Sniljbranb 
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angeftcdt.  Soc^  fanb  avaS),  bafe  bic  SKiljbranbbaciQcn  ntc^t  blo^ 
in  SRS^rfluffigfeitcn,  fonbcnt  bafe  fie  and)  Quf  gcfod^ten  Sartoffcl* 
fd^ciben  unb  bcrglcid^cn  gcbcil^cn;  fie  tpo^fen  afebann  bei  frciem 
fiuftjutritt  unb  au^reid^cnber  SBdrmc  (fiber  aditjc^n  ®rab)  in  lange, 
geglieberte  gfiben  au^,  toctc^e,  al^nlid^  tt)ie  bie  ^eubaciQen,  in  jebcr 
3eIIc  cine  omlc  ©pore  bitben,  bann  fid^  auflflfcn  unb  bic  ©porcn 
frcilaffcn.  S)iefe  bcmal^rcn  i^rc  S'cimffil^igfeit  Satire  lang;  tocrben 
9Kitjbranbfporen  cinem  gcfunben  %\)kxt  cingeimpft,  fo  crfranft 
bagfelbe  fofort,  inbcm  au^  ben  geleimten  ©poren  bic  gctoo^nlic^cn 
©tfibd^en  ]^crt)orge^cn,  njctd^c  in  unenbtid^cr  SScrmcl^rung  bic  fcinen 
^aargeffifee  Derftopfen  unb  bag  Slut  tjcrgiftcn. 

SBd^rcnb  bie  ©tdbc^en  beg  aWiljbranbbaciQug  nur  jugleid^ 
mit  bent  Slut  flbertragen  locrben  iSnnen,  an  bcr  Suft  bafb  ab^ 
ftcrben  unb  burd^  bie  gdulnife  ju  ®runbe  gc^en,  fteUen  bie  ©poren 
bag  toal^re  Sontagium  bcr  ©cud^c  bar,  burc^  njcld^eg  in  bcr  JRegel 
bie  §Inftecfung  gefd^ie^t;  in  ben  Hutigen  Sluglccrungcn,  tocld^e  auf 
bcr  SBeibe  tjon  ben  miljbranbfranfcn  2;^icren  Dor  i^rcm  SJcrenben 
auggel^en,  entnjicfein  fic^  bic  ©poren  unb  btcibcn  im  SBoben  ober 
an  ben  SBiefcngrdfem  ^aftcn.  SBcnn  bie  ^abaUer  lei^t  Derfd^arrt 
toerben,  fo  bilbcn  fi^  bie  ©poren  au^  in  ben  oberften  ©rbfd^id^tcn 
unb  Iftnncn  bann  leid^t  burd^  9iegentt)flrmer  an  bie  Dberfldd^c  gc* 
f d^afft  njerben ;  in  grbBcren  3;iefen  fommen  fie  nid^t  jur  ©nthjidtc* 
tung,  ba  bort  ber  Suftjutritt  gc^emmt  ift.  3)urd^  Uebcrfc^tt)em^ 
mungen  ober  burd^  ben  SBinb  iSnnen  bic  aWiljbranbfporcn  mit  bent 
genjfiljnlic^cn  Sldterftaub  aud^  auf  entfernte  SBeibcpIdfec  t)crfd^Ieppt 
njcrben.  2Rit  angcftedttem  gutter  gelangen  bic  ©poren  in  ben  3)?agen 
bcr  3;i^ierc;  t)om  2)arm  aug  brdngen  fid^  bic  gefcimten  SaciHen* 
ftdbd^en  in  bic  Slutba^n,  njcnn  fie  nid^t  f d^on  burc^  leid^te  SBunben 
im  ©c^Iunb  ©ingang  gcfunben  ^aben. 

3m  Sa^rc  1878  crfd^ien  t)on  Slobcrt  Sod^  cin  ncueg  Sud^: 
„Unterfudf)ungcn  fiber  bic  SIctioIogic  ber  SBunbinfcItiongfranl^eiten." 
©d^on  einige  Safjrc  fruiter  (fcit  1871)  tijarcn  t)on  SBalbc^cr,  9linb=» 


Unfic^tbarc  Sreinbe.  531 

flctf^,  SRcflinggl^aufcn  unb  Slnbcren  in  t)iclcn  fd^njercn  ©rfrantungcn, 
totlijc  auf  SSergiflunfl  beg  Slutcg  bcru^cn,  fo  toic  in  alien  citcrnbcn 
SBunben  SKifrofoRen  aufgefunben  ttjerbcn.  9lber  erft  Sod^  tcl^rte 
burc^  fcine  SKetl^obc  bcr  SRcinju^tung  aufeer^alb  beg  franlcn  Dr* 
gani^mug  bie  patl^ogcnen  t)on  ben  meift  gteic^jeitig  t)orl^anbenen 
gaulnifebaftericn  fidget  untcrf ^ciben ;  burd^  Sm^jfung  ber  SRcin* 
fulturen  auf  SRattcn,  SKdufe,  9J?ecrfc^njeind^en,  Sfanind^en  unb  burd^ 
bie  barauf  erfotgenbe  ffinftlid^e  ©rjcugung  t)on  93ranb  unb  931utffiulc 
tturbe  ber  9?ad^toetg  gefuljrt,  bafe  t)on  pat^ogencn  Saltcrien  bag 
fflrc^ternd^c  ®ift  erjeugt  ttjirb,  bag  unjfil^ligen  jungen  grauen  in 
ben  ©tunbcn  ^ftd^ften  SKutterglurfg  bag  ficbcn  geraubt  unb  afe 
§ofpitaIbranb  einc  gr5§cre  3^^^  t)on  Dpfern  burc^  bag  2Ke[fcr  ber 
Sl^irurgcn  l^innjeggcrafft  f^at,  alg  bie  Stugein  auf  bem  ©d^Iad^tfelbe. 

Unter  ber  SBirhing  ber  Sod^fc^en  Slrbeiten  trat  nunme^r 
bie  bafteriologifd^c  ^orfd^ung  in  ben  SBorbcrgrunb  bcr  2Kebijin; 
1879  entbedtten  SIrmener  ^anfen  (SBcrgen)  unb  Sllbcrt  Sleiffer 
(Sreglau)  ^^)  fcine,  unbenjeglid^e  ©tfibc^en  in  ben  ^noten  unb^Iedfen, 
ben  Slfigd^en  unb  ^pufteln,  njclc^c  bie  §aut  ber  Slugfa^igen  [o  ent* 
fe^Ii^  entfteQen;  obnjol^I  bie  „2eprabacillcn"  bigljer  njeber  in 
funftlid^en  SRfi^rlfifungcn  fid^  jud^ten,  no^  auf  "Jl^iere  fic^  l^aben 
ubertragen  laffen,  fo  ift  bod^  fcin  3^^^?^^/  ^^6  f^^  ^i^  njirfti^en  6r* 
jcuger  beg  Stugfafeeg  finb,  njcli^er  ttjci^renb  beg  SKittelalterg  im  ganjen 
aSefteuropa  fid^  feftgefegt  fjattt,  jefet  glflrflid^erttjeife  auf  einjelne  ifo* 
lirte  §erbe  in  Slorroegen,  SRu^Ianb  unb  ©panien  jurucfgebrdngt  ift. 

3m  Sa^re  1880  njurbe  9i.  Soc^  na^  Serlin  an  bag  1875  be=^ 

griinbetc  ©eutfd^e  SReic^ggefunb^eitgamt  berufen;   l^icr  fonntc  er 

nid^t  nur  felbft  mit  rei^en  SWitteln  feine  bafteriologif^en  ^or* 

fc^ungen  fortfe^en,  fonbern  aud^  ©c^iiler  ^eranbifben,  ttjeldje,  f^ftes= 

matifd^  t)orge]^enb,  bag  grofee  §eer  ber  Snfeltiongfranl^eiten  ber 

^Priifung  ber  neuen  SWet^oben  unterjogen.    2llg  crfte  ^rud^t  feiner 

neuen  ©tcHung  iibcrraf^te  Jtoc^  1882  bie  miffenfd^aftlic^e  SBelt 

bur^  bie  ©ntbccfung,  bafe  bie  3;uberfuIofe,  bicfeg  gefdl^rlid^fte  unb 

34* 
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t)erbreitetfte  aDer  mcnfd^Iid^cn  Sciben,  an  bcm  cin  ©icbcntcl  allcr 
SWcnfd^cn  unb  cin  SJrittel  aQcr  Srtoad^fcnen  ju  ®runbc  ge^en, 
unb  bag  man  btS^cr  aUgemcin  fur  cine  burd^  95crcr6ung  ober 
fiufecre  ©c^fibti^fcitcn  cmorbcnc,  nid^t  abcr  fur  cine  anftccfcnbe 
^anf^cit  gc^altcn  ^attc,  cine  c^tc  Snfcftiondfranll^cit  fct,  bie  tjon 
fcincn,  unbcmcgtic^cn  SaciHcn,  al^nlid^  bcncn  beg  ?[ugfa§cg,  er* 
jcugt  toirb;  fie  tjcgetiren  l^crbcnnjcifc  in  ben  untcr  il^rcr  Sictj* 
njirfung  fid^  fort  unb  fort  enttoidfclnbcn  ^fitd^cn  obcr  lubcrfcrn, 

finben    fid^    abcr    aud^    maffcnl^aft   in 

▲  bent  STugnjurf  bcr  ^anfcn.    SBcnn  btcfc 

^f^  SBacillcn  alien  frii^cren  gorfd^cm  ent* 

p^      ^  ^  ^9  gcingcn  tparcn,  fo  lag  bag  baran^  bag 

fp     ^^;^       ^         fie  fic^  nid^t  tDtc  anbere  JBaftcrtcn  burd§ 

^  ^  ^pigmcnte  leid^t  fdrben  laffcn;  burd^  bie 

%•*      ^       ^  t)on  Sod^  cingefu^rten  SWet^obcn  toer* 

^  ^  ^         ben  fie  nid^t  blofe  [id^tbar  gemad^t,  fon* 

bcm  batten  au4,  einmal  geffirbt,  ben 

2:ubcrfclbacincn  imSfUiS*      rvtrrcftcr       /c  t^ 

tourf  tjon  fiun8cn!ran!en.         Sarbftoff   fc^r   fcft.      ©g   gclang    So^, 

SBcr9r.7OO.mc^«p^oto0rQ|)^te     bie     SCubcrfcIbadacn     auf     Mnftlie^ 
Don  »i.  seo(^.  gflfi^rbobcn  jn  juc^ten  unb  burc§  3m^ 

pfung  bcr  SRcinluIturcn  3;^iere  mit  Subcrfutofc  anjuftcden.  %oSX 
aQc  X^ierc  finb  baffir  cmpfanglic^ ;  tjor  aQen  leiben  bie  SHnber 
faft  cbcnfo  ^fiufig  njic  bie  SKeufd^cn  an  Xuberfulof e ,  bie  bei 
i^ncn  fruiter  alg  cigent^umlic^c  itranll^cit,  ^Pcrlfuc^t,  betrad^tet 
ttjurbc.  S)abur^  njirb  bie  (Sefa^r  bcr  ?rnftcdCung  burd^  ben  Oc- 
nufe  bcr  rol^en  9RiI^  unb  beg  gleifd^cg  t)on  perlfud^tigcn  JRinbern 
t)or  Sfugen  gcftellt. 

§ng  im  Sal^rc  1883  bie  S^olera,  aug  Snbicn  cingcfd^Icppt, 
in  Stcgt^jten  ttjflt^cte  unb  au^  Suropa  mit  il^rcn  ©d^rcden  bcbrol^te, 
ttjurbe  tjom  S)eutfd^en  SReic^c  cine  fi'ommiffion  jum  ©tubium  biefer 
©cuc^c  nad^  bcm  Orient  gefanbt,  an  bcren  ©pi^c  Sod|  gcftellt 
njurbe.    ®r  cntbedEtc  in  bcm  2)armin^alt  bcr  ^anfen  cigent^um* 
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lic^e,  fcIjTOai^   flchummte  Softetieii,  Don  i^m  aii  SommatiaciHen 
bejeic^nef,  toeld^e,  in  bie  ©(^leim^aute  bet  SJatmitiege  einlDanbetnb, 
eine  nut  ju  oft  tSbtlic^  Dettaufenbe 
(Sntjunbunfl  (letBeifii^ten.    ?tuc^  bie  ,  /     /' 

SfuSleetungen     ber     S^oletalranten  IjL'Jilil    '■    "^'l':^ 

immmefn  son  SDmmabaciHen,  bie  ba>^  {]H^-  v,'^)'' f  J  «*?»!  l' 
^r  bQ8  geffi^tlic^fte  aKiltel  jut  Set-  ,(  /  v  '"!]/») ''livV'' 
bteitung,  aUx  audi  burdt)  i^te  ®efta(t  /'|  ,m^'  ^,''"/  "  tyi!V,v)i  ' 
unb  i^t  SBetfialten  in  SReinfutturen  ■  !"f:u  S'lf  vi --f^-'V^v' 
bag  jubetlfiffigfte  fflennjeii^en  jut  (&:=■  \  \\4)§if\:C\  /i'^'^P  )  '  ' 
lennung  bet  jttanf^eit  barbieten.  1'  /~Jfi,    ]''''  "^^'t' £1' 

g«  ift  niciit  unfere  ?rbnd)f,  fjier      '    |,!^"'*'i  ;ay,'v'''-''(  !'. 
alIeeinjeInenSrant^eitenaufjUffl£|ten,         il'^''^" "^'''^\  ' 
bei  benen  bie  gotfcfiunflcn  bee  te^ten 

3al)tje^nle  —  tjCrDorgegangen   t^eilS        iSfioIeiabarteTitn  in  btr 
Q118  bet  JBerlinet  ©*ule  fio*S,  tbei[«    ®«n'""'«''  "»^  ""  ^'  ©"»*■■ 
auS  bent  mit  i^t  an  fflebeutuug  unb       ^ad,  mm'-   Se^ar-  600. 
©rfolg  bet  bottetiologifd^n  ©tubicn 

wetteifetnben  Snftitut  ^afteut  in  ^aris  —  pat^ogene  Saftetien  et= 
lannt  itiorben  finb.    SBit  eilod^nen  nut  bie 
Sntbedung  ber  Jioffen  6ei  ^neumonie  18S3       .  ^^    ^*>       f 
but^  ©arl  gtieblanber,  bet  Snftuenjobalte'  t^     ^  J    * 

rienburc^SPieiffet  1892  unb  ben BDn®afff9      ^    '  (^.  ^'  ^ 
1884  gefu^tten  9iaiiiroeiS,  bafe  bie  bon  ffitebS,  ^    "*    V  »^^ 

©bett^  unb  iioc^  aiifgefunbenen  fflaciHen  bie       '  *■    ^ '    ^  '  •  . 
irirflicEien    Erjeuger   be«  UnterieibStqpfiuS      .     .,V    'T.  ,^ -- 
finb.^)    Sion  X^ietfeudfcn  miJgen  nut  no(f|       tt^oierabodettcn 
etrafi^nl  wetben:  bie  ©trafil})iIjftanH|eit  ber        (Microspira  Comma). 
Mnkr,  »o!8onin9«  1877,  b=t8!«ufd,te„b     "i*  I"S;?"™° 
ber  Minbet,  too  ©oHinger  1878,  bie  §ii^ner« 
^oleta,  TOO  Xouffaint  unb  ^afteui   1879,  bet  9log  bet  ^fetbe, 
mo  Soefflet  1882,  ber  ©c^meinerotfilauf ,  roo  ^aftcur  1895,  nnb 
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bie  Siinberpei't,  too  aWetfi^nifoff  unb  fioc^  1896  Saftcrien  als  bie 
SranftieitSci^ger  nad)genitefen  ^aben. 

Sie  bebeufenbfte  ©ntberfung  ber  neueftcn 
3ett  ift  bie  bet  Sattetien  ber  SBubonenpeff:  un^ 
beroegfit^t  furjet  ©tfibdicit,  toel^  1894  6ci  einer 
in  (Sfiino  roiitljenben  Spibemie  faft  gkicftjeitig  Don 
itoci  Sapanem,  Sitofato,  eincm  @d|utet  Soc^S,  unb 
fltr^in,  einem  gt^iilec  ^pafteurS,  im  Siter  ber  ^eft- 
beulcn  aufgefunbcn  lourben.  ®ie  im  Satjre  1 896/97 
jur  ©eoba^tutifl  ber  ^eft  unter  fieitung  ®af^8 
nadi  DfHnbien  gefc^icTle 
beutfc^c^ominiffionftellte  '.""t'^    . 

feft,  bag  bie  meiften  X^iere  '  *'^B'  %^ 

ben  Slngriffen  ber  ^eft' 
baftetien  roiberftefien,  bofe 
bagcflen  bie  Slffen  unb 
bie  iRattcn  [efir  empfflng* 
lid)  finb:  bie  legtetcn 
!i>nnen  jur  SGerbreitung 
ber  ©euc^c  um  fo  metir  beitragen,  al§  biefc  X^iew 
betanntlicf)  bie  Sabawr  i^ter  ®enof(en  auffreffen. 
^te  ^eftbntterien  merbcn  burt^  fSrrodtmung  auf 
fiebjig  ®rab  fi^on  nad)  einer  ^iertetftunbe  get5btet  unb  berlieren 
an  ber  Suft  fpaicffcnS  nac^  od)!  bi«  ge^n  ^lagen  ifire  anftedungS- 
ffif)!gtcit,  felljft  roenn  fie  Quf  3Sfifc^e  obcr  filcibem  won  SEoQe  obcr 
©etbe  angetrodnet  finb. 

xn. 


Jageali;  [iebilbct 
eineii  niK^  oben  et' 
iwitcrten  Sriditer, 
beffenn&ttfletSljeil 
UufI  cnt^dlt.   mi. 


Bflflttien  bet 

Don  ?)etfin  unb  glilggt. 
Sergr.  1000. 


fflei  ber  Umfd)au  iibcr  oHc  biefe  Seiben,  mit  benen  bie  SSa« 
Itcricn  ba5  9J?enfd)eitge(cl^Ied)t  bcbro^cn,  brdngen  fic^  unS  Dor  aQcm 
bie  Srogcn  auf  r  nuf  roeli^e  9Sei(e  gefangen  bie  unfid)tbaren  Jcinbe 
in  boS  Sniiere   unfcrcS  SbrperS?   tomnien  [k  auS  ber  Suft,  bem 
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SBaffer  obcr  bem  ©rbbobcn?  unb  njic  DermSgcn  tPir  un^  gegen 
i^re  Slngriffc  ju  f^u|en? 

©egen  bie  mifroflopif^en  ©efd^offc  finb  aRcnfd^cn  unb  %f)xttt 
burd^  i^rc  ^aut  cbenfogut  gcpanjcrt,  afe  eg  jc  Sld^iQcg  obcr  ©icg* 
fricb  gcgen  ©peer  unb  $PfeiI  genjefen.  35ie  pat^ogenen  JBaltericn 
finben  nur  jtpci  offenc  ©tellen,  SRafc  unb  aRunb;  fie  iSnncn  nur 
mit  ber  SRaljrung  burd^  bie  ©pciferSl^re  in  bag  SBcrbauunggf^ftent 
obcr  burd^  bie  fiuftrSl^rc  beim  Stl^men  in  bie  Sungen  eintrcten;  on 
anberen  Drten  iSnnen  nur  SBunbcn  i^nen  ben  SBcg  in  bie  931ut« 
bal^n  fiffnen. 

SBcnn  toir  an  bie  raftlofe  Setoegung  in  ben  SuftrSumen  benfen, 
tt)ie  raf^  9iauc^,  SRie^ftoffe,  frembe  ®afe  fid^  berartig  t)ertl^ei[cn, 
baJ3  fd^on  in  geringer  ©ntfernung  t)on  ber  DueUe  leine  ©pur  me^r 
nad^jutoeifen  ift,  fo  toerben  toir  eg  nic^t  fiir  toa^rfd^einlii^  fatten, 
ba^  Sranf^eitgfeime  burd&  bie  2uft  auf  toeite  (Sntfemung  t)on  bem 
§erbe  il^rer  Sntftel^ung  fortgetoel^t  toerben  ffinnen.  ®g  tofirc  bieg 
nur  bei  fe^r  maffen^after  SJerftfiubung  mdglid^,  toie  bieg  1883 
bei  ber  ©jplofion  beg  in  ber  ©unbaftrafee  gelegenen  SSuIfan  Sfrafa* 
tau  ber  gaU  tear,  beffen  Slfd^e  fiber  bie  ganje  ?ltmofp^are  fort- 
geful^rt  tourbe.  Safe  aber  mifroftopif^e  S^ranf^eitgleime  auf  geringere 
©ntfernungen  f^ritttoeife  burd^  bie  fiuft  fid^  t)erbreiten  fflnnen, 
betoeifen  bie  t)on  ung  beri^teten  Seobad^tungen  ber  ^Pftanjen* 
epibentien.  ®efangt  ja  bod^  aud^  ber  Slut^enftaub  ber  toinb* 
blut^igen  ^Pflanjen  burd^  bie  fiuft  auf  bie  Slarben,  bie  er  befrud^ten 
foQ,  felbft  bei  SBa^^oIber,  ©be,  35attelpalme  unb  anberen  ®e* 
njfid^fen  getrennten  ®ef (^lei^teg ,  too  STOfinnd^en  unb  SBeibc^en  oft 
toeit  entfernt  tjon  einanber  ftefjen. 

3)ie  mifroffopifc^en  Unterfud^ungen  beg  ^JJIanlton  im  fiuftmeer, 
unter  bencn  bie  t)on  Sunningt)am  1872  in  Salcutta  unb  bie  t)on 
5p.  aKiquel  feit  1878  in  ^JJarig  angefteQtcn  fic^  burc^  ft)ftematifc^e 
3)urd^fut)rung  augjeic^nen,  l^aben  einen  3wf^"i"^^"'^^^9  S^ifci^cn 
ber  3Kenge  ber  in  ber  Sltmofpl^are  fd^toebenben  Sfirperd^en  unb  ber 
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3al^l  cpibemifc^cr  ©rfranhingcn  n\d)i  crfcnncn  laffcn.  8[ber  fie 
^abcn  boc^  jtocifellog  fcftgeftcQt,  bafe  bic  2uft  nid^t  blofe  mit  ffcimcn 
t)on  ©c^immcl*  unb  §cfcpiljen  crfullt  ift,  fonbcrn  bag  in  i^r  and) 
ja^Irci^e  enttDidcIung^ffi^igc  Saftcricnfolonicn  f d^iDtmmcn,  **)  unb  eg 
tft  burd^aud  nid^t  oudgefd^Ioffen,  bog  unter  btefen  aud^  ^anl^ett^ 
feime  [id^  befinbcn,  bie  bei  [todcnber  Suftbetoegung,  in  fd^Ied^t  t)en* 
tilirten  SRfiumen  fid^  bermafeen  an^Sufen  Ifinnen,  bag  [ic  bie  ®cfunb* 
l^eit  ber  SetDol^ner  emftlid^  geffi^rbcn. 

5)od^  gctpife  l^fiufiger  ate  burd^  bic  fiuft  bebrol^en  bie  unfid^t* 
baren  gcinbe  ben  SWenfc^en  unb  bie  Xl^iere  auf  anberem  3Bege. 
©eitbcm  feftgefteKt  ift,  bag  ein  Xl^eil  ber  pat^ogcnen  Safterien  in 

SRd^rfliiffigfeiten,  bad  l^eifet  im  SBaffcr, 

totl6)^  gctoiffe  organifd^e  unb  minera^ 

lifc^c  ©toffe  entl^filt,  toad^fen  unb  fid) 

t)ermel^ren,  ift  nid^t  ju  bejtoeifeln,  bofe 

Sranf^eit^Ieime  aud^  bur^  3Boffcr  fiber* 

tragen  njerben.     SBon  bem  Unterleibi^* 

tt)pl^ug  njiffen  njir,  ba§,  njo  immcr  3lu^* 

%t)pf)\x^bac\iUn.         leerungen   t)on  ^anfen   fic^  ntit  bem 

^^*  ^^suia.    3?er9r.  1000.     cj^^^f^^^^er  Dermif c^en,  f ei  e^  burc^  un^ 

mittelbare  3uleitung,  fci  e^  mittelbar  burc^  ben  t)erfeud|ten  Soben, 

au^  bic  bringenbc  ®efal^r  tjor^anben  ift,  ba§  ba^felbc  ^cimc  t)on 

•Jtipl^ugbacillen  cntl^alt;  in  ben  mciften  ©pibemien,  too   fid^  ber 

^S^p^ug  in  ciner  ©trafee  ober  in  cinem  ^aufe  lolalifirtc,  ergab 

bic  milroffopifc^e  ?Inaft)fe  beg  Xrinltoaffcrg,  bafe  bagfelbe  ungctoS^n* 

li^  reid^  an  Saftcrien  unb  ciner  SScrunrcinigung  burd^  Stuglecrungcn 

bringenb  t)erbac^tig  toar;  bur^  ©c^lie^ung  ber  SBmnnen,   toeld^c 

ciner  fold^cn  SScrunrcinigung  jugangtid^   [inb,  bur^  ©efc^affung 

reinen  'Jrinftoafferg  t)ermittelft  ber  SBafferlcitungcn  ift  bic  2;^p^ug- 

gefafir  in  alien  grofecn  Stfibten  ganj  aufecrorbentli^  t)crringcrt  toorben. 

SIudE)  bic  E^olera  toirb  ol^nc  3^^'f^t  ^^^^  ^^^  Xrinhoaffer 

Dcrbreitet,  aud^  tool^I  burc^  bag  jum  SBafc^cn  ber  Slal^runggmittcl, 
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}um  SBerbunnen  bcr  3KiId^  unb  bcrglcid^cn  bcnu^tc  S33a[fcr,  fobalb 
bicfeS  burd^  bic  2lu3lccrungen  tjon  Sranlcn  t)crunrcini9t  ift.  S)ic 
Untcrfud&ung  bcr  furd^tbaren  hamburger  Spibcmic  t)on  1893  f^at  tx^ 
gcbcn,  bafe  biefc  il^rcn  ?tu3gang  in  cinem  ©d^iffc  mit  ruffifcf|cn 
(S^olerafranlen  genommen  f)at,  bcrcn  Slu^Iecrungen  bag  SBaffcr  bcr 
®Ibc  t)crf cu^tcn ;  btc  S^olcrabaltcricn  lonntcn  fic^  tm  ^afcnioaffcr 
njtc  in  cincr  SRfil^rfluffigfcit  t)cnncl^rcn  unb  burc!^  cine  SBafferleitung, 
iDcId^c  unfiltrirtcg  ©tbtoaffcr  ben  ^fiufcm  jufu^rte,  in  ben  t)on  il^r 
t)crforgtcn  ©tabttjtertctn  bic  Sranll^citgfcimc  oudftrcucn. 

xni. 

Sffuc^  bcr  ©rbbobcn  ift  mit  ?(nftccfungi8lcimcn  crfuQt,  toic  bic  fic^rc 
t)on  ben  ^ifjfranll^citcn  bcr  ^Pflanjcn  unb  Snfcftcn  jucrft  burd^ 
fid^crc  S^atfac^cn  bctt)ic[cn  l^at.  3Bcnn  in  ben  Slumcntdpfcn  bic 
auggefaten  ©dmcrcien  jtoar  aufgcl^cn,  aber  balb  fd^toarj  ttjcrben 
unb  faulen,  njenn  in  ben  ©aatldmpcn  ber  gorften  bic  93u^en* 
fcimlingc  ju  3KiIIioncn  ju  (Srunbe  gcl^cn,  [0  toerben  fie,  toic  3)c  Sar^ 
unb  SRobert  §artig  1879  gcjcigt  Ijabcn,  cine  Scute  uon  ©c^immcl* 
pitjcn,  bcrcn  ©ifporen  (angcre  ^txi  in  bcr  ®rbc  ru^cn,  bann  aber 
augfeimenb  in  bic  jarten  Scimpftanjen  fid^  cinbo^ren  unb  bic* 
fclben  tfibtcn.-*)  ©ic  finb  nal^c  SBcrttjanbtc  beg  Sartoffelpiljcg, 
beffen  Snftcdtunggfcimc  jtoar,  njic  njir  gefcl^en,  burc^  bic  fiuft  Don 
^ffanjc  JU  ^ftanjc  flicgcn,  bcr  aber  feinc  grdfeten  3Scr^ecrungen 
unter  bcr  (Srbc  anrid^tct.  3)cnn  locnn  bicfer  ^JJilj  aQcg  SEartoffcI- 
laub  liber  ber  (Srbc  getSbtet  l^at,  bann  fenfen  fid^  feinc  ^im* 
jcQcn  auf  ben  Sldtcrbobcn  nieber  unb  fSnncn  ^icr  in  regcniofcn 
©ommcrtagen  cine  2>^\i  lang  ru^cn.  S)cr  erftc  SRcgen  crnjcdtt  fie 
jU  ncucm  Seben ;  fie  gcbfiren  bcwcglid^e  ©d^ttarmjcHcn,  bie  mit  bem 
in  bic  3;icfc  fidfernben  SBaffer  abmfirtg  gefpult  unb  ben  jungen 
Sliollcn  im  93obcn  jugclcitct  njcrbcn;  l^aben  ©d^marmjcUcn  fid) 
auf  cincr  SartoffclfnoIIe  nicbergclaffcn ,  fo  feimen  fie,  burd^bo^ren 
mit  feincm  Scimf^laud^  bie  jartc  ©d^ale,  unb  inbem  fie  if|r  3Kt)ccI 
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in  ben  innercn  ®etocben  auSbrcitcn,  Dcrgiften  fie  btcfctbcn,  fo 
bafe  fie  fd^toarj  tocrben  unb  faulcn.  SBtrb  nun  im  folgenben  5ru§* 
ja^r  eine  ^artoffel  fleftcrft,  in  bcrcn  Snnerem  ba§  ^(jm^el  tKV- 
borgcn  ift,  fo  njdd^ft  ba^felbe  mit  ben  grflncn  3;riebcn  in  bic 
^6^e,  unb  nad^bem  e^  in  bie  ©latter  eingcbrungen ,  ftreut  c^ 
bur^  beren  ©palt5ffnungen  toicbcrum  bie  ^imjeUen  in  bic  fiuft; 
tuenn  S33inb  unb  SBetter  i^re  Serbreitung  begfinftigen,  fdnnen  bie* 
felben  ju  einer  neuen  ©pibemie  SSeranlaffung  geben. 

93ei  ben  JBranbpiljen,  toeldje  bem  ®etreibe  faum  tt)eniger  tKx- 
berblic^  toerben  ate  bie  be^  SRofteg,  gefc^ie^t  bie  SInftccfung,  toie 
2.  G.  SEufa^ne  (^arig)  1853  unb  Suliuig  fiii^n  (§alle)  1858  nac^* 
getpiefen  ^aben,  niemate  bur^  bie  fiuft,  fonbern  immer  nur  im  ®rb* 
boben.  3^re  ©poren  gelangen  mit  bem  ©aatgut,  an  beffen  ©peljen 
fie  ciufeerli^  anl^aften,  in  bic  (£rbe ;  bie  ^cimfd^Idud^c  bo^ren  fic^  in 
bie  jartcn  ©ctreibepflanj^cn  cin,  tofil^renb  biefe  noc^  im  95oben 
ftedten ;  fie  ttjaci^f en  bann  im  Snncrn  ber  f ci^offenben  ^alnte  juglcid^ 
mit  bicfen  in  bic  ^'6f)c,  frie^cn  in  bie  jungen  gruc^thioten  ber 
2(el^re  l^inein  unb,  inbem  fie  beren  Snnengetocbe  aufje^ren,  erfuQen 
fie  bie  teeren  Sfilge  mit  i^rem  fd^marjen  ©porenftaub. 

3al^Irei^e,  ni^t  fclten  epibemifd)  auftretcnbc  ^Pflanjcnfranf* 
fjciten  tt)erbcn  burc^  SBurjcIpiljc  tjcrurfa^t;  fclbft  bie  frfiftigften 
5iiefern  toerben  bur^  einen  unterirbif^cn  ^JJilj  getSbtet,  beffen 
awheel  in  ®eftalt  f^ttjarjrinbiger,  t)ielt)erjtt)eigter  ©trfingc,  fitinlid^ 
biinnen  ©traurfiujurjeln,  im  SBoben  fortlrie^t ;  fobolb  biefe^  SK^cel 
eine  5licfertDurjel  errcic^t,  bringt  eg  jnjifd^en  §olj  unb  9Jinbe  in 
bie  tt)eicl)en  ©ettjcbe  be^  ft'ambiumg  ein  unb  enttoidtett  balb  J^ud^te, 
bic  ficcrbcnnjcifc  afe  gelbc,  braunfc^u^jpigc,  f^lanfgcfticlte  §iitc  on^ 
Sid^t  bringen ;  unter  bem  9iamcn  ^attimafc^  finb  fie  bcliebtc  ©peifc* 
piljc.  SSergeblid)  fuc^t  bie  fiicfer  burd^  tjcrftcirften  ^arjflug  fic^ 
be§  untertrbifd)cn  geinbeg  ju  entlebigen ;  ift  fie  abgeftorben,  f o  tritt 
bag  ^ifjm^ccl  an^  ber  Saum[eirf)e  ttjicbcr  in  ttJurjetal^nlid^cn 
©trdngen  (SRf|ijomorp]^en)  in  bie  ®rbe  unb  fud^t  fic^  neue  Dpfer.  -*) 
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t£in  fi^nltc^^  Sier^cingnifi  ercti^t  bie  3nfeften,  tueldie  fic^  int 
^etbft  in  ben  Soben  jum  SSinterlagec  eingraben;  Diele  lion  i^nen 
wtlaffen  eg  nidjt  (ebenb;  benn  in  ber  (Srbe  lauem  au^  fie  bie 
Qpona  tdbtlic^r  $ilje,  beien  jMmfc[)Iauc^  in  bie  ft^tummemben 
S^iere  fit^  einbotjren,  if|re  Eingeroeibe  aufjetiren  unb  [c^liefelic^  bie 
leete  §out  mit  if)ren  gtofeen  fiftroorjen  ©poren  auSftopfen. -^) 

fftatiirlic^  ift  ber  ffloben  au6)  DoH  Don  Sattcrien.    Sfbet  neben 
ben  Strtcn,  beten  3lmt  bie  iBerroefung,  bie  Stjeugung  Don  Sfmmoniat 
unb  galpeterfdute  ift,  ober  bie  an  ben  aSurjeln  ber  Scguminofen 
bie  fticfftofffpeidietnben  finSD(^en  §erDot= 
rufen,    finbeti    fic^   and)   SranRieitSteime. 
2)a§  baS  j^ontagium  beS  HRitjbranbeS  in 
ben  ©poten  bet  SaciHen  tu^t,  bie,  Bom 
93oben    eingefciugt ,    mit   bem  SBobenflaub 
ouf  bie  SBiefengrofet  geroeljt  unb  mit  bem 
gutter  ben  §erben  jugefii^tt  wcrben,  lioben 

loir  t^on  Dben  QuSgefUbrt.  ?(u(f|berSBunb= 

Socillen  btS  Stntt- 
ftarrhampf,  bee  off  m<i)  ber  Ileinften  SBct-  (tampf  (BadUustetam). 
tetjnng  SRenfc^en  unb  §QU«tf)iere  beffiHt  nnb  Mit  eporen.  'fiadi  einre 
meift  tabtlic^  DeriQuft,  loirb,  roie  juerft  ^''""S^Jf^^^^^"'"- 
Wicoleier  1884  ermittette,  ffitofato  1889 
buti^  SReinjiiiijtung  unb  S^icrimpfung  fidier  begrunbete,  son  ben 
lebtiaft  6eroegli(f)en  ®tdbd)en  ber  XetanuSbacillen  eijeugt,  roclcfie  bet 
ber  SBilbung  i^rer  grogen  ©poren  bie  @eftalt  toon  92dge(n  ober  ©ted« 
nabein  anne^men;  i^r  SSo^nfi^  ift  f|umu§reid)e  @arteneibe;  mit  bem 
99obenftQube  gelangcn  fie  in  bie  SBunben. 

5la6  enblid)  audt)  burd)  i^ererbung  mitroftopifdie  Rranff)eita= 
leime  ton  ber  Htutler  auf  baS  Sinb  iibergc^en,  ift  burd)  eine  ©pibemic 
ber  ©eibenraupen  fit^tbar  uor  Stugcn  gcftcOt  raorbcn.  Siadjbcm  bie 
Don  ©t^immelpKsen  (Isaria  Bassii,  ©.  522)  erjeugte  Spibemie  ber 
ajfuSlarbine  urn  bie  3Kitte  beg  3a^r^»nbert3  ju  ertiJfc^cn  bcgann, 
trat   an    itire  ©telle    cine  neue,  noctj  uer^eerenben  ©eui^c,  bie 
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^ebrine,  burd^  fc^tparje  ^(ecfen  am  ^5rper  bet  SRaupen  unb 
©d^mcttcrlingc  mcift  fiuftcrlid^  crlcnnbar;  ^icr  cntbcrftc  ber  SWai* 
Ifinbcr  ^Profeffor  ©ornalia  in  aHeu  Drgancn  bcr  Iranfcn  S^icre 
unbetpegltd^e,  lebJ^aft  gifinjenbe  ^Srperd^en,  tueld^e  SSactllenfporen 
glcid^cn,  bic  abcr  nad)  ben  gorfd^ungcn  t)on  Salbiani  (1884)  bie 
©<)orcn  t)on  patl^ogcnen  ©porojocn  aug  bcr  SScrtuanbtfc^aft  bcr 
©d^Icimpifjc  ftnb  (Glugea  bombycis).  ®a  bic  (Somoliafd^n  fi'Srpcr* 
c^en  t)on  ben  SWuttert^icrcn  aud^  in  bic  @icr  ubcrgc^en,  fo  toax 
c^  cine  91ci]^c  t)on  Sa^rcn  ^inburd^  in  (Suropa  unmdglic^  gctuorbcn 
gcfunbc  ©raind  ju  crlangcn;  bcnn  qQc  bci  und  gcjiic^tctcn  @ier 
cr^icltcn  in  ben  ©omaliafd^en  SJflrpcrd^cn  bercit^  ben  angccrbtcn 
Seim  bcr  ShranE^cit  unb  erjeugten  Iranfe  SRaupen,  bie  meift  Dor 
bem  ©infpinnen  ju  ®runbc  gin  gen:  S)ic  ®icr  mufeten  au§  S^ina 
unb  Sc^jan  bejogen  toerben,  too  bic  Sfran%it  nod^  unbefannt 
roar;  in  bem  Himatifd^  tocniger  begiinftigten  Dcutfd^Ianb  ttjurbc  bie 
©cibenjud^t  burd^  bic  5pebrinc  ijoQftfinbig  tjcmic^tct.  Slbcr  gcrabc 
auf  bie  SScrcrbung  ber  Stranf^eitgfeime  begriinbctc  ^Paftcur  1870 
bic  cbenfo  einfad^e  ate  crfolgrcic^e  SKetl^obc  ber  QtUtnan^k]^  (se- 
lection cellulaire).  Die  ^Srd^en  ber  ©cibcnfd^mcttcrlinge  tourbcn 
in  Scutel  cingef c^Ioffen ;  na^  bem  ?lblegen  ber  ©er  ttjurben  bic 
beiben  ©c^metterlinge  unter  bem  9Kifroffop  unterfuc^t,  unb  faU^ 
fi^  in  i^rem  Slut  Sornaliafd^e  ft'orperd^cn  fanben,  ber  ganje 
93eutel  Derbrannt;  nur  bie  ®ier  au^  ben  SBcutcln  mit  t)6llig  ge* 
funben  ©djmetterlingen  burften  jur  9?ac^jud^t  benu^t  tocrbcn. 
S)urd^  bie  fonfequente  5)urd)fii^rung  biefer  ©Jet^obe  in  groftem 
SKafeftabe  i[t  ba^  SrfSfdien  ber  ©eud^e  tt)ir!Iid^  erreic^t  toorbcn.  - ') 

XIV. 

Seiber  befi^t  ber  ^eitfd^ofe  nod^  fein  9KitteI,  ttjcld^c^  im  ©tanbe 
tt)are,  ber  mafelofeen  SJennel^rung  unb  ber  toergiftenben  Sintoirfung 
ber  pat^ogenen  Softerien  Ginl^olt  ju  t^un,  fobatb  biefclben  in  ben 
Slrci^Iauf  beg  SBIuteg  bet  einem  X^icr  obcr  SKcnfd^cn  eingcbrungen 
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ftnb;  bic  SJunft  bci8  2trjtcg  ift  btel^cr  barauf  bcfdirfinlt  gctocfcn, 
bic  SfnftcdEung  ju  ijcrl^inbcrn.  ©cm  ®cnic  jtocicr  9J?finncr  f)at  bic 
SWenfd^^cit  c«  ju  banlen,  tpcnn  fllcid^ttjo^l  in  unfcrcr  3cit  bcr  SBcg 
gcba^nt  tporbcn  ift,  gcftu^t  auf  bic  tpiffetifd^aftlid^c  Srforfd^ung  bcr 
©altcricn,  bic  unfiditbarcn  geinbc  mit  ©rfolg  ju  bclampfcn. 

©d^on  feit  1865,  lattgc  btoox  bic  baftcriologifd^c  gorfd^ung  fiber 
bic  pat^ogcncn  Saftcrien  ber  SBunbtjcrgiftungen  JjdHigc  JJIarl^cit  gc«^ 
fd^afft  ^attc,  ttjenbetc  3ofepl^  Sifter  bei  c^irurgifd^cn  Cpcrationcn  fcinc 
antifcptifd^c  9KctI)obc  an,  inbcm  cr  burdi  Ucbcrftfiuben  bcr  SBunbcn 
mit  Sarbolffiure  bic  Dcrgiftcnbc  Sintoirfung  bcr  SBaltcricn  aufju* 
l^altcn  gcbad^tc.  ?lug  bcr  antifc|)tifd|cn ,  gfiulnife  ^emmcnbcn  f)at 
fid^  bann  bic  afcptifd^c,  gfiulnift  t)cr^inbcmbc  9Kct^obc  cntttjidEcIt, 
tod6)t  bux6)  pcinlid^ftc  ©c^infcftion  bcr  bci  bcr  Operation  gcbraud^tcn 
§anbc,  Snftrumcntc  unb  SScrbanbftudEc  bic  pat^ogcncn  SBaftcricn 
in  bic  SBunbc  ubcrl^am}t  nid^t  cinbringcn  Ififet.  ©citbcm  finb  bag 
©tern  bcr  SBunbcn  unb  bag  SBunbficbcr,  bic  man  fru^cr  aU  un* 
tjcrmciblid^c  golgcn  allcr  d^irurgif^cn  Dpcrationen  angcfcl^cn  l^atte, 
toerf d^tpunben ;  bcr  ©d^rcdEen,  bcr  bicfclbcn  cinft  umgab,  ift  gett)id|cn 
unb  unferen  grofeen  ©l^irurgcn  bic  9K6gIidf|fcit  gcgcbcn,  burc^  red^t* 
jcitigeg  ful^ncg  ©ngrcifen  ja^Ircic^c,  fru^er  fur  unl^cilbar  gcl^oltcnc 
Ucbcl  JU  bcfcitigcn  unb  unjci^ligen  ficibcnbcn  bag  Scbcn  jU  crl^oltcn 
unb  bic  ®efunbl)cit  jurudEjugcbcn. 

2)ic  jtocitc  jcner  fcgcngrcid^cn  SntbcdEungcn ,  rtcld^c  aug  bcr 
baltcriotogifd^cn  gorfd^ung  l^crtjorgcgangcn  unb  bcrcn  t)oIIc  Scbcu* 
tung  crft  bic  3"^ii^f^  ^^^  Sic^t  ftcQcn  ttjirb,  ging  toon  5paftcur  oug. 
3ucrft  1880  crfanntc  cr  bci  bcm  ©tubium  bcr  fogcnanntcn  ^ul^ncr^^ 
d^olcra,  baft  frifd^c  SReinfuIturcn  bcr  pot^ogcncn  95altcricn  bci  bcr 
3mpfung  auf  SBerfud)gtl^ierc  tSbtlid^  toirfcn,  toal^renb  fie  nac^  cinigcn 
SKonoten  tocit  milbcrc  unb  balb  jur  ©cncfung  ful^rcnbc  Srfronfungcn 
I)crt)orruf en ;  bic  mit  ben  alten,  abgefd^wcic^ten  Sulturcn  geimpften 
Xl^ierc  abcr  crtoiefen  fic^  fpdtcr  gcgen  loeitcre  Smpfungen,  fcfbft 
mit  ben  giftigftcn  Sulturen,  gefd^u^t,  immun  gemad^t.    3m  SScrcin 
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mit  fcincn  SKitarbcitcrn  crfanb  bann  ^^aftcur  tocrfc^icbcnc  WHet^obcn 
bcr  Slbfd^toad^utig  bet  ber  Sii^tung  bcr  95a!tcricn  beg  aJKIjbranbe^, 
bcr  ©d^tocincpcft  unb  anbcrcr  2]^icrfcuc^en ;  inbem  er  in  gr5§tcm 
SRafeftabc  biefc  abgefd^tpfid^tcn  fiulturcn  jur  ©d^u^im^jfung  Dcr* 
tDcnbctc,  gclang  ci8  \\)m  nid^t  Moft,  bic  ®efa^r  ber  Slnftecfung,  tocnn 
nid^t  t)6IItg  ju  bcfcitigcn,  fo  bod^  crf)cbU(^  ju  toctminbcrn,  fonbcrn 
eg  jcigte  [id^  fogar  in  gfiQen,  too  bereitt  eine  3nfeftion  ftattgefunben, 
bie  SBiberitanb^ffil^iglcit  ber  befallencn  3^l^icre  in  S^Ige  ber  3mpfung 
fo  gcfteigcrt,  bafe  fie  nod^  gclinber  (Srfranfung  toieber  gcnafen. 

3m  Orient  ift  bie  ©d^u^im^jfung  fd^on  Don  ?llterg  l^er  gegen 
bic  fd^toarjcn  Slattern  in  Uebung  gettjcfen,  unb  jtoar  mit  menfc^* 
li^cr  S^mpl^e,  ba  bie  ®rfaf)rung  gele^rt  ^attc,  ba§  biefe  cine  toeit 
milbcre  Srfranfung  f)ert)orruf t ,  alS  bie  notiirlid^e  Sufeftion,  bann 
aber  t)or  jeber  xoeiteren  SlnftcdEung,  felbft  bei  ben  bSSartigften 
Spibemien,  fcfjii^t.  2t(S  im'Sol^re  1717  Sab^  SWontague,  bic  geift* 
tJoUc  unb  cnergifd^e  ©emal^Iin  beg  cnglifd^en  ©efanbten  bei  ber 
^ol^cn  5(5fortc,  bie  biefeS  SJerfo^ren  in  Sonftantinopet  fennen  ge* 
lemt  f)atte,  il^ren  ©o^n  mit  menfd^Iic^cr  fi^mpl^e  impfen  liejs,  fanb 
baffelbe  aud^  in  ©nglanb  ©ngang.^^)  3)od)  erft  nad^bem  ©buarb 
Senner  1796  bie  burd^  Uebertragung  t)om  SKenfd^en  auf  bag  Kinb 
abgef df|tt)fid^te  SufipodEenl^mpl^e  jur  ©d^u^impf  ung  gegen  bie  SKenf c^cn« 
blattern  eingefu^rt  ^otte,  ift  bie  Slbtoel^r  biefer  ©euc^e  in  aQen 
fiulturftaaten  errei^t  toorben. 

®incn  ai^nli^en  SBcg  f^Iug  ^afteur  bei  ber  ©d)u^impfung 
gegen  jenc  furd^terlidje  Sranf^eit  ein,  bie  ber  SBife  toller  ^unbe  unb 
9B6lfe  burc^  93erunreinigung  ber  SSunben  mit  bem  giftigen  ©peic^el 
Deronlofet,  unb  bie  jtoar  in  SBefteuropa  in  golge  ber  polijeilic^en 
SBorfi^tgmaferegeln  nur  fel^r  fclten  jum  SfuSbrud^  fommt,  in  9iu6* 
lanb  unb  anberen,  fanitarifdt)  toeniger  georbneten  ©taaten  aber  jal^I* 
reidE)e  Dpfer  forbert.  3n  aQen  2^^eilen  eincg  an  ber  ^unbdtout^ 
erfranftcn  %i)Kxt^  ober  SKenfc^en,  ganj  bcfonberg  frfifttg  im  JRudEen^ 
mart,  enttoirfelt  fid^  ein  ®ift,  bog  fd^on  in  geringfter  SWenge  t6btlicf| 
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l\6)t,  ^6)Xoa(i)  gclrummtc  Saftcricn,  toon  iJ^m  aU  ftommabaciUcn 

bcjeid^nct,  tocld^c,  in  bic  ©d^Iciml^fiutc  ber  ©armtocgc  cintpanbcmb, 

cine  nur  ju  oft  tSbtlid^  tocrlaufcnbe 

(Sntjunbung  l^crbcifu^rcn.    ?lud^  bic 

Slu^Iccrungcn     bcr     S^otctafranfen 

toimmcln  toon  SommabaciUcn,  bic  ba* 

^cr  bag  gcfa^rli#c  aWittet  jur  SBcr- 

brcitung,  abcr  aud^  burd^  if)rc  ®cftalt 

unb  il^r  SScrl^altcn  in  9icinlulturcn 

bag  jutocrlfiffigftc  SJcnnjcid^cn  jur  ®r* 

fcnnung  bcr  ^anE^cit  barbictcn. 

eg  ift  nid^t  unferc  Slbfid^t,  ^icr 
aUc  cinjclncn  ^ranf^eitcn  aufjufii^rcn, 
bci  bcncn  bic  gorfc^ungen  bcr  Icfeten 
ga^rje^ntc  —  ^crtoorgcgangen  tl^cilg 
aug  bcr  ®crliner  ©d^ule  ^od^g,  tl^cilg 
aug  bcm  mit  i^r  an  Scbcutuug  unb 
©rfofg  bcr  baftcrioIogifd)cn  ©tubicn 

toettcifcmbcn  Snftitut  5(5aftcur  in  5parig  —  pat^ogcnc  95a!tcricn  cr* 
fannt  toorbcn  finb.  SBir  ertod^ncn  nur  bic 
(SntbcdEung  bcr  SJoffcn  bci  ^Pneumonic  1883 
burc^  ©arl  gricblfinbcr,  bcr  Snflucnjabaftc* 
ricn  burd^  ^Pfciffcr  1892  unb  ben  toon  ®afff^ 
1884  gcfu^rtcn  SRad^tocig,  bafe  bic  toon  Mcbg, 
(Sbcrtl^  unb  Sfod^  aufgcfunbcncn  SaciUcn  bic 
ttoirflid^en  ©rjcugcr  beg  Unterleibgt^pf)ug 
finb.  ^)  9Son  Xl^ierfeud^cn  niflgcn  nur  noc^ 
crtoafint  tt)erben:  bic  ©tra^lpiljlranf^cit  bcr 
9linber,  too  SoQinger  1877,  bcr  9iauf d^branb 
ber  JRinbcr,  too  SBoQingcr  1878,  bic  ^ixf)mu 
d^olcra,  too  Xouffaint  unb  ^Paftcur  1879,  bcr  9io^  bcr  ?Pfcrbc, 
too  Socfflcr  1882,  ber  ©c^tocinerot^lauf ,  too  ?paftcur  1895,  unb 


'  I  I  i  /  1 


(£]^oIeraba!terten  in  ber 
^armmanb  eined  an  ber  @eud)e 
©eftorbenen. 
iRod)  gfWggc.    SBergr.  600. 


Sl^olerabafterien 

(Microspira  Comma). 

9{a(^  ber  92atur  |)]^ot.  t)on 

ajligula.    «crgr.  1000. 
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bie  atinberpeft,  mo  9Ketf(^m!off  unb  fiot^  1896  Satterien  aU  bie 
StQiifl^eit^rregcr  nQcI)gctt)iefcn  Ifabm. 

IJie  debeulenbfte  ©ntberfunfl  bet  neucften 
3eU  ift  bie  ber  SSolteiien  bet  fflubonenpeft :  un» 
bcwegnc^er  lurjer  ©tdbcfjen,  toeldie  1894  bci  cinet 
in  Sf)ina  luiiftienben  Spibemic  faft  flleic^jcitig  Don 
jmd  ^Qpanem,  Hitofato,  einetn  <Sc^uIer  Sodfi,  unb 
gerfin,  etnctn  ©chiller  5|Jafteut§,  im  ©iter  bet  ^eft' 
beulen  aufflefunben  ttutben.  'S>ie  imSa^tc  1896/97 
jur  95eofiad|tung  ber  ^ft  unter  Seitung  ®offfp3 
naiif  Oftinbien  gefc^idle 
beutfc^eJ^ommiffionfteHfe  r  #**i''^ 

feft,  bag  bie  meiften  ^^iere  *  *m*^^k*  %^ 

ben  Mngriffen  bcc  ¥eft=        N^'.^T'^  % 
bottericn  toibetfte^en,  ba%         *  C "  ' 

bagegen  bie  ?tffen  unb 
bie  dtatfen  fe^t  etnf)ffing' 
lic^  finb:  bie  te&teten 
tOnncn  jur  SJetbreitung 

ber  ©eut^e  urn  fo  met|t  beiltagen,  atS  biefe  X^ictc 
belanntli(i)  bie  Sabntiet  ilirer  ©enoffcn  aufftcffen. 
Sie  Ipeftbafterien  roerben  bur^  SrlDdnnung  auf 
fiebjifl  ®rab  fd)on  miS)  einet  SJietlcIftunbe  getebtet  unb  Derlieten 
an  bet  Suft  fpdleftenS  nacft  a(f)i  bis  je^n  Xagen  i^tc  SnftecfungS' 
fo^igteit,  felfift  wenn  fie  auf  SBSf^e  ober  ftleibetn  toon  SoUe  obcr 
®eibe  Qngetrodnet  finb. 

XU. 


Stit^Inlturbti 

e^olcrabatte- 

91nigen}glaS  mit 
9U^rflelatint,  Bier 
XaqtaU;  fiebiltKt 
tinn  na<b  oben  n- 
iseiterten  Srii^tcr, 
bftfenobnrlletl^eil 
Sufi  tnt^ait.  Wal. 
(5)r.   «o4&lflflae. 


8artetitn  bti 
¥tft.  91a*¥t|otoarap^ie 
Don  ^crfin  unb  SIQgge. 

SSetflt.  1000. 


SBci  ber  Umfdjou  iibet  altc  biefe  fieiben,  mit  benen  bie  Sq« 
ttericn  baS  9Wcnfci)engcfi^£ec^t  bcbto^en,  btongen  fit^  unS  Bot  allem 
bie  Si^ogen  auf:  auf  roc[cf)c  SScifc  gelangcn  bie  unfi^tbaten  3«i«i)c 
in  ba^  3«necc  unfcteS  SetpetS?  lommen  fie  au8  ber  Suft,  bcm 
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SBaffcr  obcr  bem  Grbboben?  unb  toic  t)crm89en  tpir  unS  flegcn 
i^rc  SIngriffc  ju  fd^ii^cn? 

®cgcn  bte  milroffo^jif^cn  ®ef^offc  finb  2Kciifd^en  unb  3;i^icre 
burd^  if)TC  ^aut  cbenfogut  gepanjert,  ate  cS  je  Sl^iHeg  ober  ©icg^* 
fricb  gcgen  ©peer  unb  5Pfeil  getpefen.  ®ic  patl^ogcnen  JBaftcrien 
finben  nur  jtoci  offene  ©teQen,  SRafe  unb  9Kunb;  fie  fSnnen  nur 
mit  ber  SRal^rung  burd^  bie  ©peifetdl^te  in  bog  SBerbauungSf^ftem 
ober  burd^  bie  Suftrfil^re  beim  Sltl^nten  in  bie  Sungen  eintreten ;  on 
Quberen  Drten  fSnnen  nur  SBunben  i^nen  ben  SBeg  in  bie  fSlnU 
6a^n  fiffnen. 

SSSenn  tt)ir  an  bie  raftlofe  SBctpegung  in  ben  Suftraumen  benfen, 
tt)ie  rafd^  SRauc^,  JRied^ftoffe,  frembe  ®a[e  fid^  berartig  tjertl^eilen, 
bafe  fd^on  in  geringer  Sntfcmung  t)on  ber  DueQe  leine  ©pur  me^r 
nad^jutoeifen  ift,  fo  njerben  toir  eS  nic^t  fiir  xoal^rfd^einlid^  l^alten, 
bafe  S!ranf^eitg!einte  burd&  bie  Suft  auf  tt)eite  Sntfcmung  t)on  bem 
§erbe  i^rer  Sntftef)ung  fortgetoefit  tperben  f6nnen.  S^  tofire  bie§ 
nur  bei  fel^r  moffen^after  SSerftdubung  ntbglid^,  toie  bieg  1883 
6ei  ber  ©jplofton  bed  in  ber  ©unbaftrafee  gelcgenen  SBuIIan  ^rafa* 
tau  ber  gaU  tear,  bcffen  9lfd^e  fiber  bie  ganje  Sltmofpl^dre  fort- 
geful^rt  tt)urbe.  S)a6  aber  milroffopifd^e  fitanf^eit^feinie  auf  geringere 
®ntfernungen  fd^ritttoeife  bur^  bie  2uft  fid^  t)cr6reiten  fbnnen, 
behjeifen  bie  t)on  un^  berid^teten  SBeobac^tungen  ber  ^Pflanjen- 
epibemien.  ®efangt  ja  bod|  aud^  ber  Slfltl^cnftaub  ber  ttjinb* 
blut^igen  5Pf(anjen  burd^  bie  Suft  auf  bie  SRarben,  bie  er  befrud^ten 
foU,  felbft  bei  SBad^^oIber,  ©be,  3)attelpalme  unb  anberen  ®e* 
ttjfic^fen  getrennten  ®ef d^Ied)tcg ,  too  5!Rfinnd^en  unb  SBeibd^en  oft 
toeit  entfernt  t)on  cinanber  ftef)en. 

S)ie  milroffopifd^en  Unterfurfjungen  beig  ^anfton  im  fiuftmeer, 
unter  benen  bie  toon  ®unningt)om  1872  in  Ealcntta  unb  bie  toon 
5p.  SKiquel  feit  1878  in  5pari^  angefteflten  fid)  bur^  f^ftematifd^e 
3)urdf|fu^rung  au^geid^nen,  l^aben  cinen  3"f<in^"ictt^o"9  Jtoifd^en 
ber  SWenge  ber  in  ber  Sltmofp^fire  fd^tt)cbenben  SSrperd^en  unb  ber 
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unb  ©tfirle  ber  ^inhi  fommelten  unb  boburc^  bic  beutf^e  ^eere^- 
leitung  in  ben  ©tanb  fe^ten,  in  jebem  SRommte  bie  ric^tigcn  fOUttel 
jum  ©iege  ju  ergteifen. 

Sn  bem  grofecn  Stompfe  urn  bag  ^afein,  roefc^n  nrir  9Wcnfrf|cn 
in  jebem  ?lugentilt(fe  ju  fufiten  gejwungen  finb,  ift  ben  9?Qtur« 
fotft^ern  bie  MoDe  bee  Sclaireur*  juget^eilt.  3§re  Mnfgobe  ift  e3, 
in  meite,  unbclannte  gcrnen  Borjubringcn,  fiberaU  ffunbfcfyift  ein= 
ju^ofen,  beren  3i*cridffig(ett  geroiffen^aft  ju  ptufcn,  iiber  bie 
©teUung,  bie  ©tfltle  ober  bie  ©d)lDa^  ber  unS  6ebto!>enben  ftrdfte 
@rfa§rungen  ju  farameln. 

Sit  ^Qlten  feft  an  bet  ^uiwi^i^'f  ^^%  ^^^  "on  ben  SRotut* 
fotfc^ent  gefammeften  Seoboc^tungen  bem  ©cneralftab  unferer  Hctite 
unb  ^vgienitet  bie  SKittel  Dorbereiten  rocrben,  urn  gegen  bie  unfirfit' 
baren  geinbe,  nield)e  un*  in  ®rbe,  SBaffer  unb  Suft  umgeben, 
unfete  ®efunbf|eit  unb  unfet  Seben  fiegteic^  ju  DcrtEieibigcn ! 
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jum  SScrbiinncn  bcr  9RiIci^  unb  bcrglcidicn  bcnufctc  SBaffcr,  fobalb 
bicfcg  burd^  bic  ?lu3lccrungcn  t)on  ^ranfcn  tjcruntcinigt  tft.  2)ic 
Untcrfud^ung  bcr  furd^tbaren  hamburger  ©pibcmic  t)on  1893  ^at  cr* 
gcbcn,  baft  bicfc  il^rcn  ?(uggang  in  cincm  ©d^iffe  mit  ruffifd^cn 
S^olctalranlen  gcnommcu  ^t,  bctcn  ?[u§Iccrungcn  ba^  SBaffcr  bcr 
®Ibc  t)crfcud^tcn ;  bic  E^olcrabaltcricn  fonntcn  fid^  im  ^afcntoaffer 
»ic  in  cincr  SRfi^rfluffigleit  tjcrmcl^rcn  unb  burd^  cine  SBafferlcitung, 
tt)cld|c  unfiltrirteg  Slbtoaffcr  ben  ^Sufem  jufu^rtc,  in  ben  tjon  i^r 
t)crforgtcn  ©tabtoicrteln  bic  5h:anf]^cit3!cimc  audftrcucn. 

xni. 

Stud^  bcr  ©rbbobcn  ift  mit  3lnftcdtung8lcimcn  crfflQt,  tpic  bic  Sc^rc 
t)on  ben  ^ifjlranfl^eiten  bcr  ^flanjcn  unb  3nfcften  jucrft  burd^ 
ftd^cre  %f)at\ad)tn  6ctt)icfen  ^at.  SScnn  in  ben  ©lumen t6pf en  bic 
auggefaten  ©dmcrcien  jtoar  aufge^cn,  aber  bolb  fc^tuarj  xocrben 
unb  faulcn,  toenn  in  ben  ©aatlfimpen  bcr  gorften  bic  Sudden* 
Icimlinge  ju  SKillioncn  ju  ®runbc  gc^cn,  fo  toerben  fie,  ttjic  S)e  SBar^ 
unb  9iobcrt  |)artig  1879  gejeigt  l^abcn,  cine  93eute  t)on  ©d^immet^* 
piljcn,  beren  (Sifporen  ISngerc  3^^^  '^  ^^^  ®^^^  rul^en,  bann  aber 
au^Icimcnb  in  bic  jarten  Seimpflanjen  fid^  einbo^ren  unb  bic* 
fclben  tSbtcn.-*)  ©ic  finb  na^e  SBertpanbte  beS  Sartoffelpitje^, 
beffen  SlnftcdEung^fcime  jtoar,  tt)ic  tpir  gefel^cn,  burd^  bic  2uft  t)on 
^ftanjc  JU  ^Pflanjc  fticgen,  bcr  aber  feine  grSfeten  9Scr^ecrungen 
unter  bcr  ®rbc  anric^tet.  3)enn  tpcnn  bicfer  ?pilj  aUc^  Startoffel- 
laub  fiber  bcr  ®rbe  getSbtet  ^at,  bann  fenlen  fid^  feinc  Seim* 
jeHcn  auf  ben  SldEcrbobcn  nieber  unb  ffinnen  l^ier  in  regenlofcn 
©ommertagen  eine  3^1*  long  rul^cn.  2)er  erftc  JRcgen  ertPcdEt  fie 
JU  neucm  Seben ;  fie  gebaren  beweglid^e  @d)tparmjellen,  bic  mit  bem 
in  bic  Xiefe  fidernben  SBaffcr  obnjart^  gefpult  unb  ben  jungen 
^oHen  im  Soben  jugelcitct  tpcrben;  ^aben  ©d^toarmjcUen  fid) 
auf  cincr  SortoffelfnoUe  nicbergelaffen ,  fo  leimcn  fie,  burd^bo^ren 
mit  feinem  fieimfd^Iauc^  bic  jorte  ©rf)a(e,  unb  inbcm  fie  i^r  9D?l)ccI 
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in  ben  inncrcn  ®ctt)eben  auSbrcitcn,  t)crgiftcn  ftc  bicfdben,  [o 
bafe  fie  fditoarj  ttjcrbcn  unb  faulcn.  SBirb  nun  im  folgcnben  3ru§* 
\af)x  cine  ^artoffel  geftedt,  in  bercn  3nnerem  ba§  ^piljm^cel  Dcr- 
borgen  ift,  [o  tofic^ft  ba^felbe  mit  ben  grflnen  Iricben  in  bic 
^b^t,  unb  nad^bcm  c^  in  bie  ©latter  eingebrungen ,  ftreut  c^ 
burc^  beren  ©paltdffnungen  tpieberum  bie  ficimjeHen  in  bie  Cuft; 
tt)enn  SBinb  unb  SBetter  it)re  SBerbreitung  begunftigen,  fSnncn  bic=^ 
felben  ju  einer  neucn  ©pibemie  SSeronlaffung  geben. 

SBei  ben  SBranbpiljen,  ttjeld^e  bem  ®etreibe  faum  tt)eniger  Dcr* 
berblidi  ttjerben  a(g  bie  be^  Kofteg,  gefc^iel^t  bic  Slnftedung,  tuie 
S.  e.  SulQgnc  (^parig)  1853  unb  Suliu^  Su^n  (^aOc)  1858  nac^* 
gett)iefen  ^oben,  nicmafe  burd^  bie  Suft,  fonbern  immer  nur  im  (£rb* 
bobcn.  Sl^re  ©porcn  gelangen  mit  bem  ©aatgut,  an  bcffen  ®pditn 
fie  fiufeerlid^  anl^aften,  in  bie  Srbc;  bie  fieimfd^Ifiuc^c  bol^rcn  fid^  in 
bie  jorten  ®etreibepflanjd^en  ein,  xoa^rcnb  biefe  nod^  im  93obcn 
ftedEcn ;  fie  toad^fen  bann  im  Snnern  ber  fc^offenben  ^alme  juglcid^ 
mit  bicfen  in  bie  ^&^t,  fried^en  in  bie  jungen  gruc^tfnoten  bcr 
2le^re  ^inein  unb,  inbem  fie  bercn  Snucngctoebe  aufje^ren,  erfuUcn 
fie  bie  leeren  SBalge  mit  il^rcm  fc^toargen  ©porenftaub. 

3a^Ireid^e,  nid^t  felten  epibemifc^  auftretenbe  ^flanjenlranf* 
l^citen  ttjcrben  buret)  SBurjcIpilje  t)erurf ad)t;  fclbft  bie  frSftigften 
iSiefern  xocrben  burd^  einen  unterirbif^en  5pilj  getSbtet,  beffen 
9J?^ceI  in  ®eftalt  fd^toarjrinbiger,  DiclDcritoeigtcr  ©trfinge,  S^nlic^ 
bunnen  ©trouc^tpurjeln,  im  Soben  f ortf ried^t ;  fobalb  biefc^  SK^cel 
cine  JEiefertourjel  errci^t,  bringt  eg  jtoifd^cn  §oIj  unb  SRinbe  in 
bic  njcid^en  ®eh)ebe  beg  Sfambiumg  cin  unb  cntttjidEcIt  balb  grud^te, 
bic  ^ccrbcntpcifc  alg  getbc,  braunfcfjuppigc,  fc^Ianlgeftielte  §ute  ang 
Sid^t  bringen;  unter  bem  Stamen  ^aHimafd^  finb  fie  beliebtc  ©peifc* 
pilje.  SBcrgeblict)  furf)t  bie  liefer  burc^  t)crftar!ten  ^arjftufe  fid^ 
be§  unterirbif^cn  gcinbeg  ju  cntlebigcn;  ift  fie  abgeftorben,  fo  tritt 
bag  ^i(jmt)ce(  aug  ber  95aum(eic^e  njicbcr  in  ttjurjelfil^nlid^en 
©trangcn  (SRfiijomorpl^en)  in  bie  (Srbe  unb  fud^t  fic^  neue  Dpfer.  -*) 
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(Sin  ai^ntid^cjj  S8crf)angni§  cncid^t  bic  Snfcftcn,  ttjclc^e  fi^  im 
^crbft  in  ben  SBobcn  gum  SBintcrlagcr  eingrabcn;  t)ie(c  Don  i^ncn 
Derlaffen  c^  nid)t  tcbcnb;  bcnn  in  ber  ®rbc  loucm  auf  fie  bic 
©<)oren  tflbtUd^cr  ?piljc,  bcrcn  ^cimfd^Iaud^c  in  bic  fd^Iummcmbcn 
3;i^icrc  fid^  cinboI)rcn,  il^rc  ©ngctoeibe  aufje^rcn  unb  fd^liefelici^  bic 
Iccre  ^aut  mit  i^ren  grofeen  fd^ttjarjcn  ©poren  au^flopfcn.  ^*) 

SRaturlic^  ift  bcr  ©obcn  qu^  Doll  Don  ©aftcricn.    2lbcr  ncben 
ben  SIrtcn,  bcrcn  Stmt  bic  SScrttJcfung,  bic  ®rjcugung  Don  Stmmoniaf 
unb  Solpctcrfaurc  ift,  obcr  bic  an  ben  SBurjcIn  ber  Seguminofcn 
bic  ftidftofffpcid^crnbcn  StnBQci^cn  l^erDor* 
rufcn,    finben    ft^   and)   Sran!^citdfcimc. 
S)afe  ba^  Sontagium  bc§  SWiljbranbcS  in 
ben  ©poren  bcr  JBaciUcn  ru^t,  bic,  Dom 
93obcn    cingefaugt,   mit   bem  SBobcnftaub 
auf  bic  SBicfengrSfer  gctocl^t  unb  mit  bem 
gutter  ben  §erben  jugcfiil^rt  tocrben,  ^aben 
h)ir  fd&on  oben  au^gcfiil^rt.  STud^  bcr  SBunb* 
ftarrlrampf,  bcr  oft  nac^  bcr  Ilcmftcn  SBcr-     j.^^^j  (Bacillus tetani). 
Icfeung  SKcnfd^cn  unb  ^augtl^ierc  bcffiHt  unb     3Rit  sporen.    3la6)  cincr 
mcift    t6btlic^    Dcrlfiuft,  tt)irb,  n^ic  jucrft     ^^'Trg^^^'^^^^ 
SRicoreicr   1884  crmittcltc,  Sitofato  1889 
burd^  SRcinjiid^tung  unb  Sl^icrimpfung  fid^cr  begrunbcte,  Don  ben 
Icb^aft  beXDcglidE)en  ©tab^cn  bcr  Stctanu^baciQcn  crjcugt,  tDcIrf)c  bci 
bcr  Silbung  il^rcr  grofeen  ©porcn  bic  ®eftalt  Don  JWageln  obcr  ©tetf* 
nabcfn  annel^mcn ;  il^r  SBof)nfi^  ift  l^umuSrcic^e  ®artcncrbe ;  mit  bem 
SBobcnftaubc  gclangcn  fie  in  bic  SBunben. 

S)afe  enblid^  and)  burd^  SBercrbung  mifroffopifcfjc  S]franff)citg= 
Icimc  Don  bcr  SD?utter  auf  bag  Slinb  iibergc^en,  ift  burd)  cine  ©pibemie 
bcr  ©cibenraupen  fi^tbar  Dor  Stugen  geftellt  tt)orben.  JWad^bem  bie 
Don  ©d^immclpiljen  (Isaria  Bassii,  ©.  522)  crjcugtc  ©pibemic  bcr 
SD^u^Iarbinc  um  bic  SKittc  beg  Sa^r^unbertg  ju  ertfifd^cn  bcgann, 
trat   an   il^rc  ©tcQc   cine  neue,  nod^  Der^ecrcnbcre  ©cuc^c,  bie 
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^ebrine,  burd^  fc^tparje  ^lecfen  am  ^Srper  ber  ^auptn  unb 
©d^mcttcrlingc  mcift  fiuftcrlic^  crlcnnbar;  ^icr  cntbcrftc  bcr  SWai* 
Ifittbcr  ^rofeffor  ©omafia  in  aUcu  Drgancn  bcr  Iranfcn  2§icrc 
unbctocglidie,  Icb^aft  gidtticnbc  ^Srpcrc^cn,  tDcId^c  SaciUcnfporcn 
gleid^cn,  bic  abcr  nad^  ben  gorfd^ungen  t)on  Salbtani  (1884)  bie 
©porcn  t)on  patl^ogcncn  ©^jorojoctt  aug  bcr  SScrtuanbtfcftaft  bcr 
©d^Ictmpif je  ftnb  (Glugea  bombycis).  ®a  bic  (Sontaliafdicn  fi'Srper* 
c^cn  t)on  ben  5!Ruttcrt^icrcn  aud^  in  bic  ©icr  ubcrgcl^cn,  fo  toax 
c^  cine  Slcil^c  t)on  Sa^rcn  ^inburd^  in  (Suropa  unmdglid^  gctporben 
gcfunbc  ®raind  ju  criangcn;  bcnn  aUc  bci  und  gcjud^tcten  @tcr 
cr^icttcn  in  ben  ©omaliafd^cn  SJfirpcrd^n  bcreite  ben  angcerbtcn 
Scim  bcr  SJranE^cit  unb  crjcugtcn  Iranfc  SRaupcn,  bic  mcift  toor 
bcm  ©infpinncn  ju  ®runbc  gingcn:  S)ic  6icr  mufetcn  au8  Q^^ina 
unb  Sapan  bcjogcn  tocrbcn,  tt)o  bie  SfranE^cit  nod^  unbcfannt 
roar;  in  bcm  Himatifd^  tDcnigcr  begiinftigtcn  ©cutfd^Ianb  tourbc  bic 
©eibenjud^t  burd^  bic  ^Pebrinc  tooHftfinbig  tjcmid^tct.  ?lbcr  gcrabc 
auf  bic  SScrcrbung  bcr  StranE^citigfeime  bcgriinbctc  ^aftcur  1870 
bic  cbcnfo  cinfad^e  al^  crfolgrcic^e  9Kctl^obe  bcr  g^ttcnauglcfc  (se- 
lection cellulaire).  Die  ^pSrc^cn  ber  ©cibcnfd^mettcrtingc  lourben 
in  Scutcl  cingef d^Ioffen ;  na^  bcm  ?lblegen  bcr  ©er  tourben  bic 
beiben  ©c^mcttcrlingc  unter  bcm  SKifroffo))  unterfuc^t,  unb  falld 
fid^  in  i^rem  Slut  Sornaliafdie  Sl'5rperd^cn  fanben,  bcr  ganje 
99eutel  t)erbrannt;  nur  bie  ®ier  aug  ben  Scutcln  mit  tjdilig  ge* 
funben  ®d[)metterlingen  burften  jur  9?ac^jud^t  benu^t  ttjcrbcn. 
S)urcf|  bie  fonfequcnte  5)urd^fu^rung  biefer  2)?et^obc  in  grogem 
SKafeftabe  ift  bag  ®rf5fd)en  ber  ®eudE)c  tt)ir!(id^  erreid^t  tt)orben.  -") 

XIV. 

Seibcr  befifet  ber  ^eitfd^o^  nod^  fein  SKittcI,  ttjcld^cs  im  ©tanbc 
ware,  ber  mafelofeen  SJcrmcl^rung  unb  ber  t)ergiftenben  ®intt)irlung 
ber  pat^ogencn  fflahcrien  Sin^alt  ju  t^un,  fobalb  biefelben  in  ben 
Slrei^Iauf  beg  SBIutcg  bei  einem  S^icr  ober  aKcnfd^cn  cingebrungen 
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ftnb;  bic  ^nft  beg  Strjtcg  ift  bigger  batauf  bcfd^rfinlt  getDcfcn, 
bic  SInftcdEung  ju  Jjct^inbcrn.  2)cnt  ®cnic  jtDcicr  Tt&nmx  f)at  bic 
aWenfc^^cit  ci8  ju  ban!cn,  ttjcnu  QU\6)toclf)l  in  unfctcr  Qdt  bcr  SBcg 
geba^nt  tDorben  ift,  gcftflfet  auf  bic  tpiffcnfc^aftlid^c  Srforfd^ung  ber 
SBaltcrictt,  bic  unfiditbarcn  gcinbc  mit  @rfoIg  ju  bclatnpfen. 

©d^on  [cit  1865,  langc  bcDor  bic  baftcriologifd^c  gorfd^ung  fiber 
bic  pat^ogenen  Saftericn  bcr  SBunbtJcrgiftungcn  JjfiHigc  ^lar^cit  gc«» 
fd^afft  f)attt,  tDcttbcte  3ofep^  Sifter  bei  d^irurgifd^cn  Cperationen  fcinc 
antifeptifd^e  9D?ett)obc  an,  inbcm  er  burd^  Ucbcrftfiubcn  bcr  SBunben 
mit  SarboIfSurc  bic  tjcrgiftcnbc  ©ntpirfung  bcr  SBaltcricn  aufju* 
^alten  gcbad^te.  Slug  bcr  antifcptif d^en ,  gfiulnife  ^cmmenben  f)ai 
fid^  bann  bic  afcptifd|c,  gfiulnife  tjcrl^inbembc  3Kct^obc  cnttt)idEeIt, 
tDdi)t  burdi  pcinlid^ftc  ®c3infc!tion  bcr  bci  bcr  Operation  gcbraud)tcn 
§finbc,  Snftrumentc  unb  SScrbanbftudEc  bic  patl^ogcncn  Saftcrien 
in  bic  SBunbe  ubcrl^aupt  nid^t  cinbringen  ISfet.  ©citbem  finb  bag 
©item  ber  SBunbcn  unb  bag  SBunbficbcr,  bic  man  fruiter  alg  un* 
tjcrmciblid^c  ^olgcn  aHer  d^irurgif^cn  Dpcrationen  angcfcl^en  f)attt, 
t)crf d^tounben ;  bcr  ©d^rcdEcn,  bcr  bicfclbcn  einft  umgab,  ift  gctt)id^cn 
unb  unferen  grofeen  Sl^irurgen  bic  SK6gIidf|fcit  gcgcbcn,  burd^  red^t* 
jcitigcg  lii^ncg  ©ingrcifen  jo^Ircic^c,  frut)cr  fflr  un^cilbar  gel^altene 
Ucbcl  ju  befcitigen  unb  unja^ligen  ficibenben  bag  Scben  ju  crl^altcn 
unb  bic  ©cfunb^cit  jurudjugeben. 

3)ic  jtt)citc  jener  fcgengrcidf|cn  SntbedCungen ,  tt)cld^c  aug  ber 
baltcriologifd^cn  gorfc^ung  l^crtjorgcgangcn  unb  beren  tJoQc  93ebcu* 
tung  erft  bic  3w^iJJ^f^  ^^^  Sic^t  ftcQcn  toirb,  ging  toon  ^^aftcur  aug. 
3uerft  1880  erfannte  er  bei  bem  ©tubium  bcr  fogenannten  §u^ncr* 
cfjolcra,  bafe  frifd^c  9?cinfulturen  ber  pat^ogenen  SBohcrien  bei  ber 
Smpfung  auf  SBerfud^gt^iere  tSbtlic^  toirfen,  ttjfi^renb  fie  nod^  einigen 
SKonoten  totxt  mifbere  unb  balb  jur  ©enefung  fu^renbe  (Srfranfungen 
I)crt)orruf en ;  bic  mit  ben  alten,  abgefd^n)fidE)tcn  ^ulturcn  geimpften 
%f)kvt  aber  ertt)iefen  ftc^  fpdtcr  gegen  tociterc  Smpfungen,  fclbft 
mit  ben  giftigften  Kulturcn,  gefd^u^t,  immun  gema^t.    3m  SSercin 
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mit  fcincn  SRitarbcitcrn  crfanb  bann  ^pafteur  tocrfd^icbcnc  STOct^oben 
bcr  Slbfd^lDac^utig  bci  bcr  3fl^tung  bcr  SBaftcricn  bci8  Wilibxanbc^, 
bcr  ©d^tpeincpeft  unb  anbcrcr  2;]^ier[euci^en ;  inbcm  cr  in  grSfetcm 
SRafeftabc  biefc  abflcfd^tpfid^tcn  ^Iturcn  jur  ©d^u^impfung  Dcr* 
ttjcnbctc,  gclang  eg  i^m  ntdit  blofe,  bic  ®cfa^r  bcr  Unftecfung,  nmin 
nid^t  DSQig  ju  bcfcitigcn,  fo  bod^  cr^cblic^  ju  tocrminbctn,  fonbcrn 
eg  jeigte  fic^  fogar  in  gaQen,  too  bereitg  eine  3nfeftion  ftattgefunbcn, 
bie  SBiberjtanbgfd^igieit  ber  befaQenen  3^^iete  in  golge  ber  3nit)fung 
fo  gefteigctt,  bafe  fie  nad^  gclinbcr  ©rfranlung  xoieber  gcnafen. 

3m  Orient  ift  bie  ©d^ufeim^jfung  fc^on  Don  ?lltcr8  l^cr  gcgcn 
bie  fd^ttjarjen  Slattern  in  Uebung  getoefen,  unb  jtoar  mit  menfd^* 
Itd^er  S^mpl^e,  ba  bie  Srfa^rung  gelet)rt  \)attt,  bafe  biefe  cine  tocit 
milbcre  ©rhanfung  ^ertjorruft,  aU  bie  natfirlid^e  3nfeftion,  bann 
aber  Dor  jcber  xoeiteren  2InftedEung,  felbft  bci  ben  bflgartigften 
©pibemien,  fcfjiifet.  Slfe  im-Sal^rc  1717  Sab^  SKontogue,  bic  gcift* 
DoUe  unb  energifd^e  ®ema^Iin  beg  englifd^en  ©efanbten  bci  ber 
^o^en  5Pforte,  bie  biefeg  SSerfal^ren  in  ^onftantinopel  fenncn  ge* 
lemt  I)attc,  il^ren  ©ol^n  mit  menfd^Ud^er  fi^mp^e  impfen  liefe,  fanb 
baffelbe  aud^  in  Snglanb  ©ngang.^^)  3)od^  erft  nad^bem  ©buarb 
Senner  1796  bie  burd^  Uebertragung  Dom  9J?enfc^en  auf  bag  3iinb 
abgef dj^fid^te  Sul^podEenl^mp^e  jur  ©cfjufeimpf ung  gcgcn  bie  5!Renfd^cn« 
bfattern  eingefii^rt  ^atte,  ift  bie  Stbtoel^r  bicfer  ©euc^e  in  alien 
Sulturftaatcn  errei^t  xoorben. 

®incn  S^nlid^en  2Bcg  frf)(ug  ^Pafteur  bci  ber  ©d^u^impfung 
gegen  jcne  furcf|terlidE)e  Sranl^cit  ein,  bie  ber  SBife  toQer  ^unbc  unb 
9B6lfe  burd)  SSerunreinigung  ber  SBunben  mit  bem  giftigcn  ©pcic^el 
Deronta^t,  unb  bie  jtoar  in  SBefteuropa  in  golgc  ber  polijeilic^en 
9?orfic^tgmaferegcln  nur  fel^r  felten  jum  ?(ugbrud^  !ommt,  in  Siu^* 
lanb  unb  anberen,  fanitarifd^  xoeniger  georbneten  ©taatcn  aber  jal^t 
reid^e  Dpfer  forbert.  Sn  alien  S^eilcn  eincg  an  ber  ^unbgiout^ 
crfranlten  S^icrcg  ober  SKenfd^en,  ganj  befonberg  frfiftig  im  SRiidEcn* 
mart  enttoicfelt  fid^  ein  ®ift,  bag  fd^on  in  geringfter  9Wenge  tSbtlic^ 
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ttjitit;  bod)  gclang  ed  ^Paftcur,  bad  ®ift  burd^  mtf)xmal^  tpiebcr* 
l^otte  Ucberttagung  t)on  toQen  |)unbcn  auf  Sanmd^cn  [o  tocit  ab* 
jufd^tpdd^cn ,  baft  bci  ben  mit  bcmfelbcn  gcimpften  9Kcnf(^en  bent 
?luSbrurf)  ber  S^oIInjutl^  tjorgebcugt  tpurbe.  Staufenbe  tjon  9Kenfd^en 
finb  [eit  1881  burc!^  bic  ©cfjufeimpfung  mit  abgefd^tpad^tem  SButl^^ 
gifte  im  Snftitut  ^Pafteur  gcrettet  toorben.  ^*) 

2tn  biefe  X^atfad^en  fd^fiefet  ftd^  eine  neue,  ^offnung8t)oIIe 
5p^afe  ber  ©d^u^impfungen,  bcren  SKittelpunh  ba^  toon  SR.  ^06)  in 
JBertin  geleitetc  Snftitut  fur  Snfeftion^franf^citen  getoorben  ift.  3n 
berfelben  SBeife  tt)ic  bei  ber  ^unb^xout^,  tt)ar  aud^  bei  anberen 
Snfeftion^franf^eiten  ju  toermutl^en,  bafe  f^on  ein  in  geringfter  SKenge 
aufgenommener  Oiftftoff  bie  getoattfamen,  oft  rafc^  junt  3;obe  ffl^s 
renben  ©tSrungen  im  Drgani^muS  anrid^te.  9?ad^bem  fd^on  1876 
iWcudEi  (Sern,  5peter^burg)  bie  bei  ber  5^"^^^^  ^^^  Seid^en  gebilbeten 
®ifte,  bie  ^ptomaine,  rein  bargefteQt,  unb  ©rieger  (©erlin)  1885 
in  faulenben  SeidE)ent^eifen  neben  anberen  ®iften  aud^  SKu^carin, 
baS  ®ift  be^  g^iegenpiljeS,  aufgcfunben  l^atte,  gelang  eg  bem  Se^teren, 
juerft  1886  auS  ben  SReinfuIturen  ber  2;^pl^u§baciIIen  einen  eigen* 
tpmlid^en  Oiftftoff,  ein  ^^ojin  barjufteHen,  bag  ben  3lIIatoiben  ber 
®if tpftanjcn  (©tr^d^nin  u.  a.)  fil^nlic^  ift ;  gleid)jeitig  entbed te  Urffa 
ba8  "JoEin  beg  SKiljbranbeg ;  bie  ®ifte  beg  ©tarrlram^jfeg  unb  ber 
S)ip^tl^erie  ttjurben  toon  Srieger  1895  alg  d^emifc^  reine  Sfirper  toon 
eitt)ei§a^nlid)er  9?atur  (Xojalbumine)  bargefteUt;  fie  iibertreffcn  in 
tobbringenber  (Snergie  bei  SBeitem  aQc  fonft  befannten  ®ifte,  felbft 
bie  SBIaufaure;  toon  bem  S^ojin  beg  SBunbftarrframpfg  geniigt  ein 
©tciubd^en,  ber  toiermalf)unberttaufenbftc  5;^eil  eineg  ®rammeg,  um 
ein  9J?cerf d^meind^en ,  ein  brei^igtaufenbftel  ®ramm,  um  einen 
aWenfd^en  ju  tSbten. 

Wit  biefe  ffranfl^eitggifte  finb  ©tofftt)ed^feIprobuIte  ber  pat^o* 
genen  SBalterien,  in  cil^nlid^er  SBeife,  tojie  ber  purpurne  garbftoff  ein 
©tofftt)ed^feIprobuft  ber  SBafterien  beg  SBunberbluteg  ift.  3)enn  biefe 
®ifte  tt)urben,  mie  fd^on  bemerit,  nicfit  aug  bem  Jt5rper  ber  ^ranlen, 
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fonbcrn  au^  SJcintulturcn  bcr  JBaftcricn  auf  funftlid^cm  iRfi^rboben 
bargeftcHt  ^tc  patl^ogcnen  unb  bie  unfdifiblid^cn  SBaftcricn  Dcr* 
^altcn  ftc^  balder  in  SBcjug  auf  bic  ©rjcugniffc  il^rer  d^cmifc^cn 
fiebcnSt^atigleit  d^ntid)  toic  bic  ^utpilje,  tjon  bencn  bcr  (S^ampignon 
cin  bclicbtc^  ©pcifcgeiDiirj  bitbct,  todl^rcnb  bcr  il^m  jum  SBenocc^feln 
aJ^nlid^c  JtnoIIcnpilj  cin  furd^tbarc^  (Sift  crjcugt,  bcffcn  ®cnu6  fd^on 
in  gcringcr  SWcngc  nad^  tt)cnig  ©tunbcn  unrcttbar  ben  Stob  bringt  ^) 

SBenn  nun  bic  ©rfa^rung  lcf)rt,  ba§  gctoiffc  X^icre  fiir  ein 
Slranll^eitggift  Icid|t,  onbcrc  gar  ni4t  empffinglic^  finb,  *^)  fo  erilfirt 
fid^  bic^,  tt)ic  ©l^rlid^  (SBcrlin)  1891  burd^  ba^  Sjpcriment  ertoicfcn 
f)at,  barauS,  ba§  bic  immuncn  S^^icrc  in  il^rcm  ©lut  ein  ©cgcngift, 
ein  ?(ntitopn,  cntfialten,  toetc^c^  bic  ®ifttpirfung  bc^  Sojing  aufl^ebt. 
Unb  ttjcnn  anbercrfcit^  Stf)ierc  unb  5!Rcnfc^cn,  nad^bcm  fie  cine  ^ant 
^cit  mit  gcmilbertcr  Stojintoirfung  uberftanbcn  l^aben,  fur  lange  Q^xt, 
ttjcnn  nid^t  fiir  immcr  giftfeft  getporben  unb  felbft  bcr  Stnftcdfung  burdE) 
ungefd^tt)ad|teg  ^anf^citSgift  unjugSnglid^  gemad^t  finb,  fo  ift  an* 
juncl^nten,  bafe  bicfelbcn  im  SScrlauf  ber  ftranf^eit  cin  Sttntitojin  in 
il^rcm  93Iute  ergcugt  ^aben,  tod6)t^  bie  SBirfung  be^  2^0  jin^  neutralifirt. 

2Iuf  biefeg  ?princip  f)at  SBc^ring  feit  1890  bic  ^citung  bcr 
5)ip^t^cric  burd^  ba^  ^eitferum  begrunbet,  bag  in  jal^Ircid^en  gdQcn 
^nber  t)or  bem  getoiffen  3;obc  gercttet,  anberc  toor  bcr  brol^nbcn 
Stnftedung  gefc^ii^t  ^at.  5Pfcrbe,  bic  bcr  ©ipl^t^crie  Icid^t  untcr* 
liegen,  tpcrben  mit  ben  giftigen  SRcinfuIturcn  ber  3)ip^t]^criebaciQcn 
xoieberl^olt  geimpft;  nac^  uberftanbener  ShranE^cit  finb  fie  immun 
gema^t;  i^r  ©crum  ent^dlt  al^bann  bag  ®cgengift  in  fold^en 
3Kengen,  ba§  eg  felbft  bei  aKenfd^cn,  bie  bereitg  bag  2)ip^t]^eriegift 
in  fid^  aufgenommen  l^abcn,  ben  un^ciboHcn  SBirtungcn  beg* 
felben  ®inf)alt  ju  t^un  im  ©tanbe  ift.  2)ie  ©rtoartung  erfd^cint 
jc^t  geredjtfertigt ,  bafe  aud^  bei  anbercn  Snfeltiongfranf^citcn  bic 
©erumtl^crapie  SrWfung  bringen  »irb.  ^-) 

Slbcr  aud^  abgefe^en  tjon  biefen  3ufunftg^offnungcn  ^t  bic 
§t|gicne,  nac^bem  fie  fid^  in  ber  jtocitcn  ^dlftc  unfercg  Sa^rl^un* 
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bcrtg  jur  fclbft[tSnbigcn  SBiffenfd^aft  au^gcbilbct  unb  cincn  immcr 
ftcigcnbcn  Sinflufe  auf  bic  SBcrtoaltung  unb  ©efc^gcbung  getoonncn 
f)ai,  fc^on  jcfet  mit  ftctig  toad^fenbcn  ©rfolgcn  baju  bcigetragen, 
bic  mifroffopifd^CTt  ^ranB^citgfcimc  uitfd^fiblic^  ju  madden.  SBd^rcnb 
ed  nod^  t)or  jtDei  Sa^rje^nten  aU  etit  unabtDcnbbared  ^er^dngnig 
angcfc^cn  tourbc,  bafe  bic  (S^olcra,  fobalb  fie  in  cincn  9iac^6arftaat 
cingcbrod^cn  tear,  il^rcn  mSrbcrifc^cn  3^9  t^urc^  bag  ganje  S)cutfci^c 
SRcic^  nc^mcn  mxht,  ift  eg  ben  auf  bic  mifroffopifd^c  93aftericn* 
unterfuc^ung  unb  bic  3foIirung  bcr  burd^  bicfc  fcftgeftcKten  erften 
gfiHc  gcgriinbeten  STOaferegcIn  bcrcitg  jnjcimal  gctungcn,  bcr  ®cud)c 
ben  ©ntritt  fiber  bic  beutfd^c  ©rcnjc  ju  t)crtt)e^rcn  obcr  boc^  fie 
auf  t)crcin jcltc ,  balb  crlflfd^cnbc  §crbc  gu  befcbrfinlen.  S)ie  in 
unferer  3^^^  immcr  tociter  auggebitbetcn  2ln(agcn  fiir  Sanalifation 
unb  ©cginfeftion,  fur  93cfd)affung  rcid^Iic^cn,  gefunben  S^rinftoaffcrg, 
gut  t)entitirtcr,  trodEner  SBof)nungcn,  bic  ©dEju^cinric^tungen  gcgcn 
bag  Sinatt)men  beg  burc^  93a!tcricn  t)ergiftcten  ©taubeg,  gcgcn 
©infc^tcppung  unb  Slugbreitung  t)on  %\)kx'>  unb  SKenfd)cnfeud^cn 
l^abcn  mit  [cgcngreid)cm  ©rfolgc  baju  beigetragen,  Suft,  SBaffer, 
©rbboben  unb  Sel^aufung  t)on  2lnftedEunggfeimen  rein  ju  flatten, 
eg  ift  fein  Si^c^^d,  bafe  eg  einer  t)iettcid^t  nid^t  fernen  3"'fw«ft  S^* 
lingen  njirb,  attc  mifroffopifd^en  ^an%itgfeime  t)on  ung  fern 
JU  fatten,  mit  bcrfelben  ©etoife^cit,  mit  bcr  toir  bercitg  l^eut  im 
©tanbe  finb,  SScrfc^immcIn,  gfiulnife  unb  ©Sprung  ju  Dcr^uten,  in=» 
bcm  njir  ben  mifroffopifd^en  Scimen  bcr  ©d^immet-  unb  ®al^rungg=» 
pitjc  ben  3iitritt  Dcrfd^Iiefecn. 

9Kan  l^ai  bcr  bcutfc^cn  ^ieggful^rung  im  Sa^re  1870  jum 
9Jut)mc  nac^gefagt,  baft,  ttjfi^renb  bic  ®egncr  iiber  bic  Slntoefenf)eit 
unb  ^af)l  bcr  Unferigen  ftetg  in  Ungcnjifel^cit  toaren  unb  ba^er 
nur  unfic^cre,  unjufammcnfiangcnbc  ©d^ritte  n}agen  fonnten,  bic 
bcutfd)en  ^cere  fid^  mit  einem  SRe^c  njol^Igefd^uUcr  unb  intcQigenter 
©claireurg  umgaben,  toefd^c  nac^  aQen  9iid^tungen  bag  ®rog  bcr 

?lrmcc  umf d^n)drmten ,  bic  bcftcn   SWad^rid^tcn  fiber  bic  ©teHung 
n.  35 
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unb  @tfii!e  ber  ^inbe  fammelten  unb  baburt^  bie  beutf(^  ^eercd- 
leitunfl  in  ben  ©tanb  fe^ten,  in  jebem  2Romente  bie  ri^tigen  9Wittd 
jum  ©iege  ju  ergreifen. 

3n  bent  grofecn  ffampfe  urn  bag  S)afein,  roelcfien  mir  Wttn^dSjcn 
in  jebem  Slugenblide  ju  fu^ten  gejWungen  finb,  ift  ben  5Ratur* 
forf^ern  bie  SRoQe  bet  SckireurS  juget[)ctll.  3£|re  Slufgabe  ift  eS, 
in  loeite,  unbetonnte  gernen  Dorjubcingcn,  flberaH  ffunbf^ft  eirt= 
ju!|D(en,  bcren  ^^''^^ffiffifl^^t  gelDiffen^aft  ju  ptufen,  u6et  bie 
©teCung,  bie  Stfirie  obcr  bie  ©(^roSd)e  bet  un«  bebtot)enbcn  fttfifte 
(£rfaE)tungen  ju  fammeln. 

Sit  ^fllten  feft  an  ber  3iiWrftc^t,  baft  bie  Don  ben  SRotur- 
fotfc^etn  gefammeltcn  SScobac^tungen  bem  ®cncta(ftab  unfetcr  iterate 
unb  §9gienifer  bie  SRittel  uotfieteiten  roerbcn,  urn  gegen  bie  unfit^t- 
bflten  gf'i^f  Weli^e  unS  in  Utbe,  9Baffei  unb  Suft  umge&en, 
unfere  ©efunb^eit  unb  unfet  Seben  fiegteic^  ju  Dettlieibigcn ! 


C^rlairfBrungBTi* 


0  (@.  502.)  ^crgl  „3)ic  aBclt  im  ©affcrtropfcn"  @.  393. 

")  (@.  502.)  2)cn  ©aft,  ba^  tocbcr  a:^icrc  nod^  ^Pflanjcn  aug  gfaulnig 
l^crDorgel^cti  fdnnen,  bejeid^nct  ficcuiucnl^ocf  al3  fcin  $:cpaincnt  in  cincm  ©riefc 
t>fm  8.  Dctober  1716;  cr  ^attc  i^n  f(^on  in  cincm  SBricfc  toon  14.  9Wai  1686 
au^cfproc^cn. 

')  (@.  502.)  Theophr.  hist,  plant.  Ill,  1.  4. 

*)  (@.  508.)  Origenes  contra  Celsiim  I.  52. 

*)  (@.  508.)  Sunningl^am  unb  SWiqucI  l^abcn  fpfitcr  ben  ?l^)parat  Don 
SJtobbo;  tocrcinfad^t  unb  tocrbeffcrt. 

«)  (@.  511.)  Scrgl.  @.  382, 439. 

^)  (@.  511.)  $.  9D^qucI,  les  organismes  vivants  de  ratmosphere. 
$ari«  1883. 

*)  (@.  513.)  Scrgt.  »b.  I,  @.  318,  TObilbung. 

^  (@.  514.)  TObilbung  nad^  <p]^oto0ra|)^ic  im  Xitelblatt  bicfer  »or- 
Icfung,  6.  501,  obcn. 

>«)  (@.  515.)  «crgl.  @.  494,  (£rl.  13. 

")  (@.  516.)  «crgl.  „8Ba3  fit^  bcr  ©alb  cr§a^It'',  6.  33  f. 

")  (©.  518.)  Puccinia  Malvacearum,  P.  Helianthi. 

")  (6.  520.)  fficinftod  unb  SBcin,  @.  130. 

")  (@.  522.)  Sergl.  bc»or9:5ur^enntni63nfcftentdbtenbcr$ilae.  »ot. 
8cit.  1867,  1869. 

"j  (6.  523.)  fieeuwen^ocf  rfl^mt  ft(^  in  bcm  SBricfc  an  bic  Slo^ol  @o- 

cictQ  (Arcana  naturae  ope  exactissimorum  microscopiorum  detecta  fieiben  1722  I. 

Experimenta  et  Contemplationes)  ba^  er  mcbcr  rauc^e,  nod^  IBranbmcin  unb 

nur  fcUcn  SBcin  trinfe,  auc^  fcinc  B^^ne  tdglic^  (orgf&Itig  reinige  unb  in  f^rolge 

bcffcn  fi(^  Jo  n)ci6cr,  gejunber  3*^*^^  riil^mcn  Idnnc,  mic  nur  n)cnigc  ?llter^ 

gcnoffen;  glcid^mol^I  mimmie  fein  3<^^tif(^Icini  toon  ja^IIofen  Sl^ierd^en  mic  ein 

Widtn\d^tt>axm.  —  3n  bcm  n&mlic^cn  ^rtefc  bilbct  cr  anc^  bic  im  3^^"' 

unb  3ungcnbclag  regcImS^g  toorfommcnbc  Leptotbrix  buocalis  ab. 
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*•)  (@.  523.)  ^ic  antifcpttfc^  9latur  beg  »Iute«  ijt  gucrft  ©on  SKorift 
3:roubc  unb  ®f(^ctblcn  1874  cfpcrimcnteH  no(^gc»icicn  toorben.  Sal^redberic^t 
bcr  @(^lcf.  ®ef.  fflr  1874. 

*')  (@.  524.)  ©aftcricnfranf^citcn  in  ^flanjcn  finb  biS^cr  nur  in  9?orb* 

amerila  bet  Obftbdumen  angegeben  toorben ;  aud^  bet  SRo|  bet  ip^actnt^en^miebeln 

unb  bie  ^^agffiule  ber  tartoffein  mirb  Satterien  jugefd^rieben.    d^franfungen 

k>on  9)2enf(^en  unb  ^5^eren  ^ieren  burc!^  Sd^mmtipil^  treten  nur  audna^md^ 

roeife  beim  (Sinbringen  ber  ©poren  t)on  AspergiUuB,  Maoor  unb  anberen  ©c^tm* 

meM)iI§en  in  ben  fiugeren  @k^drgang  ober  in  bie  91t^mungdorgane  ouf;  x>tx* 

breiteter  ftnb  bie  ^aar-  unb  ^antpil^t,  mel(^  (S)rinb,  gflec^ten  ober  ^udfaden 

ber  ^aare,  aud)  mo^I  ^laqeU  unb  ^ufgefc^milre  erjeugen. 

*»)  (@.  5'i5.)  VergU.  G«orglc.  HI,  470—566:  (Morbus) 

Corrupit  lacuB,  infecit  pabula  tabe. 

3)cr  ^ic^tcr  rfit^,  fobdb  ein  $^icr  burc^  Unluft  beim  3fre(fen,   3urii(fbleibcn 

Winter  ber  l^eeibe  fid^  oerb&d^tig  ntac^t,  ed  {ofort  ^u  tdbten,  bamit  m(!^t  bie 

^nftedung,  bie  fci^neHer  aU  ber  ©tumtminb  urn  pd)  greift,  bad  gan^e  Solf 

oernit^tc: 

continuo  culpam  ferro  carpesce,  priuBquam 

(lira  per  incautum  serpunt  contagia  volguB. 

Xie  t)on  ^ergiliud  gefc^ilberte  SJ^il^branbepibemie  oeranlagte  ha9  ^erlaffen  ber 
SBeibepIfi^e  unb  ber  befeftigten  SReier^dfe  (Norica  castella)  auf  ber  ©flbfcitc  ber 
S^arnifc^en  ^Ipm,  na^  9}2itt^eilung  Don  $rof.  3.  $artf(^  im  @kbiete  beiS  Sfongo. 

'^)  (©.  526.)  Varro,  de  re  nistica  I.  12. 

^)  (©.  528.)  SR.  ^oc^,  5)ie  Slehologie  ber  aJKl^braubfranf^eit,  bcgrflnbet 
auf  bie  @nth)i(flung$gefd)id)te  bed  Bacillus  Anthracis.  Settrfige  ^ur  ^iologie 
ber  ^Pflanaen.    ©b.  II,  ©.  377,  1876. 

**)  (©.  531.)  Son  Albert  Sleijer  ttjurbe  1879  auc^  in  bem  Sefret  ber 
©onorrl^oe  ein  9Kifroffofu8  (Gonococcus)  entbedt,  weldjcr  auf  unb  in  ben  (Sitcr- 
5cllen  tjcgetirt  unb  old  Srrcger  ber  ^ranf^eit  ermiejen  ift. 

^^)  (@.  532.)  Sine  Dottftdnbige  Ucbcrfic^t  ber  auf  bie  pot^ogenen  ^afte- 
rien  be^ilglicfien  ©eobad)tungen  mit  einer  fritifc^en  53earbeitung  aller  balterio- 
logifc^en  grogen  ent^dlt  bad  grunblegenbc  ^uc^  oon  gliigge :  bie  SJlihoorganuS" 
men,  brittc  2luflage,  jWei  93anbe,  iJcipjig  1896. 

")  (S.  536.)  3)ie  erftcn  9ia^tt)cifungen  lebenber  ©afterien  in  ber  iJuft 
burc^  ?rugtt)afrf)en  finb  Don  9KifIet  1878  im  ©re«Iouer  $fIan§en^^^fioIogif(^en 
Qnftihit  gcmacf)t  morben;  33ettrfige  ^ur  ©iologie  ber  ^ipflan^en,  ©b.  in,  119. 

"*)  (@.  537.)   Pythium  Debaryanum,  Phvtophthora  omnivora  u.  a. 

^^•)  (©.  538.)  ^ic  ©nttuicfclung  bed  ^aHimafc^pil^ed  (Agaricus  melleus) 
murbc  burrf)  SRobctt  ^axtxQ  (SO^ilnd)en)  1878  crmittelt. 

®°)  (6.  539.)  Tarichium  megaspermum;  tocrgl.  g.  (I6f)n:  einc  neuc  $it^ 
franf^eit  bcr  erbrau|)cn,  ©citrdgc  ^ur  S3ioIogic  bcr  $flanaen,  SBb.  I,  S.  58,  1870. 
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'*')  (©.  540.)  3lud^  cine  SBaftericnfranf^cit,  bic  ©d^Iafffud^t  (flaocidezza), 
rt^tet  in  ben  @eiben^ild^tereien  Don  ©iibeuro^a,  too  fie  epibentifc^  auftritt,  groge 
^er^eerungen  an. 

**)  (@.  542.)  S^ac^bem  bic  ftaiferin  Ttaxia  S^ercfta  mcl^rere  ^nber  an 
ben  Slattern  oerlorcn  ^atte,  licg  fie  int  ^af)xt  1768  jur  Siettung  ber  ubrig 
gebliebencn  ben  Dr.  ^^n  Swfl^nl^oug,  eincn  ber  ^crtoortagcnbftcn  ©egrflnber  ber 
6)tmx\6)tn  $fIan§cnp^i)fioIogie  (Dgl.  93b.  I,  @.  395)  aug  fionbon  nod^  SBten 
fontmen,  ber  ungea^tet  bed  ^iberfpruc^d  oon  ^r^ten  unb  ©eiftlic^en  bic  ©c^u^^ 
im^jfung  mit  menfd^Ii^er  ^odenl^mp^e  an  ben  jungen  ^rinjen  erfolgreit^  aug- 
ffi^rte.  2)ie  taiferin  fiugerte  i^ren  3)anf  an  3ngen^ou6  mit  ben  jd^dncn 
SBorten:  „nli6)\t  ®ott  Oerbanfefie  il^m  bie  Slettnng  il^rcr  ©dl^ne,  er  mdge  an  ber 
®rd6e  il^rer  ntfltterli(3^en  SS^t^it^'fit  ^ic  OrOfec  il^rer  (grfenntlic^Ieit  abmcffcn.'' 

")  (@.  543.)  SBcber  bei  ber  ©unbStoutl^  no(^  bci  ben  ^odcn  finb  bidder 
^at^ogene  93alterien  mit  ©id^erl^eit  nad^gemiefen ;  baSfelbe  gilt  auc^  oon  t)ielen  an^ 
bercn  3nfeftion§Iranfl^eiten:  (©c^arlad^),  SKafern,  fteut^l^uften,  ©tj|)^ilig,  0elb'= 
fteber,  fomie  t)on  fiungen^  SD^auI",  ^auenfeuc^e  u.  a.  ^iellei^t  mirb  in  |oI(^en 
iJ&IIen  bad  ^anfl^eitdgift  nid^t  t)on  ^arafitif^en  SBalterien,  fonbern  birelt  an 
ben  franl^aft  oerdnberten  3^^^"  ^^^  Organidmud  erjeugt.  SJon  ber  SWalaria 
mirb  ie^t  allgemein  angenommen,  bag  nid^t  bie  oon  ^lebd  unb  ©c^iaou^ji 
beobad^teten  SKalariabaciflen,  fonbern  mifroffo<)ifd^c,  im  ©lute  Dermittelp  $feu* 
bo<)obien  friec^enbe  ?lm5ben  ober  Padmobien  bie  Shanf^eitderreger  ftnb. 

^)  (@.  544.)  ^cr  ^otten^jila  (Amanita  bulbosa)  ^at  fid^  aid  bie  Urfac^e 
faft  aHer  in  3)eutfci^Ianb  beobac^teten,  tdbtlit^  Derlaufenbcn  ^il^Dergiftungen  l^cr- 
audgefteflt,  beren  gal^I  bei  meitem  grSger  ift,  aid  ber  burc^  ©c^Iangcn  ober 
$:ri(^inen  t^eranlajten  3:obedffitte.  ^er  ^noltenpilj  unterfcfieibet  fid^  »on  bcm 
egbaren  (£]^am|)ignon  (Psalliota  campeBtris)  burc^  bie  fnollige  Slnfd^meHung  bed 
@tieled  unb  burc^  bie  fjfarbe  ber  93Idtter  ober  ^Oamellen  am  $ute,  bie  immer 
meig  ift,  md^renb  bie  i^amellen  bed  S^^ampignon  erft  rdt^Iid^,  ^ule^t  fcEin^ar^- 
braun  gef&rbt  ftnb. 

")  (©.  544.)  Unterleibdt^pl^ud ,  «udfa6  laffcn  fi(^  flber^aupt  ni*t  auf 
^l^iere  ilbertragen,  SRfldfallt^pl^ud  nur  auf  Slffen,  bie  $eft  nic^t  auf  IBdgel  unb 
©c^meine  u.  f.  ». 

»"^)  (®.  544.)  3)agegen  fdjeint  bad  Juberfulin,  ttjelc^ed  31.  ^od^  aud  Slein- 
fulturen  oon  2:uberfclbacillen  burc^  ©ytraftion  Dermittclft  ®I^cerin  barftcHt, 
bie  Srmartungen  nid)t  erfiltit  p  ^aben. 


Pruifife^fei: 


»anb  I.  eeitc  395  Icfttc  3cile,  Iie«  ^bcrctftcr'^  jtatt  ^bcrci^tcr." 
^     n.      „     205  TObilbung  Iic«  ^bcfcuc^tct"  ftatt  ^bcfrud^tct." 
„     n.      „     438  8cilc  4  Iic3  ^^cribinicn"  jlatt  ^^Poribimert." 
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VaSflitgen    jut    Sfiit^tnbtfcutiilung 

260. 
Hbpamnuing,  gcmtmfamt  aKet  Oigo- 

nienitn  narf)  &otO)t  151. 
«&RamnnjnH3le^«  270  ff. 
Acanthus  'STG. 
Acetabulars  .^89. 
Acetabalaria  mediterranea  *3il, 
ildtiian,  nitblidtt  ®nnac  372. 
Actinophrys  Sol  430. 
Stbmtc(  bte  SSlaltee  27&  *2e5. 
Accidium  BetberidJa  152. 
1itgl)ptai  390  f. 
SCtquatotialjone  401  (. 
fleiobi[ifie  iOartcricR  469. 
agroffop  508. 
Aethalium  septicnm  433. 
Httf)txi\d)t    ©tofit,    Don     CofletiHi 

pwbujirt  483. 
Vgar  (ffit  Batttrien)  49j. 
afloi-afliir  384.  390. 
Agarum  360.  *361. 
aoODf  424. 

—  mejitanifi^e,  ISinfa^rung  42. 
Agrumi  425. 
S^lfiTt^c  330. 
la^oin  (Siat^t)  316  f. 
Slfajje,  f.  Sobioia. 
AlbertDS  m  ago  us  33. 
Aldrovanda  (Stame)  .}2$. 
Aldrovanda  vesiculosa  23I(f,  'rSS. 


aigcn  MP. 

—  €(^uannjencn  412  ff. 

—  aU  Unia^iung   bci  Sajfeit^itrt 
458. 

—  im  aBoflertropftn  402  |f. 

—  bK  %t)nmtn  334. 
ailatogent  Saneritn  473. 
aifo^olbilbuna  but(5  fitff  126  f. 
Slb^olifc^e  ea^runn  46«f. 
aileg^anieS  460 1. 

%loe  424,  cgl.  aa(t)  Sgauc. 

SIpen,    Segctationflitiet^fcl    in    btn 

Ucrft^,  ^a^eniegtonftt  454  ff. 
aipciimatten  456f. 
Snptnpflatijcn  456  f. 
aipfnroft  *458. 
aipcnrofcn    (Rhododendron)     480. 

482. 
aitci  btT  Bfiurnc  89. 
Amanita  bnlboss  54!). 
Mmtilen,  ©gmbiolt  mtt  Nepentbes 

bicalcarata  298. 
9Iincifen[Auie,  HuSft^ibung  auS  ben 

Seibaiiunglbiflfcn     btS    ©onncn- 

amtrita,  Solonifation  init  euiopdiff^en 

¥flanj€n  44  ff. 
amid  26-«ff. 
9minontaI  278. 
Amoeba  Limax  *431, 
Ampelopsis  qninqnefolia  nnb  Veit- 

chii,  Sdugnfipfe  1/7. 
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«ttal*robifc^e  ©afterten  469. 
Anastatica    hierochuntina    *  205  f. 

226. 
fLntmopf^iU  ^flanjen  276. 
^[ngtofpenneii  60. 
{(npaffung    an    Deronberte    2tbtn9' 

bebingungen  57  f. 

—  bet  ^flan^en  an  bod  Dtranberte 
mima  362. 

—  ber     Orc^ibeenblilt^en     an     bie 
gnfeftcnbefruc^tnng  260  f. 

9[nftf(fung  524 1 

«ntarftifa  67. 

Slntarfttfc^e  iSebettelt  368. 

Anthophysa  Mtilleri  496. 

«ntifepfi8  541. 

«ntitojin  5431 

^ptxi^d^t  9Ie(4bii(^fen  jur  Sonfer^ 

oirnng  bon  9{a]^ningdmitteln  460. 
^xabti,    Scrbienjte   urn  bic  toiffcn* 

fc^aftltc^e  »otant!  8. 
^[raceen  ber  Xro^^en  414. 
^Tracccn ,      ©clbftcrtoamiung       ber 

^mt^enlolben  346. 
^xaxatf   ^egetationiStoec^fel  mit  5U« 

ne^menber  ^d^e  433. 
SSixantaiit  394. 
9(rbettdt^ei(ung  im  Sellenfiaat  232  ff. 

—  in  ben  Sellen  ber  «lgen  352  ff. 
Arcella  vulgaris  ♦4,?/. 
Slrgentinien,  8fIora  386  f. 
Aristolochia  elegans  415  f.  •416. 
«riftoteIc«  4ff.  32.  42.  67. 

—  ($flanacnfcele)  74. 
STrftifcfic  8one  369  f. 
^xt)t  449.  456. 
SIfepftS  541. 
Aspergillus  514. 
«ffimiIation  283  ff.  306.  456. 

—  am  regften  in  ben  l^ctl  lenrfjten* 
ben  fiic^tftra^Ien  293  f. 

—  bei  ben  ^onferoen  403  f. 
at^cm^C^Ie  276. 
Slt^mung  225. 

—  ber  ^flanjen    erjeugt   nad^»eii^- 
bare  @rmcirmung  345  f. 

tlufcrftc^unggpflanje  4.94. 


9ufgu6t^iet(^en,  f.  Snfnfoneti. 
9(ugenfle(f  ber  ©d^mamt^Qen  412. 
tCn^^reffen    bon   SBaffer    burci^    ben 

aSnrjelbrud  175. 
«ttftralten  397  ff. 
^[uiiralifc^e   $&ume   nnb    Stt&nd^x 

263  f. 
tCuftraltfc^er  9uf(^  401. 
9ntogante  ^flan^en  276. 
^aoren  389. 

©acillarien,  f.  S)iatomeen. 
©acttten  447. 

—  ©<)orenbiIbung  *453,  gSBiber|lanb«- 
fa^ig!eitberle|teren  gegen  Sr^i^ung 
454. 

Bacillus  anthracis,  ©poren  *453. 

—  limosus,  @poren  *453. 

—  Bubtilis,  f.  ^eubacillud. 

—  tetani  539. 

—  Tuberculosis  *532. 

Sdacon9  e^perimenteUe  Vtttf)oht  13. 
Bacterium  rubiginosum  *455. 

—  Termo  *455. 
$d&nmt,  langlebige  51  ff. 
©aftcrien  445  ff. 

—  $(ufgabe  tm  ^auiS^alte  ber  ^atux 

454  ff. 

—  Sebeutung  filr  bie  fianbtotrt^fd^aft 

455  ff. 

--  Sebeutung  far  ben  SRenfc^en  446. 

—  ©eroegung  447  f. 

—  d^emotaltifc^e  ^etoegnngen  72. 

—  (^romogene  477  ff. 

—  (gmpfinblic^feit  gegen  oerfc^iebene 
^^emperaturen  449. 

—  gormen  447. 

—  fofple  465. 

—  auf  frembe  9{a^rung  angemiefen 

456  f. 

—  t)erfc^iebene  (S^dl^rungiSmirfungen 
469% 

—  Oeigclffiben  *455. 

—  $tnltvixtn  ♦4(5S.  469. 

—  ficbenSbcbingungen  467. 

—  in  ber  Suft  522  ff. 
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Safterien:  ^at^ogene  523  \\, 

im  ©obcn  539, 

(gittbtingen  in  ben  mcnfc^ltc^en 

St&xptt  535  ff. 

SRetnjilc^tung  u.  Scrint^jfiing  531. 

©tofftoed)fcH)tobnfte  .54,!?. 

—  pflanjlic^e  Otgani^mcn  456. 

—  pfioto^tm  473  f. 

—  \aptop1)t^tt  457  ff. 

—  eaucrftoffbebilrfniS  469, 

—  ©c^lcintfolonieen  452. 

—  Xl^ciluug  448  f. 

—  t^crmogene  474  ff. 

--  bic    ticfft    ftel^cnbcn  (einfad^ftcn) 
Sebeh^efen  446. 

—  Xabtnng  462 1 

—  S^rodenftarre  453, 

—  Urfprung  auf  ber  (£rbe  4SSff. 

—  »er^filtni6  m  pulnij  458  ff. 

—  ^crme^runggffi^igfeit  450  f. 

—  im  95Baf|crtro^)fcn  426. 
©of tcricnloiottiecn  *  509. 

—  Sformcn  495. 
Safterienlulturen,  Sm^fung  mtt  ah^ 

gef(^tofi(^ten  5411 
©alfominc  ♦273. 
©ambug  408. 
SBananen  411  f. 

San^ane  t)on  ^inboftan  406.  ^407. 
©aft  16. 

Batrachospermum  403. 
©aul^in  188.  202. 
©aumblilt^c  316  f. 

Saumfarne  ber  ©teinlol^Ienjeit  62  ff. 
©aumfarntoalb  ♦398. 
©aumgrenje  in  ben  ©ebirgen  459. 
©aumordjibecn  245  ff. 
©aumtoottenabf dUe ,   Srl^i^ung  burc^ 

©aftericn  476. 
©ed^er  Dom  Nepenthes  296^.,  t>on 

jtocicrlei  Slrt  298. 
©ec^erroft  ber  9^abelb&ume  34. 
»efru(^tung  442. 

—  bei  Srigen  4/5  ff. 

—  ber  matf^tn  burd)  Snfeften  255% 

—  Wnftlic^e,  Ui  ber  ©anifle  259, 
©eggiatoen  4961 


©egonien  214. 

©e^ringiS  ^eilferum  544. 

Belle  de  nuit  260. 

©erberi^e,  SRet^barleit  ber  ©taubfdben 

319. 
©erberijenroft  517. 
©ernjleintofilber  921 
©eftdubung,  Dgl.  ©efruc^tung. 
©etoegung  ber  ^atomeen  405  f. 

—  freie,    fein    Unterfc^ieb   5toif(^en 
$flan5en  unb  S^ieren  412. 

—  b.®(^tt)armjeflenu.3nfuforien  tl3l 
©e^egungen  aid  Urfac^e  aUer  ©er^ 

dnbemngen  47. 

—  ber  ^flanjen,  burd^  bad  ©onnen* 
lic^t  erregt  263  ff. 

—  jttjedntfifeigc,  M  ber  gefcfileti^tlic^en 
3ort|)flan5ung  61  f. 

©etottStfein  fe^It  ber  ^Pflanje  212. 
©e^ie^ungen  ber  ©otanif  jur  Sec^ntf 

unb  anberen  ^iffenfc^aften  27  f. 
©ier^efe<)ir5  494  f. 
©ilbunggfaftc,  ©ertoert^ung  161 
©iologifc^e  $robIeme  28  f. 
©irfc,  ftam<)f  mtt  ber  ©uc^e  23, 
©Ifitter,  Wnlage  ♦243. 

—  ftarfere  SluSbilbung  ber  jur  (grbe 
gelel^cten  304. 

—  anatomifc^er  ©an  ♦276f. 

—  ^rel^nng  mit  ber  ©onne  263  f. 

—  ©ntmidlung  im  ginftem  306. 

—  9Ketamor<)§ofe  112  ff. 

—  ©c^Iaf  260  ff.  302. 

—  Umgeftattung    jum   3nfe!tcttfang 
282  \\. 

©lafenlrauter,  f.  Utriculariaceen. 
©lafentang  f.  Fucus  vesiculosus. 

—  ©ibefrnc^tung  burc^  ©permotoi^ccn 
♦62, 

©lottern,  ©d^ujim|)fung  542.  549. 
©lattgriln,  ®emifci^  oerft^iebenergar^ 
ben  288. 

—  enttoidelt  fic^  nnr  im  fiic^t  287. 

—  Don  ben  orange  unb  gelben  2xd)U 
ftra^Ien  erjeugt  293  f. 

—  fe^It  ben  ^il^en  456. 
©lattgrQnfdrperc^en  277  ff. 
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^lattgriinfdr^erc^en ,    IBetoegung    tm 

fiic^tc  283  f. 
9(att|)flan^en  be^alten  tl^r  ®rfin  int 

3)unfeln  306. 
^lattjlellung  225, 

—  t)on   ber  ©d^toerfraft   beeinfluftt 
272  f. 

—  jur  ®onne  263  f. 
SBIaualgen  {.  ftt)anopf)t)cttn. 
SdUi6)\u6)t  ber  $flanjen  247. 
^lii^en  bed  Steered  d^5f. 
^liltl^en,  ^au  unb  ^efrud^tung  burc^ 

3nferten  (©prengcl)  255  ff. 

—  bunte  Sfarben  t>om   2id^t  unab« 

f)&nm  289.    - 

—  Cffnen  unb  ©c^liegen  ♦  258  ff . 

—  ©d^Iaf  unb  (grtoac^en  ♦257ff. 

—  ber  9lebe  106. 
^mt^enftaub,  f.  ^oQen. 
tinmen,  f.  ^liit^en. 
IBIumenbl&tter,  ^[udbletc^en  bei  Rosa 

setigora  225. 
SBIumenfo^I  287. 
©lumenfrone  ber  Slofe  201. 
©lumenu^r  «inn6d  257  f.  301. 
©luttounber  auf  Speifcn  2C.  477  f. 
^oabob  404. 
^oddbart  ♦258. 
©obenbatterien  487.  498. 
©orbeloifer  ©ril^e  177. 
^otaniler,  (Sinflug  auf  bie  (Snttoid* 

lung   bed   mobernen  iRaturgefill^Id 

475  f. 
^rac^fenlraut  444. 
^xanhpilit  152.  538. 
©raunfo^le  307. 
93raunfo^Icntt)dIber  69^. 
^renneffcl^aar  ^235^ 
33rom  im  SBaffer  384. 
SBrotbaum  404.  *405. 
©roiun,  ^Robert  265. 
Bryophyllum  131  f.  154.  214. 

—  f|)roj|cnbed  ©latt  ^131. 
33u(^entoalb  221 
53utterffiurebaciaen  ♦  472  f. 
Byblis  330. 


C*  t)ergL  auc^  ft. 

Calamites  ^^4. 

Campsis  (Tecoma)  97.  *98.  140. 
(£arag§eenmood  385.  390. 
Catasetum  267.  273. 
Caulerpa  ♦  352.  353. 

—  prolifera  389. 
Saulerpen  389. 
(Seber  460. 

SeEuIofel^aut  ber  ^flan^en^etten  221  f. 

eentifolie  228% 

(Sentrolartatifc^e  ^od^miifle  390  ff. 

(Sentralfarpat^en,  $olarf[ora  448  ff. 

Geologyne  asperata  245. 

Cephalotu8  302. 

Cercomonas  longicanda  *426. 

(Sefal^ino,  9(nbrea  32.  202. 

Chamaerops  humilis  424. 

^^ampignon  544.  549. 

(Sl^emie  im  2)ienft  ber  iBotanif  15  f. 

e^cmif c^e  ^orgfinge  in  ber  %\\.  47  ff . 

(S^emotartifc^e  ^eivegungen  72. 

(S^emotropiSmud.  69.  70. 

^%x\t  394. 

Chilodon  Cucullulus  ^426. 

ei^ina  392  ff. 

S^inabaunt  429. 

e^inarinbe  470. 

e^Iorop^^n,  f.  ©lattgrfln. 

(S^olerabafterien  *533. 

—  ftultur  *  534. 

Chorda  Filum,  ^a^\  ber  ©c^toarm- 

fporcn  415. 
(Sl^romatopl^oren  354. 

—  t)on  ftonfertoen  402. 
6:^9tribien,  @(^mdrmfporen  57. 

~  @inbringen  in  bie  S^fi^rjclle  *  58. 

—  auf  euglenenfc^marofenb  ♦59.60. 

—  auf  Oedogonium  unb  Coleochaete 
60  f. 

(Stc^orie  258. 

Siiuc^onen  470. 

Cissus  174. 

Kitrone  (©latt  betouraelt  p*)  214. 

Cladophora  *355.  402. 

Closterium  ♦4(?tf. 
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(SXu[mi  202. 
Codiiim  Barsa  389. 

—  alcicorna  389, 
Coleochaete,  Don  (S^^tribten  ^eint" 

gefuc^t  60.  61. 
Sonfert)ttunQ,  natilrltc^e,  bet  $flan« 

acn  24. 
Corallorrhiza  innate  238,  *  241. 
(SorbiQeren     bed     tropifc^en     @ilb' 

amertfa  466  ff. 
Sorbud  202. 
Cordyceps  324. 
Cordyline  409. 
(Somellttfc^e  314. 
(£tocud  302. 
Cuscnte  '^bS. 
(Suticula,  ^urc^brtngbarleit  fiir  Staffer 

332. 
(S^fabeen  bgl.  (St^mnofpermen. 
Cymbidium  Lowii  277. 
e^prcffenfflm^fc  385  f. 
Cypripredium  Calceolus  253  f. 

—  caudatum  254, 

—  Purishii  ♦  254. 
e^jtoprcn  55S. 
(S^tot^Iafi  222. 

^amadcenertofe  231. 

Daphne  314. 

Darlingtonia  californica  301.  ♦  302. 

*303. 
^artoin  19.  65.  128. 

—  ^bftammung^Ic^re  270  ff. 

—  fiber    tnfeftenfrcffcnbc    ^flanjcn 
504  ff. 

'S)attt]paimt  ♦  388.  425. 

—  ©cimat^  387. 
^auet^eaen  228. 

3)e  »ar^  517.  519.  537. 
Delesseria  sanguinea  '*364, 
^efcenbenale^re  ®oet^ed  122. 
3)e«mibieen  *406. 
^eutfc^e  ^otanifer  17. 

—  im  aRittelaltcr  9. 
^eutfc^e  ^flan^ennamen  35. 
3)iatomecn  5^7  ff.  ♦JtfS.  ♦  407  ff. 


^iatomeen,  arftifc^e  u.  antarftifc^e  368. 

—  fleoloflifc^c  ©ebeutung  439. 
^iettidi,  Sriebr.  &ottl  aid  ©oet^ei^ 

Sel^rtr  in  ber  ^flan^enlunbe  92  ff. 
Difflugia  nrceolate  ^^432. 
SHffupon  249.  108. 
Digitalis  478. 
Dionaea  52. 

—  muscipula  255  ff. 

—  Scrbauung  Don  glcift^fofl  309. 
2)io«foribc«  7ff. 

^i^l^t^erie,  ^eilferum  544. 
2)t|j^t^crtcbaftcricn  527. 
^iftel,  ^erfflr jung  ber  @taubf5ben  52. 
^op^elfdrbung     ber     StU^tilmq^* 

ftguren  248. 
2)omen  unb  ©tac^eln  223. 
2)omen,  Unttoanblung  in  £aubbldtter, 

223. 
^ongla^tanne  373. 
Dracaena  409. 

^rac^enbaum  389.  *390.  426. 
Draparnaldia  *403. 
Drosera  93.  139. 

—  anglica,  intermedia  286. 

—  gigantea  286. 

—  dichotoma  2861  *287. 

—  rotundifolia  252  ff.  ♦255.  ♦254. 

—  (gmpfinblic^rcit  ber  ©Iflt^en  gegen 
fiic^treij  255. 

3)rofcraceen  291. 

Drosophyllum,  ©ebcutnng  ber  Drfl* 

fcntropfen  550. 
Drosophyllum  lusitenicnm  257  f. 
5)rttbe  363. 
^rfifen,  berbauenbe  bed  ©onnentl^aud 

306. 
^iingerbafterien  454  f. 
a)uft   ber  ©Wt^en  jur  Snfeftcnan- 

locfung  260. 
^um^alme  391. 
^tinamit  410. 

Echinopsis  *467. 
e^renberg  396.  505. 
©be  («u«fterbcn)  26. 
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(SigetDvarme  ber  ^flani^en  335. 
(Sinbiirgening     fremblfinbifc^er    ©e^ 

tu&d^fe,  SSiberfianb  ber  ein^eimif  c^en 

bagegen  38^, 
(Jinfac^fte  OrflaniiJnicn  S971 
(Sinifi^rige  tulturgetudc^fe  258  f. 
Sintagdblilt^en  260. 
Gin*  unb  mc^rja^tige  ^flanjcn  242. 
(SinaeQige  ^flan^en  231  f. 
(gifcnbQftericn  470.  496. 
dilporen  ber  9((geu  4/5  ff. 

—  ilberbauem  2:ro(!enl^ctt  436. 

—  ^eimung  4.57. 
ei«jcit  75  ff. 

(SitDeig,    SBilbuitg    in    ber    ^flan^e 
283  ff. 

—  ©ilbung    hex    infcftenfreffcnben 
^flanacn  324. 

—  fwnfttic^e  ^Jarpettung  48  f. 
(Sleltrifd^er  @trom   in  ben  93lQttem 

infeftcnfrcffcnber  ^PPanjcn  318. 
glfcnbcinnug,  S)ur(^Wnitt  ♦228. 
eifcnbeitt|>alme  ♦468, 
Elodea  canadensis  43^. 
(^brtiobilbung  nad)  ^ofmeifter  2(18  f. 
(£mpfinbung     hti     infeftenfreffenben 

^Jfionjcn  311^. 
Empusa  56.  70.  324.  521. 

—  Muscae  152. 
Enastrum  *406. 
Encephalartos     Lehmanni ,    ®aum 

♦396. 

—  grucfttaapfcn  ♦397. 
(SnbOiSmofe  250. 
(gnbofpcrm  250. 

(Snergie   beiS   lebenben  CrganidmuiS, 

^ererbung  64. 
(Sngler  363. 

(gntomopl^ile  ^flan^cn  276. 
Sntomop^tl^oreen  324, 

—  ©porenjc^icgcn  56. 
©ntftc^ung  Icbcnber  SBefcn  4SS. 
(gntwicflung  18. 

Snttpicflung^gejd^ic^tl.  $robIeme  21  ff. 
(Socdn  69. 

ep^cu  265. 

(Spibermi^  276  f.  auc^  Cbcrl^aut. 


(Spip^^tenbed  tropifc^en  Uxtoalhti  414. 
(gpipl^^tifc^e  Drci^tbeen    ber    2:ropen 

^45  ff. 
Epipogon  aphyllus  238.  *  241. 
®rbbeere,   IBerbreitung  int   £affem«' 

lanbe  48. 
dhrbboben,  Sinflug  auf  bie  $flati^n« 

vegetation  353. 
(^be,  Umgeftaltung   im  Saufe  geo-* 

logifc^er  S^^^ommt  55% 
(grbotd^ibeen  238  ff. 
Srigeron  41. 

(Srifaorten  bed  taplanbd  395. 
erie  315. 
@rnd^mng  infeftenfreffenber  ^flan^en 

»on  gleifd&fojl  308  ff. 
(grfte  qjflonaen  911 
Erysiphe  *  133. 

^r^eugung  neuer  gnbitiibuen  119. 
Espeletia  472. 

(gffigbarterien  130.  *471.  496. 
etiolirung  287.  ♦288. 
Eucalyptus  ♦264.  428. 
Eudorina  442. 
Eaglena  viridis  *429. 
(guglenen  *  59  f . 

—  33etocgung  nac^  bent  Sic^t  71. 
©ufaltiptentoalb  ♦399f. 
(S^oSmofe  250. 
(&TCptximtntalp^[iolo^it  14. 

fjfdd^erpalme ,  Sf^etantorpl^ofe  ber 
blotter  \>on  @oet^e  entbecft  97. 

grdrbung  ber  S^I^tl^^ilungdftguren 
248. 

SduIniS  455  ff. 

gamilie  364. 

garbenerjeugenbe  ©afterien  477  ff. 

e^arbigeiS  ^ic^t,  oerfc^iebene  SBirfung 
auf  bie  $f(an5en  291  ff. 

Sfarbftoffc  ber  9Reere3aIgcn  354.  389. 

f^arbftofftrdger,   f.    (Sl^romatopl^oren. 

JJaferwur^cln  tff. 

Fastigiaria  *356. 

gfeigenbdume  404  f. 

geigenbaumblatt  ^285. 
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afeigenfoftug  ♦100. 

—  fetmcnbcr  ♦lOl. 
gclbrofc  *192. 
gettfraut,  f.  Pinguicula. 

Srid^te   unb    liefer,   Stamps  um  bte 

©errfd^aft  25. 
Srid^tenmalb   int   SHefengebtrge   440. 

*441.  442. 
Sjelbe  453. 

Sriltration  bcr  fiuft  506  f. 
gjorbc  452  f. 

glac^d  260.  0 

glagcttatcn  59.  429. 

—  53c»cgung  nad^  bcm  fiid^t  gu  71. 
glcc^tcn,  %f)aVivL»  90. 

—  @t)mbio{e  Don  ^llgen  unb  ^iljen 

glccfcnroft,  f.  Puccinia  Kubigo  vera. 
gleifd^Ioft,  ^ebeutung    filr  tnfeften- 

frcffcnbc  ^flanjcn  308  ff. 
Sflieber,  (Sinfiil^rung  343  f. 

—  3lamt  35. 
gliegenber  ©ommcr  313. 
gltegentdbtenber  $tl$  123. 
gflimmcrtoimpcm  bcr  ^rotojocn  427. 
gflora^  Uebereinftimmungen  unb  Unter- 

fd^iebe  in  i^rer  ^I^Qfiognomie  350. 

—  bc3  9Wittclmcergcbict«  351. 
glorcnrcid^e  362  ff. 

—  nad^  ^rifebac^  421. 

—  Scrglctd^    mit    ben  Sleid^en    bcr 
ailenfd^en  363. 

Flores  praecoces  315. 
gloribccn  363  ff. 

—  ©cjualitfit  4 19. 
gliiffe,  3:^atigreit  555  f. 
glu^toaffcr-^iotomccn  410. 
groramtnifcrcn  382.  431  f. 

—  gcologifd^c  SBcbcutung  45.9. 
gormalbe^Qb  68,  306. 
gorfttoirt^fc^aftlid^e  ^otanif  28. 
gortpflanjung,  gefd^Iec^tUdie  211. 
goffilc  ©oftcricn  465. 

groft,    SBirfung    auf    bie   ^flan^en 

336. 
grud^t  113. 
grud^tfnoten  113. 


grrud^t!ar|)er  bcr  ^ilgc,  ©ilbung  t)om 

fitd^tc  Qb^angtg  70. 
grtid^tc,  ^u^ftattung  gur  Serbreitung 

bcr  ©omen  123. 

—  reifenbc  268. 
gfril^Kng  329  f. 

—  SBanbcrung  fiber  bie  (Srbc  339  f. 

—  jtoeiter  fronf^after  322. 
gnil^IingiSblumen    ber   SB&tber    unb 

gfelber  313  f. 
gfrfil^IingiSgelPdc^fe   blfi^en    Dor   ben 

©Ifittern  313. 
Sni^IingiS^oIj  8. 
Fucus  356  ff. 

—  nodosuB  *357. 

—  siliquosus  *357. 

—  serratus  357.  *358. 

—  vesiculosus  385. 

—  SBefruc^tung  ber®ier  burd^Samen- 
mptidftn  *418l 


m^xunQ,  alfo^olifd^e  126  f. 

—  burc^  SBafterien  uerurjod^t  469  ff. 
®fi^rungd|)ilae  457. 

a^&nfebiftel  258. 

(^aliki  aU  (Srfinber  bed  9JlitroffopiS 

217  f. 
Galinsoga  parviflora  41. 
®allifiren  176. 
@)artenpf(anaen  aui  Sl^ina  unb  ^apan 

392  f. 
©attnng  364. 

®  ebirgdflora,  ^egetationdlped^f  el  434  f . 
®efo6biinbeI,  f.  fieitftronge. 
Oefdfie,  f.  «)0l5gefa6c. 
©efulltc  SRofen  221. 
®ci6eln  bcr  ©afterien  *455. 

—  ber  ©(^tofirmseKen  413. 
O^eije  ht»  SBeinftodPd  114. 
Gelatine  aU  Safteriennci^rboben  495. 
@Jelcnf|)olfter  ber  9JHmofe  319. 

—  aBafferau«tritt  331. 
Genlisea  330. 
®eorgine  263. 

—  normal  unb  ctiolirt  ♦288. 
^eotropidmud  272  ff. 
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@(ef(i^(ecl^tertrennung  62  f. 
@(efd^lecl^tltd^e  Sort|)f[anaung  73. 

—  aU  a^bifilation  bed  getodl^nltd^en 
^ad)9t1)um§  119,  t»gt.  aud^  ^t^aa^ 
Ittfit. 

^ednerien  214. 
Ocgncr  202. 
(Sletreibearten,  ^etmat^  151, 

—  aRittcIcuro|>Q«  38 J. 
®ctreibc6au  375. 
(Syetreibe^alme  273. 
©ctocbc  ♦233  f. 
(detoei^facn  ♦414. 
^eloilrje  462. 

(Siegfannenfd^immel,  f.  Aspergillus. 
Gingko  129  f.  ♦130. 

®Icbttf(^ic  ♦261. 
(S^Ietd^getoid^tdauftanb    jtoifd^en    ben 

benac^barten  3e0en  239  f. 
®It'eber  bet  ^flonac  213.  214  f. 
©lotfent^icrd^en  ♦  424  f. 
©netaceen,  Dgl.  (SlQtnnof|)ennen. 
®oet]^e  J7. 

—  ol8  ©otantfcr  77  f. 

—  fiber  «iifbau  be3  ©einftO(f«  175. 

—  im  ©otanifc^en  ®  arten  ju  ^abua  97f . 

—  S3otonif4e«  ajhifeum  143. 

—  SBotanifd^e  Sortragc  146. 

—  (SinfluS  ber  ©efd^fiftigung  mit  ber 
©otanif  auf  feinc  ©tubten  128  ff. 

—  (Sinrid^tung  bed  53otanifcl^en  3n- 
fHtutd  unb  aJlufeumd  in  3cna  107  f. 

—  ©jpertmente  ilber  bic  @in»irfung 
bed  :6icl^ted  auf  bie  $f[an$en  106. 
144  f. 

—  ®artcn  in  SBeimar  87  ff. 

—  herbarium  139. 

—  Sntereffe  filr  ©otanif  in  feinen 
fpdteren  fiebendja^ren  122  f.,  unb 
le^ten  Sebendtagen  125. 

—  toffinge  feincr  SRetamorp^ofen" 
Ic^re  94.  99.  102. 

—  ©thrift  ^9)letamor|)^ofe  bet  ^flan* 
jen"  103. 

—  SKigerfoIg  ht^  53uci^cd  104. 

—  ttjeitere  ©tubien  jur  9)letamor- 
p^ofenle^re  104  f. 


(S^oet^e,  „Vtttamoxp^o^t*' ,  Ueberfe|un- 
gen  153. 

—  „8nt  Wtoxpf^oloqxt*'  111  f. 

—  aid  SRatnrforfc^er  38  ff . 

—  naturtviffenfd^aftlid^ed  Xtftamtnt 
133  ff. 

—  9letfe  burd^  bad  gfi^telgebtrge  unb 
na4  fiarldbab  92  ff. 

—  italtettifd^e  8*eife  96  ff. 

—  er|h  botcnifd^e  ©tubicn  91. 

—  Uebergang  jum  uotilrliti^en  ©^ftem 
10*. 

Goethea  125.  153. 
€(oet]^epaIme  ♦99. 
^olbmood  265. 
Gonococcus  547. 
Gonum  Pectorale  ♦  417, 
(BT&\tt  aid  )6orboten  ber  ermad^en* 
ben  Vegetation  212  f. 

—  ilbertointern  312. 

—  ber  Ztoptn  408. 
Grammatophyllum  speciosum  245  f. 

♦246. 

—  Bcriptnm  275. 
®radbaum  Slufhaltend  ^400. 
®re»  20:  36.  219. 

&titd)tn,  9(nf&nge  ber  tviffenfd^aft' 
Itd^en  ©otanil  bei  i^nen  3  ff. 

©rifebad^  363. 

Q^rdge  ber  ^flan^enjenen  222  ff. 

©rdgent^er^altniffe  ber  mi(rof!opifd^en 
Organidmen  445. 

©rogbritannien  450  f. 

(Brottent^iere  300. 

©runbform  ber  ^Pflanje  112.  118  f. 

©runbgelpebe  234.  238. 

(Suano  385  f. 

—  *3)iatomeen  *368  f. 
©ummibaum  405.  463.  ♦464. 
©^mnofpemten  59.  91. 

—  bed  SRefojoifum  66. 

HaematococcuB  nivalis  459.  365. 
^aftfc^eiben  53. 
^agebutte  204. 
^a^nenfug  259. 
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$alb|)arariten  325. 

Halimeda  389. 

^aUtx,  ^brec^t  t>on  160  f. 

^aUttnafd^  538. 

S^alop1)t)ttn  96. 

Halosphaera  viridis  *352. 

©anftoilrger  *28.  29. 

^artriegel  329. 

^arj  450. 

^afelftrand^  315. 

^auptgfi^rung  126.  176. 

©auSlaub  ♦457. 

^autgekoebe  234  ff. 

Hedysarum  gyrans,  Sag-  unb  ^ad^U 

ftcttung  *321.  322. 
^t^tpil^f  f.  Saccharomyces. 
ipcfc^iljc  125^.  *126.  176.  *222. 

—  in  bcr  Soft  514  f. 
^eilferum  544. 
^eifec  8onc  401  ff. 

—  (gtntl^eilungmgrlorcngcbicte  402  f. 
^tliottope   Seioegungen,    burd^   hit 

blmiDioIetten    @tra^Ien    t)eranlagt 
*292. 
$eItotro|)tiSinttd  ber  ^flan^en  269  ff. 

—  bcr  %^\ttt  301. 
^emerocaUtd  258. 
Hemiamphora  302. 
©erbjl  332. 
^erbft^ola  8, 

feetbftacttlofc  322.  332.  442. 
$eu,  @elbfter]^t|ung  475  f. 
feeubcciKcn  *455.  475.  497. 
^eufieber  513. 
^ecenbefen  ber  %annt  34. 
©ejenfraut  478. 
^e;enring  81. 

^itnaln^a  463. 

^od^fru^Itng  330. 

ipoc^fommer  332. 

^dd^ftenttvicfelte  $flanaenfami(ie  220. 

^dl^enregionen ,    ^ergletd^    mtt   ben 

©reitejonen  435  ff. 
©ofmeiftcr  2681 
^ofttlpfel  8. 
^oEunber  330. 
^ollunber,  fiaubentfaltung  317. 


©Ota  7^,  *8.*9.  *10. 

—  3erftarung  bur*  ^tlje  86. 
©oljarten  821 
©olsfaferaellen  7. 
4>oIageffi6e  7ff. 

—  tm  ©ommer  niit  fiuft  erfilttt  107. 
©onig   5ur  9(ntoc!ung  t>on  ^nfelten 

260^ 
©ontgabfonbernng  bei  ^il^en  56. 
©onigtl^au  151. 
©onigt^dgelc^en  261. 
©oofe  218  f.  395. 
^o^pitalbxanh  531. 
©tilfenfriic^te  f.  Seguminofen. 
ipmfengeioficl^fe ,  SBoume  ber  %toptn 

408. 
©umbolbt,  ^tle^anber  Don  18.  44. 

—  „«nfi(^ten  ber  Slotur"  351  f. 

—  ber  ©cgrflnbcr  ber  $fIanjen'®eo- 
gro^j^ie  351  ff. 

—  ©eaie^ungen  au  (^attf)t  109  f.  146. 

—  OefeJ  ber  fbt^it^nnq  gtoifci&en  ber 
Vegetation  ber  ©fil^enregionen  mit 
ber  ber  pf(anaengeogra|)]^if  d^en  gonen 
ber  (Sbene  435. 

—  fiber  ©oetl^e  82  f. 

—  „!3been  ^u  einer  ®eogra|)$te  ber 
^Panjen"  352  f. 

©untud  224. 
©^acintl^e  337. 
©^brod^aribeen  388. 
©Qgiene  544  f. 

©9groffo|)if(i^e  SBetoegungen  bei  ber 
aHofe  oon  Serid^o  *^05f. 

3a]^re«ringe  *9,  16. 

Sa^redjeiten,  SBed^fel  in  ber  Ifilteren 

gemfigigten  Qont  376. 
5^apan  392  ff. 
3Q0a,  ®ebirge  482. 
3gelfaftu«  *467. 
Sgelfolben  408. 
Smmergriin,  ^eriil^mt^eit  bnrc^  9lonf- 

fean  171  f.  200. 
3mmergdlne  V&ume  ber  SJilebiterran- 

flora  378  f. 
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Smmcrgrflne  ©aum-  unb  6traud^- 
t^egetation  (S^inad  393. 

—  ^oc^todboegetation  (Sailed  394. 

3tnmunitfit  54i.  543. 

Impatiens  parviflora,  f.  9lii^nntd^^ 

nic^tait. 
gnbigoblau,  bnrti^  ©afterien  gcbilbct 

479. 
gnbioibualitfit  bcr  Wflnjc  212  ff. 

—  be«  3:]^icrc«  214  f, 
3nfertton«franf^citeii  524. 

—  ©cfampfnng  540  ff. 
3nfurion«t§tcr4ett  f.  3nfuforicn. 

3nfuforien  442. 

—  einfapfclung  unb  SScrbreitung 
mit  bem  ®inb  4^4  f. 

—  Urf|)run8  bc«  9lamcn«  554  f. 

—  ®r86e  397. 

—  SScnnc^rung  455  f. 
3n0cn]^ott6  395.  .545. 
3nfubation  524. 

3nf4riftctt  in  ©aumrinben  iOf.  *11. 
3n{cftenbcfrud&tun9  512. 

—  bcr  SBIfit^cn,  \ptc\tU  bti  Drd^ibeen 
255  ff. 

—  bceinflujt  ba«  Offncn  bcr  SBWt^cn 
302. 

—  Don  t)or  ben  Slattern  blii^enben 
$f(anaen  341. 

3nfeftenfreffenbe  $flanaen  275  ff. 

—  Slu«fterbcn  526". 
3nfeftentdbtcnbe«PiIae  70  f.  521  f.  539. 
3njttnftit)e  SSew.egungen  55. 

—  Seben^augerungen  ber  ^flan^cn, 
3bcntttfit  mit  bcncn  bcr  2:icre 
62  f. 

3nauc^t,  9?ac^t^eile  2^5  f. 
3ob  im  2Baffcr  384, 
3rlfinbifc^e«  9»oo«  385.  390. 
I»aria  70. 

—  Bassii  52/  f.  *  522. 
3«Ifinbif(^c  glcc^te  423. 
3talten,  glora  377  f. 
Staliencr,  $flcge  bcr  ©otanif  8f. 
3ung,  Soad^im  124. 

3ujfieu  12.  35. 


^dltcre  gcm&gigte  3one  in  iSnropa 

373  ff. 

—  in  Slorbamcrifa  375  f. 
$^afc^«aciKen  484.  498. 
^a^d^en  315. 

Ka^ec,  $)cimat^  429. 

^aiferfrone  329. 

^afaobaum  404. 

Ratteen  482. 

^alixi9  ♦467. 

$ta\i  278. 

ftalifomien,  glora  386. 

ftalf  im  aRcertooffcr  381  ff. 

§taUa  396,  t)gt.  aud^  Zantedeschia  afri- 

cana. 
ftalmn«  302.  88. 

—  (ginfil^rung  42. 
Cambium  16. 

Seampf  um«  2)afcin  27/ f. 
$tamp\  ber  SBalbpflan^en  18  ff. 
Sanaren  389. 

^annen  Don  Nepenthes  ♦  29^  ff. 
^aplanh  395  ff. 
!a^a|)uainer!reffe  263. 
^artoffcl  265.  469.  483. 

—  Oucrf^nitt  ♦240. 
ftartoffcl^ila  f.  Phytophthora  infes- 

tans. 
^antfc^uf  464. 
^efir  4811  457. 
tcfir^cfcramcr  *481. 
^cfir^cfclJilje  *481. 
ftcim|)flanaen,    $cIiotro|)i8mud    270. 

♦292. 

—  SBod^St^nm    an    ber   rotirenbcn 
@ci)cibc  304. 

^eimung  Don  ©amen  im3)unncn  306. 
$^cl*  113. 
^eacrbafterien  493. 
fttm  ^220.  265. 
^cmfdrpcrd^cn  ♦220. 
^cmt^eilung  ^230. 
^crnDcrft^melaung   bei  ber  ©cfrnc^- 

tung  4/5  f. 
^cfcrpotten  123.  ♦318. 
^iefcrtnolb  20  f. 
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tiefclgu^r  410. 

^iefelfd^alen     bet    ^iatomeen    381. 

408. 
^rfd^bautn^  auftralifd^er  428. 
^lebfd^fibe  254. 
mn  262. 
metterrofctt  220. 
$tlima,  Dergl  %tmptxatax. 

—  einflug  auf  bie  ^flanacn  353  ff . 

—  ^erjlcttufig  be«  tjcrfd&iebcnjten  im 
3tmmer  354  f. 

—  ^ufcinanbcrfolgc    in  ben  gcolo- 

gifc^en  3^i^^"  6'^* 
^nie^ola  ♦443.  444.  478. 
Stnontnpilh  ^44.  ^4.9. 
§tno\pt  112.  113. 
$nof|)enfegeI  ber  SBaffer^eft  ♦243. 
$tno\ptn\6)upptn  243. 
tnotcn  112.  118  f. 
tod^,  giobcrt  27.  525  ff. 

—  ©Qfterienfultnr  in   5«fi^rgclatinc 
6091 

^dlrenter,    iiber    ^liit^enbefruc^tung 

256. 
fidnigin  bcr  iRad^t  *  259. 
$^d|)f(^enfc^immel  f.  Mucor. 
$tof)U  296.  307. 
^o^len^Qbrate  68. 

—  SBcbcutung  i^rcr  fiinftlic^en  ^ax* 
fteUung  48  f. 

^ol^Ien^robnftion   ^eutfc^Ianbd    unb 

(Snglanbd  297. 
^o^Ienfaure,  @|)altung  in  ber  ^flan^e 

280  f.  305. 
^ofafhaud^  470. 
tolfen  447, 
§toMpalmt  *410. 
^olibrid  jur  Sltit^enbefrud^tung  Don 

Drd^ibeen  261. 
fiommabaciHen  *533. 
$tompaip^anit  303. 
ftont|)ofiten  321.  484. 
ftonferuen  353.  402% 

—  2:]^eilung  404. 
ftonibien  513. 

^oniferen^  t)ergl.  ©^mnofpermen. 
Conjugation  442. 
n. 


Confertnrung    oon    SRal^rungiSmitteln 

460. 
ConferoirungiSmittel  463. 
Slontagien  524. 

—  Qbertragung  butd^fiuft  unbSBaffer 
f.  536. 

—  burc^  ben  @rbboben  539. 
^t>pxop\^\\t  $tlae  498. 
Copulation  442. 
CoraUenalgen  381. 
Coranen|)Ol9|)en  382. 
Coranenriffe  382.  *383. 
torbbliit^Ier  f.  Com|)ofiten. 
CoroIIe,  f.  9Iumen(rone. 
Correlationdgefe^  119. 
Codmifd^er  Urf|)rung  bed  Sebend  49L 
Cot^lebonen  250. 

ftteiSlauf  bcr  S«a^rftoffe  3851 

Creu^fraut  42. 

Creu^ung  2691 

Crotud  314. 

Crone  113. 

CrQ|)togamen  59. 

—  Seitaltcr  ber  ^dfteren  <?iff. 
Cr^ftallaellen  240. 

Cilnftlic^e  ^arftellung  Don  ^flan^en' 
ftoffen  225  f. 

—  ©efruc^tung  bei  ber  SaniHe  2.5.9. 

—  aeHen  250. 

Cultur  ber  ^flanjen  in  9ld]^rldfungen 

247. 
Cultur|)f(an5en,    ^ebeutung  fiir  ben 

3Renfd^en  99 1 

—  ga^l  174. 
$tumt)i  497. 
§t\)anop\)t)cttn  405. 

fiabeKum  ber  Drd^ibeen  253. 
2admu»  479. 
Lacrymaria  Olor  *425f. 
Laminaria  digitata  359.  *360. 

—  saccharina  360. 
Sampenlid^t  toecft  fd^Iafenbe  ^flanjen- 

t^eile  302. 
fianbfartenfled^te  445.  ♦  446. 
£anbn)irtl|f(4aft(id^e  IBotonif  28. 

36 
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£atti(^  303. 

£aubfnof|)eu,  Snfbrec^en  316. 

2auh*  unb  SRabel^oI^,   gegenfeitiger 

ftam^f  20  ff. 
SaubkDalb,  gemifc^tet  21. 

—  bet  fdlteren  gemfigigten  gone  itt 
(giiro^a  374. 

—  9{orbainerifa  375. 

iBeben,   eine   fiete   (Enttoicfluiig   imb 
Serjungung  210  f. 

—  bcr  ^flanjen  212. 

—  Urf»>rttng  298.  488^, 

£e6enbe  u.  leblofe^dr^er^Unterf  d^teb75. 
£ebendbauer  bet  SeQe  229. 
SebemSfragen  39  ff. 
fiebendfraft  44  f. 
£cben«Iuft  305. 
2thtn9pxohitm  298. 

—  bet  ben  ©ried^en  42. 
Sebendrat^fel  65  f. 

fiebeniSftoff e,  SBilbung  Don  ben  orange  u. 
gelben  St^tfhal^Ien  nnterl^alten  293  f . 
Seberblilnt^en  314. 
Sebermoofe  90. 
fiebetoelt,  ein^eUUd^e  327. 
fieentoenl^oef  36.  595  ff.  502.  523. 

—  aWebaitte  UU 
i^eguminofen,  SBnrjelfndllc^en  485  ff. 

♦486. 
fieinfraut,   (Sinbilrgernng  in   92orb« 

amerifa  47. 
Seitgeioebe  234.  238  ff. 
fieitftrange  238  ff.  *239. 
fieitung  ber  Sffimilate  285. 
Lepidodendron  *62. 
£e|)rabaciaen  531. 
fiend^ten  Don  tobten  fjifd&en  475  f. 

—  tjon  ^tl^m^cclten  497. 
i^eud^tcnbe  Sebctoefen  374. 
fieud^tmiftofoffen  475  f.  ♦474. 
Leuconostoc  mesenteroides  *482. 
iBianen  bed  tro|)t{(^en  Urkoalbed  416  f. 
fiibanon  460. 
£id^t,erregt$BetDegungen  ber  ^flanjen 

263  ff. 
Sid^t,    t>erfd^iebened    IBebflrfnig   ber 
$f[an§en  banac^  265  ff. 


£t(^,  (SinfluB  Quf  bte  ^^flon^n  257  ff. 

—  (ginflui  auf  bte  i^tere  256  f. 

--  k)om  £i(^te  nnab^angige  Sebend" 
tl^fittgfetten  ber  ^flonjen  284  ff. 

—  9iet5totr(ung  bet  ber@|)orenbiIbmig 
ber  $tlje  56. 

— -   SBet^feltoirfnng    t>on   fitc^t   unb 

©(^toerfrcft  274  f. 
£t(^t  nnb  Seben  251  ff. 
£td^tem|)finbli(^ed  Organ   ini  fteint^ 

h\a\i  ber  ®rafer  271. 
£t4tretg^  (Sinttirfung  anf  bie  SBac^d- 

tl^untdrtd^tung  52. 
£tc^tfd^eue  $f[an§enorgane  265  ff. 
Mit  263. 

—  S^mntetrie  ber  SBlftt^c  2511 

—  lueifee  331. 
£inbe  330. 

—  Don  iReuenpabt  52.  *53. 
i3inn6  11  f. 

—  Slnnai^nte  ber  S^etontorp^ofe  ber 
Slatttrtebe  p  IBIiit^ent^eilen  148. 

—  SBenennmtg     unb    @^ftem    ber 
$flanaen  34  f.  174  f. 

—  (Sinmirhtng  auf  @(oet^ed  botantfc^e 
©tubien  89  ff. 

—  Sd^nften  in  (S^oet^ed  IBeFtft  139. 

—  einfeitige  ©^ftematif  90. 
Listera  ovata,  ^efrud^tnng  *257. 
£ifterd  antife|)tif(^e  SU^et^obe  541. 
Lithophyllum  flabellatom  *382. 
Sdd^erfd^lofimme    a»    SBalbfc^fibiger 

*5Jff. 
fidtoenjo^n  258.  259. 
So^blilt^e  72.  433. 
)Borant]^en  33. 
LoranthuB  85, 
fiorbeer^ain  424. 
Sotodblume  259.  426  f. 
:8otten  bed  SBeinftodfed  112. 
£uft,    (Sinflug    auf   bte   Vegetation 

353. 

—  9leintgung  burd^  bie  ^flan^en  305. 
Suftfanfile  in  ber  Wtt«ic  *23a 
fiuftfnoSen  ber  e|)ip^Qtifd^en  Drc^t* 

been  2U. 
Sufttourjeln,  negatio  ^eIiotro|)if(^  303. 
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fiufttourjcin,    tjon   gicuS-Slrtcn   al« 
53autnnjilrflcr  405  f. 

—  bcr  Otd^ibccn  2431 

Macrocystis  pyrifera  361,  *362. 

Macroplectron  sesquipedale  261. 

SWabcira  389. 

aj^agnolte  385. 

9Ratd|)f(an5e,   in   einem   ®ef5g  mit 

SRo^rldfung  gcjogcn  ♦224. 
SRalaria  549, 
SWQl*)tg^i  20.  36.218. 
^aVoacttn  403  f. 
SRalDe  263. 
aWalbcnroft  5i5. 
3J2ammut^6aum  462.  481. 
SRangrot^eioalb  416  f. 

—  ^cimung  ber  ©omen  417. 
9Ran^ani0abaum  406. 
ajtaranta  263. 

aWarf  7. 

SKarlftral^Ien  7. 

9Wartiu«,  $^ili*)*)  t)otrl25.  153. 

SJ^auIbeerbanm  394. 

97}ecl^antfcl^e  3BeItanf(^auung  43. 

3RebitcrranfIora  377  ff. 

9Kcbtamif*c  SBotantf  186. 

—  tm  aitcrtl^um  unb  SKittelcltcr  4ff. 
2Rcer,  ^ebctoclt  5^.  55Pff. 
aRceral^Urfprung  bcrScbctoelt  348], 
S^eeredalgen,  grune  355 ,  rotl^e  <955, 

braunc  555  ff. 

—  SRarl*  unb  giinbenacHcn  389. 

—  ©tufcnicitcr  bcr  gormcn  351% 
SWeercgbobcn  367. 

—  SJegetation  5#2. 
aReeredgefd^dpfe,   ^ebeutung  fiir  ben 

iRatur^au^^alt  379. 
aj{eered|)f(Qnsen  54^. 
3Recrc8p^ancrogamcn  585. 
aRccrcSftranb,  botanifd^c  @tubien555ff. 
SWeeregftronb,  glora  96, 
S'ieerleud^ten ,   burd^  $eribinien  ber* 

QnIo6t  572  f. 
aJlccmaffcr,  3)ur(i^la|figreit   filr   bic 

©onnenftra^Ien  350. 


ajlc^rtl^aiUJilj  33,  5191 

—  center  *i5iff. 

—  falfc^cr  *i54f. 
aRelbe  263. 

Wttmhxan  f.  S^Htoanb. 
9)^enfc^engefcl^(ed^t,    (Sntftel^ung    unb 

^anbftung  419. 
ST^efopotamien  391. 
SRejoaoifd^c  (£pO(^c  ff^ff. 
ailetamorpl^ofe  ber  m&tttx  58. 

—  ber  ^flonaentoelt  59\. 
ailetamorp^ofenlel^re  (S^oet^eS  1 12. 1 14. 

—  f|)Qtere  ?lnerfennung  122. 
Micrasterias  ♦231.  406, 
Micrococcus  pestilentiae  *534, 

—  prodigiosus  475. 
Microspira  Comma  *533, 
MicrothaIIu8  ornatas  *244. 
SKifrofoffen  447. 
aWifroffop  217ff.  398  \. 

—  5(ntt)cnbnng  auf  bie  ©otanif  20  ff. 

—  ffirfinbung  36.  44i. 
3RiI(^|aureba!tcrien  *472. 
SRilabrcnb  525  ff. 

—  -bacillen  *529. 

©ntbedfung  526. 

8flci)tung  529, 

©porenbilbung  *529,  530, 

—  —  ©|)orcnbcrbreitung  530, 
Mimosa  pudica,  SBetoegungen  5/dff. 

—  SReijung    ber  ©Ifitter  burd^  !on- 
jentrirteiS  ©onnenlic^t  52. 

—  •  Spegazzinii  *320, 
ajlimofenbfiume  261. 
aWineralien  ber  5lcfererbe  279. 

•  SRineralifc^e  92d^rftoffe  ber  ^flan^en 

224.  /4f.  577. 
SRiocfin  70. 
SWiftel  29  ff.  *30.  *31. 

—  -tuItuS  32. 
SRittagblume  258. 
mtttlalttxlxdit  aSotonif  8f. 
aj'^itteleuropQ,  (SntroidPelung  ber  gflora 

76*  f. 
aRtttelmccrfloro ,  f.   aJlebitcrrcnflora. 
a^obepflon^en  1861 

—  Drd^ibecn  240 

36* 
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^Robecne  $f(anseniunbe  17. 
a»o^l  268. 

^o^n,  Sflammenerfc^etnung  auf  ben 
©lumen  107. 

—  SBofferonSfd^eibung  175, 
Monachanthas  263, 
SRonabe  *426. 
Monstera  deliciosa,  f&aWtxan^\d^tu 

bung  an  ben  Slattern  175, 
Sbor^eibe  281 1 
SKoo^rofe  197. 
^otpf^olo^it ,  t)on  (S)oet^e  gefd^affen 

111.  116.  118. 
9Ror|)^oIogtfd^e  Setrad^tungiStoeife  18. 

Mucor  Mucedo  514.  *515. 
SWiiaer,  Dtto  gfricbrid^  396. 
SRufaceen  411  f. 
aJhi^carbine  *522. 
a^l^cel  ber  ^ilje  69.  457. 

—  SBalbfd&fibtgenb  55. 
Mycetozoen  433. 
Mycoderma  177, 
Mycorrhiza  82. 
Myxomyceten  433. 

^lad^gd^ntng  128. 

SRac^tarbeit  ber  $f[anaen  284. 

^^ad^tfer^e,  (Stnfd^Iep|)ung  41. 

^a^t\)\oit  259. 

S^ad^winter  328.  333. 

92abeItoaIb   bed    fubarftifd^en   SBalb^ 

gilrteW  370  f.  372  f. 
9ia§rgetoebe  331. 
5«a§rldfung  224.  247. 

—  filr  SBoftcrien  4671 
m^rftoffe  fur  ben  Smbr^o  3311 
Sla^rung  ber  ^flanacn  224  ff. 
iRarbc,  9ictabarlett  bet  Dr(^ibeen  263. 
92atter junge ,  Sinbiirgerung  in  Sir* 

ginten  47. 
92atiirlid^ed  ^flanjenf^ftem  1 1  f .  203. 
SRaturrcic^c  67. 
^^aturmiffenfc^aftlic^e  iBilbung  erl^d^t 

ben  9?aturgenu6  473  f.  } 

^^aturtviffenfc^aftlid^e  6d^u(btlbung30.  , 


9latur5fid^tung  2711 

^tt»  Don  (Sfenbecf,  Brteftoec^fel  mit 

©oet^e  124f. 
SJeftar  2601 
92eftanen    aid    ttebergdnge   jtoifc^en 

SIronblfittent     mib    Stonbgefagen 

((Soet^e)  147. 
Nelumbo  386. 

Neottia  Nidus  avia  238.  *241. 
9leo5otf(^e  $eriobe  68% 
Nepenthes  296% 

—  Dominiana  *296. 

—  Rafflesiana  *297. 

—  Serbaunng  animaltf^er  fioft  309\, 
Nereocystis  360. 

9hebere  ^flan^en,  QhittDtdRung  23. 
Nigritella  angustifolia  *  238, 
SWtrobatterten  471.  496. 
92onneurau^e,  ^il^franfl^eit  70. 
Nucleus  265, 
Nympbaea,  @tengelquerf(^nitt  *238. 

Oberl^aut  ♦236* 

—  fd^ii^enbe  d^nric^tungen  gegen  bad 
SertrodPnen  ber  unter  i^r  Itegenben 
©etoebe  249. 

€i\>\iUvi  375. 

—  ndrbltd^e  (S^renje  372. 
Dbertoalb  22. 
Oedogonium  *402. 

—  ciliatum,    (Stf|)orenbiIbung  4/9  f. 

*  420. 

—  vesicatum,  6(^tDSnnf|)orenbiIbnng, 
*411, 

—  ^etmung  berfclben  *414. 

—  bon5U)et(S^l^^trtbten^eimgefud^t60. 
Delrofen  228  f. 

Oidium  Tuckeri  *  131  ff. 

OligocQU  70, 

Olpidium  PoUinis  ♦58. 

Dogon  419. 

Opuntia  Ficus  indica  ♦lOO. 

Crc^ibeen  233% 

—  ©(flt^e  252  ff. 

—  SSefrud^tung    ber    ©amenfnofpen 

♦  267, 
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Oxc^ibeen,  (ange  ^liit^enbauer  226. 

—  ein^cimtfc^e  238^.  *239,  *241. 

—  (ginrid^tungcn  jur  Siifcftcnbcfruti^* 
tung  nac^  @prengel  256  f. 

m6)  2)artoin  ^55  f. 

—  tultur  cjotifd&cr  247  ff. 

—  mit  gcffirbtctt  ©Idttcrn  274. 

—  ©ome  *264. 

—  aU    SartQtionen    eineiS   ©ranb- 
gebanfend  2^6\ 

—  gcogropl^ifc^c  flSerbreitung  236. 

—  SSerme^rung  277. 
Orchis  *238. 

—  mascula  *252. 

—  SBurjelfnoHcn  *242. 
Dcganif^e  Serbinbungen ,   (ilnftlid^e 

SJarftcHung  48  f. 

—  SRa^rftoffc  bcr  SWcercgtl^icrc,  burt^ 
9Igen  gebttbet  ^^0. 

Drobant^cn  *  25.  2.9. 
Oscillaria  repens  *405. 
Oscillarien  404  f. 
O«mofc  250. 


^Poarung   tj.    ©d^tofirmfporen   *422. 

442. 
Padina  Pavonia  *356. 
$abua,  ^otanifd^er  (Slarten  140  ff. 
^nWontoIogifd^c  ©cfunbe  60% 
$aIaoaoifum  60  f. 
?aliffabcnf4ic^t  276  ff. 
^almcn  ber  %xoptn  409  f.  *  410.  *  412. 
^almcnblatter  389. 
^Qlmettofc^ilf  396. 
«PaImIiItc  *385. 
$alm»a4d  483. 
^Polmatocigc  307. 
$anbanen  408. 

Paphiopedium  candatum  254. 
$a^terflaube  427. 
Paramaecium  *425, 
^atamod  471. 
?Parafiten  237.  .524  f.  457.     «ergl. 

QU(^  @d^maro(er. 
«Parafitifc^c  qSilae  55  ff. 


Passiflora  *416. 

?aftcur  27.  466.  533.  540.  541  f. 

—  ®crfa§rcn   jur   SBibcrlcgung  ber 
Ur^cugung  *46*i. 

^aftcurifiren  177. 

—  be«  SBeincS  4Sa 
?Pcbrinc  539  f. 
Pediastrum  *406. 

Penicillium  glaucum,  ^t^ttX  *509. 
514. 

—  gru^ttrfigcr  513.  *514. 
^tp\m  306. 

—  $(uiSfd^eibnng  aud  ben  ©onnentl^au" 
bnifen  307. 

^eribinten  *371  f. 
$erlfu(i^t  ber  9linber  552. 
Peronospora  viticola  *  134  f. 
terpen  391  f. 
$eft*SKifrofoHcn  ♦  554. 
^etunie  263. 
^fa^Itour^el  272. 
^fefferbaum  470. 

^flan^e,    oerglid^en    einem    ©taate 
215  f. 

—  etn  jufammengcfette^  SBefcn  213  f. 
^flanjen  .  .  .  .,  tjgl.  bic  bctreffenben 

«[rtifel. 
^Pflanien*  unb  %t)\tixtidi  327. 
^flan^enanatomie  219. 
^flanjenbefd^reibung  ber  ^Iten  34. 
$f(Qn5engeoQra|)l^te,  moggebenbe  graf" 

toren  353. 

—  unb  ^Itnrgefd^id^te  bed  SJ^enfc^en 
418  ff. 

$flanjenfalenber  309  ff. 

—  Derfc^iebenc  (gint^eilungcn  344  f. 
^flan^enfranf^eiten   burc^    ^afterien 

547. 

—  burc^  ^il^e  erregt  515  ff. 
Phacus  longicandus  *429. 
$l^dnoIogif(^e  93eoba(i^tungen  345. 
$]^iIobenbron  414. 

—  Dgt.  Monstera  deliciosa. 
Phoenix  dactylifera  425. 
^^ogp^orfaure  278. 
?P^otoI^ttf(^c  3eIIen  287. 
Phylloxera  vastatrix  *  144  ff. 
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?^^fifQltfci)c  SJorgongc  in  bcr  ^flanac 

49  f. 
^^^rtognomic  bcr  ^Pflanacn  365  f. 
^^^fiognomifc^c     I^IaffififaHon     ber 

?Panacn  nat^  ©rifcbad^  422. 
^^^fiognomifd^cg  ^Pflanjenf^flem  366. 
^^^pologic  118. 

—  bcr  ?SfIanjcn  aU  cjaftc  9?atur* 
iDtffcnfc^aft  46. 

Phytelephas  macrocarpa  ♦468. 
Phytophthora  infestans  *518l  537  f. 

—  omnivora  85.  537, 
$il5c  bcbtirfcn  organifd^cr  ^^a^rung 

456. 

—  S3ctocgungcn  bcim  ?luffud^cn  bet 
^af)xvmQ  55  f. 

—  al^  afeinbe  ber  aSBalbbfiumc  33  ff. 

—  ^ttiotxopi^mn^  ber   gruc^ttrciger  I 
268. 

—  beg  a»eere«  388. 

—  mifroffo^ifd^e,  aU  ©rrcger  wn 
^ranf^citen  ber  $flanae  unb  bciS 
aRcnfd^cn  26  f. 

—  parafitifc^c ,  ©inbnngcn  in  bte 
gifi^rpflanje  56.  237  f. 

—  @^mbtofe  mit  Drc^ibeen  240. 

—  ©^mbtofe  mit  ©ur^cln,  f.  Mycor- 
rhiza. 

—  Xl^attuS  90. 

—  oegetiren  am  ilp^jigften  im^crbfle 
326. 

^iljfranl^citcn  bei  l^dl^ercn  ^^iercn 

547. 
«piIafporcn  in  bcr  Suft  513. 
Silat^icre  433. 
Pingiiicula  293  f. 

—  9Scrbouung«brilfcn  310. 
«Pinie  100. 

—  fcimcnbe  *101. 
^infclfc^immcl,  f.  Penicillium  glau- 

cum. 
«pianfton  bed  fiuftmecrcg  511  ff.*  5i2. 

—  beg  9Keercg,  3w|oiiii"cnfc6ung  370. 
Pagmafdben  ^roifc^en  ben  S^toplaften 

•228.  229. 
Platycerium  grande  *414. 
^Pliniug  7.  32  f.  81. 


$0(!en(Qnt^]^e  542. 

?PoIarbIumen  367. 

$oIare  3nfel»clt,  giora  366  f. 

$olQrfIora  beg  9ltefengebirgeg  444  f* 

447  f. 
^olamteer^  $f(an^en-  unb  ^ierleben 

368. 
$o(Qr|)f(an5en  281. 
^olarfommer  437. 
^oKenfarncr  in  ber  Suft  *  512  f . 
$oaenfd^mu(^e  266. 
?oninien  uon  Crd^ig  *253. 
^o\t)ptn  246. 

Polyphagus  Euglenae  *59. 
$oren  in  bcn^flan^en^atoanben  246. 
$orenIan5Ie  burc^  Derbicfte  3^QtDdnbe 

♦228.  229. 
$otaniogetoneen  388. 
$rairie  bon  9Zorbameri!a  384. 
^rairierofe  225. 
$rcg^efe  452. 
$rieftlc^  304. 
^rtng«]^eim  419  f. 
^rinjeffinncnblnme  245. 
$robIeme,  botanifc^e  Iff. 
^robufte  ber  ©lat^cifd^actten  277  ff. 
^Protein  221. 
Protococcus  *406. 

—  atlanticas  365. 
^lOtoplaSmaf    Hudfid^tdiortgleit    bet 

fiinftlid^en  ^arftcEung  227. 

—  lebenbeg  unb  tobteg  75. 

—  8uf<iin»n<^nfe6ung    unb    ^ilbung 
♦220  f.  283  ff.  323. 

$rotoplagmat)crbtnbungcn  331. 
Protozoa  427  ff. 
Psalliota  campestris  549. 
$feubo|)obien  431. 
Paccinia  graminis  152.  517. 

—  Rubigo  vera  516  f. 


Oucdfe  272. 


»« 


9{abio(arien  442. 
SRfibert^ier  423  f .  ♦  424, 
Rafflesia  ^267. 


©ad^rcgifter. 
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'Sianttn  bed  SBeinflocfd  267.  115. 

—  ^rilmmung  burd^  Sictjung  116. 

—  Umbtlbung  in  S3Iilt§cnrif|)cn  i/5f. 

—  Ser^oljung  ii7. 

giou^cn,  inumificirte  *521  *522. 

Ravenala  412.  *413. 

nat)  12.  35. 

^tbtf  Dgl.  QUd^  SBeinftocf. 

—  an  58fiumcn  ranfenb  104  f. 

—  Wm^tfitit  330. 

—  miltur  mtt  nnb  ol^ne  ^fol^l  101  f. 

—  Ouerfd^ttitt  109  f.  *iiO. 
afJcbenblatt,  ®eftalt  112. 

—  SScrbunftung  (Xranfptration)  ii5. 

—  Hfrimilation  114. 
gflebenftenget,  @t&rfege^alt  111. 
SWcblaug  ♦  lU  ff. 

—  fiaubgcttcn  177. 

9leinlicl^feit   aU    ©d^u^mtttel    gegen 

SBaftcricn  480. 
dleinjiicl^tung  Don  ipefen  17^6. 
Keij  50. 

—  gort<)Pan§ung  bei   ben   ©onnen- 
t^aubl&ttcrn  314  ff. 

diei^betoegungen,  innere  ©pannlrdfte 
burc^  dngeren  9(nlag  audgeldft  51. 
^letjlriimmungen  68  f. 
Sleialcitung  269. 
Slei^totrfung  bed  fiid^ted  269  ff. 

—  hti    tnfeftenfreffenben    ^flangen 
311  ff. 

Kenaiffance  10.  42  f. 
9lennt^terf[ed^te  423. 
Rhinantheen  84. 

—  parofitifd^e  (grna^rung  326. 
9i^iaoiben  90. 

dtf^i^omoxpf^tn,  $5o«|)ljore«jtren  457. 
SR^iao|)obcn  430  ff. 

9liefengebtrge,  botanifc^c  SBanberung 
438ff. 

—  58efictigung  bcd^umbolbtfc^en  ®e- 
fefted  447  f. 

—  giora  bed  Cammed  445  f, 
9iicfenord^ibeent)on3at>a  2451*246. 
SRingcIblume  260. 

SRingelborfe  111. 
Robinia  260.  330. 


modt)  a)2ountatnd  462. 

JRdmer,  ©otanif  7. 

SRdften  bed  giad^fed  482.  497. 

SRo^matertalien  f^r  bad  S^IIcngebfiube 

278  f. 
9{o^ftoffe^  ^erarbeitung  in  ber  ^flan^e 

225. 
Roridula  330. 
Rosa  lutea  (Eglanteria)  225. 

—  provincialis,  gallica,  pamila  231. 

—  setigora  225. 

9lofc  263.  320.  330.  183^. 

—  Krtennnterfd^ctbung  1951 

—  «rt  unb  «bart  222. 

—  ©lumcnblatter  201. 

—  ©mt^c  200\\.  *20U 
9legclmfi6igfett  224. 

—  S)ornen  223. 

—  (Snttoicflung  unter  bem  @inf(ug 
bed  aj^enfd^en  194. 

—  gruc^tbilbung  204. 

—  gefilllte  221. 

—  Mdi  200. 

—  fteld^blfitter,  Umbilbung  224. 

—  (iinft(t(^e  3ii4iung  Dottlommener 
Sromren  bnrd^  ^reupng  unb  $fro<' 
|)fung  iP5. 

—  im  mitttlalitt  2t2f\. 

—  ^amtn  226. 

—  ©taubgeffige  201. 

~  (Bitxttptl20l.  *202. 

—  f^ftcmatifd^e  ©teHnng  1891 

—  uegetaHbe  2:^eile  197. 

—  l^erbreitung  unb  ^ertoenbnng  bet 
ben  mten  205^. 

Slofe  tjon  gerid^o  *205\.  226. 
9lofen ,  ^eimat)^  unb  ^erbreitung  193. 

—  Don  unbcfannter  ^eimatl^  196. 

—  ^o^er  $rcid  220. 

—  im  Ttai  bluftcnbe  224. 

—  jtocimal  blill^enbe  215. 
giofenblatt  198. 
Slofcngallcn  197.  *  198. 
SRofcnfnofpen  199. 
aiofenWnig  *203. 
Kofendl  227.  2281 
aiofenfd^tofimme  224. 
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9iofenfto(f,  taufenbid^nger  p  ^ttbed* 

^eim  *19L  192, 
Siog^aar,  Degetabilifd^ed  425. 
9to6fa{tanie  304. 

—  ^cimatft  342  f. 

—  ftno\ptn  316  ff. 
9lojl|)iIac  152.  5i^ff. 

—  bcr  ^ahtlb&nmt  34. 

—  SBtrt^gJoed^fd  54. 

9lott{Teau,  IBeobac^hing  ber  ^flanjeit- 
koelt  aid  IBilbungdeletnent  ftir  bie 
tinbedfeele  189  f. 

—  aU  ©otonifer  157ff. 

—  botanifd^cSBricfc  an8frau2)clcf[crt 
190ff. 

—  (Stnflug  auf  bie  d^ntioicflung  beiS 
92atttrgefu^Id  166ff. 

—  dinfluB  auf  ®oct^e  196  f. 

—  (Sinlfitung  ju  ben  ©rud^ftucfctt 
eined  botanif  d^en  ®  drterbnd^iS  186  ff . 

—  ffirfolgc  in  bcr  Sotanif  186. 

—  herbarium  175.  181.  201. 

—  ^crbariumft^rfinfd^cn  *  J  85. 

—  intcrcfprt  bie  gcbilbctc  ©cfettfd^aft 
fflr  ©otanif  195  f, 

—  ^fiuterbotanif  hti  grrau  Don  SBa* 
ren3  170  f. 

—  pfibagogifc^c  ©ebeutung  in  ber 
S3otanir  193f. 

—  $flanjcnbejltmmen  174. 

—  SSed^fcI  in  feinen  botanifd^en  8c* 
fd^fiftigungcn  177ff. 

giubiaceen  nnfcrcr  jjflora  406. 

—  in  ben  %xoptn  407  f. 
9luberalt)flan5en  4.9. 

—  ©(^raubcnbaftericn  ♦52.9. 
mii^rmic^nic^tan  42. 
mfttx  mam  216. 
SRufet^au  3:1 

Saccharomyces    *i26,  46*5  f. 

—  Cerevisiae  4P4f. 

—  ellipsoideus  4.95. 
©afiara  387  ff. 
ealat  258.  287.  306. 


@albci  263. 

@al§c,  Sfortffll^rnng  bur4  bad  Coffer 
unb  Slnfammlung  im  S^cere  577. 
Bali^tppt  383. 
©amen  113.  243  f. 

—  9la^riing«t)orrfit^c  250. 
6amcnfdr|)cr4cn,  (El^cntotqrid  73. 

—  bcr  «Igcn  4/5ff. 

@t.   ^flena,   9(udrottung    bcr    ctn« 

^fimifd^cn  ^cgetotion  48. 
^apxopfft)te  ©aftcricn  457  ff. 

—  Ort^ibecn  240,  *24L 
©crgaffoniccr  369. 

Sargassum  bacciferum  358,  *359 
©arraccnien  300^ 

—  ©lattfc^lfiut^c  *299. 

—  Sebeutnng  bcr  Sc^Iauc^c  3101 
©ancrflcc  262,  263. 

©auerftoff  jur  ^t^mung  225. 

©augfortffifte  53.  27.  30, 

@aure    Q^d^rungd|)robufte    bcr    9a* 

Itericn  47/ ff. 
6ajaul  383. 
©d^attenpflan^cn  265. 
©c^eelc  305. 
©(j^icjbaiimteoac  507. 
©c^immel  303.  513, 
^d)immt\piiftt  457. 
Bd^xxmpalmt  411.  *412. 
ed^Iaf  ber  ©Ifittcr  ♦260ff.  302. 

—  unb  (Srtoad^cn  bcr  ©lilt^cn  *257ff. 
301. 

©c^lafa^fcl  (Wofcnfd&njamm)  *198. 
©d^Iafcn  unb  SBac^cn  bcr  X^icre  300. 
©t^Iamm,  gfruc^tbarfcit  575. 

—  t?on    ©(^tDcfelbaftcricn  t>crnrfa(^t 
47a 

©c^Ieibcn  24.  45. 

—  grjcugung    bcr   ^flonjc  in    bcr 
©amcnfnofpc  266. 

©c^Icimpilac  343, 

Sd^Uppnt^  pr  ^ieff cecrf orfd^ung  345, 

©c^Ieficn,  crftc  gflorc  34. 

—  3Seinban  182, 
©^licfeicacn  ♦236.  276. 
@cl^lingt)flanacn  bcr  fdltcrcn  gcmdgig- 

ttn  3one  374. 
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©(^marogergemficl^fe  267  f. 

—  ber  SBalbbaumc  27  ff. 
©(^maio^er^ilje  457, 
@(^nclbel^en  ber  Ord^ibeenbiat^e  254. 

—  Wetabarfeit  2^5. 
©c^neealge,  rot^e  334.  368. 
(Sd^neealgen  390. 
©d^neegren^e  in  ben  9npen  458. 
@(^ottifd^e  ^oc^Ianbe  451  f. 
©d^ouw  363. 

(Sc^rdber  unb  2)ufd^,  f^tltration  ber 
Suft  506. 

—  ©crfud^    jnr    SBiberlcgung   ber 
Urjeugung  *461. 

@(^u|)<)cntottrj  27  ff. 

©(^tttt^Pan^en  49. 

(Sd^u|  ber  $f(anjen  bnrc^  bte  Ober^ 

^aut  234  ff. 
@4u6im))fung  542\, 
©d^tofimme  aid  ©amntdbter  *55ff. 
©d^tofirm^oren  ber  ?lfgen  292.  412  ff. 

—  8fH(^tung  i^rer  Sctocgnng  413, 

—  ®erfd^me!jung  *  61. 
unb  ^ilje  270. 

—  ber  K^^tribien  57. 

(Sinbringcn  inbic9ia^rjell[e*58. 

—  oon  Oedogonium  *411. 
©(^mfirmjenen,  f.  6(^hj5rmf))oren. 
©d^mamm  303. 
©d^mantmfd^id^t  276. 
©d^wanentl^ierd^en  423]. 
Sc^toann  25.  45. 

—  SScrfttc^  jur  ®tbcrlegung  ber  Ur- 
^eugung  460. 

©d^ftefel  gegen  SJ^el^Itl^QU  134, 
©d^wefelbafterien  469].  495], 
©d^ttefclrcgen  123.  318.  513, 
©(^ttefelfaure  278. 
@(^n)erfraft,     (Sinh^irfung    auf    bie 
^flanje  271  ff. 

—  auf  bie  aBurjel  51  f. 
©d^toertlilie  302. 
©(^toingfaben,  f.  Oscillarien. 
Seeanemone  341. 
©cebinbfaben  415. 
©ectang  557  f. 

—  (SJeruc^  384. 


©eetoaffer,  aufgeldftc  ©toffe  319, 
Sequoia  gigantea  *461.  481. 
©eibe  (Cuscuta)  *53. 
©eibelbaft  314. 
©eiben^Pan^e  43. 
©eibenrau^jcn-^anf^eit  *522, 

—  ©d^Iofffuc^t  549. 
Selaginella  lepidophylla  494, 
©elbftbefruc^tung  276. 
©elbftbeftaubung  unmdglic^  hti  Dr- 

c^ibeen  259. 
©elbfier^i^ung  bon  S0>2alj'  unb  $eu# 

l^anfen  burc^  Satterien  bemirft  346. 
©eIeftion«t]^eorie  27/ f. 
Sempervivum  457. 
©ejualitat  ber  «Igen  417  ff. 
©ibirtfd^er  Urtoalb  371. 
©iebenftem  478. 
©iebrd^rcn  16, 
©ierra  92et)aba  462. 
Sigillaria  *63. 

©inn))flan^e  f.  Mimosa  pudica. 
©fanbinaoifc^e  ^albinfel  452  f. 
©ommer  331. 
©onne,  )}ergL  aud^  Stc^t  unb  SBarme. 

—  STrbett  in  ben  grilncn  ^flanjcu- 
jetten  280  f. 

—  (ginflug  auf  bie  3Jcgctation  353  f. 
360. 

—  al«  eigentlic^c  Shaft*  unb  ScbenS- 
quctte  297. 

©onnenrofe  263. 
©onncnftaubc^en  504  ff. 
©onncnftral^Icn ,    oerfd^iebcne    SBir- 

!ungen  289  ff. 
©onnent^au,  52.  P3.  260.  302.  oergl. 

auc^  Drosera. 

—  oon  ®oet§e  beobac^tet  52.0  f. 

—  SSerbauung    t^ierifc^cr    9Jabrung 
nati^  ^artuin  306% 

©0£let]^-$p}parat  481. 
©pfit^erbft  332. 

©pattanaaniS   SSerfurf;    jur     ®iber# 
legung  ber  Urjcugung  460,  *46L 
©<)altaffnungcn  ^236.  276.  282. 
©poltpilae  (Dergl.  ©afterien)  456'. 
©<)anifc^ci?  diof)t  174. 
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©parflcl  287.  306. 

©peid^ertntg  bet  @onnenfraft  in  ben 

SPanjcn  295  ff. 
®ptncn  272, 
Sphaeroplea  442. 
Sphagnum  282,  328, 
Sphenopteris  *65. 
@))traIfteIIunQ  ber  Siat^enblfitter  125. 
@piraltenbena  toon  Ooet^e  126  f.  154* 
©ptritten  447. 
Spirillum  Undula  *455, 
Spirochaete  Obermeieri  *528, 
@))tro(^dten  447, 
Spirogyra  *402. 
Spirulina  Jenneri  *405, 
^poxtn  59. 

—  bcr  »adffcn*4J5. 

—  toon  ^iljen  in  bcr  Suft  514^, 
@))TengeI,  ^liitl^en,  ^annnb  ^efcuc^' 

tung  255% 
©progblatt,  f.  Bryophyllum. 
©tad^elbeerftranc^  316. 
@ta(^eln  unb  2)ortten  22J. 
©tfirfc  282  f.  306. 
©tarfcfdrncr  bcr  ^artoffel  *  240. 
©tammform,  gcmcinfamc,  bcr  Ord^i* 

been  27 0\, 
(Stammnmfang  bcr  @nm^fc^preffe426. 
Stanhopea  ocellata  ^245. 
(Starrhampfbaciacn  *539, 
<Staub,  3"fttJn»n^nfc6un9  510% 
@tQubbcutcI  bcr  Ord^ibccn,  Stci^bor" 

fcit  263. 
©taubfabcn  113. 
©taubWIbd^cn  tton  Orchid  ^253, 
@tanbcngcn)fi(^fc   bcr  9{icfcngcbirgd' 

fd^Iud^ten  442.  444  f. 
(Stcd^a^fel  t)on  $crn  259. 
@tcinfo^Icnbtlbung  61, 
©tcngcl,  ?lnlagc  *243. 

—  ali8  ©Icmcntarorgan  150. 
Stentor  425. 
Stephanosphaera  pluvialis,  $aarung 

bcr  ©c^wfirmjcttcn  *422. 
<Bitppt  382  ff. 
©tcrbcn,     bcfldnbigcd     ber     ^tVityi 

242. 


©terilirtmng  4631 
©tcmfdrmtge  Bcttcn  *228. 
6toff,  (gr^oltnng  464. 
©toffioedifcl  bcr  3c0e  223. 
@tranbpf[an^n  int  Sinnenlanbe  75. 
@tran4fomuitii>n  bcr  SRcbiterronflartt 

378. 
©tretfenroft    f.    Puccinia    graminis. 
©trc^toroffen  447, 
©tubcnpflon^n,  iBic^tntanget  285. 
Stychnychia  Mytflus  ♦425. 
@ubarftifd^cr  SBalbgitrtel    bcr  olten 

»elt  370  ff. 
--  bcr  tocfllic^cn  ^Ibfugel  372  f. 
@nbtro))if(^e  3one  387  ff. 
©abamerifa,  gflora  384  f. 
@il6maf[er^Sr(onbcen  389. 
@umpfc9))rcf[c  386. 
©^lomorc  405. 
©^ntbiofc  toon  $il^cn  ntit  Ord^ibcen 

240. 
©^mmctric  bcr  Slfitl^    252  \, 
@9ricn  391. 
<3Qflcmatif(f|c  Vnorbnnng  bcr  $f[an^cn 

364. 
—  8ii(^tung  bcr  »otanif  10  ff. 


Xabaf  263. 

%a^*   unb  9la(^tfieIIung ,    f.   @4Iaf 

unb  (Srttac^cn. 
XagftcSung  bcr  SRimofcnblfittcr  *320. 
Xafttfc^c  ^ewegnngen  71. 
Xange  342, 

—  aid  9^a^mngdmittel  384. 
Sanncngrad  89, 
^ufenbifi]^rtger9lofenfb({  toon^ilbcd' 

^cim  *220\, 
XtoXbdvaa  463. 
Xtmpttaixctf  oergl.  and^  SBarmc. 

—  cftrcmc,  Sintoirfung  anf  bic^flan- 
acntocgetation  359. 

—  in  ben  tocrfd^icbencn  ^d^enregio* 
ncn  unb  iBreitegraben  glcid^cr  (Sin* 
flng  auf  bie  Vegetation  434  ff. 

^empcraturgrcn^c ,  oberc  unb  nntcre 
bed  $flanacnlcbeni^  333  f. 
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^etnperatur  <^ptimum    unb   *  SJtap" 

mum  338. 
XcntaW  bc«  ©onncntl^aui?  ♦  n^,  287. 
'£^aUopf))9tttt  59,  348, 

—  Scttalter  61. 
%^aUu9  59, 

%^aublatt,  f.  DroBopliyllam. 
X^eeflraud^  393. 

^^etlung  Don  StKt  unb  ^ern  247  f. 
Xl^copl^tafl  4ff.  32. 

—  flbct  bie  mofcn  227  f. 
Thesium  54. 

^ier«  unb  ^flanjenreid^,  ^bgrenjung 

S^^iere,  ernS^ren  fi(^  oHe  )}on  ^flan** 
jenfloffcn  227.  295  ff. 

—  mtfroffoptfc^c    tm   SBaffcrtropfcn 
422  ff. 

%f)nxtt  4i7  ff. 

lief  fee  -  (Srf  orf  d^ung  366  ff . 

Xicffect^iete  301. 

%ob  ber  getten  229. 

ZoUtoutf)  5421 

Xorfbilbung  328. 

5;orfmoore  24  ff. 

—  (grl^altung  »on  2:^icrfdrpcrn  batin 
4621 

2:orfmooi8,  f.  Sphagnum. 
Torrubia  sinensis  *521, 
34)rfton  ber  ^olafafern  154. 
Xojalbumine  543, 
Xoiint  543. 
Zxaditihtn  7ff. 
5:raubenfaft  /22f. 

—  SEBeinbilbung  burc^  bie$cfe  /25ff. 
^rauben^ucieT  306. 

^reiben  ber  ©lumen  im  SSBinter  337  ff. 
Trichodesmium    erythraeum  *  366, 
%xxtht,  .t)eIiotro|)i«mu«   264  f. 
2:ro(fenjlarre  434^, 
Xrontpetent^ierd^en  425. 
%xopi\d^t  93ettegungen  71. 

—  Sonen  401  f. 

2:rilbung  »on  3Baffer  burc^  39afterien 
457  f. 

^rfiffel  303. 

—  <£^mbiofe  mit  S3aum»uraeln  240, 


3:rflffeIfporen,  fteimung  70. 
3:uberfettacitten  *532. 
Snberfulin  ^od^d  549, 
^uffablageiung  burc^  ©laualgen  438, 
^ulpenfd^wtnbel  220, 
%nnhxa  369  f.  872. 
turgor  241.  i08. 
%t)pf)n»hacxUtn  *534, 

Udotea  389, 

Ulben  353. 

Umgeftaltung  ber  ^^ebetnelt  burd^  boi^ 

mixaa  57. 
Uncinula  "^133. 
Unfrfiutet  be3  OTer«  87, 

—  befonbere  Segleiter  toon  SBdIfer* 
fidntmen  auf  ^eereSjiigen  50  f. 

—  untcr  ben  ^ultutpflanjen  39, 

—  in  ber  9'ial^e  menfd^lid^er  3Bo]^- 
nungen  unb  aid  ©egletter  beiS  SO^len^ 
fd^en  in  feme  SBeltt^etle  45  ff. 

Unfic^tbare  S<inbc  499% 
Uredineen,  f.  SRoftpilje. 
Urmeer,  erfte  39elDO§ner  9i\. 
Urpflanae  (S^oet^ed  120  f. 
Urfprung  bed  Sebend  65. 
Urt^icrd^en  427  f. 
Urwalb  ber  Xropen  403. 
Urjeit  ber  @rbe,  Vegetation  ^if. 
Urjeugung  488  ff. 

—  SSerfud^e  5U  t^rer  935iberlegung 
460  f.  *4^/. 

Utricularia  vulgaris    *294^, 
Utricularien  255  ff. 

—  »erbauung«brilfen  310, 


Valuolen,  pulfirenbe  428. 

—  ber  ©d^wormjetten  412, 
Valonia  389. 

Vanitte,  Wnfllic^e  ©efruc^tung  259. 
Variation  ber $flan jen  nac^  (Moet^e  120. 
Vaucheria  442, 

Vegetation,  ab^fingig  bon  ber  Voben^ 
befd^affen^eif349f. 

—  oerfc^tcbene  (gnttoidlung  327  f. 
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Vegetation  ber  (Srbe,  oergl.  bte  Vortrfige 
„%om  $oI  5um  Equator''  unb  „  Vom 
SReere^fpiegel  jum  eniigen  ©d^nee." 

SegetationiS'  SBec^fel  ber  (S^ebirg^flora 
434  f. 

—  -Saljr  324. 

toerfc^iebene  fiSnge  325. 

©int^eilung   in   SRonate    nnb 

SBod^en  326  f. 
9$ei(d^enalge  445. 
Veilc^emnoodfiein  479. 
Sennd^gfliegenfaHe,  f.  Dionaea  mu- 

scipula. 
Seranberung  bet  ^ier^  nnb  $f[an<« 

jentDelt  im  2au\t  geol.  (&pod^en56  f. 
®cranberungen  ber  giora  77. 
Verbonung  tl^ierifd^er  92a^rung  burd^ 

ben  ©onnentl^an  ^06' ff. 
Verbaunngdbnifen    infeftenfreffenber 

^flanjen  506*  ff. 
SSerbirfung  ber  Sefftoanb  *228f. 
Verbrangung  ber  f^Iora  unb  gauna 

frember  Grbt^eile  burt^  bte  europd* 

ifd^e  45  ff. 
Verbunftnng  264. 
»erebeln,  3Ret^oben  222, 
Verfdrbung    be^  2anf>t9  im  ^erbfie 

321. 
Serjtingung  in  ber  92atur  209. 

—  im  Sellenftaate  242  ff. 
Vemte^rungdgetDebe  242  f. 
SSertifol*  unb  Spiraltenben^  126  f. 
$er)}onfommnungiStrieb  in  ber  9?atur 

SBerwilbem  87. 

Sibrionen  447. 

Victoria  regia  259.  *409. 

Stole  230. 

Sird^olD  26. 

Viscum  album  S4.  85. 

SSitacecn  174. 

Vitis  riparia  148. 

—  Labrusca  149. 

—  vinifera  100^.  *118. 

S55gel  jur  SSerbrcitung  ber  ©amen  123. 
Volvox  442. 

—  Globator  416 1  *42l. 


Volvox,  ©efc^lcc^tlic^  grortpflanjnng 
*42if. 

Sorbereitnng  bee  ^flan^en  fnr  bie 
(SnttDtdflung  bed  nac^ften  Sabred  321. 

©orfrii^ling  328  f. 

©or^erbfl  332. 

Sorratl^dfioffe ,  STuffpeic^emng  nnb 
Serbranc^  241. 

Sorfommer  330  f. 

Vorticella  *424l 

SSortointer  333. 


SBad^dblnme  263. 

—  eiatt  betouraelt  fid)  214. 
SBac^dnabeln   an   ber  Oberl^ant  be^ 

Sntferrol^rS  *235. 
f&ad)»pQlmt  470. 
SSac^dt^nm,  ogl.  feimpflanaen. 

—  (StniDtrfnng  ber  Sid^tfiral^Ien 
barauf  269. 

—  ber  3effe  227  f . 
%Bad^iSt^umdn(^tung     ber    ^flanjen, 

Don  ben  blanmoletten  @tra^Ien  be^ 
etnflu6t  292. 
%Bdrme,  (Sinflug  auf  bie  (Sitttoidlung 
ber  ^panaen  52  f.  333  ff. 

—  ber  DrganiSmen,  @inf[u6  «»!  ^i« 
Snfehion  burd^  Vafterien  ober 
©(^immelpilje  523 1 

—  atei^toirfnng  auf  ben  @onnent^au 
312. 

—  nngleid^e  Vert^eilung  im  ^al^re 
338  ff. 

—  Dgl.  and^  2;em|)erotur. 
^drmebebtlrfnig,    oerfc^iebened    ber 

^flanaen  336  ff. 
SBdrmenbe    6onnenftra]^Ien ,    9ebeu« 

tung  ftir  bad  Seben   ber  ^flan^e 

295. 
SBdrmere  gemd^igte  3one  377  ff. 
^drmefhal^Ien ,    ^irfung     auf     bie 

«PfIange  335  ff. 
SBdrmeDerl^dltniffe ,  ttelc^e   bad  ®t* 

bei^en  ber^flan^e  bebingen,  tnerben 

jum  ^l^eil    audgebrfictt   burc^  bit 

gfotl^ermen  385  f. 
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SBalb  1  ff. 

—  iJcbcn  6  ff. 

—  ^uiSbe^nttng    in   2)eutfd^Ianb   in 
fril^crct  3eit  52  ff. 

SBalbbdume,  ab^dngtg  \>on  bet  ^tn** 
tertfilte  359. 

—  piiiiid^t  ^arafitcn  55  ff. 
SBalbblnmen  265  f. 
SBalbpflanjen ,    @(^&bignnQen    burd^ 

^arafitcn  27  ff. 
^QlbDegetatton  nac^  g^^ft^ntng  bed 

urfprflnglic^cn  ®albc3  26  f. 
Staffer,  2luffaugcn  burd^  btc  Safer* 

to^x^ild^tn  7. 

—  ?lttf|lcigen  im  ©aumflamm  /2. 

—  einfaugcn  in  bie  StUtn  240  f. 

—  (ginflug  auf  bic  Vegetation  353. 
360. 

—  )}erfd^iebener  Q^tf^alt  an  Organii9' 
men  400  f. 

—  X^fitigWt  376  ff. 

—  Urfprung  be«  ^lanjentebend  403, 
aBajferblilt^e  304.  40U 
SBaffernuB,  5lu«fterben  26, 
9Baffer))efl,  ^olonifation  43. 
SBafferpflanjen  ber  tctlteren  gemagig* 

ten  3one  374. 
SBafferreguIirung   bnrc^    bie  SBctiber 

/5f. 
SBafferrofe,  toeige  263.  *268. 
SBaffertropfen,  Sebctuelt  391  ff. 
9Baffer)}erbunftung  in    ben   Slattern 

i2l 
SBein,  ©erbefferung  burd^  Surfer  127. 

—  ©crberbung  burd^  ©afterien  129. 
Seinbau  375. 

—  in  «meri!a  142  f.  149. 

—  ndrblic^e  ©renje  138  f. 

—  filblic^e  ©renje  141. 

— -  toertifale  ©erbreitung  140. 

—  in    ben    Dcrfd^iebenen    fianbem 
138% 

SBcinbeere  121  f. 

aSeinberge  101  ff .  *  103. 

aBein^cfepilje  125  ff .  ♦  126.  495. 

SBeinfa^m  i77. 

SBcinfuUur,  Urfprung  155  ff. 


SBeintuItur,  bet  ben  Seg^ptem  156  f. 

—  Serbreitung  157—171. 
SBeinrebe,  )6erpfropfung  auf  ameri" 

lanifd^e  junt  ©d^n^  gegen  bie  Sieb* 

Iau3  148  f. 
SBeinrofe  230. 
aSeinforten  1361 
9Bein{iorf,  »lattbilbung  124. 

—  9hi]Jebebflrfni6  124. 

—  ©mt^en  119  \\.  *120. 

—  ©efrud^tung  120  f. 

—  in  friil^eren  ©rbperioben  178. 

—  grdgter  174. 

—  Url^eintat^  150  ff.  154  f. 

—  Vertoilbem  152  f. 

—  unb  9»ein  97  ff. 
--  bgl.  au(^  9lebe. 
SBeintrauben,  9leifen  122  f. 

—  bnr^  ftinftlic^e  SBfirme  101. 
S8ei«mann  272.  278. 
SBeiaendld^en  492 1 
SBei^enpflanje,  (Smd^rnng  ber  jungen 

326. 
©eningtonie  *461.  481. 
SBelt  im  SBaffertropfen  391  ff. 
Welwitschia  mirabillB  397, 
aBe^mout]^8!iefer  373.  423. 
SBirfe,  ^eimpflanaen  *292. 
aGBieberbelebungdfd^igfeit,  bgl.  S^rorfen* 

ftarre. 
aSBiefenfc^aumfrant  154. 
SBilber  SBein,   f.  Ampelopsis  quin- 

quefolia. 
SBimperfran^  ber  ©c^todrmfporen  )}on 

Oedogonium  *411. 
SBinbblilt^ige  $f(anaen  512  f. 
©inbe  (Ipomoea)  *  53.  258. 
SBinter  333. 

as>irtpti)ed^fel  ber  SRoftpilae  86. 
SBiffenfd^aftli^e  Votanif,  ^nfdnge  bet 

ben  @)ried^en  5. 
©olff,  ©agpar  griebric^  17.    115  f 

149. 
aBoIfdmilt^bdume    ber  ^ropen    406. 
SBoIfdmilc^ge^dc^fe    bed    ^aplanbed 

396  f. 
aS^oUbaum  404. 
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©ac^rcgifter. 


SSoQe    aid   SSerbreitungdmtttel    Don 

©amen  40. 
aSBoIIfraut,  §aarpclj  ♦235. 
fflflfic  387  f . 

SBilften^flan^en,  ^ornbilbnng  223, 
aSBunbetblume  260. 
aSBur^el,  (Sinh^irfung  ber  ©t^merlraft 

51  f. 

—  Xl^fitigfcit  279  ff. 

—  93ad^dt^umiSbett)eguugen  69. 
SEBttrj^lbrud  bcr  9tcbc  tm  8fril^ia]^r 

—  Sr^^arat  jum  9Rcffcn  beff  clbcn  ♦  /07. 
©uraclfnand^en  *4^6?. 

—  ©aftcrictt  unb  ©afteroibcn  bcrf  elben 
*487. 

SBiirjcIfnoHen  »on  Orchis  *242. 
SBur^eln,  SSerwad^fung  $2. 
SBuraelpilje  5<?$. 

%Bur^eIfpige,^ffangung  ber  IRal^ng 
55. 

—  bag  cmppnbenbe  Organ  bcr  3Bur* 
jel  69. 


H* 


Yucca  *385. 


3a^I  ber  iBmt^enpflanaen  349. 
3a^lent)er]^filtntffe  an  ber  $flanje  50. 
Sol^tifd^Ietnii'Satterten  458, 
Zantedeschia   africana,    ^liidpreffen 

»on  SGBaffer  i75. 
Seitalter  ber  SJugiofpermen  68, 
SeHc,  2:^atigf eit  231. 
Seflcn  216  f.  *265. 

—  »crfd)tcbertc  Slu«bilbung  *233. 

—  SBau  unb    d^cmijd^e   3wfttmmen* 
fc^ung  ♦220. 

3eIIen  aU  bad  eigentlit^  lebenbe  in  ber 
^Panae  24  ff. 


SeQenoudlefe  ^afteurd  540. 
Scaenftoat  205  ff. 
Sell^aut,  feinc  ^oren  223. 

—  ogl.  3«fltoanb. 
Sellfem  f.  ftern. 

—  bei  «afterien  493. 

Sefffaft,  ©etoegung  in  ben  3)rofcro' 

blattem  hti  9{eiaung  317. 
3ettt^eitung  ♦230. 
3e{I)}erbfinbe  232. 
3en»anb  ♦220.  221. 

—  ©r^altungdbauer  229. 
3irbelfiefer,  f.  .^Trfte. 

3onen,  pflan^engeogropl^ifc^e  361. 

Zoogloea  45H,  469. 

3oologif(f|e  ©totion  ^u  92eapel  '*S45. 

346  I 
3oofpore,  f.  ©d^tDarmaelle. 
3u(fer,  fflnfllic^e  a)ar|}eaung  68. 

—  ©paltung  in  ^Ifo^ol  unb  ^o^ten^ 
fdure  burt^  bie  ^efe  127, 

3n(f erro^r,  Oberl^aut  mit  SBac^dnabetn 

♦235. 
8unberfd^tt)amm  ♦JT.  *38. 
3ufantmengefe6te  ^(ume  113. 
3ufantmen^ang     5tt)ifcl^en      fiugerer 

krafteinwirfungunb  innerer^erfin* 

berung  ber  lebenben  ^flanaenaeUe 

54. 
3n'e(fbienli(^e  ^etoegungen  ber  $flan- 

jen  54  ff. 
3tDetg  einer  fiinbe,  Ouerfd^mtt  ♦233. 
3tDeige,    ^re^ung    mit    ber  ©onne 

263. 
3b>ergm5nnd^en     Don    Oedogonium 

*420. 
3toergpaIme  424. 
3ttiebel  51. 
3toiebeI«    unb    ^nonengeto&c^fe,  im 

Srii^ja^r  blil^enb  319. 
Zygnema  *402. 
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